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iparok

Magyarorszagon a kiegyezes -

id3szakaban

»Vert hadak vagy vakmerd remények?” - tette fel a kérdést Voros-
marty Mihdly (1800-1855) utolsé nagy versében, ,,A vén cigdny”-
ban, amelyet 1854-ben irt. Akkor a koltének elég reménytelen-
nek tilint az élet Magyarorszdgon, de a vildgban is (,,Hdborud van
most a nagy vildgban”). Elnyomds volt, akkor zajlott a krimi hd-
boru. Vorosmarty mégis josolt egy békésebb jovit, amelynek be
kell majd kovetkeznie: ,,Lesz még egyszer iinnep a vildgon”. O nem
érte meg a kiegyezést, nem is tudhatjuk, hogy elégedett lett vol-
na-e azzal, ami tortént 1867-ben, de ami kétségteleniil békésebb
korszak bekoszontét és hazdnk jelentds fejlédését jelentette. Ab-
ban, hogy bevdltotta-e a vakmerd reményeket, nehéz élldst fog-
lalni.

A kiegyezés ddtumdul az dj kormdny kinevezését fogadhatjuk
el, ami 1867. februdr 20-dn tortént. Ezt azonban hosszu folyamat
elézte meg. Tulajdonképpen két hdborus vereség kellett hozzd. Az
els6 a szdrd—francia—osztrdk hdbord volt, amelynek dontd iitko-
zetére Solferinéndl 1859. jinius 24-én keriilt sor, ahol az osztrdk
sereg katasztrofdlis vereséget szenvedett. A Habsburg-uralkodé-
hdz pozicidja meggyengiilt, ezért 1860-ban szdmos engedményre

1. abra. A Vasarnapi
Ujsag cimlapja
1867. februar 24-én
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kényszeriilt. Igy eleget tett annak a kovetelésnek is, hogy a pro-
fesszorok beszéljenek magyarul (1860. oktdber 20., Ferenc Jézsef
pétense). A kiegyezéshez vezet§ folyamat igazdbdl ekkor, tehdt
hét évvel kordbban kezd§dott. Kiilonosen igaz ez a kémia teriile-
tén. Than Kdrolyt (1834. december 20. — 1908. julius 5.), egy ifju
pélyakezd§ kémikust neveztek ki 1860. oktdber 25-én a Pesti Csd-
szdri és Kirdlyi Egyetem rendkiviili professzordnak. A mdsik h4-
boru az osztrdkok és a poroszok kozott 1866-ban tort ki, amihez
az olaszok is csatlakoztak. Mig az olasz sereget sikerdlt legy§zni,
a poroszok junius 3-dn Koniggratznél dontd vereséget mértek az
osztrék seregre. Ezutdn felgyorsultak az események. Az uralko-
d6 mdr jdlius 19-én fogadta Dedk Ferencet. Kolcsonds engedmé-
nyek utdn létrejott a kiegyezés. A kovetkez§ év februdrjdban mdr
mindenki (kivéve az ellenzdket) Dedk Ferencet iinnepelte. O je-
lent meg az Ujsdg elsd oldaldn hosszd, méltaté cikk keretében (1.
dbra). Az 4j miniszterekrdl csak egy révid hir szdmolt be. Vi-
szont a kémia jelen volt a hetilapnak ebben a szdmédban is. Jus-
tus Liebig (1803-1873), a korszak taldn legnagyobb vegyésze tol-
14bdl a kdvérdl jelent meg egy hosszu cikk forditdsban, ebben a
szdmban a mdsodik, befejezd része (2. dbra). A vegyészek (gydgy-
szerészek) hétkoznapi munkdjérdl is képet kaphatunk a hirdeté-
sekbdl. Politikai vdltozdsoktdl fiiggetleniil 6k dolgoztak, készi-
tették a gydgyhatdsu anyagokat (3. dbra), és igyekeztek meg-
szabaditani az ember kornyezetét mds, nemkivénatos él6lények
jelenlététdl (4. dbra).

A tovdbbiakban azt vizsgdljuk, hogy a kémia milyen szerepet
jatszott ebben a korszakban, kitérve az egyetemi oktatdsra és ku-
tatdsra, valamint a vegyipar fejl6désére is. Bér alapvetGen az
1860-1918 kozotti idGszakot vessziik géresd ald, sziikséges ssze-
foglalnunk az el6zményeket is. A hazai fejldést nemzetkozi osz-
szehasonlitdsban vizsgdljuk, mert csak ily médon lehet helyiin-
ket és eredményeinket értékelni.

Than Karoly, a korszak emblematikus személyisége.
A felsGoktatds és tudomanyos kutatds

Emlitettik mdr Than kinevezését. Azt gondolhatnank, hogy az
egyik fontos kovetelést, a magyar nyelvii oktatdst nagy lelkese-
déssel fogadtdk. Nem igy volt. A Vasdrnapi Ujsdg cimd hetilap
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A kavé

Liebig Justus utdn.
(Vige.)

A porkolt és Srole kdvé italld készitésének
hirom szokott médja van: 1. dtsziirés, 2. ledntés,
3. fozés.

Az dtsziirés gyakran de nem mindig ad jé
italu kivét. Ha a forré viznek a megérolt vagy
porrd tort kdvéra toltése lassan torténik, vagy a
viz nem sziirGdik gyorsun it a kivén, az cgyes
csoppek igen sok levegbvel jonck érintkezésbe, s
a levegl élenye a zamatos részeket dtalakitja vagy
egészen meg is semmisiti; a kivéanyag is to-
kélyteleniil vevidik ki bel6le. 20 vagy 21 szdzalék
helyett, mint kellene s lehetne, a viz csak 8—10
szizalékot old fol s igy roppant nagy a veszteség.

2. abra. Liebig cikke a kavérol

Rovid részlet Liebig cikkének bevezet6jébdl: ,,... lires éraimban most is
nem egyszer foglalkozom a konyhai rejtelmekkel, melyekrél a tudo-
manyos vegytan majd semmit sem tud. Fiatal tehetséges vegyészek
ilyesmivel nem szeretnek foglalkozni, mert sem (igyességliiket, sem
élelmességiiket nincs mod benne kitiintetnilik s nem szerezhetnek
érdemeket a tudomany mezején éltala. Igy hat regeknek kell a kony-
hai vegytannal foglalkozni, mint, lam én is.” (Vasarnapi Ujsag, 1867.
februar 17. és 24.)

3. abra.
Fogfajas
elleni szer
hirdetése

Cs. Kir. kizarolag.

FOG-SZIVARKAK

legujabb s legjobbnak elismert szer

fogfajas ellemn
feltaldlta
TOROK JOZSEF.
gyogyszerész Pesten, kirdly-utcza 7-ik szdm alatt.
Ara egy dobozmak 1 frt., kisebbé 50 kr.
Kaphaté Magyarorszag s a kalfold legtdbb gyogyszertiraiban.

Bizonyitvany.
Tekintotetes Torsk Joasef urnak.

Tigbb mint hat hd lufolydsa alatt volt alkalmam szézakra mend esetekben alkal-
mazni az on dltal feltalsit fogerivarkdkat. Miutin azoknak kitind hatésdrél meg-
gybzbdtom, kilgndsen rvendek, hogy tap latai dménydt d

h A fogssivarkik az ideges fogfdi wfun' illapitjék, sot még|
azt a fajdalmat is enyhitik, mely a fogesira gyulsddsabsl témadt A fogfjds a )
elterjodtobb bajok kiozé dn, egy ily talélminy as emberi nézve valddi
jététomény, és megérdemli, bogy grors és étalinos elterjedésben részestiljon.
Jlen\nmulum inyilatkoztatdsa mellett tisztelettel maradiam

Dr. Langer Armin,
orvos éa sebése és a béasi os. k. kizkérhdr
els6 osztdlyu misodorvosa.

1892 (13—0)

4. abra.
Patkanyméreg
hirdetése

Biztos ¢s gyors kiirtasa

® patkinyok s egereknek,

ogy oo kir. kizkr. sxab. patkiny- # eRdrpusstitd sror dltal gyertys formiban.
Egy darab ira 30 kr. a. é F) 1089 (6 -19)
Valédi mindséghen kaphate:
PESTEN : Torok Joasef gysgyszeréez urndl, kirdly-utcza 7.ik ss. a.,
tovabba:
N.-Beeskerek: Nedelkovits. — Caaktornyan: Kirdaz A. — Eperjesen: Zsembor
J.— Jansenova: Dudovits J.— Keazthelyen: Wunsch F. — Kelozevarit: WolfJ,

- Pozsonyban: Schers Fulop. — Bopronban: Pachhofer, — Soborsin: Franke A
Szombathely: PillichJ. Varasdon: Halter . F. — Verdegén : Béar J. K. urakndl

1860-as §szi szdmainak egyikében sem emliti ezt az eseményt,
amelyet ma egy Uj korszak kezdetével azonositunk [1-7]. A t6b-
bi professzorcsere sem véltott ki nagy érdeklgdést. Igy példdul az
sem, amikor Szabé Jézsef (1822-1894) az 1861/62-es tanévben
visszavette a tanszékvezetést Karl Peterstdl. Megjegyzendd, hogy
Peters, miként Theodor Wertheim (1820-1864), Than elédje is, ki-
val6 tudds volt, és mindketten sokat tettek az egyetemért. T6bb
intézetben pedig eleve magyar volt a vezet§ [5].

Than 1862. jdlius 18-dn a pesti egyetem (1870-t8] Pesti Magyar
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Kirdlyi Tudomdnyegyetem, majd budapesti Magyar Kirdlyi Tu-
domédnyegyetem) rendes professzora lett. A kovetkez§ kozel fél
évszdzad az § nevével és tevékenységével fonddott ossze. Than
oktatta a kémidt az akkori Magyarorszdg sokdig egyetlen egye-
temén, ami meghatdrozé volt a kovetkez§ generdcié(k) szem-
pontjdbdl is. (Magyarorszdg véltoz kozjogi stdtuszét és aktudlis
tertiletét nem elemezziik. Vizsgdldddsunk alapvetGen a kiegyezés
és az utdna kovetkezd stabilizdlédott dllapot, amikor a birodalom
dualista szerkezet( lett, és Magyarorszdg visszanyerte alkotmd-
nyos és dnkormdnyzati ondllésdgdt ardnylag j6l meghatarozott
foldrajzi hatdrokkal.)

Than pélydjat csak roviden ismertetem, mert ezzel kapcsolat-
ban az utébbi években is tobb munka ldtott napvildgot [1-3].
Than kinevezése a fiatalsdgdn kiviil mds érdekességeket is rejt.
1880-ban megjelent, harmadik személyben irt onéletrajzaban
Than a kovetkezdket irta: ,Bem tdbornok alatt az egész hadjd-
ratban elgbb, mint félévész, késgbb mint tlizmester kilencz ne-
hezebb titkdzetben és csatdban vett részt.” Ezt azonban fenntar-
tdsokkal fogadhatjuk. Than 1848 decemberében téltotte be a 14.
évét. Igen kétséges, hogy egy ilyen koru gyereket f6lovésznek,
majd tiizmesternek nevezzenek ki. Semmilyen korabeli leirdsban
nem taldlni nyomdt, hogy egy gyermek vezette az erdélyi hadse-
reg egyik tiizéregységét. Az igaz, hogy elszokott otthonrdl, és
csatlakozott a honvédekhez. A szabadsagharc bukdsa utdn sem
esett bdntdddsa, s6t tiz évvel késébb az egyetemi tandri kineve-
zésénél sem okozott ez problémét, pedig az osztrdk adminiszt-
rdcié elég alapos volt ilyen tigyekben. Nendtvich Kdroly (1811-
1892), a kémiai intézet 1848-as vezetdje, aki 1857-t6l a Joseph
Polytechnicum (1860-t6l még nem hivatalosan, majd az 1871/72-
es tanévtdl hivatalosan is Kirdlyi Jézsef Miegyetem) kémiatan4-
ra lett, éppen megbizhatatlansdga miatt nem keriilhetett széba.
A kiegyezés utdn 11 évvel Than mér kovetkezmények nélkiil sz6l-
hatott arrdl, hogy részt vett a szabadsdgharcban, sét el is tuloz-
hatta a szerepét. Az 1867-es kiegyezés sok szempontbdl igen ha-
sonlftott a 1989-1990-es rendszervaltdshoz. Uj emberek keriiltek
pozicidkba, Uj lehetdségek nyiltak meg az anyagi gyarapoddshoz
is, és lehetett hdsi multat is kredlni.

Than 1858 juliusdban Josef Redtenbacher (1810-1870) kémia-
professzor tanszékén szerzett doktordtust Bécsben. Redtenba-
cher fiatal tanitvdnyai lettek a monarchia kémia tanszékeinek
professzorai. Szdmunkra érdekes még az, hogy Gorgey Artdr
(1818-1916) is Redtenbacher tanitvdnya volt Pragdban még a sza-
badsdgharc el§tt. A bécsi tanulmdnyok utdn Than ttja egy mi-
nisztériumi 6sztondijjal Heidelbergbe, Bunsenhez vezetett. Ujra
Bécs kovetkezett, ahol tandrsegéd és magdntandr lett. Innen péd-
lydzta meg a pesti egyetem meghirdetett kémiatandri dllasdt. Az
oktatdsi nyelv tekintetében is bizonyos tévhitet kell eloszlatnunk.
Leo Thun (1811-1888) vallds- és kozoktatdstigyi miniszter (1849-
1860) 1849-es oktatdsi reformjdnak (Organisationsentwurf, koz-
ismertebb nevén Entwurf — ,Entwurf der Organisation der
Gymnasien und Realschulen in Osterreich’) révén ismert [8]. En-
nek lényeges eleme az volt, hogy legyen tudomdnyos a képzés,
ehhez pedig az kell, hogy a professzorok mutassanak fel tudo-
mdnyos teljesitményt is. Konzervativ volt, de reformjai nagy-
mértékben segitették a haladdst. A demonstrativ mddszer és a
kisérletek minél szélesebb kort bevezetését kivanta az oktatds-
ban. Ehhez pénzt is szerzett, 4j épiiletekre, laboratériumokra és
eszkozokre. A nyelv tekintetében pedig tigy rendelkezett, hogy az
alsdbb iskoldkban a gyerekek anyanyelviikon tanuljanak, a ko-
zépiskola utolsé két évében kezdjenek németiil is tanulni. Az
egyetemeken viszont célszer(i a németet hasznalni, hiszen a nem-
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zetiségeknek nem volt kiilén felsGoktatdsi intézményiik. A pesti
egyetemen engedélyezve volt a magyar, a német és a latin nyel-
vl oktatds 1849 és 1856 kozott, mig a német lett az dllamvizsga
nyelve 1856-t6l. Fontos megjegyezniink, hogy a német nyelv tu-
ddsa elengedhetetlen volt. Minden késGbbi neves professzor, mér-
nok kiilféldre ment tanulni vagy — mai terminolégidval poszt-
doktorként — kutatni. A célorszdg tilnyomd tobbségében Né-
metorszdg volt. Ott dolgoztak a korszak legnevesebb professzo-
rai. A német folydiratok voltak a vezet§ tudomdnyos orgdnumok.
Ezekben kellett publikdlni, ha valaki azt akarta, hogy felfigyelje-
nek a munkdjdra. Ezzel nem akarjuk kisebbiteni az angol vagy a
francia tudomdnyos iskoldk és folydiratok jelentdségét, de azt l4t-
hatjuk, hogy ezen orszdgok tudésai is gyakorta németiil (is) pub-
likdltak. Természetesen Magyarorszdg német orientdcidja is sze-
repet jitszott a kapcsolatokban. Sokszor a kozos nyaraldsok is a
személyes kapcsolatok elmélyitéséhez vezettek. ,,Mondd Kirch-
hoffnak, hogy jojjon Postyénbe, ott biztosan kigygyul” - irta
Eotvos Jozsef a fidnak 1868. mdjus 27-én [9].

Than mogott még csak szerény kutatdéi mult dllt, és kétéves
oktatdi tapasztalata sem mondhatd szdmottevének. Than folyta-
tott kutatémunkdt, de nem tartozott kora kiemelkedd vegyészei
kozé. Jobbdra magyar nyelven publikdlt, ami akkor sem segitet-
te az ismertséget, de nem is nagyon volt mit a szakma vezet§ fo-
ly6irataiban kozzétennie. Pedig az indulds igéretes volt. A karbo-
nil-szulfid (COS, szénéleg-kéneg, szén-oxid-szulfid) elGdllitdsa és
tulajdonsdgainak meghatdrozdsa szép, korai munkdja volt, meg
is kapta érte a Lieben-dijat 1867-ben. Egy mdsik korai munkdja
pedig olyan elismerésben részesiilt, hogy bekeriilt A. Findlay ,,A
kémiai szdz éve” tudomdnytorténeti konyvébe, amely a 19. szd-
zadi és a 20. szdzad els§ felében torténteket tdrgyalja. [10]. ,,Than
Kdroly, a budapesti egyetem kémiaprofesszora bebizonyitotta,
hogy az amménium-klorid gézében az ammdnia és a hidrogén-
klorid egymds mellett lehet jelen vegyiiletlen dllapotban” [Uber
den anomalen Dampf des Salmiaks. Justus Liebig’s Annalen der
Chemie und Pharmacie (1864) 131, 129-147]. Ez nagyon fontos
megldtds volt, mert a molekulatomegek jelents részét gézstir-
ség-méréssel hatdroztdk meg. [A mdsik magyar tudds, aki beke-
riilt Findlay konyvébe, Edtvos Lordnd volt a feliileti fesziiltség (a
moldris feliileti energia) h6mérsékletfiiggésére vonatkozé sza-
béllyal]. Than, folytatva a hagyomdnyokat, a hazai dsvdnyvizek
Osszetételét tanulmdnyozta. A Than-féle ,,ionegyenérték’ hasz-
nos felismerésnek bizonyult, ma is haszndljuk.
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Than (5. dbra) f6 miiveként — a valéban kivdl6 kémiai épiilet
(6. dbra) - létrehozdsdt szoktdk emlegetni. Ezért mdr 1862, ren-
des professzorrd valé kinevezése 6ta kiizdott [11]. Az 4j vegytani
intézet a Muzeum kortiti fiivészkertben (Trefort-kertben) 200—
300 hallgat6 és 70 kutaté gyakornok részére 1872-ben késziilt el.

Az Eotvos Jozsef (1813-1871) miniszter dltal tdmogatott épitke-
zés 1868-ban kezd§dott. A miniszter nem volt elégedett az épit-
kezés megvaldsitdsdnak iitemével. Ezt irta fidnak, E6tvos Lo-
rdndnak (1848-1919), aki akkor Heidelbergben tanult, 1868. juini-
us 30-i levelében: ,,A Laboratérium még nincs megkezdve, dmbdr
nem mulik el hét, mely alatt Thant és az épitészt nem siirgetem.”
[9]. Tervezett koltsége 275 000 forint volt, végiil 351 000 forintba
keriilt. Kezdetben dllandé fizetett oktaté a professzor mellett
minddssze 2 tandrsegéd volt. Than csak a szdzad végére jelen-
tette meg tankonyveit. Lengyel Béla (1844-1913) fiatalabb pro-
fesszor tankényvei viszont mdr kordbban a hallgaték rendelkezé-
sére dlltak. Than, az ifjikori peregrindcidjdt leszdmitva, nem uta-
zott sokat. Jellemz3, nem is volt ttlevele. Ezt E6tvos Lordnd leve-
1ébd] tudhatjuk, aki mérgel6dstt amiatt, hogy mikor egyiitt utaz-
tak Pdrizsba, Bécsben meg kellett dllniuk Thannak ttlevelet sze-
rezni. Than németiil tanulta a kémidt, nem ismerte a magyar ké-
miai ,,minyelvet’, és nem is lelkesedett érte.

Than szertedgazd kozéleti, tudomdnyszervezési tevékenységet
folytatott, ez is sok idejét és energidjdt emésztette fel. Than is
érezte, hogy tobbet is tehetett volna a tudomdnyért. Mentségére
mdr 1869-ben a kovetkezGket hozta fel: ,,Azonban viszonyaink
kozott igen bGségesen van arrdl gondoskodva, hogy a kisérleti
szaktudomdnyokkal foglalkozéknak az 6ndllé buvérlatokra a kel-
16 id§ és eszkozok ne dlljanak rendelkezésre. A multbdl fennma-
radt szdmos nyomaszté viszonyokon kiviil, mindenféle gytilések,
ilések, birdlatok, szakért6i és nem szakértéi véleményaddsok, hi-
vatalos jelentések stb. annyira igénybe veszik a tényleg kisérleti
szaktudomdnnyal foglalkozdk idejét, hogy ezeknek mindenek-
el6tt bueraukratdknak, szakért8knek, tdrsulati és bizottsdgi ta-
goknak kell lenni és legfeljebb tandrok lehetnek; de tuddsok csak
annyiban, a mennyiben ezen mindenféle és sok tekintetben med-
d§ kiizdelmekben még erejok és némi idejok marad fenn, ha
még csakugyan maradhat a tudomdny fejlesztésére.” Ezeket a
mondatokat — sajnos — ma is leirhatndnk.

A hazai politikai, tdrsadalmi és pénziigyi koriilmények is csak
ritkdn kedveztek a tudomdnyos kutatdsnak és a felsGoktatdsnak.
A versenyszellem, a nemzetkozi megmérettetés folyamatosan
kiizdott a tekintélyelvvel és a provincializmussal. Sajndlatos, de
elkeriilhetetlen annak kimondésa, hogy az utébbiaknak mindig
is er§sebbek voltak a poziciéi hazdnkban. Pedig a természettu-
domadnyok fontossdga nyilvanvalé volt. Kossuth Lajos ezt irta It4-
lidbdl a Természettudomdnyi Tédrsulatnak 1876-ban: ,,... meg
vannak gy8z4dve, hogy minden mozzanatok kozt, melyek egy
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Nemzet szellemi felemelkedésére s kézmivel§désére kozre hat-
hatnak, a természettudomdnyok mivelése az, a mely korunkban
a mint legnélkiilozhetetlenebb, s a létért kiizdés nagy versenyte-
rén az onfeltartdsra leghatdlyosabb: dgy maradandé kovetkezé-
seiben a tdrsadalomra legdlddsosabb is.” Ezt az iizenetet azonban
csak igen fogyatékosan fogadtdk meg hazdnkban. Ennek folyo-
mdnyaként a ,,nagy versenytéren” dllandd lemaraddsban voltunk
és sajnos vagyunk is. Aki lehet§séget kapott, gyakorta annak
sem volt elég ereje arra, hogy a hazai kortilményeken jelentGsen
valtoztasson. Nem vagy nem csak a szellemi restséget okolhatjuk.
A budapesti tudomdnyegyetem dltal évenként kiadott, a rektori
beszédeket és statisztikdkat tartalmazé kiadvdnyokat vagy pro-
fesszoraink visszaemlékezéseit olvasva alig taldlunk olyat, ame-
lyikben elégedetten szélndnak a sziikséges anyagi viszonyok
meglétérdl.

Thannak 11 tanitvdnydbdl lett Magyarorszdgon professzor. Ta-
nérsegédei koziil neves professzorok lettek: Lengyel Béla (1866—
1868), Ilosvay Lajos (1876-1880), Buchbock Gusztdv (1892-1908),
Winkler Lajos (1889-1902), de gyakornoka volt Fabinyi Rudolf
(1869-1871) és Liebermann Led (1879-1880) is.

Lengyel Béla — akir6l mdr széltunk — még a Than-korszakban
lett professzor a pesti egyetemen. Kozépiskolai tanulményait a
pesti ,fredltanoddban” végezte, a pesti tudomdnyegyetemen
1866-ban szerzett diplomét. Két évig Than Kérolyndl dolgozott,
majd Heidelbergben Bunsennél doktordlt. 1872-ben rendkiviili
egyetemi tandr lett. Az 1888-ban elkésziilt Mizeum koruti ter-
mészetrajzi épiiletben kapott igen sztikds helyet az dltala szerve-
zett I1. szdmu kémiai intézet, és csak 1909-ban a Mdegyetem kol-
tozésével megiiriilt Eszterhdzy (ma Puskin) utcai épiiletben lett
megfelel§ elhelyezése a tanszéknek. Kivdl6 el6adé és kutatd volt.
O kezdeményezte hazdnkban a radioaktivitds kutatdsat. O java-
solta a Radioldgiai Intézet létrehozdsdt. A radioaktivitds kutatd-
sa a fiatalabb generdcidra [(Hevesy Gyorgy (1885-1966), Szildrd
Béla (1884-1926), Réna Erzsébet (1890-1981), Gotz Irén (1889-
1941)] maradt. Az indulds nagyszer( volt, sajnos késébb mind-
nydjan kiilf6ldon folytattdk a pdlyafutdsukat. A Budapesten (is)
folytatott kutatdsok vezettek el végiil Hevesy 1943-as kémiai No-
bel-dijéhoz, amit magyar dllampolgdrként vett 4t [12].

Than haldla utdn el§szor két, majd hdrom kémiai intézet ala-
kult. Hirom Than-tanitvdny kertilt az intézetek élére: Winkler La-
jos, Buchbock Gusztédv és Lengyel elhunytdval Bugarszky Istvdn
(1868-1941). Mindhdrman jeles kutatdk voltak. Az oktatds nagy-
jabdl dtfogta a kémia teljes teriiletét, a kémia minden 4gdbdl; a
fejlgdést is kovetve alapos tuddst kaphattak a hallgaték Thantdl,
Lengyelt6l és az utédaiktol.

Ha a kutatds szempontjdbdl vizsgdljuk az egyes tudomdnyte-
riileteket, mdr nem ilyen j6 a helyzet. Than korai és sikeres szer-
ves kémiai és fizikai kémiai munkdi utdn leginkdbb az analitikai
kémidt mvelte. Ezt a vonalat folytatta sikeresen Winkler és a Md-
egyetemen Ilosvay Lajos. Szervetlen kémidban jelentds eredmény-
rél nem szdmolhatunk be. Abban a versenyben, amely Mengye-
lejev periédusos rendszerének 1869-es nyilvdnossdgra hozatala
utdn kezdgdott és uj elemek felfedezésére irdnyult, nem vettiink
részt. E teriileten nagy sikeriink jéval késGbb, 1923-ban kovetke-
zett be, de a hafnium felfedezéséhez vezetd kisérleteket Hevesy
Gyorgy mdr nem itthon, hanem Koppenhdgdban folytatta.

Fizikai kémia tekintetében, amely tudoménydg a szdzad végén
alakult a termodinamikdbdl és az elektrokémidbdl, csak elektro-
kémidbdl szdmolhatunk be eredményekrdl.

Az elektrokémia a 19. szdzad egyik sikerdgazata volt. Magyar-
orszédgon kezdetben féleg az dramforrdsok teriiletén sziilettek

LXXIL. EVFOLYAM 6. SZAM e 2017. JUNIUS « DOI: 10.24364/MKL.2017.06

KEMIA A KIEGYEZES KORABAN

et e TERMESZETTUDOMANYI % % -
KOZLONY.

alébb is 3Ya nagy
nyelezadrét  ivayi

HAVI FOLYOIRAT
KO2ERDEKU ISMERETBE TERJESZTRSERE.

évdij fejében kap-
jik; nem tagok
réseére 2 Pétfize-
tekkel egyiitt 18-

tartalommal ; id8n-
Mént szivegkdal Ab-

rdkkal illusztrilva. fizetési dra 6 forint.

XL KOTRY, 1860, DECIEMBER

966, FOIRT,

Az elektiromos akkumulatorok.*

7. abra. Edelmann Sebé cikke és a Schenek-Farbaky-féle
akkumulator rajza a cikkbél. A szerz6 az irast eld is adta

a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok vandorgylilésén,
Nagyvaradon, 1890. augusztus 19-én

eredmények. Jedlik Anyos (1800-1895) az 1860-as években fog-
lalkozott galvdnelemekkel, s6t a gydrtdsukkal is prébdlkozott,
azonban ez a kisérlet hamar kudarcba fulladt. Nem igy Schenek
Istvdn (1830-1909) és Farbaky Istvan (1837-1928), a Selmecbdnyai
Akadémia tandrainak médositott Faure-féle lomakkumuldtora,
amely kivdléan miikodott. 1885-ben az § akkumuldtoruk nyerte
a Burgszinhdz vildgitdsdra kifrt pdlydzatot szdmos neves angol,
francia, osztrdk és svdjci cég el6tt. Edelmann Sebdnek a Termé-
szettudomdnyi Kozlony 1890. decemberi szdmdban irt cikke (7.
dbra) szerint 1890-ben 540 ilyen akkumuldtor szolgdltatta az
elektromos energidt a szinhdzban.

Jelent§s eredményt ért el Bugarszky, aki Nernstt§l (Walther
Hermann Nernst, 1864-1941) hazatérve 1897-ben megalkotta az
elsé endoterm elemet, ami dont§ eredmény volt az affinitds mi-
benlétének tisztdzdsdhoz. Buchbock (szintén Nernstnél volt dsz-
tondijas) az elektrolitokban végbemend transzportfolyamatokkal
és a hidratdciés szdm meghatdrozdsdval kapcsolatban ért el fi-
gyelemre mélt6 eredményeket. Az § tanitvdnyai vitték tovdbb az
elektrokémiai kutatdsokat [Hevesy Gyorgy, kés6bb Erdey-Gruiz Ti-
bor (1902-1976) ért el vildgraszdlé eredményeket e teriileten]. Szily
Pdl (1878-1945) nevét minden tudoménytorténeti konyvben meg-
taldlhatjuk, mert § csindlt els§ izben mesterséges pufferoldato-
kat. Sajnos, berlini utjdrdl hazatérve nem jutott egyetemi 4llds-
hoz, orvosként dolgozott haléldig. Itt emlitjiik meg Szarvasy Imre
(1872-1942) mtiegyetemi tandrt, aki ugyan jelentds eredménye-
ket nem ért el, de létrehozta az orszdg elsé Elektrokémia Tan-
székét 1905-ben.

A szerves kémia teriiletén volt taldn a legnagyobb elmarada-
sunk. Than, pélyafutdsa kezdetét nem szdmitva, nem kutatott e te-
rilleten, miként az § tandra, Bunsen is hamar abbahagyta a szer-
ves kémia mivelését. Viszont Than idején a legtobben Bunsennél
kotottek ki Németorszdgban. Fabinyi Rudolf foglalkozott szerves
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kémiai kutatdsokkal az 1872-ben alapitott kolozsvdri egyetemen,
ami annak koszonhetd, hogy Bunsen mellett § szerves kémiku-
sokndl, nevezetesen Wislecenusndl és Baeyernél is dolgozott. Iga-
zdbol Zemplén Gézdval (1883-1956) kezdddott a vildgszinvonald
szerves kémiai kutatds. O is Than-tanitvany volt, de azutdn négy
évig Berlinben dolgozott Emil Fischer (1852-1919) mellett. Az §
vezetésével alakult meg 1913-ban az orszdg els§ szerves kémiai
tanszéke a Miegyetemen. A radioaktivitdssal kapcsolatos kuta-
tdsokrdl fentebb mér széltunk. Sajdtos szint képviselt hazdnkban
a mez@gazdasdgi kémia miivelése.

A magyar vegyi ipar helyzete a kiegyezés elgtt

Az els6 mithelyek, gydrak, gydgyszertdrak, feldolgozéiizemek
mdr a 19. szdzad els§ felében létrejottek, de az igazi fejlGdés 1867
utdn kezdddott, és a szdzad végére, a 20. szdzad elejére jelentek
meg azok az iizemek, amelyek azutdn az egész 20. szdzad folya-
madn, st nem kis részben napjainkban is meghatdrozé szerepet
jatszanak az ipari termelésben. Mdr a 19. szdzad elejétdl szédmos
példdt sorolhatunk fel. Ilyen Dercsényi Jénos tims6f8z§ iizeme
(1800); Schrottenbach Lipét Slomkamrds kénsavgydrté tizeme
Bécs mellett; a salétrom- és hamuzsirgydrtds (1808); Rémer Ist-
van gydgyszerész hipokloritot és klérmeszet gydrtott (1824), 6
vette meg Irinyi Jdnos gyufaszabadalmét 1836-ban; a porceldn-
gydrtds kezdetei (1825); a berlini kék gydrtdsa Pozsonyban és a
csontszéngydrtds Pesten (1830); Hutter J6zsef (8. dbra) szappan-
gydra (1831) — a késdbbi Elida Magyar Illatszer és Pipereszappan
Rt. (1917) (a torténet tobb mint egy évszdzadon keresztiil kovet-
hetd, mert a gydrban tulajdont szerzett a Lever brit-holland cég -
ma Unileverként ismerjiikk —, majd tobb gydr egyestilésébdl jott 1ét-
re a Caola).

1834-ben kezdte meg a termelést a kerekegyhdzi szédagydr és
Zucker Lazdr pesti gyufaiizeme. 1837-ben Zarzetzky Jozsef 1éte-

8. abra. A Hutter-féle szappan plakatja

hotter
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9. abra. Szegedi gyufak az 1900 koriili évekbol
(F. J. Mrazik gylijteményébdl)

sitett gyufagydrat Pesten. Az 1839-es évhez fiz6dik a Herendi
Porceldngydr Fischer Mdr dltali felvirdgoztatdsa. Pesten a Braun
testvérek ecetgydra, amely késdbb tomény alkoholos italokat gydr-
tott, egy évvel kés6bb pedig a Zwack lik§rgydr kezdte szolgdlni a
kozonséget. Sorban alakultak sztearingyertya-gydrak: Lichtl Ka-
roly (1839), Jurendk Jézsef, illetve Drouville Frigyes (1840) alapi-
tdsai. 1839-ben Irinyi Jdnos is elkezdett gyufét gydrtani Pesten,
de az iizem csak néhdny évet élt meg. 1845-t81 Pécsett is miiks-
dott gyufagydr. Neubauer J6zsef 1846-ban Csongrddon alapitotta
elsg gyufagydrtd iizemét, amelyet 1858-ban Szegedre helyezett 4t.
A gydr 1895-t61 ,,Pélfi LipGt és veje” néven folytatta a gyufagydr-
tdst. A fokozatos termelésnovekedés eredményeként a szdzad vé-
gére az évi termelés meghaladta a 300 ezer doboz gyufdt, amibdl
Olaszorszdgba és a keleti orszdgokba is exportdltak. A magyar
gyufagydrtds els§ fél évszdzaddnak végén mdr tékeerds rész-
vénytdrsasdgok alakultak, és megjelent a kiilfoldi téke is. Az
1900-as évek elején a bécsi Landerbank SOLO Gyufagydrak Rt.
néven osztrdk-magyar gyufakartellt hozott 1étre. P4lfi Lip6t cé-
ge ebbe nem lépett be, a kartellel vivott versenyben viszont alul-
maradt, igy a gydrat el kellett adni. A részben kiilfoldi t6kével
meger§sodott tizem Szegedi Gyujtégydr néven termelt tovabb (9.
dbra).

1846-ban kezdett mitikddni Kélle Kéroly és Jung ,,Elsé magyar
ruganymézga-gydr”-a Pesten. Ezt tekinthetjik az els§ hazai gu-
migydrnak. 1882-ben Schottola Ernd alapitott iizemet, amit 1890-
t6l az osztrdk tulajdonosok Magyar Ruggyantagydr névvel mi-
kodtettek. Ez lett 1973-ban a Taurus Gumiipari Véllalat, az akkori
vegyipar egyik zdszldshajéja, mely szomort véget ért a privati-
zéci6 sordn. Léthatjuk, hogy kovették a vildgtendencidkat, hiszen
a gumi kutatdsa és felhaszndldsa a 19. szdzad elején kezdgdott el,
és az 1830-as években gyorsult fel. Charles Goodyear 1841-ben
dolgozta ki a vulkanizdlds technoldgidjét, és 1842-be inditotta be
szerény méreti tizemét Springfieldben. Szabadalmi perét 1855-
ben elvesztette a brit Thomas Hancockkal szemben; a hatdrozat
mai is vitatott. A mai Goodyear céget, amelyet a feltaldlé tiszte-
letére neveztek el, Frank A. Seiberling alapitotta 1898-ban East
Akronban. A cég elsGsorban l6patké-aldtéteket, tomitdgytirtket,
kerékpdr- és lovaskocsi-abroncsokat és gumibdl késziilt péker-
zsetonokat gydrtott. Az igazi felfutds 1908 utdn kovetkezett be,
miutdn Henry Ford gy dontétt, hogy els§ sorozatgydrtdsu auté-
jdra, a Ford T-Modelre Goodyear-gumikat rak.

Hosszan folytathatndnk a sort. Mindig volt a kémidhoz értd
szakember és véllalkozo, kovették az igényeket. A szabadsdgharc-
nak, mint minden hdbordnak, megvoltak a specidlis igényei. llyen
volt a I6por. Nem is csoddlkozunk, hogy a nagyvéradi 16porgydr
igazgatGja Irinyi Jdnos lett 1848-ban. Francia szakmunkdsok is
dolgoztak a gydrban. Kézdivdsarhelyen is dllitottak el salétro-
mot. Ennek mdr nagy hagyomdnya volt. Példdul II. Rdkéezi Ferenc

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA




1707-es 6sszeirdsabol tudhatjuk, hogy Erdélyben 14 salétromf§z8
tizem miikodott, és két helyen puskaport is gydrtottak.

Irinyi Jénos (1817-1895) kémiai ismereteit a bécsi Politechni-
kumban szerezte. Hosszu kisérletsorozat utdn, 1836-ban szaba-
dalmaztatta a zajtalan és robbands-
mentes gyufdt (a gyufa fejében a
foszfort nem kdlium-kloréttal, ha-
nem 6lom-dioxiddal keverte). Taldl-
mdnydért, ami komoly javitdst je-
lentett a gyufa minségében, Rémer
Istvdn kémikus, aki gydégyszerész,
valamint gyufa- és klormészgydros
is volt, onként fizetett neki egy osz-
szeget, 60 Ft-ot, mert Irinyi nem kért
érte pénzt [13]. A rengeteg hamis le-
gendét, ami az egész gyufagydrtdst
és az Irinyi-Rémer kapcsolatot érin-
ti, Szathmdry elemezte és cédfolta meg [13].

Irinyi kényvet irt a kémia elméletérdl, amelyben kiiléndsen a
savakkal foglalkozott. A magyar szddds, szikes talajok gipsszel
torténd javitdsdt eldszor Irinyi javasolta. Irinyi egyike volt a leg-
tehetségesebb magyar kémikusoknak (10. dbra).

A hdbordk mindig is sok munkdt adtak a vegyészeknek. Eleu-
there Irénée du Pont (1771-1834), hogy elkeriilje féndke, Antoine
Lavoisier (1743-1794) sorsdt, még idejében elhagyta Franciaor-
szdgot, és az Egyesiilt Allamokba ment. Ott alapitotta meg a 16-
porgydrét 1802-ben. Ebbdl a vidllalkozdsbdl nétt ki a vildg egyik
legnagyobb vegyimtive, amelyet ma is DuPont néven ismeriink.
Persze, most mdr sok minden mdssal is foglalkoznak, olyan ter-
mékekkel is, a polimerekkel, amelyek akkor még ismertek sem

10. abra. Irinyi Janos képe

11. abra. Gschwindt likérei
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voltak. A kevlar polimerjiik goly6dllé mellényekben a védelmet,
és nem az ellenség elpusztitdsat szolgdlja.

A szabadsdgharc utdn sem dllt meg az élet. Gschwindt Mihély
(1817-1897) szesz- és élesztégydrat alapitott 1854-ben Pesten (11.
és 12. dbra). Az § torténete viéllalkoz6i sikertorténet, ami nem is
volt ritka ebben a korszakban.

A szeszgyértds mellett mdssal, igy ecetgydrtdssal is foglalkoz-
tak. A hatalmas gydr melléktermékét is okosan hasznositotta,
1869-ben Jézsefvéros els§ koztiirdgjét — a szeszpdrldsbdl vissza-
maradé meleg vizet hasznositva — a gydr mellett nyitotta meg.
Els§ pesti palotdjuk, amelyet tobb is kovetett, 1882-ben épiilt, és
megtekinthet§ ma is, cime: Andrdssy 1t 28.

Ugyanezen évben kezdi meg mtikodését a pesti gdzgydr a J6-
zsefvdrosban (ldsd Légszesz utca; 1égszeszt vagy vildgitégdzt a
szén széraz lepdrldsdval dllitottak el8), és gyulnak ki az els§ gdz-
ldmpdk. 1859-ben Nagybocskdn a Magyar—Svdjci Szdda- és Ve-
gyipari Rt. a széda és kénsav, valamint mds termékek termelé-
sét inditja el. Ez a késébbi Els§ Magyar Vegyimiivek, majd Egye-
siilt Vegyimtvek Rt. egyik el6dje, amely nemrég keriilt felszd-
moldsra. A mezdgazdasdghoz kapcsolddé kémia (a mezGgazda-
sdgi kémia kutatdsa, beleértve Justus Liebig munkdinak lefordi-
tdsdt is) és vegyi tizemek létesitése hazdnk agrérjellegdi gazdasd-
gdnak megfelelGen fejlédésnek indult. Ennek példdja a keményi-
tégydrak alapitdsa 1867-t8l.

A kiegyezésig dltaldban csak kis tizemek, gydgyszertdrak 1é-
teztek (1843-ban 6 helyen folyt kénsavgydrtds, 33 szappan- és
gyertyaiizem, 54 festék- és I6poriizem, valamint 29 gydgyszer- és
vegyszeriizem miikodott) [14]. Ezek fejlédését azonban a vdm-
szabdlyok is gdtoltdk.

A kiegyezés és hatdsai

A kiegyezéssel 1étrejov Osztrédk—-Magyar Monarchia hazdnkban
hatalmas gazdasdgi, politikai és szellemi fellendiilést hozott. Gya-
rak, cégek sora alakult, partok szervezgdtek, a legkiilonbozbb
irdnyultsdgu politikai napilapok jelentek meg. Fellendiilt a tudo-
mdnyos élet is, az emberek érdeklddtek az uj, tudomdnyos és
miiszaki ismeretek irdnt. Ez 6sztonozte az 1841-ben létrehozott
Természettudomdnyi Térsulatot is arra, hogy tudoményos kiad-
vényai mellett elinditson egy ismeretterjesztd folydiratot, amely-
nek célja a természettudomédnyok eredményeinek megismerte-
tése volt a szélesebb publikum szdmdra. Ennek els§ szdma 1869.
janudr elsején jelent meg. J6kai szdmos mtivében szerepet kaptak
a tudomdnyos és technikai ismeretek, sGt ezekre épitve nagy
irénk sokszor jésolt is. A Magyar Tudomdnyos Akadémidn meg-
alakult a matematikai és természettudomdnyi osztédly. A pesti
egyetem négy kardn 2178 hallgaté tanult. Szdmos szaklap is ezek-
ben az években indult, a Mathematikai és Természettudomdnyi
Ertesits (1882), a Vegytani Lapok (1882), illetve a ma is létezd
Magyar Chemiai (Kémiai) Folydirat (1895) és a Magyar Kémiku-
sok Lapja (1910). Szebbnél szebb épiiletek néttek ki a f6ldbél, sok
az oktatds, a tudomdny és a miivészet szdmdra. Vessiink csak
egy pillantdst a pesti Egyetemi Konyvtdr belsejére (13. dbra);
1876-ban nyitottdk meg. Mint annyi mds épiilet falait, Lotz K4-
roly (1833-1904) és Than Mér (1828-1899, Than Kdroly bdtyja)
freskdi ékesitették. Hogy a véres harcok utdn mit jelentett a bé-
ke, azt taldn Than Mdr festményeivel érzékeltethetjiik, aki az
1848-49-es szabadsdgharc alatt Gorgei tdbornok (Gorgey 1848-tdl
igy irta a nevét) mellett lett hadifest§ (14. dbra). A Magyar Tu-
doményos Akadémia 1865-ben, az Operahdz 1884-ban nyilt meg,
A szabadsdgharc emléke egyre romantikusabb formdban élt to-
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13. abra. Az Egyetemi Konyvtar olvaséterme

14. abra. Than Mor: A tapidbicskei (itkozet (1849. aprilis 4.)

vébb, aminek Jékai Mor (1825-1904) 1869-ben megjelent ,,A k-
szivii ember fiai” cimd regénye adta meg az alaphangjdt. A hét-
kéznapokban azonban, f8leg, ha anyagi dldozatot is kovetelt egy-
egy tigy, mdr kevésbé romantikus dolgokrdl szdmolhatunk be. Az
aradi vértanuk szobrdra 1867-ben elinditott gydjtés csak 20 év
alatt hozott annyi eredményt, hogy meglett végre a sziikséges
Osszeg (Mcora Ferenc: Az elsG oktdber 6.). A kirdlyi pdr az orszdg
dltal korondzdsi ajandékul felajdnlott szdzezer aranyat 1867-ben
a rokkant honvédeknek adta, de a volt honvédtisztek és 6zve-
gyeik koziil sokan nyomorogtak. Példdul Gorgei 1880-t6l kapott
nem tul békezd segélyt a kormdnytdl (Gorgei végrendelete, 1892.
évi mdjus 18.).

Szily Kdlmadn (1838-1924), a Természettudomdnyi Kozlony (15.
dbra) felelGs szerkesztGje a természettudomdnyi ismeretek ter-
jesztését kivél szakemberekre bizta, a fold- és vegytant Wartha
Vince (1844-1914) helyettes egyetemi tandrra, akit az el§z8 év-
ben hivtak haza Ziirichbél, ahol magéntandr volt. A 24 éves, Hei-
delbergben doktordlt tudés kivalé vélasztdsnak bizonyult. Wartha
1870-t61 a budapesti Miiegyetem tjonnan szervezett Vegyipar-
mitan (Kémiai Technoldgia) Tanszékének vezetdje lett, ahol 42
éven 4t oktatott, de az ismeretterjesztést is mindvégig sziviigy-
ének tekintette. Valgszintleg csdcstarté az ismeretterjesztés
terén, mert a Természettudomdnyi Kozlényben 480 hosszabb-
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rovidebb irdsa jelent meg. Nézziikk meg, hogy Wartha Vincét és a
magyar kémikusokat mi foglalkoztatta 1869-ben, amit meg ki-
véntak osztani a ,,mtvelt magyar kozonséggel”.

A Tdrgyjegyzékben Vegytan cimszé alatt a kovetkez§ frdsokat
taldljuk: ,,Atémok és tomecsek”, ,,Séoldatok cserebomldsa”, ,,A
nitroglycerin (dynamit)”, ,,A petroleum pdrldsi terményei”, ,,A
pesti vildgité-gdz vegyalkotdsa”, ,,A Graham-féle hydrogenium”,
»A szinnye-lipdczi fiird6rél”, ,,Az arsén tartalma zold fostékek
folismerése”, ,,A mezdgazdasdgi-vegytan torténetéhez”. A Ve-
gyesek cimd rész szdmos, kémidval kapcsolatos hirt is tartalmaz.
Itt kozolnek ismertetést az ,,1869-ki természettudomanyi cong-
ressusokrdl”, James Watt (1736-1819) munkdssdgdrdl, de itt je-
lentek meg a tudomdny- és az oktatdspolitikdt érint§ irdsok is:
»Faraday véleménye az irdnt, mit tegyen az dllam a tudomdny
érdekében” vagy ,,A természettudomdnyi oktatdsrol”. E kérdések
ma is a kozfigyelem homlokterében dllnak, mint ahogy a kovet-
kez8 két cikk is megjelenhetne ma is: ,,A tiizel§ anyag lehetséges
kifogydsdrdl” vagy ,,A tiizel§ anyag pétldsa a napmelege dltal”. A
magyar szerzGk cikkei mellett neves kiilhoni tuddsok {rdsainak
forditdsdt, adaptdldsdt is megtaldljuk. Az ,,Aprébb kozlemények’
rovatban olyan fontos tigy is szerepel, mint ,,A mérték- és suly-
rendszer, mely a tudomédnyban most mdr, mondhatni, dltaldno-
san el van fogadva, hazdnkba valészintileg nem sokdra torvénye-
sen is be fog hozatni. Ez okbdl helyén lesz, mindjdrt az els§ fii-
zetben kozolniink a méter mértékegységek viszonydt a mi mér-
tékeinkhez, annyival inkdbb, mert a kézikonyvek legnagyobb ré-
szében taldlhaté viszonyszdmok majd mind hibdsak.” Meg is tud-
hatjuk négy tdbldzatbdl azt, hogy mi az 4tvéltds a méter és a ldb,
a centiméter és a hiivelyk, a kilométer és a postamérféld, illetve
az ol kozott, miként a megfeleld teriilet- és térfogatmértékeket,
valamint a stlyegységeket hogyan kell dtvéltani. (A magyar or-
szdggytlés végiil 1874-ben iktatta torvénybe a metrikus rend-
szert.) A ,, Tédrsulati tigyeK’ rovatban is taldlunk kémiai tdrgyu be-
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szdmoldt, nem is akdrmilyen jelent8ségiit, hiszen a kor vegyé-
szetének taldn legnagyobb sikerérdl besz¢€lt, ami forradalmasi-
totta a textilszinezést. Az ,,1868-dik mdrczius 4-dikén” tartott
szakgytlésen, amelyen kezdetben Than Kéroly, majd Sztoczek J6-
zsef (1819-1890) elnokolt, Wartha tartott el6addst az anilinszine-
zékekrdl. A ,,szerves vegyiiletek szerkezeti képleteit nagy falitdb-
ldkon magyardzta. Attérve a nyersanyag, a k§szénkdtrdny is-
mertetésére ... bebizonyitd miként lehet anilint el§éllitani”. ,,Az
értekezd kiemelte a fosték ipari fontossdgdt s megemlité, hogy
ebbdl mindenféle szind fosték, ugymint kék, viola, zold stb 4llit-
haté madr el§. A vdlasztmadnyi tilésre mdrcius 26-dn kertilt sor.
Ezen is Sztoczek elnokolt, de kevésbé lehetett elégedett, mert az
els titkdr a kovetkezdt jelentette: ,,a tdrsulat pénztdra teljesen ki
van iritve, a takarékpénztdrban elhelyezett 500 forintnyi t6ke
mdr kivétetett, pedig a multbél még tobb jelentékeny kiadds var
a tdrsulatra.” Ismerds gondok manapsdg is.

A Természettudomdnyi Ko6zIony, de mds lapok is, példdul a
Vasdrnapi Ujsdg rendszeresen foglalkozott a tudomdny és a tech-
nika legtjabb eredményeivel. A magyar tuddsok is kovették a fej-
leményeket. Taldn elég utalnunk Than Kéroly hagyatékdra, amit
az ELTE Kémiai Konyvtdra 6riz. Konyvei kozott gyakorlatilag az
osszes jelentds kémiakonyv és -kiadvdny megtaldlhatd. Than és
a tobbiek cikkeibdl is kideriil, hogy tisztdban voltak a kémia vj
eredményeivel. Azt mér fentebb bemutattuk, hogy kutatdsi szin-
ten viszont eléggé elmaradtunk az élen haladdktdl.

A vegyipar kialakuldsa és fejlédése
a kiegyezés utan

Az igazi kibontakozds csak a kiegyezés utdn indult meg részben
kiilfoldi téke bevondsdval, és jelentds gydrak csak a 19. szdzad vé-
gén, a 20. szdzad elején kezdtek mikaodni.

A vasgydrtds is fellendiilt (Salgdtarjdni Vasfinomité Térsulat,
1868, Rimamurdnyi Vasm( Rt.), ahol az analitikus vegyészeknek
komoly szerep jutott a termékek mingség-ellendrzésében.

Az innovativ véllalkozékon kiviil az iparfejlesztéshez téke és
megfelel§ jogi kornyezet sziikséges. A kiegyezés utdni id6kre (is)
jellemz@ volt a korrupcid és a bennfentes informdcickkal valé ke-
reskedés. A vasuthdlézat kiépitése, ami hatalmas pénzbe kertilt,
jdtszotta azt a szerepet, amelyet a rendszervéltds utdn az auté-
pdlyak épitése. A vegyészek ebben nagy valdszintiséggel nem vet-
tek részt (legaldbbis nem tudunk ilyen esetrdl), de a vegyipari 1é-
tesitmények szempontjébdl sem volt kozombas, hogy a nyers-
anyaglelGhelyhez vagy az ipartelephez volt-e vastit kiépitve, vagy
az, hogy ki mire kapott engedélyt, privilégiumot. A jogi kérnye-
zet szempontjdbdl nagy jelentGségtiek voltak az 1881-es és 1890-
es iparfejlesztési torvények, amelyek kedvezményeket, példdul
adémentességet adtak olyan tizemeknek, amelyek az orszdgban
4j termékek gydrtdsdt vezették be. A téke részben kiilfoldrdl jott,
részben az ebben az id6ben alakulé bankok biztositottdk. Az tize-
mek torténetét megnézve azt ldthatjuk, hogy az egyik 1t az volt,
hogy egyéni (csalddi) véllalkozdsként sikeres termékeket éllitot-
tak el6, és ezdltal lehet§ség volt a gydr tovabbfejlesztésére. Iga-
zdn nagy iizemmé azonban csak akkor tudtak vélni, ha rész-
vénytdrsasdggd alakultak, és tovdbbi t6két vontak be a fejlesz-
tésbe. Ilyen példa a ma is sikeresen miikodd Richter Gedeon Ve-
gyészeti Gydr Rt. Richter Gedeon (1872-1944) gydgyszervegyész
- kiilfoldi tanulmdnyutjairdl hazatérve — 1901-ben megvdsdrolta
Budapesten az Arany Sas patikdt. Laboratériuméban sikerrel 4l-
litott el dllati szervekbdl kivont készitményeket. Ez lehet§vé tette,
hogy csalddi véllalkozdsként gydgyszergydrat alapitson Budapes-
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ten, amely egyre tobbféle, profitot biztositd terméket 4llitott eld.
A részvénytdrsasdggd alakuldsra 1923-ban kertilt sor, ami bizto-
sitotta a t6két a tovdbbi termékfejlesztésre és a nemzetkozi ter-
jeszkedésre is.

A mdsik ut az volt, amikor a véllalkozénak mdr eleve t&kére
volt sziiksége. A Chinoin (1913-tél mdig viseli ezt a nevet) jogel6d-
jét, az Alka Vegyészeti gydrat 1910-ben Wolf Emil és Kereszty Gyorgy
alapitotta. 10-15 dolgozéval kezdtek. Gydgyszereket és fényképé-
szeti vegyszereket dllitottak eld. A sajdt tékéjiik, 10-10 ezer koro-
na, nem volt elég, a sziikséges pénz nagyobb részét Hary Agos-
ton foldbirtokos adta. Héry kivéldsakor Krausz Simon (1876—
1938) bankdr 1épett a képbe. Erdemes megnézniink, hogy Krausz
hogyan emlékezik az eseményre, amibdl kivildglik, hogy min
mulnak a dolgok, meg leirdst is kaphatunk az tizem kinézetérdl.
,»Egy napon dr. Reichenhaller Kélmédn, volt vegytantandrom, f6l-
keresett és két ifjut mutatott be. Nem hiszem, hogy 25 évesnél
idGsebbek lehettek: dr. Wolf Emilt és dr. Kereszthy Gyorgyoét. Je-
lezte, hogy ezek a legkivalGbb tanitvdnyai, nagy tuddsu vegyészek.
Gyodgyszervegyészeti gydrat kezdeményeztek, amelyet szeretné-
nek naggyd tenni, és rdm gondoltak. Nyomban kihajtattam ve-
liik Ujpestre. Valamelyik félrees utcdban, kis hdz udvardban, ha-
tul, valami fészerszertiben mtikodott a »gydr«. A laboratérium
fiiggonnyel volt elvdlasztva a »gydrtdl«. Lombikok, kiilon is és
egymdssal osszeftizve, csoveken kandlisba lefoly kiilonboz§ szi-
nii folyadékok tdrultak szemem elé. Wolf Emil a komolyabb, mé-
lyebb, szegény boldogult Kereszthy a mozgékonyabb, elevenebb,
magyarazni kezdték, hogy mindebbd] milyen dlddsos gydgysze-
rei vdlnak majd az emberiségnek! Hézagpétld gydgyszerek! Ko-
riilbeliil 250 ezer korondra volt sziikség. En a két ifju vegyésznek
az Osszeget rendelkezésre bocsdtottam. Sohase bdntam meg...”
[15]. (Ezt az Gsszeget nehéz dtszdmolni mai forintra. Ha az arany
arat nézziik, akkor ez kb. 800 millié mai forintot tesz ki.)

A betéti tdrsasdg 1912-ben alakult részvénytdrsasdggd. A két
alapité vegyészmérnok német mintdra olyan gydgyszergydrat
akart létrehozni, amely kémiai szintézisek segitségével dllitja el§
a gyogyszer-hatéanyagokat. Allatgyogydszati szereket és hatdsos
gorcsolddkat szabadalmaztattak. Az 1920-as évek végén és az
1930-as években az inzulin és a C-vitamin gydrtdsa hozott szak-
mai és anyagi sikereket, majd az antibakteridlis Ultraseptyllel ér-
tek el igazi 4ttorést. Fokozatosan fejlesztettek. Példdul 1916 és 1918
kozott a német Wegelin Hiibner cégtdl 120 ezer korondért nyo-
mds alatt mikodd szalicilsavgydrtd tizemsort vdsdroltak. Igaz,
hogy a németek azutdn az alapanyagok drdt megemelték, hogy
ne legyen nagy konkurencidjuk. Ritkasdg, hogy ma is azon a he-
lyen mtikodik a cég, amelynek telkét t6bb mint 100 évvel ezel6tt
vették meg. A Chinoint 1991-ben megvdsarlé Sanofi torténetét
nem tudjuk pdrhuzamba dllitani, mert ez utdébbi cég csak 1973-
ban jott létre. A nagy kiilfoldi gydrakat, amelyek koziil sok még
ma is mikodik (persze, sok fuzié utdn, sokszor nevet is valtoz-
tatva) dltaldban 50-60 évvel kordbban alapitottdk, mint a ma-
gyarokat, de a torténetiik alapvet§en hasonlé. A fél évszdzados
hétrdnynak nyilvdnvalg torténelmi okai vannak. Nemcsak a hét-
rdnyos helyzet a birodalmon beliil, hanem a t6liink nyugatra 1é-
vG orszdgok mdr jéval kordbban kapitalista gazdasdgi rendszer-
ben miikddtek, megalkottdk, fejlesztették az ipart, és élvezték en-
nek hozamdt is. A mi feuddlis tdrsadalmunkba az ipari forrada-
lom vivmdnyai is nagy késéssel jutottak el, akkor is a mez8gaz-
dasdgba, illetve a nyersanyag-kitermelésbe invesztdltak, példdul
gbzgépet vdsdroltak.

A Chinoinnal vagy a Richterrel dsszehasonlithatjuk a Sandozt,
illetve a tobbi nagy svdjci céget. A Chemiefirma Kern und Sandoz
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céget Alfred Kern (1850-1893) és Edouard Sandoz (1853-1928)
alapitotta 1886-ban Bdzelben. Kezdetben szinezékeket gydrtottak,
majd 1895-t8l gydgyszereket (példdul lazcsillapitét, féjdalomesil-
lapitdkat), szaharint, de szdmos finomvegyszert is kiilonb6z8
ipari célokra. Folyamatos fejldés sordn lett az egyik meghatédro-
z6 vegyipari-gyogyszeripari cég. 1996-ban egyesiilt a Ciba-Geigy
céggel Novartis néven. A Geigy csaldd 1758-ban hozta létre az
tizemet Bdzelben. Gydrtottak gydgyszert, festéket, textilszinezd
anyagokat. Alexander Clavel (1805-1873) Franciaorszdgbdl érke-
zett Bézelbe, és megalapitotta a Gesellschaft fiir Chemische In-
dustrie, vagy roviden Ciba céget. (Az egyik f§ gydrtdja lett a fuk-
szinnak is. Ldsd aldbb.) A 19. szdzad végére mér a Ciba a legna-
gyobb vegyipari cég Svdjcban. A jéval késGbbi egyesiilési 1épések
el6tt a hdrom bdzeli cég egytittmiikodott, hogy 1épést tartson a
német vetélytdrsakkal. A német cégek — miként a német egyete-
mek a kutatdst — szintén uraltdk a vegyipart. J6 példa erre a
BASF (Badische Anilin und Soda Fabrik), amelyet Friedrich En-
gelhorn ldmpagyujté alapitott 1865-ben. A tevékenység mellék-
termékét, a kdtrdnyt festékek gydrtdsdra haszndlta; késébb egyéb
vegyi anyagokat is elkezdett gydrtani. Az anilin eldllitdsa 1856-
ban, Anglidban, lehet6vé tette a szintetikus festékek gydrtdsdt,
és a BASF Heinrich Caro felvételével egy angol festékipari vete-
rdnt is megnyert az tigynek. Az anilin nevét szdmos, ebben az
id6ben létrehozott cég Grzi, ilyen példdul az 1867-ben alapitott
Agfa (Aktiengesellschaft fiir Anilinfabrikation) is. 1901-re a BASF
termékeinek koriilbeliil 80%-a volt festék. A 20. szdzad elején, Fritz
Haber és Carl Bosch eljdrdsdt felhaszndlva az ammdniaszintézis
vélt az egyik {8 profiljdvd. A hdboru alatt pedig a robbandanyag-
gydrtds futott fel. KésGbb egyesiilt a Bayerrel, és négy mdsik cég-
gel megalapitotta az IG Farbent. Nevét csak 1952-ben nyerte visz-
sza. A vildg egyik legnagyobb vegyipari konszernje lett, sokféle
vegyi anyagot gydrt, a kiilonbozd mdanyagoktdl novényvéds sze-
rekig, djabban pedig a biotechnoldgia is teret nyert a cégnél.

Taldn kiilondsnek ttinik, hogy a festékgydrtds milyen nagy sze-
repet jdtszott az 1860-as évektdl kezdve. Az j szinezékek meg-
héditottdk a kor egyik huzddgazatdt, a textilipart, majd az orvo-
si sejtfestés sordn rdjottek egyes szinezékek baktériumol§ ké-
pességére, ami a gydgyszeripar fellendiiléséhez vezetett [16]. Em-
litettiik, hogy a szdrd—francia—osztrdk hdbord kimenetele milyen
jelentds szerepet jdtszott torténetiinkben, Than professzorrd vé-
ldsdban. Azonban az, hogy egy szinezék neve is ehhez kapcsold-
dik, taldn kevésbé ismert. A hdboru dontd iitkozete a solferinéi
volt, de mdr el6tte is, 1859. junius 4-én a lombardiai Magenta vé-
rosdnak kozelében az osztrdk sereg stlyos vereséget szenvedett a
III. Napdleon és Mac-Mahon tdbornok (a csata utdn Magenta
hercegévé nevezte ki a csdszdr) dltal irdnyitott szovetséges had-
er6tdl. Frangois-Emmanuel Verguin francia vegyész e csata tisz-
teletére nevezte el az Gjonnan eldéllitott szinezékét magentdnak
(mds néven anilinvoros vagy fukszin). Ez volt a mdsodik a k§-
szénkdtranybdl elgdllitott anilinszinezékek hosszu sorgban. Orém-
mel haszndltdk a festSk is (16. dbra); napjainkban a magenta szin
a szamitdgépek képernydjének és a nyomtatdk tintdjdnak lett
egyik f§ szindrnyalata.

Lelkes kor volt, hittek a fejlédésben, a haladdsban és abban,
hogy az emberek, az emberi viszonyok is egyre jobbd vdlnak.

Jokai igy lelkesedett: ,,... hdmoraikban zuhog az ezermdzsds
g@zkalapécs; gydraikbdl keriilnek ki a vashidak, a kristdlypalotdk
oszlopai, boltozatai, a hadihajék pancélja, a gézgépek alkatrészei,
az djabbkori ipar csoddi” (Jokai Mér: Egy az Isten, 1877); és jo-
solt: ,,...aki a repiilés titkdt feltaldlja, amellett, hogy orok békét
hozza meg az emberiségnek, egytttal megnyitja a foldet a kozos
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16. abra. Paul Gauguin: Marie Lagadu portréja (1890)

jolétnek, s szabadsdgot és a vildgossdgot terjeszti a kerek foldte-
kén” (Jokai Mor: A jov8 szédzad regénye, 1872). Barcsak megvald-
sult volna. Ez a korszellem nemcsak a dus képzeletii irét, hanem
a komoly tudést, E6tvos Lordndot is dthatotta: ,,Az 1t, amelyen
jarunk, a helyes tt, a haladds ttja” (Elnoki beszéd, MTA, 1895).
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Azért § hozzéftzte: ,Ha azt akarjuk, hogy a magyar egyetem is a
tudomadny iskoldja legyen, t6bbet kell tenniink a magyar tudéso-
kért” (Rektori székfoglal6 beszéd a Budapesti Tudomdnyegyete-
men, 1891). Sapienti sat. ( o] J
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