TUL A KEMIAN

Demokrdcia Mezoamerikdban

Néhdny éve a legtibb archeold-
' gus még azt gondolta, hogy az
tjkor el6tt demokratikus tdrsa-
dalmakra kizdrélag Eurépaban
léteztek (az dkori Athén vagy a
kozépkori Velence). Ezt a képet
valtoztatta meg radikdlisan az
a tényanyag, amelyet a mai Ko-
zép-Amerika teriiletén a spa-
nyol héditds el6tti civilizdcick
régészeti tanulmdnyozdsakor
gytjtottek dssze aproélékos mun-
kéval. Noha az olmék tdrsada-
lomban vagy a klasszikus kor
maja kozosségeiben minden bi-
zonnyal kirdlyok uralkodtak, a zapotékok dltal alapitott Monte
Albdnban, a Mexikdi-obol partjdhoz kozel fekv Tres Zapotesben,
a spanyol héditékkal az aztékok ellen szovetkezd Tlaxcala varo-
sdban, vagy az els§ évezred legnagyobb mezoamerikai telepiilésé-
nek szdmitd Teotihaucanban eddig semmi nyomdt nem taldltdk
sem az uralkoddk dbrédzoldsdnak, sem diszes palotdknak. Mds je-
lekbdl is azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy ezeken a he-
lyeken a kozosséget olyan testiiletek vezethették, amelyekben az
egyes tagok megbizatdsa idGben korldtozott volt, s a tdrsadalom
széles tomegei gazdasdgi szempontbdl tobbé-kevésbé egyenldnek
szdmitottak. Arra nincs bizonyiték, hogy az ilyen kozosségekben
mai értelemben vett szavazdsok lettek volna, de a vezet6k nagy
valdszintiséggel valamilyen formdban felelgsek voltak a dontései-
kért.

Science 355, 1114. (2017)
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Fémes hidrogén a valosagban?

Mar 1935 ota ismeretes az a joslat, hogy a hidrogénnek kel-
I6en nagy nyomason létezik fémes formaja is. Egy kdzelmult-
ban megjelent cikk szerint ezt végre eléallitani is sikerdlt: 495
GPa nyomason, egy kdzbenso fekete szind molekularis alla-
poton keresztll fémesen csillogo szilard hidrogén jott Iétre.
Legalabbis igy értelmezik a megfigyeléseket a Harvard Egye-
temen, ahol a kisérleteket végezték. Mas szakérték szamara
viszont nem teljesen meggy6zéek a publikalt eredmények:
szerintlik a megfigyelt anyag a gyémantllé cellakban hasz-
nalt aluminium-oxid eddig ismeretlen mddosulata is lehet.
Science 355, 715. (2017)
Nature 542, 17. (2017)
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Arthur Holmes: The Stability of Lead
Isotopes from Thorium
Nature, Vol. 99, p. 245. (1917. mdjus 24.)

Arthur Holmes (1890-1965) brit geoldgus
volt. Az dsvdnyok radioaktiv kormeghatdrozdsdnak kidolgo-
zédsdban végzett meghatdrozo jelent§ségli munkdt. Geofizikai
kutatdsai nagyban hozzdjdrultak ahhoz, hogy a lemeztektonika
elmélete dltaldnosan elfogadottd véljon.

Az elso héliumvegyiilet

Bevették a kémiai inertség utolsé véddbastyajat is: eldallitottak
az elsé héliumvegydletet. Elemi natriumot héliummal egyditt gyé-
mantillé cellaba helyezve a fluoritracsu, termodinamikailag sta-
bil Na,He kristaly keletkezését tapasztaltak 113 GPa-nal nagyobb
nyomasokon. A szilard anyag elektromos szigetelének bizonyult,
kristalyszerkezetét rontgendiffrakcio segitségével hataroztak
meg, s azt is kimutattak, hogy ezen a nagy nyomason olvadas-
pontja jelentésen meghaladja az 1500 K-t. A kisérleti tapasztala-
tok arra mutatnak, hogy egy Na,HeO 8sszetétell vegyulet mar
15 GPa nyomason is termodinamikailag stabil lehet.

Nat. Chem. 9, 10.1038/nchem.2716. (2017)

APROSAG

140 GPa nyomdson az elemi hélium
olvaddsi hdmérséklete kb. 1500 K,
mig az elemi ndtriumé csak 550 K.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn l4thaté nyolcszoros molekuldris csomé (Cy6H;0,N54016)
mélté folytatdsa a 2016-ban kémiai Nobel-dijjal kitiintetett kisér-
leti munkédnak. Az osszetett hurok lényegében egy 192 atombdl
4ll6 gytird, amely elszakitva és kiegyenesitve mintegy 20 nano-
méter hosszt lenne. Habdr aszimmetrids szénatom nincsen ben-
ne, a molekula a helikdlis szerkezet miatt mégis kirdlis.

Science 355, 159. (2017)

Fémevd novények
a nanotechnolégidban

Néhdny novényfajrél mdr j6 ideje ismeretes,
hogy a kornyezetiikben el6fordulé nehézféme-
ket jelent§sen feldusitjdk, s igy szennyezett ta-
lajok tisztitdsdra haszndlhatdk. A jelenség evo-
ltciés hdttere minden bizonnyal a névényevd
dllatokkal szembeni védekezés, de egy kinai ku-
tatécsoport djabb felhaszndldsdt is taldlta ezek-
nek a novényeknek: kivdl$ alapanyagok nano-
részecskék szintéziséhez. A réz- és cinkbdnydk kozelében ter-
mesztett varjuhdjszerd Sedum alfredii és az étkezési célokra is
haszndlt szareptai mustdr (Brassica juncea) novényekbdl Cu/ZnO-t
és szén nanocsoveket tartalmazé kompozitokat készitettek. Az
eljérds csupdn melegitésbdl, hiitésbdl és néhdny egyszerd tiszti-
tdsi 1épésbdl dll. Environ. Sci.: Nano 4, 461. (2017)

Hémérséklet- i-PLzn L,
figgo VS
enantio- el

szelektivitas

m—l OH
A Soai-reakcio az enantio- & 5

ji-Pr,Z . T
- Z
szelektiv autokatalizis ne- I-Fnin R

vezetes példaja: benne egy kiralis pirimidil-alkanol keletkezik
nem kiralis reaktansokbdl. Az autokatalizis miatt a folyamat na-
gyon érzékeny egyéb kiralis adalékanyagok (vagy szennyezék)
jelenlétére. Egy részletes tanulmanyban tobbféle adalékanyagot
hasznaltak a folyamat kiralis induktoraként, és igen meglepd
eredményre jutottak: mig 0 °C-on ugyanaz az induktor az S konfi-
on az ellenkezé enantiomer képzddott jelentds feleslegben. Ez a
megfigyelés ékes bizonyitéka annak, hogy az enantioszelektivi-
tas kialakitasaban nem kizarolag geometriai tényezdk vesznek
részt. Org. Biomol. Chem. 15, 555. (2017)
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Opiatok
hozzaszokas
nelkdl
Az opiatok, példaul a mor-
fin, remek fajdalomcsillapitok, de hasznala-
tukat tobb hatrany is korlatozza. Az egyik ilyen
a hozzaszokas: huzamosabb kezelésnél egyre nagyobb dozi-
sokra van szlikség a hatas kivaltasahoz. Nemrég siker(lt azono-
sitani azt a receptort, amely felelés a jelenség kialakitasaért. A
morfin fajdalomcsillapitd hatdsa megmaradt olyan, genetikailag
modositott egerekben is, amelyekben megakadalyoztak a p-opi-
oid receptorokat kddolé gének kifejlddését, a hozzaszokas je-
lensége viszont nem volt tapasztalhaté. Kovetkezé 1épésként a
morfint ezen receptor ismert blokkoldszerével, a mai emberi
gyogyaszatban az épiatok altal okozott székrekedés kezelésére
hasznalt, a vér-agy gaton atjutni nem képes metilnaltrexonnal
egyUtt alkalmaztak szokasos genomu egereken. A hozzaszokas
ekkor sem okozott problémat. Természetesen ez a megfigyelés
még nem garancia arra, hogy a modszer emberekben is miko-
dik, de feltétlentl tovabbi vizsgéalatokat indokol.

Nat. Med. 23, 164. (2017)
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Elemi vas az tirporban

\-

Az {irben sodrédd, vasban gazdag részecskék a jelenlegi elméletek szerint nagy
szerepet jétszhatnak a vildgegyetem kémiai evolucidjéban. Egy japdn kutatdcso-
port mikrogravitdciés kornyezetben, parabolapélyédn repiild rakétdn végzett kisér-
leteket annak kideritésére, milyen forméban is lehet a vas ilyen koriilmények kozott. Tapasztalatok szerint az elpdrologtatott vas-
atomok valéban apré részecskékké dllnak ossze, de a folyamat hatékonysdga igen kicsi, az titkozéseknek csak mintegy szdzezred ré-
sze eredményezi azt, hogy a részecskék egyiitt is maradnak. Ebbdl az kovetkezik, hogy a vildgtirben 1év§ vasrészecskék képz§dé-
séhez éltaldban mdsféle anyagu magra van sziikség, amely aztdn 6ssze tudja gytjteni a vasatomokat. Sci. Adv. 3, €1601992. (2017)
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