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2016-0s Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia magyar vonatko-

zésu eredményeirdl a Magyar Kémikusok Lapja 2016. szep-
temberi szdmban mdr beszamolt [1]. A Természet Vildga és a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok is kozzétettek egy-egy ismertetét [2, 3].
A julius végi rendezvényrdl két magyar nyelvid blogon is folya-
matos tuddsitdsokat lehetett olvasni [4, 5].

Az olimpia elGélete igen mozgalmas és kalandos volt. A verseny
az utcébbi évtizedekben egyre nagyobb szabdsuvd vélt, megren-
dezéséhez dolldrmillickra van sziikség, igy a szervezési elhatédro-
zdsoknak sok évvel el8re kell megsziiletnie. 2016 elején ugy l4t-
szott, hogy 1971 éta el@szor fordul majd eld, hogy elmarad a ké-
miai didkolimpia. Eredetileg Ausztrdlia véllalta, hogy ebben az
évben megszervezi a versenyt, de 2013-ra nyilvdnvaléva vdlt, hogy
erre nem keriil majd sor. Nem nehéz osszefiiggést ldtni azzal a
ténnyel, hogy az akkori ausztrdl kormdny éppen tudomédnyelle-
nessége miatt valt hirhedtté a nemzetkozi sajtéban. Ekkor Orosz-
orszég jelentkezett, a 2015-6s Usz6 vildgbajnoksdgrdl nevezetes
Kazanyt ajdnlva fel helyszinnek, de végiil a kormdnyt a kémiku-
sok nem tudtdk meggydzni arrdl, hogy mindéssze 3, illetve 9 év-
vel a kordbbi moszkvai kémiai didkolimpidk utdn éppen nekik
kellene a versenyt megmenteniiik. Ez a kudarc csak 2015 nyardra
lett végleges: ekkor mdr nemigen akadt olyan véllalkozd, aki a
rendezés Gsszetett feladata mellé az anyagi tdmogatds osszesze-
dését is meg tudta volna oldani. A vészforgatékonyv szerint az
Otszorosére emelt részvételi dijakbdl egy szerényre szabott ver-
seny Osszejohetett volna valahol, példdul Budapesten is, ahol a hely
és a sziikséges tapasztalat is megvolt.

A 2015-6s bakui didkolimpia utolsé el6tti napjdn derdlt ki,
hogy mégis van nem rendhagyé megoldds. Pakisztdn egyik leg-
nagyobb multd, és valéban kivald kutatécentruma, a Karacsi Egye-
tem jelentkezett a rendezésre. Itt megvoltak a laborok, a feladat-
szerzGk, valamint a politikai és anyagi tdmogatds az alapité igaz-
gaténak koszonhetGen, aki kordbban miniszter is volt, s az or-
szdg egyik legelismertebb természettuddsa. Ugyanezen a napon
deriilt ki az is Bakuban, hogy az olimpia intézébizottsdga egyet-
len jeloltként megvdlasztotta e cikk els§ szerzgjét elnokének. A
kordbbi szokdsokkal ellentétben tehdt most nem a szabdlyok han-
golgatdsa, a hosszu tdvu tervezés és a protokoll volt az elndk fel-
adata, hanem amennyire lehetséges, tdmogatni kellett a rendezd-
ket minden el8késziiletben. Az el8jelek egyre kedvez§tlenebbek

LXXIL. EVFOLYAM 5. SZAM  2017. MAJUS « DOI: 10.24364/MKL.2017.05

Latkép Thiliszirol

voltak: sok orszdg képviselGi kozolték, hogy orszaguk kiiltigymi-
nisztériuma nem javasolja a Pakisztdnba utazdst. A magyar kiil-
képviselet azt jelezte, hogy a fiiggetlen turistdskoddst ugyan 6k
sem javasoljdk, viszont a konfliktusgdcoktdl tdvoli Karacsiban,
dllamilag szervezett és garantdlt programban nem ldtnak kockd-
zatot. A nagyon igéretes elGkésziiletekrdl az intézébizottsdg sze-
mélyesen is meg tudott gy6zGdni janudrban. Addigra sajnos mdr
25 orszdg — gyakorlatilag a gazdagok — a beszdmoldktdl, tapasz-
talatoktdl fiiggetleniil visszalépett a részvételtSl. Az sem segitett,
hogy janudr 20-dn a Karacsitdl egyébként nagyon messze 1év6, de
pakisztdni Bacha Khan Egyetemen négy fegyveres egy terrorta-
maddsban 22 tandrt és didkot 6lt meg. Amikor a csekély varhaté
részvétel egyértelmiivé vdlt Pakisztdn kormdnya el6tt is, megvon-
tdk az addig hatalmas munkadt végzett szervezSktdl a tdmogatdst.

Fél évvel a juliusi kezdés el6tt tehdt ismét nem volt az olimpi-
dnak helyszine. Szerencsére a vészforgatékonyv tovdbbra is jdr-
haténak tiint, s6t Lettorszdg jelentkezett a rendhagyd, kozos erd-
bél finanszirozott verseny helyszinének. Ugyanez Magyarorszd-
gon sem tiint lehetetlennek a 2008-as didkolimpia tapasztalatai-
nak koszonhetSen. Uzbegisztdn is jelezte, hogy ha a kérés eljut
az elnokiik kozelébe, ndluk sem kizdrt még egy olimpia megren-
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dezése. Mikozben ez a hdrom orszdg intenziven kereste a hely-
szineket és engedélyeket, jelentkezett egy tjabb szovjet utéddllam
is: a versenyen csak néhdny éve részt vevg Gruzia.

Hamarosan kideriilt, hogy a kaukdzusi koztdrsasdg lesz a leg-
jobb vélasztds. A helyi szervez6k nagyon lelkesek voltak, és a lel-
kesedés igen hamar eredményeket mutatott: teljes mellszélesség-
gel az olimpia mellé 4llt intézményiik, a patinds, jelenleg magdn-
intézményként miikods Agrdrtudomdnyi Egyetem. A griz kor-
madnyzat hozzddlldsa lenytigoz§ volt: néhdny napon beliil felderi-

tették, miként miikodik egy ilyen esemény, szerény és észszert
koltségvetés késziilt hozzd, megtaldltdk a sziikséges forrdsokat,
és dontést is hoztak. Mindezeket tobb minisztérium vezet6i a négy
kontinensen elhelyezkedd bizottsdggal és egymdssal is e-mailben
egyeztetve, angolul bonyolitottdk le. Mindannyian megéllapitot-
tuk, hogy ez a Fold nagyon kevés orszdgdban torténne igy meg.
A griz kormdnyzati szdndékokat alighanem szerencsésen befo-
lydsolta, hogy 2015-ben a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt Azer-
bajdzsdn, a Mengyelejev Olimpiat pedig Orményorszdg rendezte:
a harmadik kaukdzusi orszdg sem akart lemaradni.

A verseny megszervezése egyedien nehéz viéllalkozds volt a hét-
ralevd rovid b§ négy hénapban, igy a griz kollégdk a feladatok
osszedllitdsdban az olimpiai kozosség segitségét kérték. Az olim-
pidra vald felkésziilést segit§ gyakorléfeladatokat mdr janudrra
vartdk a résztvevlk — igy nem djak késziiltek, hanem a kozel-
multbdl kellett egy olyan sorozatot vélasztani, amely a lehetd leg-
egyszer(ibb laboratériumi eszkozoket igényelte. Ez épp a 2008-as
budapesti olimpia feladatsora lett. A szokds az, hogy a rendez§
orszdg elébb a versenyfeladatokrdl dont (persze csak igen szik
korben), s ehhez igazodva késziti el a gyakorléfeladatokat. 2016-
ban ez a rend a feje tetejére dlt: a gyakorléfeladatok alapjdn kel-
lett versenyfeladatokat frni. Ehhez az utébbi évek versenybizott-
sdgainak elnokeibdl, az olimpidkrdl nemrég visszavonult (ameri-
kai, azeri, brit, orosz, osztrdk, német) kollégdkbdl és két gruz
professzorbdl 4ll6 bizottsdg szdmos orszdgbdl kért példdkat és ot-
leteket. Mindez vdratlanul sikeresnek bizonyult: hdrom olimpia
megrendezésére is elegendd j6 feladat gyt 6ssze. Ezekbdl a ver-

2. ELMELETI FELADAT
SzErzG: Magyarfalvi Gibor
ForpiTAs: Tarczay Gyorgy Es Varga Szilard

Az egyik elsd, félvezetd technolégidban haszndlt anyag a voros
réz(I)-oxid volt. Ez az anyag ujra az érdekl§dés kozéppontjdba
keriilt, mivel napelemek nem-toxikus és olcsé komponense lehet.

A fenti két dbra a Cu,0 kristély kobos elemi celldjét mutatja. Az
elemi cella rdcséllanddja (élhosszisdga) 427,0 pm.

2.1.1. Melyik (A vagy B) a rézatom?

Melyik szerkezeti alaptipust (primitiv kobos, lapcentrélt
kabos, tércentrdlt kobos, gyémant) alkotjék az A atomok,
és melyiket a B atomok?

Mennyi a kétféle atom koordindciés szdma?

Szémitsd ki a legrévidebb 0-0, Cu-0, illetve Cu—Cu tévol-
sdgot!

2.1.3. Mennyi a tiszta réz(l)-oxid stirdsége?

Gyakori rdcshiba, hogy néhdny rézatom hidnyzik, mig az oxi-
gének récsa véltozatlan. Egy ilyen kristélyt vizsgéltak, és azt ta-
ldltdk, hogy a rézatomok 0,2%-a +2 oxidécids dllapotd.

2.1.2.

2.2. A rézatomok helyének hdny %-a nincs betéltve ebben a
mintdban? Ha ezt a kristélyt a Cu,_,O tapasztalati kép-
lettel jellemezziik, akkor mennyi x?

A réz(I)-oxid vizben nem oldhaté. Szédraz levegdn stabil, de a le-
vegl nedvességtartalma egy dtalakuldst katalizdl (1. reakcid).
Ha réz(I)-oxidot kénsavban oldunk, akkor gédzfejlédés nélkiil
egy csapadéktartalmu kék oldat keletkezik (2. reakcid). Ezzel
szemben, ha forrd, témény kénsavat haszndlunk, akkor csapa-
dék keletkezése nélkiil oldédik a réz(I)-oxid, és szagos gdz ke-
letkezik (3. reakcid). Ugyanez a gdz keletkezik akkor is, ha a 2.
reakcidban képzgdott csapadékot forrd, tomény kénsavban old-
juk.

2.3. Ird fel a reakcidk (1-3) rendezett egyenletét!
Réz(I)-oxidot tobbféleképpen is el§ lehet dllitani. A félvezetd
Cu,0 el@dllitdsdra elterjedten haszndljdk a réz hevitését levegdn.
Tiszta oxigénatmoszférdban a hdromféle réztartalmu anyag
(Cu(sz), Cu,0(sz) és CuO(sz)) dtalakulhat egymdsba.

Az aldbbi A H° és §* adatok 10° Pa-ra vonatkoznak. Tegyiik fel,
hogy értékiik fiiggetlen a hdmérséklettdl.

AH°/K] mol™ Se/] mol~! K
Cu(s) 0 65
0,(g) 0 244
CuO(s) —156 103
Cu,0(s) ~170 180
2.4. 500 és 1500 K kozott hatdrozd meg azokat a tartomad-

nyokat — ha vannak ilyenek — amelyben a réz, illetve
amelyekben a réz egyes oxidjai a termodinamikailag sta-
bil formdk! (10° Pa oxigénatmoszférdban)
Az alébbi fontos adatok 298 K-ra vannak megadva. Haszndld
ezt a h6mérsékletet a tovdbbi szdmitdsokhoz!
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A magyar csapat

senyen Kit(izott példdkat dgy vélogatta ki a bizottsdg, hogy a
szerzGk személye senki el§tt nem volt ismert. A végs§ dontés
utdn dertiilt ki, hogy a hdrom gyakorlati és nyolc elméleti feladat
koziil négynek is magyar a szerzdje: Kéczdn Gyorgy, Magyarfalvi
Gdbor, Villdnyi Attila és Zagyi Péter. A Thbilisziben végzendd mun-
kéhoz, a vitdkhoz, javitdshoz a szerz6knek segitSkre is volt sziik-
ségiik. Velikk végképp nemzetkozi lett a versenybizottsdg (egy
szokdsos olimpidn ez kizdrdlag a rendez orszdg szakembereib6l
all). Jottek segiteni az olimpidkon tapasztalt kollégdk Ukrajndbdl,
Fehéroroszorszdgbdl, Franciaorszdgbdl, Csehorszdgbdl, az USA-
bél, Oroszorszdgbdl, Indidbdl, Thaifoldrél, de a legtébben mi,
magyarok voltunk. A 2008-as budapesti olimpidn tapasztalatot

K(Cu(OH),) =210~

Cu,0(sz) + H,0(l) + 2e~—2Cu(sz) + 20H (aq) £°=—0,360 V
Cu’*(aq) + e —Cu*(aq) E°=+0,159 V
Cu?(aq) + 2e"—Cu(sz) E°=+0,337V

A Cu,0 egy lehetséges elddllitasi médja a réz anddos oxiddcié-
ja. Egy lagos vizes oldat (pl. NaOH) rézandd és platinakatéd
kozott végzett elektrolizise az anddon réz(I)-oxid képz§désé-
hez vezet.

2.5. Ird fel a Cu,0 anddos képz&dése sordn lejatszédd fél-
cella-reakcidkat, amikor NaOH-oldatot elektrolizdlunk
rézandd és platinakatéd kozott!

A réz(Il)ionok elektrokémiai redukcidja egy mdsik lehetséges

mddszer.

2.6.1. Ird fel annak a katédfolyamatnak a félcella-reakcidjdt,

amelyik a Cu,0 képz3dését irja le savas kozegben!
Hasznéljunk 0,100 mol dm™ koncentrdciéju Cu®*-oldatot és
elektrolizdljunk platina-elektrédok kozott!

2.6.2. Mekkora az a maximdlis pH, amelynél a 0,100 mol dm-
es réz(Il)-koncentrdcié fenntarthat6?

Ha a pH tdl kicsi, akkor réz(I)-oxid képz§désével szemben a

réz képzbdése a kedvezményezett.

2.6.3. Mekkora az a minimédlis pH, amelynél a Cu,0 katédos
elgdllitdsa egy 0,100 mol dm™ koncentrdciéji Cu**-ol-
datbdl még lehetséges?
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szerzett csapatbdl érkeztek sokan: Bolgdr Péter, Boros Mdrton,
Herner Andrés, Kovdcs Bertalan, Lente Gdbor, Makk Zsuzsanna,
Osz Katalin, Palya Déra, Voros Tamds.

Mdr a feladatok megfogalmazdsakor is gondolni kell a javitds
igen kiilonleges problémdjdra. Mindenki az anyanyelvén kapja a
feladatokat és az anyanyelvén késziti a megolddst is, s ezeket a
versenybizottsdgnak 24 érdn belill értékelnie kell. A Nemzetkozi
Matematikai Didkolimpidn nincs mds lehetGség: a csapatokkal ér-
kez§ kisérGtandrok megbiznak egymds Gszinteségében, példdul
mindenki elhiszi a magyar tandroknak, hogy az § didkjai med-
dig jutottak a megolddsban. Kémidbdl mds a helyzet: a feladatla-
pot kell ugy osszedllitani, hogy lehessen javitani a nyelv ismerete
nélkil.

A kémiai képletek abszolut nemzetkoziek, reakciGegyenleteket
is latin bettikkel ir az egész tudomdnyos vildg. Emellett a szdmo-
kat és latin bettikkel irt mértékegységeket is konny( megismer-
ni. Vagyis a feladatokat mind dgy kell megtervezni, hogy a did-
kok dltal befrandé vélaszok csak ezekbdl édlljanak. Lehet még per-
sze feleletvalasztds kérdéseket (A, B, C...) is feltenni, de ezzel az
eszkozzel nem érdemes tul sokat élni.

Ennek a sziikség sziilte didkolimpiai stilusnak az a kovetkez-
ménye, hogy a legjobb, legtobb kreativitdst igényld feladatokat
gyakran nem is lehet ezen a versenyen feladni, mert képtelenség
az esemény dltal megkivant stilushoz igazitani Gket a lényeg el-
vesztése nélkiil. Kicsit humorosan, de kordntsem teljesen komoly-
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1. GYAKORLATI FELADAT
Szerz6:  Villanyi Attila
ForpitAs: Tarczay Gyorgy Es Varga Szildrd

Az aldbbi 10 oldat pdronkénti 6sszeontésével 5 keverék isme-
retlent készitettek. (Mindegyik vegyiiletet egyszer, és csak egy-
szer haszndltak fel.)
AgNO,, AL(SO,); Ba(NOs),, Fe(NO,), KI, KIO;, Na,CO.,
Na,S05, MgCl,, NH,

Rendelkezésedre dll HNO;-oldat, NaOH-oldat, hexdn, valamint
a 10 felsorolt tiszta vegyiilet vizes oldata is.

Az ismeretlenek azonositdshoz haszndlhatsz iires kémcsove-
ket, a kiadott oldatokat, beleértve az ismeretleneket is. Tol-
csérrel és sziirGpapirral el is vélaszthatsz.

Azonositsd a vegyiileteket az 1-5 sorszammal elldtott is-
meretlenekben! A vélaszlapon a tdbldzat kitoltésével add
meg annak az ismeretlen keverékednek a sorszdmadt, amelyik
az adott vegyiiletet tartalmazza! Minden vegyiiletre adj meg
két-két észlelést (az észlelés betlikdjéval), amely az ismeret-
len keverékedben (is) jellemz§ az adott vegyiiletre! Az észlelés
kémiai reakci6 kovetkezménye legyen! (Vélassz egy vagy tobb
bettit a listébdl!) Trd fel a megfelel§ rendezett ionegyenle-
te(ke)t, amely(ek) magyardzzd(k) a megfigyelés(eke)t! Leg-
aldbb az egyik reakci6 specifikus legyen, azaz az ismeretlenek
listdjabdl egyértelmtien azonositsa a vegyiiletet!

talanul azt is lehetne mondani, hogy egy didkolimpiai feladathoz
a didk részletes megolddsi utmutatét is kap. A teljes feladatsor-
ban arra is kell iigyelni, hogy mindenkinek legyen valamennyi si-
kerélménye. Ez nem is olyan konnyt, mert a kiilonboz§ orszé-
gokbdl érkezdk felkésziiltsége nagyon kiilonboz§. Esetleg elfor-
dul, hogy X orszdgbdl érkez§ didk nevetségesen konnytinek taldl
egy kérdést, amin az Y orszdg versenyz$i keményen megizzad-
nak. Végiil figyelni kell arra is, hogy a verseny tényleg kivdlassza
a legjobbakat, tehdt legyen olyan feladat is, amelyet tiz-tizenét
didkndl tobb nem tud lényegében j6l megoldani. Ha ezt a kritéri-
umot nem teljesiti egy feladatsor, akkor fordulhat el§ az, hogy
egyetlen eltévesztett szdmjegy tiznél t6bb helyezéssel vetheti visz-
sza egy didk végeredményét. A gruziai didkolimpia teljes feladat-
sora megtaldlhat6 az interneten a megolddsokkal egyiitt [6].

Thilisziben a laborfordulé megszervezésében volt szokatlan ki-
hivés is: nem volt példdul lehet§ség kémcsdnél nagyobb edényt
melegiteni vagy elmosni. Hidba haszndltak a gyakorlati feladatok
egyszer( eszkozoket, mégsem volt kis feladat 6sszevdsdrolni, be-
gytjteni a sziikséges készleteket, a t6bb tizezer kémcsovet, lom-
bikot, a tomény savak literjeit, a sok-sok hordé desztilldlt vizet.
Aprébb izgalmakkal még a legegzotikusabb vegyszerek is meg-
érkeztek a kezdés el6tt két héttel a helyszinre, a feladatok szerzdi-
vel és segitdikkel egy id6ben. A helyi csapattal egyiitt §k szdm-
talanszor kiprébdltak minden lépést, minden anyagot és esz-
kozt.

A verseny el6tt egy nagyszabdst fépréba is lezajlott még. Eles-
ben megirt és kijavitott dolgozatokndl lesz ugyanis csak teljesen
vildgos a feladatok idGigénye, tlinnek el§ a pongyola fogalmazé-
sok a kérdésekben, lesz vildgos a helyes értékelés a részleges
megolddsokra. A titoktartds viszont nem engedte meg, hogy tij em-
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berek keriiljenek a feladatok kozelébe, igy maga a versenybizott-
sdg lett a kisérleti nyul, hisz mindenki csak a sajdt feladatdt is-
merte. A feladatszerzdk és segit§ik kédszdmokkal végigesindltak
mindazt, amit a kozépiskoldsoktdl elvdrtak, majd kijavitottdk
egymds munkdit. Szerencsére voltak koztiink olyanok, akik az
olimpikonokkal is dllték volna a versenyt (a bizottsdg zome maga
is volt olimpikon), de a lényeges eredmény a feladatok véglegesre
csiszoléddsa volt.

A jdlius 24-i nyitéiinnepségre a szokdsos résztvevék tilnyomé
tobbsége megérkezett. Kanada, Belgium és Portugdlia jé elGre le-
mondta a részvételt arra hivatkozva, hogy az év elején nem ter-
vezték be ennek koltségeit. Ausztria volt az egyetlen orszdg, amely-
nek kiiliigyminisztériuma Gruzidt nem tartotta kell§en biztonsd-
gosnak ahhoz, hogy csapatot kiildjon. A julius 15-i térokorszdgi
puccskisérlet miatt a torok didkok kisérdi kozalkalmazottként
nem hagyhattdk el az orszdgot, igy a csapat is tdvolmaradt. En-
nél komolyabb kovetkezményekkel fenyegetett, hogy a csapatok
kozel fele az isztambuli repiil§téren szdllt dt, ahol junius 28-4n
bombarobbantdsos merénylet volt, a puccs napjdn pedig egy bg
fél napra lezdrtdk. Szerencsére a helyzet gyorsan normalizélé-
dott, és csupdn Montenegré lépett vissza az események miatt.
Osszesen 67 orszdg vett igy részt az olimpidn, ami csekély visz-
szaesés a 2015-6s szdmhoz képest (75 orszdg), de a helyszin ko-
riili jelentds viszontagsdgok ismeretében még igy is szerencsésen
nagy.

A verseny 9 napjdnak programjdn nem ldtszott a rogtonzés,
s6t sok szempontbdl észszeri vdltozdsok torténtek. A nyitén és
a z4arén megjelend oktatdsi miniszter, illetve miniszterelnok pél-
ddul angolul mondott lényegre torg beszédet, nem volt protokol-
léris forditgatds. Az egyetem rengeteg didkja segitette a szerve-
zést, kisérte a versenyzdket szabadid@s programjaikra. Ezekb6l
volt elegendd, hisz a versenyz8k szdmdra kotottséget csupdn a
két ,,vizsga” jelent. A bardtkozds, ismerkedés ebben a kozegben
még orszdgjdrds nélkil is remek program, de nekik akadt idejiik
és médjuk nemcsak egymdssal, hanem a barédtsdgos Gruzidval és
gruzokkal is ismerkedni. Egyediil egy hasmenést okozé virus
ijesztett rd a szervezGkre, aminek hatdsdra a griiz konyha remekei
helyett biztonsdgos és ugyanakkor {ztelen és unalmas kosztot ka-
pott szinte végig az ifjisdg.

A csapatokat kisér§ tandrok és a versenybizottsdg hivatalos
programja ugyanakkor elég feszitett. Még az olyannyira sokat
csiszolt feladatokat is 4ttekintik és megvitatjdk, majd minden or-
szdg sajét didkjainak leforditja. Mindez egy-egy teljes napba te-
lik a két forduld elétt, és azok utdn egybdl javitds kovetkezik,
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majd a tandrok és a versenybizottsdg intenziv vitdn egyeztetik az
értékelésiiket.

Ez az egyeztetés (arbitrélds) intellektudlis szempontbdl taldn
az egész esemény legérdekesebb része. A feladatlapokat a tudo-
ményos bizottsdg tagjai is javitjdk, illetve minden egyes orszdg
kisérdtandrai kijavitjdk a sajit didkjaik munkdjit. A két fiigget-
len javitds utdn meg kell egyezni abban, hogy hdny pontot ér egy-
egy megoldds. Ennek médszerét mdr az els§ didkolimpidtdl kezdve
folyamatosan finomitjék. A mostani gyakorlat szerint a kiséré-
tandrok megkapjdk a tudomdnyos bizottsdg dltal az egyes meg-
olddsra javasolt pontszdmokat. Ezeket 6sszehasonlitjdk a sajdt-
jaikkal, s ha nem értenek egyet, akkor feladatonként néhdny per-
cet egyezkedhet a két fél. A folyamat a tudomdnyos bizottsdg
tagjai szdmdra egy teljes nap elfoglaltsdgot jelent. Thbilisziben a
hatvanhét orszdg hét csoportban arbitrélt, minden csapatnak volt
egy nagyjabol egydrds idGsdvja, amikor johettek egyeztetni. Az
orszdgok egy része elégedett volt a versenybizottsdg dltal adott
pontszdmokkal, ezek egyszertien csak aldirtdk azt, hogy egyet-
értenek. A tobbi kiild6ttség minden feladat javitdival beszélget-
hetett kicsit. Az eszmecsere végeredménye gyakran az volt, hogy
egy-két ponttal tobbet kapott egy adott megoldds; {gy aztdn lét-
rejottek a végleges pontszamok.

Az arbitrdlds befejezése utdn kovetkezik a kisértandrok utolsé
egyiittes iilése. Ez a testiilet a verseny megfellebbezhetetlen don-
t6birdsdga, csak 6k fogadhatjdk el a feladatok és az értékelés végss
formdjét, s 6k hatdrozzdk meg az érmek kiaddsdnak ponthatd-
rait is. Az idén, taldn a gondos el6készitésnek koszonhetGen,
nem tartottak hajnalig a vitdk, és a pontozds egyeztetése sem hu-
z6dott el. Mindenki elégedett volt, csupédn egy aprésdg mertilt fel:
a feladatok értékelése alatt deriilt ki, hogy az egyik laboratériumi
feladat egyik 1épésénél valami nem volt rendben. A szdmtalan-
szor elprobdlt mérés (kloridtartalom mérése eziisttartalmu ol-
dattal) eredményeit egy ismeretlen kiils§ tényezd befolydsolta. A
jelentds eréfeszitések ellenére sajnos senkinek nem sikeriilt ma-
gyardzatot taldlni arra, hogy néhdny laborban a vdrttdl némileg
eltérd eredmények sziilettek. A versenybizottsdg igy a kis rész-
feladat (2-3%) torlését javasolta, de ezt a tandrok iilése nem sza-
vazta meg, didkjaik eredményét ismerve nem kivintak mdr a
versenyen véltoztatni.

A régéta elfogadott szabdlyok szerint a didkok 8—12%-a kap
aranyérmet, 18-22%-a eziistot, 28-32%-a pedig bronzérmet. A
pontos éremhatdrokat csak az eredmények ismeretében htizzdk
meg. Ennek nagyon is észszer(i oka van: ennyi résztvevénél min-
dig az egymds utdni helyezések kozott igen kicsi kiilonbségek is
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el6fordulnak, és azt senki nem akarja, hogy 0,01%-ban kiilonbszs
teljesitmények kiilonboz8 szinti érmet kapjanak. Igy olyan helyen
kell meghtizni a hatdrt, ahol két egymdst kovetd didk kozott vi-
szonylag nagy a kiilonbség (0,1%-ndl tébbre azért igy sem szabad
gondolni). Persze az egészet gy kell csindlni, hogy az abszolut
szdmok ismeretlenek maradjanak a kisérétandrok szdmdra, mert
ha ezeket is ldtndk és felismernék a sajét didkjaik teljesitményét,
akkor a legnagyobb pontszdmu eziistérmest ad¢ orszdg biztosan
ragaszkodna ahhoz, hogy eggyel tobb aranyérmet adjanak ki. Et-
t8l fiiggetlenil is mindenkinek érdeke, hogy minél tobb érem le-
gyen, {gy aztdn szinte soha nem fordul el6, hogy a résztvevék
11%-4ndl kevesebb kap aranyérmet. A 2016-os szdmok a kovetke-
z8k voltak: 264 résztvevébdl 30-an (11,4%) kapnak aranyérmet,
57-en (21,6%) eziist6t és 83-an bronzot (31,4%). A magyar didkok
Tbilisziben is, mint mindig, kitettek magukért, mind a négyen
eziistérmet szereztek, ami a nem hivatalos nemzetek kozti sor-
rendben a 12. helyet jelenti. A legjobbak kozé a szokdsos médon
az dzsiai orszdgokbdl keriilt sok versenyz§: Kina, Tajvan, Korea,
Irdn, India, Thaiféld, Szingapur, Japdn ilyen. Az élmezényben ott
volt még Oroszorszdg és Romdnia is. Osszesitett pontszdma sze-
rint a legjobb versenyz§ 2016-ban egy romdn didk lett, torténete-
sen ugyanaz, aki 2015-ben Bakuban is a legtbb pontot szerezte.
2017-ben Thaifold rendezi a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt
julius 6. és 15. kozott [7]. Minden remény megvan rd, hogy a szer-
vezés 2016-os kalandjai ott nem ismétlédnek meg. [ )

Koszonetnyilvdnitds. A versenybizottsdg magyar tagjainak utazdsdt Gruzidba a Ser-
vier és a Richter tdmogatdsa fedezte, és a Magyar Kémikusok Egyesiilete szervezte. A
magyar csapat tdmogatdja az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma volt.
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