EMLEKEZES OLAH GYORGYRE

Kémia: az ,,0sszekot6” tudomdny

Beszélgetés Oldh Gyorggyel

Ezzel az interjiival szerettiik volna koszonteni a 90 éves Oldh Gyorgyit. Sajnos, mdr nem érhette meg. Utolsd gondola-
tait, ugy véljiik, a sors szomort kozbeszdldsa ellenére érdemes megosztani olvasdinkkal (a szerk.).

Oldh Gyorgy magyar szdrmazdsi kémikust, akadémikust a kar-
bokationok kémidjdban végzett munkdssdgdért 1994-ben Nobel-
dijjal tintették ki. Birtokosa tovdbbd a Corvin-ldncnak, a Bolyai-
dijnak, a Széchenyi-nagydijnak és a Priestley-éremnek. Oldh pro-
fesszor a Loker Szénhidrogén-kutatd Intézet alapitd igazgatdja és
a Los Angelesben levd Dél-kaliforniai Egyetemen a Kémia és a Mér-
noki Kémia ,,Distinguished Professor” cim birtokosa. A Magyar
Kémikusok Egyesiilete alapitdsa centendriumdnak évében Fabi-
nyi Emlékéremmel tiintette ki. Oldh Gyorgy professzor ez évben
imnepli 90. sziiletésnapjdt; ebbdl az alkalombdl beszélgetett vele
egyik hazai munkatdrsa, Molndr Arpdd a Szegedi Tudomdny-
egyetem professzora.

— Kedves Professzor iir, kedves Gyuril A Magyar Kémikusok Lapja
felelds szerkesztdje, Kiss Tamds professzor felkért arra, hogy ami-
kor a Loker Intézetben dolgozom, készitsek veled interjiit a lap szd-
mdra. Ebb61 az alkalombdl iiltiink le egy rovid beszélgetésre, hogy
az olvasdk szdmdra rovid betekintést nyijtsunk pdlyddrdl és min-
dennapjaidrdl.

Szobddban kériilnézve a falon rengeteg, a munkdddal, ered-
ményeiddel és pdlydddal kapcsolatos dokumentumot helyeztél el.
Ezek kozott ldtjuk a tercier-butil- és norbornil-kation eredeti NMR-
spektrumdt is, amelyek a karbokationok kutatdsdnak kezdeti idd-
szakdbdl szdrmaznak. Kérlek, idézd fel ezzel kapcsolatos emlékei-
det.

— Valéban, ezek kedves emlékek, hiszen pdlydm kezdeti éveire
emlékeztetnek. Kiilonlegesnek taldn a norbornil-kationt és ennek
torténetét nevezném. Bizonydra az olvasék tobbsége szdmdra is
ismert az ezzel kapcsolatos ,,nem klasszikus — klasszikus ion”-vi-
ta, amely el§szor Winstein és Brown kozott zajlott, majd késGbb
én is részese lettem. Mi a miszeres vizsgdlataink alapjdn az iont
o-delokalizalt, szimmetrikus hidszerkezet(iként értelmeztiik, és
ezzel Winstein is egyetértett. Brown ezzel szemben azt az éllds-
pontot képviselte, hogy szabdlyos, hdrom vegyértékid ionok
(klasszikus ionok) gyors egyenstlydrdl van szd. Késgbbi, ala-
csony hémérsékleti NMR- és ESCA-vizsgdlatok aldtdmasztottdk
a 2-norbornil-kation nem klasszikus természetét. A kozelmult-
ban pedig Paul Schleyer és munkatdrsai szolgéltattak tovébbi
egyértelmi bizonyitékot az ion egy szolvatdlt séjanak XRD-kris-
télyszerkezete alapjdn [Science (2013) 341, 62-64].

A ,nem klasszikus - klasszikus ion” vita fészerepléi
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A jol ismert
Olah Gyorgy-
mosoly

— Visszatekintve az ezen a teriileten végzett, Nobel-dijjal is el-
ismert tevékenységedre, mennyiben jdrultak hozzd eredményeid
a szerves kémia, illetve tdgabb értelemben a kémia valamint az
egyéb természettudomdnyok fejlddéséhez?

— Lehetdségiink volt arra, hogy kozvetleniil, kondenzdlt fézis-
ban figyeljitk meg ezeket a karbokationokat. Ezekkel a mddsze-
rekkel vizsgélhattuk és értelmezhettiik szerkezetiiket, illetve igy
lehet§ségiink nyilt arra, hogy tdgabb értelemben értelmezziik
szerepiiket és jelent@ségiiket nemcsak a kémia, hanem mds tu-
domdnyteriiletek vonatkozdséban is. Ezek az eredmények tehdt
mds tudomdnyteriiletek szdmdra is hasznosnak bizonyultak.

- Konyvespolcodon ldtom a t6bb mint fél évszdzaddal ezeldtt
megjelent Friedel-Craf ts-kémidrdl szdld négykitetes monogrdfi-
dt (Friedel-Crafts and Related Reactions -1V, G.A. Olah, szer-
kesztd, 19631965, Wiley-Interscience, New York). Ismerve a ké-
mia utdbbi évtizedekben megtett szédiiletes fejlddését, egy ehhez
hasonld volumenti monogrdfia szerkesztése, megirdsa manapsdg
szinte lehetetlennek tiinik. Hogy ldtod a kémia jelenlegi helyzetét
és tovdbbi fejlddési lehetdségeit?

— Valéban nehezen képzelhetd el, hogy ilyen nagy kutatési te-
rilleteket és eredményeiket akdr tobbkotetes munkdban is dt le-
hessen tekinteni. A tudomdnyok és igy a kémia fejlédése azon-
ban folytat6dik, és a jovGben kisebb részteriiletek dttekintése és
osszefoglaldsa tlinik a megfelel6 megolddsnak.

— Munkatdrsaid kirében jol ismert, illetve dnéletrajzod tavaly
Gsszel megjelent magyar kiaddsdban is emlited (Eletem és a md-
gikus kémia, Better Kiadd, Budapest, 2016), hogy rengeteget ol-
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vasol, és nem csak szitkebb szakmdd, a kémia dll az érdeklédésed
kozéppontjdban.

— Igen, valéban sokat olvasok, mds tudomdnyteriileteken is.
Példaként emlitem, hogy a Foldon kiviili (extraterresztridlis) ké-
midban elért alapvetd eredmények értékelése nem lett volna le-
hetséges, ha nem lettem volna j6l tdjékozott olyan tudomdnyte-
riileteken, mint az csillagdszat, asztrofizika és tirtudomdnyok.
Ehhez adddott még a filozéfia és a kapcsolédd (spiritudlis) kér-
dések irdnti érdekldésem.

— Ugyancsak onéletrajzodban irsz a kémidrdl mint kozponti
tudomdnyrdl.

— Valdban, kordbban ugy értékeltem a kémidt mint centrélis
(kdzponti) tudomdny. Ugy vélem azonban, hogy helyesebb, ha a
kémidt ,,0sszekitd” (connecting) tudomdnynak tekintjiik, amely
osszekapcsolja a kémidt a tobbi természettudomdnnyal, illetve
sok mds tudomdnydggal is.

— Kozismert, mennyire komolyan veszed napjaink aggasztd
problémdit, amit az egyre fogyatkozd nyersanyagforrdsok és a no-
vekvd szén-dioxid-kibocsdtds okoz. Az dltalad kidolgozott meta-
nolgazdasdg koncepcid lehetdséget nyiijt ezek dtfogd kezelésére.
Kérlek, roviden avasd be az olvasdkat ennek fontos részleteibe.

— A novekvd emberi sziikségletek kielégitése és kornyezetiink
megévdsa kozotti egyensily megteremtése olyan feladat, amelyet
meg kell oldanunk. A cél egyrészt a szén-dioxid-kibocsdtds csok-
kentése, mdsrészt a fosszilis tiizeldanyagok helyettesitése. A szén-
dioxid 1égkéri mennyisége csokkenthet§ a befogdssal. Az igy
nyert szén-dioxid tovabbi sorsdval kapcsolatban jelenleg egyetlen
megolddsi lehetség nyert gyakorlati alkalmazdst, mégpedig a
tartds tdrolds. Ez tengerekbe, nagy mélységekbe torténd injektd-
14s, ami koltséges eljrds, ugyanakkor csak idgleges megoldds. A
magam részérdl tigy vélem, a megolddst a szén-dioxid kémiai vj-
rahasznositdsa, els§sorban metilalkoholld térténd dtalakitdsa,
majd ebbdl szénhidrogének (de tulajdonképpen bdrmilyen mds,
ma kdolajbdl nyert vegyiilet) el§éllitdsa jelentheti. A szén-dioxid
hidrogénnel torténd katalitikus kémiai redukcidjdra eljérdst dol-
goztunk ki és ezt Izlandon ipari méretben haszndljdk is. Ugyan-
akkor metanolbdl kiindulva ipari méretben jelenleg is gydrtanak
kiilonbozd szénhidrogéneket (MTH-eljérdsok), igy etilént, propi-
lént, olefineket és aromds vegyiileteket. A metilalkohol iizem-
anyagcelldban kozvetleniil is felhaszndlhatd elektromos energia
termelésére. Ennek regenerativ (forditott) alkalmazdsa lehetGvé
teszi, hogy a képz3dott szén-dioxidot és vizet metanolld alakit-
suk vissza.

- Hogy ldtod a metanolgazdasdg térhdditdsdnak esélyeit?
Mennyiben miikidik a jozan megfontolds, szemben a pénziigyi
vildg torekvéseivel?

— A metanolgazdasdg lassan terjed és gyakorlati alkalmazdsai
is haladnak. Példaként emlitem a metanol kozlekedési tizem-
anyagként torténd felhaszndldsdt. A metanol példdul inditdsse-
gitGvel elldtott dizelmotorokban is alkalmazhatd. Nagy jelent§sé-
ge lehet, ha a metdnt metanolld alakitjuk azzal a céllal, hogy biz-
tonsdgosan tdroljuk és szdllitdsuk. Ez helyettesitheti a cseppfo-
lyésitott foldgdzt (LNG), melynek mind az el@éllitdsa, mind a
szdllitdsa energiaigényes és sok veszélyt rejt. A metanolbdl kony-
nyen el§dllithaté dimetil-éter (DME) kittinden pétolhatja a dizel-
olajat és a f8zésre és flitésre haszndlt hdztartdsi gdzt is. Ugyan-
akkor az is ldthatd, hogy nagyon sok tj elképzelés és lehetséges
megoldds versenyérdl is sz6 van. Meggy§zGdésem azonban, hogy
a metanolgazdasdg igenis komoly szerepet jdtszik majd a jové
energia- és nyersanyag-ellatdsdban.

Ugyanakkor ezzel kapcsolatban fontosnak tartok megemliteni
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még valamit. 2011-ben hoztdk létre az ,,Eric and Sheila Samson”
dijat, amellyel Izrael dllam miniszterelndk évente elismeri az al-
ternativ iizemanyagok fejlesztése terén elért eredményeket. Ezt
els§ alkalommal 2013-ban Surya Prakashsal egyiitt nekiink {tél-
ték. Ez szdmomra azért jelent kiilonleges 6rémat, mert els§sor-
ban a Nobel-dfjam utdni munkdmat méltdnyolja.

— A kozelmult drkutatdsi vizsgdlatai a kutatdsi témdiddal
kapcsolatos néhdny érdekes és meglepd, a hazai olvasdk szdmdra
taldn nem ismert eredményeket hoztak.

— Az utébbi években Uj felfedezéseket tettek a legmodernebb
trkutatdsi eszkozok segitségével. Ezek bizonyitékokat szolgéltat-
tak abiogén (extraterresztridlis) szénhidrogének jelenlétére. Meg-
felel§ eszkozokkel (példdul drteleszkGpok) segitségével végzett
asztrofizikai vizsgdlatok segitségével metdnt, metanolt és egyéb
szdrmazékokat sikeriilt azonositani. Az Eurépai Urkutatdsi Hi-
vatal (ESA) 1997-ben inditotta dtnak a modern mszerekkel fel-
szerelt Cassini irszonddt, amely 2005-ben széllt le a Titdnon, a
Szaturnusz egyik holdjdn. A Titdn atmoszférdjdban 1,5% metdnt
azonositott. Mivel a hold felszini h6mérséklete —180 °C, metdn-
folyck és -tavak léteznek. Hasonléan fontos informdcidkat nyer-
tek a Rosetta (irszonda segitségével a Csurjumov-Geraszimenko
tistokosrdl is 2014-ben. Itt bonyolult alifds és aromds szénhidro-
géneket sikeriilt kimutatni. A tomegspektrometrids adatok alap-
jan nagyszdmu karbokationt és karbaniont (< C,g) azonositottak.
Ezek koziil megemlitem a ciklopropenil-kationt (ez a legegysze-
riibb hiickeloid aromds rendszer), tovabbd alkil-, cikloalkil- és
aromds ionokat. Az adatok alapjdn nekiink a meténiumiont
(CH5*), s6t még az ikonikus 2-norbornil-kationt is sikeriilt azo-
nositanunk.

— Az olvasdk, vagyis a kémia magyarorszdgi miiveldi szdmdra
hasznos lenne, ha véleményt mondandl a hazai kutatds helyze-
térdl, lehetdségeirdl.

— A hazai kutatdsban, elsGsorban az alapkutatdsban nagy le-
het@ségek vannak, és itt els§sorban a fiatal generdciéra gondo-
lok. Ugyanakkor az is fontos, hogy az eredményeket a gyakorlat-
ban is meg kell valdsitani. Taldn éppen a beszélgetés elején érin-
tett, a klimavéltozdshoz kapcsolddé kérdések megolddsdhoz valé
hozzdjérulds lehet nagy jelentdségt. Sokszor emlitettem ugyan-
akkor, hogy a szinvonalas, mingségi oktatds az, ami igazdn sz4-
mit és a jovg kulcsa.

— Kedves Professzor i, kedves Gyuri! Koszonom az interjuit.

Los Angeles, Kalifornia, 2016. november
Molndr Arpad
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