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KEDVES OLVASOK!

Orommel kdoszontom a Magyar Kémikusok Lapja olvasdit mdjusban, az
év legszebb hdnapjdnak kezdetén. A természet elbiivold szépsége ajdndék
mindannyiunk szdmdra. Ha meriink belefeledkezni a virdgba boruld fdk
illatdba, a zoldelld rétek csondjébe, akkor folfedezhetjiik magunkban is,
mdsokban is az igazi belsd értékeket. Nagy sziikségiink van erre!

Egyesiiletiink kiemelten fontos kozhasznii tevékenysége a természettu-
domdnyos oktatds, nevelés teriilete. Szdmos programunk célja a fiatalok
megszdlitdsa: szeretnénk ket a kémia vardzslatos vildgdba csdbitani.

Es mik az eszkozeink ehhez? Ldtvdnyos kisérletek. Izgalmas, jol érthetd,
magas szakmai tuddssal és j6 mddszertani felkészilltséggel tartott tandrdk, eldaddsok. Mind-
ez nagyon fontos, de mégsem elég, ebbdl még hidnyzik az értékrend, az alapvetd emberi er-
kolcsi norma, a kivetni érdemes példakép. A napokban hallottam a rddidban egy, a Koddly-
mddszerrdl szold beszélgetésben, hogy az ész megtiltése €s a test edzettsége mellett fiataljaink
szivét is meg kell érinteni. Nem vagyunk mindannyian pedagdgusok, egyetemi oktatdk, de
mindannyian taldlkozunk fiatalokkal mindennap, a legkiilonbozdbb szitudcidkban. Fogadjuk
sziviinkbe és kovessiik taldlkozdsainkban Teréz anya gondolatdt:
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»Senkit se eresszetek utjdra gy, hogy jobbd, boldogabbd ne tennétek!”

Szeretném mdjusi szdmunkbdl fiatal és iddsebb olvasdink figyelmébe ajdnlani a napjaink-
ban elhunyt Nobel-dijas professzorunk, Oldh Gyorgy, vagy a csaknem 60 éve Egyesiiletiink szol-
gdlatdban dllé Liptay Gydrgy professzor tir életiitjdt éppiigy, mint a tobbi beszdmoldt, érdekes-
séget.

Szép mdjusi csendeket €s tartalmas taldlkozdsokat kivdnok mindannyiunknak.

P degl, EQ.L\
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EMLEKEZES OLAH GYORGYRE

In memoriam

Oldh Gyorgy (1927-2017)

Elhunyt Oldh Gyérgy magyar szdrmazdsii Nobel-dijas kémiaprofesszor, az MTA tiszteleti tagja — 90. sziiletésnapja
(2017. mdjus 22.) el6tt pdr honappal (2017. mdrcius 8-dn) otthondban (Beverly Hills, Los Angeles).

ldh Gyorgy kozépiskolai tanulmdnyait a budapesti Piarista
Gimndziumban végezte, majd a Budapesti M{iszaki Egye-
temen vegyészmérnok-hallgatéként folytatta; 1949-ben doktordlt.
A Budapesti Miiszaki Egyetem Szerves Kémia Tanszékén amel-
lett, hogy oktatott, a szerves kémia akkor legismertebb és legte-
kintélyesebb magyar professzordnak, Zemplén Gézédnak a kuta-
tdsi asszisztense is volt. A Nobel-dijat megalapozé kutatdsait itt
kezdte el. 1954 és 1956 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem Szer-
ves Kémia Tanszékén folytatott munkdja mellett az MTA djon-
nan létrehozott Kozponti Kémiai Kutatéintézetének tdrsigazga-
tdja is volt.

Az 1956-0s forradalom utdn, csalddjdval egyiitt elhagyva Ma-
gyarorszégot, el§szor Londonba, majd Kanadédba kolt6zott. 1965-
t6l a csaldd az Amerikai Egyesiilt Allamokban taldlt otthonra.
1977-ig Clevelandben, ezutdn Kalifornidban éltek. Oldh professzor
1977-t6l a Dél-kaliforniai Egyetemen oktatott és kutatott. 1991-
ben kinevezték a Loker Szénhidrogén-kutat6 Intézet (Los Ange-
les) igazgatdjdnak.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 1990-ben tiszteleti tagjédvd
véalasztotta. Oldh Gyorgy folyamatosan tartotta a kapcsolatot a
magyarorszagi kutatéintézetekkel és kutatékkal. Szdmos magyar
kémikust hivott meg Amerikdba kozs munkdkra. Kordbban,
amikor még egészségi dllapota lehet§vé tette, gyakran ldtogatta
alma materét, ahol nagy érdekl6dés mellett tartott el6addsokat.

Legjelentsebb eredményeit a karbokationok kutatdsdval érte
el: szupersavak segitségével alacsony h6mérsékleten viszonylag
hosszu élettartamu karbokationokat allitott el§, amelyeket spekt-
roszképiai mddszerekkel részletesen tanulmédnyozott [1]. Az utébbi
kutatdsainak részeként bekapcsolddott a kezdetben Saul Win-
stein és Herbert C. Brown kozott kialakult ,,nem klasszikus” és
klasszikus” karbokation, és ezen beliil is a 2-norbornil-kation
szerkezete koriili vitdba [2]. Oldh Gy6rgy Saul Winstein oldaldn
dllva megnyerte a vitdt, mert a kozelmultban német és amerikai
kutaték meghatdrozték alacsony h6mérsékleten a 2-norbornil-
kation kristdlyszerkezetét, és az annak ,,nem klasszikus” voltét
tdmasztja ald [3]. Megjegyzendd, hogy nem ez volt az egyetlen
tudomadnyos vita, amelybdl Oldh Gyorgy munkatdrsaival gyGzte-
sen keriilt ki. Példaként emlithetjiik a tritilkationok (triarilmeti-
lium-ionok) alkoholokkal és hasonlé nukleofilekkel térténd re-
dukcidjénak dltaluk feldllitott periciklusos intermedieren keresz-
til torténd, un. Olah-Svoboda-mechanizmusdt [4], melyet mds
kutatcdk, az utébbi mechanizmust ellenezve, egyszerd hidriddt-
menettel [5] magyardztak. Az Olah-Svoboda-mechanizmust ma-
gyar kutatéknak sikeriilt kozvetett [6] és késdbb kozvetlen [7]
mddon is bizonyitani.
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Oldh Gyorgy karbokationokkal kapcsolatos eredményeinek Gridsi
gyakorlati jelentGsége is van, mert ezek alkalmazdsdval lehet§vé
vélt, hogy motoriizemanyagok szdmadra alkalmatlan, egyenes ldn-
cy, alacsony oktdnszdmu szénhidrogénekbdl magas oktdnszdmd,
eldgaz6 ldncd izomereket dllitsanak eld.

Tobb izben is szerencsém volt személyesen taldlkozni Oldh
Gyorgy professzor turral, ugyanis, amikor Magyarorszdgon volt,
sokszor beszélgetett tanszékiink tagjaival, persze, leggyakrabban
régi bardtjaval, néhai Szdntay Csaba professzor trral.

Taldlkozdsaink koziil kiemelném azt, amikor 2006-ban a Bu-
dapesten megrendezésre keriilt I European Chemistry Congress
nevi konferencidn, ahol hat Nobel-d{jas kémikus tartott plendris
elGaddst, koztiik természetesen Oldh Gyorgy is, és amelyen Jean-
Marie Lehn magyar kisérdje voltam, a két Nobel-dijas tudds Bar-
ték Béldrdl és zenéjérdl hosszasan beszélgetett. Igen nagy élmény
volt, hogy ennek a beszélgetésnek szem- és fiiltantja lehettem. A
beszélgetés utdn kozvetleniil készitettem a lenti képet, amelyb6l
azt hiszem, egyértelmtien kittinik, hogy 6k is kellemesen érezték
magukat.

Oléh Gyorgy a kémiai Nobel-dijat 1994-ben kapta meg. 2001-
ben Corvin-ldnc, 2002-ben Bolyai-dij kitiintetésben részesiilt.

Olah Gyorgy Jean-Marie Lehn tarsasagaban, a ,, 1st European
Chemistry Congress” konferencian
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2005-ben az Amerikai Kémiai Tdrsasdg legnagyobb dijdval, a
Priestley-éremmel tintették ki. 2006-ban megkapta a Magyar
Koztdrsasdgi Erdemrend Kozépkeresztje a Csillaggal kitiintetést.
2006-ban Budapest Diszpolgdra lett, 2011-ben pedig Széchenyi-
nagydijat kapott. 2013-ban ,,Eric and Sheila Samson” kitiintetés-
ben részesiilt, amely az izraeli kormany dltal adandé legértéke-
sebb dij az alternativ energiahordozdk 1étrehozdsa és tdroldsa te-
riiletén kimagasl6 eredményeket elért tudésok szdmdra.

Oldh Gyorgy6t a 2010-ben megalakult Emberi Méltdsdg Tand-
csdnak tiszteletbeli elnskévé valasztottdk.

Olah Gyorgy eléadast tart az MTA Disztermében 2009-ben

A Nobel-dijat kidvet§ években az egész emberiséget érintd, a
természetes nyersanyagok és energiahordozdk apaddsdt és a fo-
kozott szén-dioxid-kibocsdtdst 6vezd problémadk dtfogé kezelésére
alkalmas ,,metanolgazdasdg” koncepcidjdn dolgozott. Meggyd-
z&dése volt, hogy a szén-dioxid metanolld, majd utébbinak mds
energiahordozdkkd (példdul szénhidrogénekké, éterekké) torté-
nd dtalakitdsa megolddst jelentene a jové energia- €s nyersanyag-
elldtdsdban [8].

Két évtizeddel ezelStt az § anyagi tdmogatdsdval hoztdk létre
az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal gondozott Oldh Gydrgy-
dijat, amelyet évente, illetve az utdébbi évtizedben kétévente itél-
nek oda olyan 45 éves vagy anndl fiatalabb magyar kémikusnak,
aki a kémiai tudomdnyok, kiilonosképpen a szerves kémia kuta-
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tdsdban, oktatdsdban és fejlesztésében kiemelkedd eredményeket
mutat fel.

Az alma mater t5bb ponton kapcsolédik Oléh Gyorgy nevéhez.
A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kardanak Doktori Iskoldja, a doktori is-
kola végzett doktordnsai koziil az évenként kiosztott legjobb PhD-
munkaért jaré dij és a Kar Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégiuma
altal szervezett orszdgos kozépiskolai tanulmdnyi verseny Oldh
Gyorgy nevét viseli. Az utébbi, immdr harmadik alkalommal, az
elhunyta el6tt néhany nappal (mdrcius 4-én) megrendezett ver-
seny dontGjére Oldh Gyorgy a kovetkezd koszontdt kiildte:

Dear participants,

I much regret that I cannot attend your meeting in person or
send a video message. I would like however to send a heartfelt mes-
sage encouraging the students to continue their studies and ef-
forts towards chemistry. Chemistry is the central science as an es-
sential bridge between the other physical sciences. It gives a
unique chance whatever the final choice of field will be to con-
tribute to but also to enjoy the wonderful world of science and
technology. Alfred Nobel whose prize is well-recognized for a cen-
tury was himself a chemist, who invented not only dynamite, but
also foreseen the many of its peaceful applications. He also pro-
moted the hope for lasting peace between nations with his Peace
Prize and the encouragement of young scientist to pursue a career
in science. I would like to wish you all this spirit and attitude fo
your education and work.

Wishing you all the very best,
George A. Olah

A kémia irdnti elkotelezettsége, szeretete, tokéletes megoldd-
sokra valé torekvése, végtelen szorgalma és munkabirdsa, dldo-
zatkészsége, emellett szerénysége példdul szolgdlhat nemcsak a
kémikuskozosség, hanem mindenki szamdra. Haldldval az utdéb-
bi évszdzad egyik legmeghatdrozébb Nobel-dijas kémikusdt és az
emberiség jovije érdekében munkalkodé egyéniségét vesztette el
a vildg,

Emlékét tisztelettel és szeretettel megdrizziik.

Huszthy Péter
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Kémia: az ,,0sszekot6” tudomdny

Beszélgetés Oldh Gyorggyel

Ezzel az interjiival szerettiik volna koszonteni a 90 éves Oldh Gyorgyit. Sajnos, mdr nem érhette meg. Utolsd gondola-
tait, ugy véljiik, a sors szomort kozbeszdldsa ellenére érdemes megosztani olvasdinkkal (a szerk.).

Oldh Gyorgy magyar szdrmazdsi kémikust, akadémikust a kar-
bokationok kémidjdban végzett munkdssdgdért 1994-ben Nobel-
dijjal tintették ki. Birtokosa tovdbbd a Corvin-ldncnak, a Bolyai-
dijnak, a Széchenyi-nagydijnak és a Priestley-éremnek. Oldh pro-
fesszor a Loker Szénhidrogén-kutatd Intézet alapitd igazgatdja és
a Los Angelesben levd Dél-kaliforniai Egyetemen a Kémia és a Mér-
noki Kémia ,,Distinguished Professor” cim birtokosa. A Magyar
Kémikusok Egyesiilete alapitdsa centendriumdnak évében Fabi-
nyi Emlékéremmel tiintette ki. Oldh Gyorgy professzor ez évben
imnepli 90. sziiletésnapjdt; ebbdl az alkalombdl beszélgetett vele
egyik hazai munkatdrsa, Molndr Arpdd a Szegedi Tudomdny-
egyetem professzora.

— Kedves Professzor iir, kedves Gyuril A Magyar Kémikusok Lapja
felelds szerkesztdje, Kiss Tamds professzor felkért arra, hogy ami-
kor a Loker Intézetben dolgozom, készitsek veled interjiit a lap szd-
mdra. Ebb61 az alkalombdl iiltiink le egy rovid beszélgetésre, hogy
az olvasdk szdmdra rovid betekintést nyijtsunk pdlyddrdl és min-
dennapjaidrdl.

Szobddban kériilnézve a falon rengeteg, a munkdddal, ered-
ményeiddel és pdlydddal kapcsolatos dokumentumot helyeztél el.
Ezek kozott ldtjuk a tercier-butil- és norbornil-kation eredeti NMR-
spektrumdt is, amelyek a karbokationok kutatdsdnak kezdeti idd-
szakdbdl szdrmaznak. Kérlek, idézd fel ezzel kapcsolatos emlékei-
det.

— Valéban, ezek kedves emlékek, hiszen pdlydm kezdeti éveire
emlékeztetnek. Kiilonlegesnek taldn a norbornil-kationt és ennek
torténetét nevezném. Bizonydra az olvasék tobbsége szdmdra is
ismert az ezzel kapcsolatos ,,nem klasszikus — klasszikus ion”-vi-
ta, amely el§szor Winstein és Brown kozott zajlott, majd késGbb
én is részese lettem. Mi a miszeres vizsgdlataink alapjdn az iont
o-delokalizalt, szimmetrikus hidszerkezet(iként értelmeztiik, és
ezzel Winstein is egyetértett. Brown ezzel szemben azt az éllds-
pontot képviselte, hogy szabdlyos, hdrom vegyértékid ionok
(klasszikus ionok) gyors egyenstlydrdl van szd. Késgbbi, ala-
csony hémérsékleti NMR- és ESCA-vizsgdlatok aldtdmasztottdk
a 2-norbornil-kation nem klasszikus természetét. A kozelmult-
ban pedig Paul Schleyer és munkatdrsai szolgéltattak tovébbi
egyértelmi bizonyitékot az ion egy szolvatdlt séjanak XRD-kris-
télyszerkezete alapjdn [Science (2013) 341, 62-64].

A ,nem klasszikus - klasszikus ion” vita fészerepléi

Winstein, Olah Brown

Klasszikus
Két, gyorsan ekvilibralo
haromértékd ion

Nem klasszikus
Szimmetrikus, athidalt szerkezet(
o-delokalizalt ion
(2 elektronos 3 centrumu kotés)
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A jol ismert
Olah Gyorgy-
mosoly

— Visszatekintve az ezen a teriileten végzett, Nobel-dijjal is el-
ismert tevékenységedre, mennyiben jdrultak hozzd eredményeid
a szerves kémia, illetve tdgabb értelemben a kémia valamint az
egyéb természettudomdnyok fejlddéséhez?

— Lehetdségiink volt arra, hogy kozvetleniil, kondenzdlt fézis-
ban figyeljitk meg ezeket a karbokationokat. Ezekkel a mddsze-
rekkel vizsgélhattuk és értelmezhettiik szerkezetiiket, illetve igy
lehet§ségiink nyilt arra, hogy tdgabb értelemben értelmezziik
szerepiiket és jelent@ségiiket nemcsak a kémia, hanem mds tu-
domdnyteriiletek vonatkozdséban is. Ezek az eredmények tehdt
mds tudomdnyteriiletek szdmdra is hasznosnak bizonyultak.

- Konyvespolcodon ldtom a t6bb mint fél évszdzaddal ezeldtt
megjelent Friedel-Craf ts-kémidrdl szdld négykitetes monogrdfi-
dt (Friedel-Crafts and Related Reactions -1V, G.A. Olah, szer-
kesztd, 19631965, Wiley-Interscience, New York). Ismerve a ké-
mia utdbbi évtizedekben megtett szédiiletes fejlddését, egy ehhez
hasonld volumenti monogrdfia szerkesztése, megirdsa manapsdg
szinte lehetetlennek tiinik. Hogy ldtod a kémia jelenlegi helyzetét
és tovdbbi fejlddési lehetdségeit?

— Valéban nehezen képzelhetd el, hogy ilyen nagy kutatési te-
rilleteket és eredményeiket akdr tobbkotetes munkdban is dt le-
hessen tekinteni. A tudomdnyok és igy a kémia fejlédése azon-
ban folytat6dik, és a jovGben kisebb részteriiletek dttekintése és
osszefoglaldsa tlinik a megfelel6 megolddsnak.

— Munkatdrsaid kirében jol ismert, illetve dnéletrajzod tavaly
Gsszel megjelent magyar kiaddsdban is emlited (Eletem és a md-
gikus kémia, Better Kiadd, Budapest, 2016), hogy rengeteget ol-
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vasol, és nem csak szitkebb szakmdd, a kémia dll az érdeklédésed
kozéppontjdban.

— Igen, valéban sokat olvasok, mds tudomdnyteriileteken is.
Példaként emlitem, hogy a Foldon kiviili (extraterresztridlis) ké-
midban elért alapvetd eredmények értékelése nem lett volna le-
hetséges, ha nem lettem volna j6l tdjékozott olyan tudomdnyte-
riileteken, mint az csillagdszat, asztrofizika és tirtudomdnyok.
Ehhez adddott még a filozéfia és a kapcsolédd (spiritudlis) kér-
dések irdnti érdekldésem.

— Ugyancsak onéletrajzodban irsz a kémidrdl mint kozponti
tudomdnyrdl.

— Valdban, kordbban ugy értékeltem a kémidt mint centrélis
(kdzponti) tudomdny. Ugy vélem azonban, hogy helyesebb, ha a
kémidt ,,0sszekitd” (connecting) tudomdnynak tekintjiik, amely
osszekapcsolja a kémidt a tobbi természettudomdnnyal, illetve
sok mds tudomdnydggal is.

— Kozismert, mennyire komolyan veszed napjaink aggasztd
problémdit, amit az egyre fogyatkozd nyersanyagforrdsok és a no-
vekvd szén-dioxid-kibocsdtds okoz. Az dltalad kidolgozott meta-
nolgazdasdg koncepcid lehetdséget nyiijt ezek dtfogd kezelésére.
Kérlek, roviden avasd be az olvasdkat ennek fontos részleteibe.

— A novekvd emberi sziikségletek kielégitése és kornyezetiink
megévdsa kozotti egyensily megteremtése olyan feladat, amelyet
meg kell oldanunk. A cél egyrészt a szén-dioxid-kibocsdtds csok-
kentése, mdsrészt a fosszilis tiizeldanyagok helyettesitése. A szén-
dioxid 1égkéri mennyisége csokkenthet§ a befogdssal. Az igy
nyert szén-dioxid tovabbi sorsdval kapcsolatban jelenleg egyetlen
megolddsi lehetség nyert gyakorlati alkalmazdst, mégpedig a
tartds tdrolds. Ez tengerekbe, nagy mélységekbe torténd injektd-
14s, ami koltséges eljrds, ugyanakkor csak idgleges megoldds. A
magam részérdl tigy vélem, a megolddst a szén-dioxid kémiai vj-
rahasznositdsa, els§sorban metilalkoholld térténd dtalakitdsa,
majd ebbdl szénhidrogének (de tulajdonképpen bdrmilyen mds,
ma kdolajbdl nyert vegyiilet) el§éllitdsa jelentheti. A szén-dioxid
hidrogénnel torténd katalitikus kémiai redukcidjdra eljérdst dol-
goztunk ki és ezt Izlandon ipari méretben haszndljdk is. Ugyan-
akkor metanolbdl kiindulva ipari méretben jelenleg is gydrtanak
kiilonbozd szénhidrogéneket (MTH-eljérdsok), igy etilént, propi-
lént, olefineket és aromds vegyiileteket. A metilalkohol iizem-
anyagcelldban kozvetleniil is felhaszndlhatd elektromos energia
termelésére. Ennek regenerativ (forditott) alkalmazdsa lehetGvé
teszi, hogy a képz3dott szén-dioxidot és vizet metanolld alakit-
suk vissza.

- Hogy ldtod a metanolgazdasdg térhdditdsdnak esélyeit?
Mennyiben miikidik a jozan megfontolds, szemben a pénziigyi
vildg torekvéseivel?

— A metanolgazdasdg lassan terjed és gyakorlati alkalmazdsai
is haladnak. Példaként emlitem a metanol kozlekedési tizem-
anyagként torténd felhaszndldsdt. A metanol példdul inditdsse-
gitGvel elldtott dizelmotorokban is alkalmazhatd. Nagy jelent§sé-
ge lehet, ha a metdnt metanolld alakitjuk azzal a céllal, hogy biz-
tonsdgosan tdroljuk és szdllitdsuk. Ez helyettesitheti a cseppfo-
lyésitott foldgdzt (LNG), melynek mind az el@éllitdsa, mind a
szdllitdsa energiaigényes és sok veszélyt rejt. A metanolbdl kony-
nyen el§dllithaté dimetil-éter (DME) kittinden pétolhatja a dizel-
olajat és a f8zésre és flitésre haszndlt hdztartdsi gdzt is. Ugyan-
akkor az is ldthatd, hogy nagyon sok tj elképzelés és lehetséges
megoldds versenyérdl is sz6 van. Meggy§zGdésem azonban, hogy
a metanolgazdasdg igenis komoly szerepet jdtszik majd a jové
energia- és nyersanyag-ellatdsdban.

Ugyanakkor ezzel kapcsolatban fontosnak tartok megemliteni
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még valamit. 2011-ben hoztdk létre az ,,Eric and Sheila Samson”
dijat, amellyel Izrael dllam miniszterelndk évente elismeri az al-
ternativ iizemanyagok fejlesztése terén elért eredményeket. Ezt
els§ alkalommal 2013-ban Surya Prakashsal egyiitt nekiink {tél-
ték. Ez szdmomra azért jelent kiilonleges 6rémat, mert els§sor-
ban a Nobel-dfjam utdni munkdmat méltdnyolja.

— A kozelmult drkutatdsi vizsgdlatai a kutatdsi témdiddal
kapcsolatos néhdny érdekes és meglepd, a hazai olvasdk szdmdra
taldn nem ismert eredményeket hoztak.

— Az utébbi években Uj felfedezéseket tettek a legmodernebb
trkutatdsi eszkozok segitségével. Ezek bizonyitékokat szolgéltat-
tak abiogén (extraterresztridlis) szénhidrogének jelenlétére. Meg-
felel§ eszkozokkel (példdul drteleszkGpok) segitségével végzett
asztrofizikai vizsgdlatok segitségével metdnt, metanolt és egyéb
szdrmazékokat sikeriilt azonositani. Az Eurépai Urkutatdsi Hi-
vatal (ESA) 1997-ben inditotta dtnak a modern mszerekkel fel-
szerelt Cassini irszonddt, amely 2005-ben széllt le a Titdnon, a
Szaturnusz egyik holdjdn. A Titdn atmoszférdjdban 1,5% metdnt
azonositott. Mivel a hold felszini h6mérséklete —180 °C, metdn-
folyck és -tavak léteznek. Hasonléan fontos informdcidkat nyer-
tek a Rosetta (irszonda segitségével a Csurjumov-Geraszimenko
tistokosrdl is 2014-ben. Itt bonyolult alifds és aromds szénhidro-
géneket sikeriilt kimutatni. A tomegspektrometrids adatok alap-
jan nagyszdmu karbokationt és karbaniont (< C,g) azonositottak.
Ezek koziil megemlitem a ciklopropenil-kationt (ez a legegysze-
riibb hiickeloid aromds rendszer), tovabbd alkil-, cikloalkil- és
aromds ionokat. Az adatok alapjdn nekiink a meténiumiont
(CH5*), s6t még az ikonikus 2-norbornil-kationt is sikeriilt azo-
nositanunk.

— Az olvasdk, vagyis a kémia magyarorszdgi miiveldi szdmdra
hasznos lenne, ha véleményt mondandl a hazai kutatds helyze-
térdl, lehetdségeirdl.

— A hazai kutatdsban, elsGsorban az alapkutatdsban nagy le-
het@ségek vannak, és itt els§sorban a fiatal generdciéra gondo-
lok. Ugyanakkor az is fontos, hogy az eredményeket a gyakorlat-
ban is meg kell valdsitani. Taldn éppen a beszélgetés elején érin-
tett, a klimavéltozdshoz kapcsolddé kérdések megolddsdhoz valé
hozzdjérulds lehet nagy jelentdségt. Sokszor emlitettem ugyan-
akkor, hogy a szinvonalas, mingségi oktatds az, ami igazdn sz4-
mit és a jovg kulcsa.

— Kedves Professzor i, kedves Gyuri! Koszonom az interjuit.

Los Angeles, Kalifornia, 2016. november
Molndr Arpad
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Taldlkozdsok Oldh Gyorggyel

A Nobel-dijas professzor szakmai elismerései kozismertek. A két csalddot dsszekitd 20 éves bardti kapcsolat lehet§vé
tette, hogy megismerjiik a habitusdt, a csalddjdhoz fiizddd viszonydt, és azokat a bélcs gondolatokat, melyeket ma

is 6rziink, és ha alkalom nyilik rd, akkor idéziink.

Azt a kincset szeretném az Olvasdkkal megosztani, amit & nyjtott.

»Bolondok paradicsomdban éliink. Sok minden, amit évezredek
sordn haszndltunk, gyorsan fogy. A kémia révén kell mddot ta-
ldlnunk arra, hogy mindezt pdtoljuk.”

Ezekben a téle szdrmazé szavakban toméren benne van az §
szakmai életcélja és a vildgrdl alkotott felfogdsa.

Huszéves bardtsdg kotott ossze benniinket és csalddjainkat.

En azon szerencsés emberek kizé tartozom, akik 1997-ben ta-
ldlkozhattak vele a Magyar Tudomdnyos Akadémia budapesti
székhdzdban.

Akkor még a Magyar Televizidban készitettem a tudomdnyos
ismeretterjeszt§ misorokat. Megkérdeztem téle, hogy szabad-e
vele riportot késziteni. Igent mondott. Igy a Tudésklubban rog-
zitettiik az elsd, kettdnk kozotti beszélgetést.

A riport el6tt a felesége érdekl§dott, hogy ott lehet-e a felvé-
telen. Természetesen igent mondtam.

A Nobel-dijas professzor kedvesen és készséggel vdlaszolt min-
denre. Meglepett a kozvetlensége, és az, hogy mondanivaldjét
mindenki szdmdra kozérthetGen fogalmazta meg. A riport végén
pedig megkdszonte, hogy beszélgettiink!

Amikor djbdl itthon volt, ismét sikeriilt televizids beszélgetést
folytatni vele.

Ezutdn mondta nekem: ,,Hagyjuk ezt a professzorozdst, szélits
Gyurinak! A feleségemet pedig Jucikdnak!” Bevallom, hogy telje-
sen elképedtem ezen a kozvetlenségen.

Mindig mdjusban jottek haza. En mdr tudtam, hogy mikor ér-
keznek meg, mivel rendszeresen leveleztiink a vildghdlén keresz-
tiil. Tgy az egyik alkalommal kimentem a feleségemmel egyiitt a
repiilGtérre, és ott fogadtuk Gket. Ezutdn a Hyatt szélloddba men-
tiink, mindig ott szdlltak meg.

A kozvetlen hangt levelezés és a személyes taldlkozdsok révén
egyre szorosabb bardti viszony jott 1étre. Igy tortént az, hogy el-
jottek a csalddi hdzunkba. Mdjus vége volt. A korai cseresznye
mdr megérett.

Jucika, amikor megldtta a fdt, meglepetésében igy szdlt: ,,Jé,
cseresznye! Ndlunk ilyen nincs.” Oldh Gyorgy pedig azt mondta:
»Engedd meg, hogy otthon érezzem magam!”

Egy kellemesen eltoltott ebéd utdn sokat beszélgettiink. Megen-
gedte nekem, hogy portréfilmet készithessek réla és a csalddjardl.

Azt mondta, hogy 6§ majd mindent elintéz, de tovébbra is tart-
suk a kapcsolatot.

Mindent elintézett, annak ellenére, hogy itthon volt némi gén-
csoskodds a réla készitend§ film miatt.

Végiil - 2001. dprilis elején — az operatSr kollégdmmal megér-
keztiink Los Angelesbe. A Dél-kaliforniai Egyetem szomszédsd-
gdban foglalt szdmunkra széllést, a repiilGjegyeket is § fizette!

Madsnap déleltt mdr taldlkoztunk az dltala vezetett Loker
Szénhidrogénkutatd Intézetben. Amikor beléptiink az épiiletbe,
egy ritkul$ haji ember jott szembe. Magyarul széltam hozz4.
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Megdébbenten 4llt meg. Megkérdeztem, hogy hol taldljuk Oldh
Gyorgy iroddjit. Menjenek az emeletre — volt a vélasz, majd to-
vébbra sem mozdult. Mdsnap kideriilt, hogy meghivott kutatd-
ként vannak itt Magyarorszdgrdl a feleségével.

Az emeleten megtaldltuk az iroddjét, ahol szivélyesen foga-
dott, majd azonnal elsGbbséget kaptunk. Részletesen megbe-
sz€ltiik a filmmel kapcsolatos teendket — hol, mikor, kivel késziil
beszélgetés. Milyen képi héttéranyagot szeretnénk rogziteni.

A forgatds tobb mint két hetet vett igénybe Los Angelesben.
Megkérte Bucsi Imrét, aki ismét Oldh Gyorgy vendége volt, hogy
segitségiinkre legyen.

Minden labort megnézhettiink az épiileten beliil, ahol Imre
kalauzolt benniinket. Majd rendszeresen megvdrt a szélloda
el6tti parkoléban, hogy a megfelel§ forgatdsi helyszinekre elvi-
gyen. Ez nem volt olyan egyszer, hiszen Los Angeles teriilete
koriilbeliil a Dundntuléval egyezik meg. A mésik nehézséget pe-
dig az ottani sajdtos jogi felfogds jelentette. Ezért kaptunk egy
személyiinkre sz6l6 menlevelet Oldh Gyorgytdl, hogy a magdn-
teriiletnek kikidltott utcai és mds egyéb teriileteken ezt fel tud-
juk mutatni.

Sziikség volt rd. Az egyik napon egy ,olajos” gydrtelep el6tt
alltunk meg az utcdn. A bent 1év§ biztonsdgi 6r kissé tilbuzgé
mddon kijott az utcdra és el akarta venni a kamerdban 1év6 film-
kazettdt. Megmutattuk a papirt, no meg a nemzetkozi tjsagiré
igazolvdnyunkat is, de ez kevés volt neki. Odahivta a f6nokét, aki
Lengyelorszdgbdl szdrmazott. Mikor ldtta, hogy magyarok va-
gyunk, nagyon megoriilt, és jot nevetett az egészen.

Elmondtuk neki a torténteket. O pedig azt mondta, hogy min-
den mdshogy van, mint amihez Eurépdban hozzdszoktunk. Pél-
ddul este ne menjiink ki a széllodébél. Még napkdzben sem sza-
bad a mellékutcdkba menntink. Vagy: ha meglétjédk ezt a kame-
rdt, akkor azt hiszik, hogy megint valami hollywoodi filmet for-
gatnak, ezért mindenféle papirt fognak kérni téliink.

Azt is megtudtuk, hogy a Dél-kaliforniai Egyetem magdnegye-
tem, ezért semmilyen dllami tdmogatdst nem kapnak. Az osszes
épiilet valamennyi tégldjan szerepel, hogy ki vette meg az intéz-
mény szamdra. Ez az elv érvényes a kisérleti berendezésekre is.

Az emeleten 1év§ titkdrsdgi szoba egyik faldn vildgtérkép 16-
gott. Ezen aprd jelzések mutattdk, hogy hdny orszdgbdl vannak
ott pillanatnyilag fiatal, tehetséges kutatdk, akiket § hivott meg.

Tudtam, hogy évek éta szoros kapcsolat fzte a Szegedi Tu-
domédnyegyetemhez. Ezért taldlkozhattunk Bucsi Imrével és To-
rok Béldval.

Természetesen izgatott a széles nemzetkozi kapcesolat miértje.
Azt mondta, hogy itt mindenki foglalkozhat a kedvenc kutatdsi
teriiletével, és az se baj, ha nem tud eredményt felmutatni, mivel
legaldbb tudni lehet, hogy arra tovdbb nem érdemes kutatni, hi-
szen az zsdkutca.
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Nagyon oriiltem annak, hogy
végre hosszabban tudtam vele taldl-
kozni, nem csak epizddszertien, mint
Budapesten.

Sohasem viselkedett tgy, hogy
éreztette volna az 6 Nobel-dfjas mi-
voltdt. Ott is teljesen hétkoznapi
moédon, kozértheten beszélt. Min-
dig kedvesen, mosolygdsan és ba-
rétsdgosan tdrsalgott. Egyetlen egy-
szer sem ldttam komornak vagy fe-
sziiltnek. Egész lényét a konnyed ele-
gancia jdrta 4t. Nagyon széles ldto-

Olah Gyérgy az MTV kort volt. Fontos problémdkat egyet-
Valaszd a tudast! len mondatban fogalmazott meg.
cimii miisor adasa Csak a hozzd hasonl6 habitust em-
kozben berek képesek erre.

(Zih Zsolt felvétele) Az egyik ilyen gondolata, ame-

lyet sokszor kiemelt: ,,A nevelés
alapvetd, befektetés a jovdbe.” Mindebbdl § is kivette a részét.
»En egész életemben gy éreztem, hogy a tanitds alapvetd része
az életemnek. Persze a kémidt nem Ugy tanitja az ember, hogy az
el6addteremben beszél, hanem a kémikusok kisérleteket is csi-
ndlnak. Tehdt a laboratériumi munka, amikor az embernek egy
fiatal csoportja van, akkor ez kiterjesztése a kémidnak, és ezt
egész életemben csindltam, és most is csindlom.”

Nem véletleniil kereste a fiatal generdcié kozosségét, hiszen
»€z ardnylag fiatalon tartja az embert”.

A midsik fontos gondolata: ,,A csaldd alapvetd. Olyan ez, mint
egy hdz. Nem lehet az épitkezést a negyedik emeleten kezdeni.
El§szor az alapot kell 1étrehozni.”

Egy alkalommal megjegyeztem, hogy itt micsoda autéfolya-
mok vannak és nincs olyan dugé, mint Pesten. ,,Itt el6bb lett az
autd, és utdna a vdros, Pesten forditva tortént.”

Minden délel§tt 10 6rakor érkeztek meg az Intézet el§tti — ne-
vére sz6l6 — parkoldba. A professzor a szakmai munkdval, felesé-
ge pedig az adminisztréciéval, a kiterjedt levelezéssel foglalkozott.

Dél koriil mindig meghivott benniinket az egyetem teriiletén
1év6 étkezdébe, ahol mexikéi szakdcs volt. En el§szor majdnem
ldngnyelvet leheltem, amikor valami szdmomra szimpatikus ételt
megkdstoltam. Ez persze némi deriiltséget okozott. Ezutdn ldt-
tam, hogy § és munkatdrsai gytimélesot ettek. Azonnal megér-
tettem, hogy miért. Az ebédeket is § finanszirozta.

Ugy éreztem, mintha vattdba csomagolt volna benniinket.

Egyik nap azt kérte, hogy kisérjiik el 6t és a feleségét a helyi
magyar étterembe, hdtha adnak valami ehetdt, ha megtudjék,
hogy Magyarorszdgrdl érkeztiink. Sajnos, nem lett jobb az étel,
amit szdmukra felszolgéltak. (Ezért is adtunk mindig ,hazait”,
amikor rendszeresen itthon taldlkoztunk.)

Az Intézet konyvtdrdban rendszeresen tartott szakmai dssze-
joveteleket, ahol mindig valami aktudlis tudomdnyos probléma
keriilt teritékre. Sikertilt egy ilyen dsszejovetelen részt venniink.

Tudtuk, hogy elfoglalt ember, ezért szdndékosan széthiiztuk a
forgatdst. Az el6z6 nap megbeszéltiik, hogy a kovetkezGkben mit
szeretnénk csindlni, és ez szdmdra mekkora terhet jelent. Soha-
sem mondta, hogy most nem alkalmas.

Az egyik délel6tt a konyveit, cikkeit, a réla és a csalddjdrdl ké-
sziilt képeket vettiik fel egy mdsik helyiségben. En folyamatosan
ingdztam a kész anyaggal, és hoztam a kovetkezd témahoz illGt.
Tobb fordulé utdn megjegyezte: ,,Litszik, hogy magyarok vagy-
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tok, itt nem jellemz4 ez a tempd.
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EMLEKEZES OLAH GYORGYRE %
&

Természetesen szdba keriilt a Nobel-dijas kutatdsi témdja. Az
iroddja faldn — egy ezzel kapcsolatos — milliméterpapiron 1év§
rajz volt egy tiveglap mogott. Nekem nagy élményt jelentett ez a
relikvia.

»Amikor elkezdtem a kutatdsaimat, sohase gondoltam arra,
hogy, amit csindlok, annak valamiféle gyakorlati jelent§sége van.
De, ha taldl az ember valamit, ez olyan, mint amikor egy gyerek
egy Uj jatékot kap, hdt akkor elkezd vele jdtszani, hogy mire jé
ez.”

,En nem taldltam fel a magas oktdnszdmu benzint, de az én
kémidm nagyban hozzdjdrult ahhoz.. ., hogy a benzin jobban el-
égjen a motorban.”

A foldszinti egyik laborban folytak az tizemanyagcelldval vég-
zett kisérletek. Ez forradalminak tekinthetd taldlmédny, mivel
nem a robbandsveszélyes hidrogén elégetésével termel energidt.
Tobb orszdgban — pl. Japdnban — mdr régéta haszndljék az Oldh
Gyorgy dltal feltaldlt energiaforrdst. (Ez az informdci6 téle szér-
mazik.)

»Nem ¢én taldltam fel, hanem Groves, aki valamit forditva csi-
nalt, és dram keletkezett.”

A csalddi hdzéban is forgathattunk!

A beszélgetés utdn megkérdezte, hogy innék-e vele egy kis szil-
vapdlinkdt. Elgvett két gytiszit. Lehajtottuk. Igyunk még egyet!
Azt is lehajtottuk.

Szerette a valddi, tiszta gyiimolcspélinkdt. Mindig kapott ajén-
dékba téliink, amit nagy becsben tartott.

2002-ben ott voltam az MTA budapesti székhdzdban, amikor
magyar nyelven megjelent az onéletrajzi konyve. Dedikdlt szd-
momra egy példdnyt, melyre azdta is biiszke vagyok.

Ekkor tudtam vele ismét egy hosszabb beszélgetést késziteni a
szélloddban, amelyben mdr az emberiség jovEjérdl beszélt. Szd-
momra az volt a legfontosabb gondolata, hogy a jovébe kell 14t-
ni, és ma kell cselekedni. ,,Amikor magédnak, vagy nekem elGre
haladott rdkbetegsége van, akkor médr nincs id§ arra, hogy meg-
taldljuk az ellenszerét.”

2005-ben a Magyar Televizi6 Vdlaszd a tuddst! cimd mdsord-
ba hivtam meg, amit 6rommel elfogadott. Fél érdn 4t lehetett él§
addsban vele beszélgetni. Igy fejezte be: ,Nagyon oriilok, és ko-
sz6ndm, hogy itt lehettem!”

Bédrmikor jért itthon, mindig a sajté érdekl§désének a kozép-
pontjéba keriilt. Soha, senkit sem utasitott vissza, pedig alig ju-
tott ideje pihenésre.

2007-ben taldlkoztunk személyesen utoljdra. Mondta, hogy
mdr nem tudjdk véllalni a fdrasztd repiil§utat. (Amikor hazajot-
tiink Los Angelesbdl, 26 dra telt el az indulds és a megérkezés
kozott.)

Tovébbra is tartottuk a kapcsolatot.

A szokdsos név- és sziiletésnapi koszontéseken tul, sokszor
megirta lényegldté elképzeléseit az iizemanyagcella tovdbbi al-
kalmazdsairdl. ,,A mobilis telefon vagy az dlbe komputer sokkal
tovabb fog miikodni azokkal a kapszuldkkal, amit mi gydrtunk.”

2009-ben készitettem vele az utolsé televizids beszélgetést, de
ez mdr on-line médon tortént. Nagy hangsulyt fektetett a meta-
nolgazdasdgra, mely szerinte a j6v8 energiagondjainak megolda-
sdt fogja jelenteni.

Tavaly decemberben még lelkes sorokat olvashattam téle.

Janudrban irta el§szor, hogy egyre dregebbnek érzi magét.

Mélyen megrézott benniinket a haldlhire.

Orha Zoltdn
MTA Akadémiai-dijas wjsdgiré
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A fiatalok tisztelik
a teljesitményt és értékelik
a tanuldsi lehet6ségeket

Beszélgetés Darvas Ferenccel

Darvas Ferenc vegyészmérnok, a ThalesNano alapitd elndke 2016-ban elnyerte az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (ACS)

»ACS Fellowship” dijdt.

- Mi ez a dij, és hogyan értesitettek a dij
odaitélésérdl? Hogyan adtdk dt?

- Az ,,ACS Fellowship” dijat azért hozta
létre az ACS 2008 decemberében, hogy ez-
tton is kifejezze elismerését tagjai kiemel-
ked§ tudomdnyos, szakmai és egyesiileti
tevékenységéért.

2016-ban dsszesen két kiilfoldi kapott
»Fellowship” dijat, rajtam kiviil egy kinai.
A Magyarorszdgon is €16 magyar kémiku-
sok kozill el§szor nekem jutott ez a tisz-
tesség, el6ttem az Egyesiilt Allamokban
él§ Pavldth Attildt és Oldh Gyorgyot dijaz-
tdk ilyen médon. Abban reménykedem,
hogy még felnvok hozzdjuk.

A dij dtaddsa hosszu és t6bb részletbdl
4ll6 procedura volt. Kaptam egy hivatalos
értesitést az ACS-t6l, de érkezett informadlis
értesités is a nagy hirrdl Jandky Csabdtdl
és Pavldth Attilétol.

A dijétaddsi procedura els§ 1épésére a
dijra javaslatot tevd ,,Committee of Inter-
national Activities” tilésén kertilt sor, ahol
Jandky Csaba egy rovid el6addsban mélta-
tott, majd néhdny dia terjedelmében be-
szdmoltam eddigi eredményeimrdl. A hall-
gatdsdgbdl kérdeztek tovébbi terveimrdl,
elmondtam, hogy intenziven foglalkozom
a vildglrben megvaldsitandd ,,tirkémig-
val”. Ez a vélasz a hallgat6sdgbdl érdekes
reakciét valtott ki, amit a nagyon 4j téma-
telvetéseimmel kapcsolatban mdr megszok-
tam.

A dij dtadésa kiilon tinnepségen tortént,
nagyon jél szervezetten, t6bb szdz meghi-
vott el6tt. Az ACS egyik magas rangui kép-
visel§je adta dt a dijat, majd kozos fény-
kép késziilt rélunk. A dijitadds utdn nagy-
szabdsu fogadds kovetkezett. Az estet a
tobbnyire magyarokbdl 4ll6 bardti kérben
lezajlott privit vacsora és ivdszat zdrta le. ..
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- A dij indokoldsdban szerepelt, hogy
azt a dijazott az ACS Hungary Chapter-
ben végzett munkdjdért is kapta. Kérlek,
szdlj néhdny szdt errdl a szervezetrdl.

— Kedves Tamds, erre az ismertetésre te
hivatottabb vagy, hiszen te voltdl a Chap-
ter alapité elndke, én csak téled vettem 4t
a vezetést. A Chapter otlete egyébként Pav-
lath Attilatol, az ACS kordbbi elnokétsl, az
MTA kiilsé tagjdtdl szarmazik. Ez volt az
els§ tagszervezet kiilfoldon és egyttal Eu-
répdban. Az utébbi években a szdzhatvan-
ezres létszdmu, de tagsdgdban mdr tbb
mint 20%-ban kiilféldieket tomaoritd ACS
rdjott arra, hogy milyen fontosak is kiil-
foldi tagszervezetei, igy ezek szdma roha-
mosan né. Mindez felértékeli az Eurdépa-
ban els§ fecske magyar Chapter szerepét,
mi példaként is szolgdlhatunk az djak szd-
mdra. Ugy gondolom, hogy a Chapter jél

kiegésziti a Magyar Kémikusok Egyesiile-
tének tevékenységét (amellyel egyébként
szdmos kozos rendezvényiink is van). A
Chapter legfontosabb kiildetését abban l4-
tom, hogy €l§ 6sszekottetést biztosit a ma-
gyar kémikustdrsadalom és a legfonto-
sabb nemzetkozi kozosség, az ACS kozott,
és nagyban hozzdjdrulhat a kémikustdrsa-
dalom nyitottd tételéhez, nyugati kapcso-
latainak erdsitéséhez. A Chapter a mai el-
nok, Jandky Csaba alatt is nagyot fejl6dstt
a tavalyi év sordn.

- A dijazds indokldsdban szerepeltek
kémiai eredményeid. Ezeket hogyan fog-
lalndd ssze?

- Gydgyszergydrtéként, majd gyégy-
szerkutatd kémikusként kezdtem az ipar-
ban, ismertté a gydgyszerhatds és a kémiai
szerkezet kozotti matematikai, majd mes-
terségesintelligencia-alapu osszefiiggések
kidolgozdsa, prediktiv alkalmazdsa tett a
hetvenes évek kozepén. Az eredményeket
eleinte csak publikdltam, de a nyolcvanas
évek elején a gyégyszeripari felhaszndlds-
ra mdr céget alapitottam, ekkor hagytam
ott Straub E Brund alatti akadémiai pozi-
ciémat az SZBK Enzimoldgiai Intézetében.
A startup cég (CompuDrug) nagy dsszegd
amerikai befektetést kapott, ami megala-
pozta sikereit. Ez tette lehet6vé, hogy a ki-
lencvenes évek elején irdnyt véltsunk és —
Eurépdban el§szor — céget alapitsunk az
akkori miszéval ,,kombinatorikus kémid-
nak’ nevezett nagy teljesitményd szinteti-
kus kémia megvaldsitdsdra. A céget egy bs
évtized utdn jelentds Osszegért vette meg
a vildg legnagyobb piaci szerepldje.

A kapott pénzbdl alapitottunk egy be-
fektetési céget, a ma is meglévé Darhol-
dingot. A Darholding segitett abban, hogy
a csapatommal egyiitt j6 néhany kezdeti

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



stddiumban lev§ igéretes kémiai teriileten
innovélhattunk, siker esetén pedig tovdbbi
cégeket alapithattunk. Kitaldltunk egy kom-
pakt, teljesen automatikus dramldsos re-
aktort hidrogénezésre, a H-Cube-ot; a re-
aktort gydrtd és tovdbbfejlesztd ThalesNa-
no ma is vildgvezetd sajdt teriiletén, vagy
hetven orszdgba exportdl. Még a kétezres
évek kozepén volt egy fontos taldlmd-
nyunk molekuldk felszivéddsdnak médo-
sitdsdra nanoformuldciéval. Az eljdrdst
szabadalmaztattuk, majd sajdt pénziink-
bél, tovédbbd professziondlis befektetGk
hozzdjaruldsdval cégeket hoztunk létre ide-
haza és még hdrom orszdgban. Ezek a vil-
lalatok ma gydgyszerek, novényvédds szerek,
kozmetikumok, élelmiszer-hatéanyagok
telszivéddsdt javitjak. Tl vagyunk az els§
sikeres kiilfoldi klinikai, illetve szantéfoldi
vizsgélatokon, kozmetikumaink kint van-
nak a piacon, ahol szépen helytdllnak. E
cégek értéke ma nagysdgrendekkel tsbb,
mint az dltalunk eszkézolt befektetés. Per-
sze bGven voltak kudarcaink is, j6 néhdny
céglink volt sikertelen.

A felsorolt eredmények féképpen a
gyogyszerkémia, a szdmitégépes modelle-
zés, a nagy teljesitmény(i és dramldsos szin-
tetikus kémia és a nanotechnoldgia terii-
letén sziilettek meg, tobbnyire két-hétéves
kutatds utdn. A kutatdsokat 90% felett a
sajit véllalkozdsok profitjdbdl fedeztiik;
nédlunk szabdly, hogy a pélydzati hozz4jé-
rulds nem mehet az egyes cégek éves dr-
bevételének 10%-a folé. A tudomédnyos ered-
ményeket kétszdzndl tobb kozleményben
és ot (tobbnyire szerkesztett) konyvben pub-
likdltam, kollegdimmal egyiitt vagy mds-
télszdz szabadalmunk van, tébbségiiket al-
kalmazzuk. Az eredmények innovativ jel-
legét idehaza szdmos kitiintetés ismerte
el, igy két Gdbor Dénes-dij és két innové-
ciés dij (az egyikiik az Innovéciés Nagydjj

A H-Cube Pro™

Vacsora barati korben, a dijatadas utan. Az allé személy Pavlath Attila

volt), megkaptuk a Taldlményi Hivatal Mil-
lennium Dijdt is. Az USA-ban a ,Mtszaki
Oszkdrnak’ is nevezett amerikai ,,100s
Award”-dal dijaztak. A dijak természete-
sen tobbnyire a cégeket illették, a két G4-
bor Dénes-dijat viszont jémagam és a Com-
Genexben, ThalesNanéban hosszu ideig
vezérigazgatoként tevékenykedd Urge Ldsz-
16 kollégém kapta. Allami elismerésként a
Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend kozépke-
resztjét kaptam meg,

— J6 csapat szervezddott koriilotted, tobb-
nyire fiatalokbdl. Idén leszel 75 esztendds,
mennyire és hogyan tudod magadat elfo-
gadtatni?

— Csapatmunka nélkiil hogyan lehetett
volna ennyiféle teriileten eredményt elér-
ni? Csapatmunka nélkiil nincsenek ered-
mények. Kritikus és eredményorientdlt kol-
légdim vannak, sok a fiatal. A kollégdk gyak-
ran egyetemi hallgatéként kezdik ndlunk;
van, aki igazgatdsdgig vitte. Vannak, akik
multiktdl jonnek 4t hozzdnk, sokan kiil-
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foldrdl térnek haza. A j6 csapatszellem és
a megfelel§ osztonzés az eredményesség
alapvetd feltétele.

A korosztdlyi kiilonbségek dthidaldsd-
ban, sajdt elfogadtatdsomban sokat jelent,
hogy a hetvenes évek kizepétdl szinte folya-
matosan oktatok egyetemeken, Magyaror-
szdgon tobbek kozott a BME-n, az ELTE-n,
a SE-n, Barcelondban, az Innsbruck mellet-
ti Hallban; Az Egyesiilt Allamokban Flori-
ddban, Gainesville-ben, jelenleg pedig Mia-
miban. Azt tapasztalom, hogy a fiatalok
tisztelik a teljesitményt és értékelik a ta-
nuldsi lehet§ségeket. A nemzetkozileg nyi-
tott, t6bb orszdgra kiterjed§ céghdlézatban
sokat lehet tanulni és utazni. Amugy, mint
minden vezetdnek, nekem is megvan a ma-
gam stilusa. Sokat segit az is, hogy a cégek
csalddi véllalkozdsként indultak, és csalddi
kotddésiiket ma is megtartottdk.

— Emlitetted, hogy nivekedtek. Nem je-
lent gondot az iij kollégdk megszerzése?

- Idén 10-15 j munkahelyet terveziink
megteremteni. Gondjaink vannak, a ma-
gyar munkaer@piac nagyon sztkaiil, kicsi
az utdnp6tlds, kevés az egyetemekrdl ki-
bocsdjtott végzds. Személyes tapasztalat
szerint a végz@sokbdl mdr nincs elég. Ko-
rdbban egy-egy meghirdetett poziciéra kb.
50 komolyan vehetd jellt jutott, ma pedig
j6, ha 10-12. Mi azért az 4tlagos kozépvdl-
lalatokndl jobb helyzetben vagyunk, mert
kiilféldrdl is tudunk hazacsdbitani fiatalo-
kat, illetve kiilfoldiek is eljonnek hozzdnk
dolgozni itthonrdl vagy kiilfoldrél. De érez-
ziik: kevés a végzls vegyész, rdaddsul csok-
ken a pdlya vonzereje. A végzettek koziil
sokan mennek ki kiilféldre, sokan pedig
nem a szakmdban helyezkednek el.

— A Lendiilet program esetleg segithet
gondjaitokon?
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— Visszatérve az ACS Hungary Chapter-
re, emlitettem, hogy ennek létét azért 14-
tom alapvet fontossdgunak, mert segit be-
kapcsolni a magyar kémikusokat a vildg
vérkeringésébe.

Ugyanezen ok miatt ldtom alapvetd fon-
tossdgunak a Lendiilet programot, amely
reményeim szerint tdvlatilag segit gondja-
inkon. Sajnos, magdval a Lendiilet prog-
rammal nincs kapcsolatunk, de néhdny ki-
tling, Lendiilet programban részt vevd
kollégaval egyiitt dolgozunk. December vé-
gén ugyan véletlenill hallottam, hogy az 4j
Lendiilethez kerestek ipari finanszirozé
partnereket, a hatdrid§ azonban janudr
kozepe volt, benniinket (és gyanitom, hogy
sok mds kozépvillalatot) nem kerestek meg
ezzel a lehetGséggel. Arra szdmitunk, hogy
lesznek tovabbi kiirdsok.

Egyébként tigy vélem, hogy a Lendiilet
kiemelt jelentGség lehet a csticsmingségii
fiatal kutat6k utdnpétldséban. Magyaror-
szdgrdl sajnos a fiatalsdg egyre nagyobb
része tavozik el, és a Lendiilet szerepet jdtsz-
hat abban, hogy ezek tehetségesebbje visz-
szatérjen, de legalabb tartds kapcsolatot
épitsen ki az ,,6hazdval’. A Lendiilet prog-
ramnak nagy szerepe lehet abban, hogy Ma-
gyarorszdgon a cstcstechnolégidk helyze-
te meger§sodjon. Abban is reménykedem,
hogy a Lendiilet programon nevelkedett
kivél6 kutaték magjét képezik majd a Tu-
doményos Akadémia megfiatalitdsdnak.

A Lendiilet esetében azt is fontosnak ta-
ldlom, hogy viszonylag egyszertien kovet-
hetd a programba fektetett forintok direkt
vagy indirekt megtériilése. Biztos vagyok
benne, hogy a Lendiilet programba befekte-
tett osszeg az orszdgnak sokszorosan meg-
téril: kemény valutdban — ha mdr az eu-
rét mifelénk valamilyen okbdl nem vezetik
be.

- Az ,,ACS Fellowship” bemutatkozd eld-
addsod kapcsdn emlitetted iirkémiai tevé-
kenységedet. Ez pontosan mit jelent?

— Kozel hdrom évvel ezel6tt egy Buda-
pesten rendezett dramldsos kémiai csucs-
kongresszus elGadéival iddogdltunk, és el-
szdllt veliink a képzelet. Felvetettem, hogy
tulajdonképpen a vildglirben eddig még
nem végeztek szisztematikusan kémiai ki-
sérleteket, hiszen erre a szerves kémia
klasszikus eszkozei nagyrészt alkalmatla-
nok. Ugy ldttam, hogy az dramldsos ké-
mia miniatiirizdlt, tdvolrdl irdnyithaté re-
aktorai viszont kifejezetten alkalmasak
lennének kisérletezésre az Grbeli mikro-
gravitdci6 koriilményei kozott. Egy év mul-
va, mdr j6 25 nagy nevii egyetem és né-
hény kockdzatvallald iparvéllalat tomoriilt
a ,SpaceFlow Project” konzorciumba, ame-
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Darvas Ferenc Janaky Csaba, az ACS Hungary Chapter eln6kének tarsasagaban

lyet a svdjci székhely(i dramldsos kémiai
egyesiilet (Flow Chemistry Society) szerve-
zett. Ennek torténetesen elnoke vagyok.

Az 4j diszciplina tudomdnyos elismer-
tetésében ismét az ACS keriilt eltérbe,
ahol (az elsg holdra szélldsi program korai
fdzisdban részt vevs) Pavldth Attila és né-
hdny lelkes tdmogaté szervezésében meg-
alakult és ideiglenes stdtuszt kapott a vi-
lég elsd ,,Space Chemistry” divizidja. A di-
vizi6 idén, az ACS tavaszi konferencidjan
megrendezi az els§ Grkémiai szimpdziu-
mot, ahol magyar el6adds is lesz.

A téma irdnti ipari érdekl@dést jelzi, hogy
a ThalesNano Igazgatétandcsdban egyéb-
ként tandcsaddi poziciét elfoglalé George
Pataki (kordbbi New York dllambeli kor-
ményzd, tavaly amerikai elnokjelolt) el-
kezdte befektetSk toborzdsdt a ThalesNano
és a Darholding céghdlézat londoni trké-
miai cége (Comzat) részére az (irben hasz-
ndlhatd reaktorok és kiilonbozd technolé-
gidk kifejlesztéséhez sziikséges téke meg-
szerzése érdekében.

— Abbdl, amit eddig elmondtdl, az deriil
ki, hogy minden nagyon szép és nagyon jo.
Valéban igy ldtod a helyzet alakuldsdt?

— Lehet, hogy mindez jél hangzott, de
hdt a kudarcaimrdl kétszer ennyit lehetne
beszélni. Egy magyar szdrmazdsu ameri-
kai befektetém, az egyébként mtrepiil§
piléta Michael Hanyecz monddsa mindig
el§ttem van: vannak bdtor pilétdk, vannak
hosszt életi pil6tdk, de nincsenek hosszu
élet(i bdtor pil6tdk. Eddig sikeriilt, minden
nagyon sz€p €s j6 volt, de dvatosnak kell
lenni.

Ovatossdgra int, hogy a nagyvildgban és

ebben az orszdgban is viharfelhdként gyii-
lekszik az dltudomdnyossdg, amihez az
igazsdg relativizdldsdt — gyakran szdndék-
talanul - tdmogatd kozosségi média sajnos
sokat tesz hozzd. A helyzeten sokat ront a
nagypolitika is, kinos médon most mdr a
nyugati civilizdcié vezetd orszdgaiban is.
Politikusok j generdcidjénak az a de facto
tilozéfidja, hogy az dltalunk megismerhetd
tényeknek, az ezek mogott rejlé igazsd-
goknak csak korldtozott jelent§sége van,
valéjéban az szdmit, hogyan tudjuk eladni
(gyakran légbdl kapott) dlldaspontunkat
kozosségi, tdrsadalmi szinten. A politiku-
sok nyomdn sajnos lassan, de biztosan az
a kozmeggyGz6dés bontakozik ki, hogy a
tudomdnyosan megalapozott tényeknek,
de magdnak a tudomdnynak sincs jelen-
tdsége, elegendd, ha dltudomdnyos magya-
rdzatainkhoz dtvessziik a természettudo-
mdnyokban haszndlt fogalomrendszereket
és kifejezéseket, és ezekbdl alkotunk jol el-
adhatd, tetszet§s elméleteket vagy alakit-
juk ki gyakorlatunkat. Pedig a huszadik
szdzadra visszatekintve jol lathatjuk, hogy
egész korok, tdrsadalmi rendszerek — és
veliik egytitt a mogottiik 1évé embertome-
gek is — mekkorakat tévedhetnek. A valé-
sdgot jelenleg legjobban megkozelits ter-
mészettudomdnyos hozzddllds és vildgkép
semmibevételének tendencidja ijeszt§ kon-
zekvencidkkal jérhat: kuruzsldsba beleha-
16 emberek, 6sszeoml épiiletek, felborulé
elektromos és tavkozlési rendszerek, eltor-
zult, feudalizmusba regresszdlé tdrsada-
lom, hogy csak a kénnyen megel6zhetd ko-
vetkezményeket emlitsem.

Kiss Tamds

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Erdemes
az Egyesiiletben dolgozni

Beszélgetés Liptay Gyorgy professzor trral 85. sziiletésnapja alkalmdbdl

1932. februdr 12. kiilonleges nap volt a torténelemben, mert megsziiletett Budapesten a Mijegyetem késdbbi profesz-
szora és az MKE késdbbi alelnike, Prof. Dr. Liptay Gyorgy. A kérdezdnek tobbszords kapcsoldddsi pontjai vannak az
innepelttel, mivel februdr 12. a névnapja, miiegyetemi didkként a tanitvdnya és az MKE elndkeként kozeli munka-
tdrsa volt a professzor tvirnak.

A hosszii szoros egyiittmiikodés sordn az a megtiszteltetés ért, hogy tegezddd viszonyba keriiltem Professzor tirral,

igy az Olvasd ne vegye tiszteletlenségnek, hogy a beszélgetés ebben a bardti légkorben zajlott le.

— ElGszor is szeretnék sok szeretettel gratuldlni és jo egészséget ki-
vdnni ehhez a jeles iinnephez. Nagyon ériilok, hogy a szokdsos jo-
kedvvel és fiatalos lendiilettel beszélgethetiink hosszii és tartal-
mas életutadrdl. Késziiltem néhdny kérdéssel, de természetesen
szabadon kiegészitheted beszélgetésiink f0 témdit.

Roviden dsszefoglalndd életutad legf6bb mérfildkiveit? Mi ve-
zetett a kémiai érdeklddés felé?

— A Fasori Evangélikus Gimndziumban alakult ki a kémia
irdnti érdekl6désem, osztdlyf6nokom, a
sokak dltal ismert és tisztelt dr. Vermes
Miklés hatdsdra. Engedélyével bejartam a
szertdrba, ott kisérletezhettem, és Muki
bécsi folyamatosan kiilonbozg érdekes
feladatokat adott. Mdr akkor elhatdroz-
tam, hogy a vegyészet fogja meghatdrozni
az életemet. Hatdssal volt rdm még Kucs-
man Arpdd (kés6bb egyetemi tandr), aki
5 évvel felettem jért, és mint alsds felnéz-
tem rd. KésGbb sokat mesélt az egyetemi
dolgokrdl is, igy aztdn hamar elddlt: ké-
midval akarok foglalkozni.

A Budapesti Mszaki Egyetemre vet-
tek fel, ahol mdr harmadéves koromtdl
az Brdey LdszI6 vezette Altaldnos és Ana-
litikai Kémia Tanszéken ,,iigykodhettem”
demonstratorként. O irdnyitott a termi-
kus analizis felé, és a Paulik Ferenc ve-
zette csoportba keriiltem. Az analitikai
csapadékok hdkezelési problémdi mellett
feladatunk volt a termoanalitikai mddsze-
rek széles kord elterjesztése, Gj modszerek kidolgozdsa. Diploma-
munkdmtdl kezdve az egyetemi doktori, kandiddtusi, majd nagy-
doktori témdim is mind e témakorbél valok.

A pozitiv élmények mellett palyafutdsomban torést jelentett,
hogy 1966-ban dtkeriiltem (nem 6nként) az Gjonnan alakitott Al-
kalmazott Kémia Tanszékre, ahol a tanszékvezet6m, Porubszky
Ivén t6bb mint mdsfél évig nem engedte beadni a kész kandida-
tusi disszertdciémat, tovdbbd 1973-ban nem akart elengedni éle-

LXXIL. EVFOLYAM 5. SZAM  2017. MAJUS « DOI: 10.24364/MKL.2017.05

tem els@ plendris eldaddsdnak megtartdsdra, Csehszlovdkidba.
Tanszékvezetém tobbszor is azt javasolta, hogy a legjobb volna,
ha elmennék az egyetemrdl, de végiil is én maradtam — § meg a
bortonbe tdvozott... Pungor Ernd — az akkori dékdn — a konflik-
tust megoldandd dthelyezett a Szervetlen Kémia Tanszékre.

Ez id§ alatt kezdtem szerkeszteni az Atlas of Thermoanalyti-
cal Curves sorozatot, amely angol-magyar kozos kiaddsban jelent
meg. 1969-ben részt vettem a Magyarorszdgon kiadott els nem-

- zetkozi folydirat megalakitdsdban (Jour-
nal of Thermal Analysis), amelynek ma
is Consulting Editora vagyok. 20 évig a
Thermal Analysis Abstracs kelet-eurépai
regiondlis szerkesztGje voltam. Tobb nem-
zetkozi termoanalitikai konferencia szer-
vezésében vettem részt, 1998-ban az
ESTAC konferencia elnoke voltam. Az
MTA-ban is dolgoztam, az Analitikai Bi-
zottsdg tagja voltam 12 éven dt, a Termo-
analitikai Munkabizottsdg 6 alkalommal
vélasztott meg elnokéil. Az ICTAC-ban is
dolgoztam, ma is a dij bizottsdg tagja va-
gyok, 2008-ban megkaptam az ICTAC
Distinguished Service Awardot.

Szakmai palydm mérfoldkovei ,,ékko-
veként” jegyzem és meg kivinom még em-
liteni, hogy sokat dolgoztam a volt gim-
ndziumom egyhdzi ,,visszaszerzésében”,
és a mai napig a Fasori Gimndzium Oreg-
didkok szervezetének tiszteletbeli elnoke
vagyok.

— Mikor kapcsolddtdl be a MKE életébe, miért fontos szdmod-
ra az MKE és az dltala képviselt tevékenység?

- Az aktiv egyesiileti munkdban 1965-t6] veszek részt. Ekkor
tartottak egy konferencidt Grazban. Osztrdk-magyar-szlovén
rendezést konferencia volt, amit {6nskom (Erdey Lészld) beteg-
sége miatt nekem kellett lebonyolitani. Ez azért volt érdekes,
mert devizamentes cserealapon tébb magyar résztvevd (kb. 10
személy) tudott az osszejovetelre kiutazni anélkiil, hogy a hé-
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roméves nyugati kiutazdsi lehet§séget befolydsolta volna a rész-
vétel... Ez volt életem els§ kiilfoldi konferencidja. Ezt kovet§en
aktivan vettem részt az 1966-ban Budapesten rendezett Nemzet-
kozi Analitikai Konferencia szervezésében, mint titkdr. Fénokom,
Erdey professzor betegségébdl ldbadozott, igy elég sok el6készi-
t6 munka hdrult rdm. Nagyon sokat tanultam a szervezésben,
rengeteg segitséget kaptunk az akkori egyesiileti titkdrtdl, Sze-
pesvdry Gyorgynétdl. :

1970-ben, Erdey pro-
fesszor haldla utdn akti-
van kozremtkodtem a
1ll. Nemzetkozi Analiti-
kai konferencia el6ké-
szit§ munkdiban, amit
akkor Pungor Ernd ve-
zetett. A konferencia si-
keres lebonyolitdsa utdn
az Analitikai Szakosz-
tdly élre keriil§ elnok,
Pungor Erng felkért a
titkdri poszt betéltésére.
Ezt a tisztséget 1990-ig
lattam el. Az egyik év-
ben Analitikai Ankétot,
a mdsik évben Analiti-
kai Napokat szerveztiink
rendszeresen. 1974-ben, illetve 1975-ben az ICTA konferencia szer-
vezGtitkdraként, valamint a 1l. Euroanalysis konferencia titkdra-
ként dolgoztam. 1991 és 1995 kozott az Analitikai Szakosztdly al-
elnoke voltam. 1995-t6l, két ciklusban, 2003-ig a Szakosztdly el-
nokeként tevékenykedtem, és mint az egyik legnagyobb Szak-
osztély képviselGje, az IB tagja voltam. 1996 és 2000-ben az ana-
litikai tdrgyd Vegyészkonferencia elngkeként vettem részt a szer-
vezésben. 1998-ban az Egyesiilet dltal szervezett ESTAC konfe-
rencia (350 résztvevs) elndke voltam. 2003-t6l 2015-ig 3 cikluson
at az Egyesiilet alelnoki posztjat toltottem be. 2015-t61 az Etikai
Bizottsdg elndkeként tevékenykedem.

— Hogyan jutottdl el az alelniki pozicidhoz? Mi volt a legna-
gyobb kihivds alelniki tevékenységed sordn?

— Az alelnoki pozicié elnyerésekor a folyamatos egyesiileti
munkdm miatt esett rdm a vdlasztds, hiszen a huiszéves szakosz-
tdlyi titkdrsdg mellett
két ciklusban megvélasz-
tottak az egyik legna-
gyobb szakosztély elno-
kének is. A folyamatos-
sdgot kellett biztositani.
Kordbban hdrom tigyve-
zet§ igazgatd is volt, a
sok véltozds miatt sziik-
ség volt egy olyan ember-
re, aki ismerte a mult-
beli tevékenységet. Hd-
rom elnokkel, Kdlmdn
Alajossal, Métyus Péter-
rel és Veled is egyiitt tud-
tam dolgozni. Tényke-
désem a folyamatossd-
gon kivil a kialakuld
helyzetekhez vald igazo-
dds volt. Alelnokségem is irdnyitotta.
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Az 1998-as, balatonfiiredi ESTAC konferencia nyitolinnepségén.
Balrél: Paulik Ferenc, Kalman Alajos, Liptay Gyorgy, Pokol Gyorgy

Liptay Gyorgy - a hires sapkaban. Jobbjan Androsits Beata, baljan Sarkadi Livia

A cimlapon ldthatd milegyetemi CH épiilet rekonstrukcidjdt a hetvenes években Liptay Gyorgy

alatt lett az Egyesiilet 100 éves, 2007-ben. Az tinnepségsorozat
el6készitésében, megszervezésében sokat tevékenykedtem. Méra
Ldszléval megirtuk az Egyesiilet 100 éves torténetét, amely a Ter-
mészet Vildgdban jelent meg, és szerepelt az Egyesiilet honlapjin
is. Az évfordul6 alkalmdbdl két kiilonszamot adtunk ki a Termé-
szet Vildga folydiratban Silberer Vera segitségével. 2011-ben volt
a Kémia Nemzetkozi Eve, ekkor ugyancsak kiilonszdmot jelen-
tettiink meg.

Az Egyestletben el-
toltott id6 sok szemé-
lyes ismeretséghez jutta-
tott, ezeket igyekeztem
kamatoztatni példaul a
tdmogatdsok megszer-
vezéséhez.

- Milyen dtravaldt
adndl a fiatal szakmai
utddoknak?

— Azt, hogy érdemes
az Egyesiiletben dolgoz-
ni. Rengeteg embert is-
merhetiink meg, kapcso-
latba keriilhetiink olya-
nokkal, akikkel a késgb-
biekben eredményesen
egyiitt lehet mikodni.
Sajdt példamon keresztiil mondhatom, hogy széles kor(i ismeret-
ségemet az egyesiileti munka sordn szereztem. A vegyésztdrsa-
dalomnak 6ssze kell fognia, hogy a kémia irdnti tartézkoddst,
gyakran ellenszenvet, mérsékeljiik, példdul az egyesiileti felvild-
gosité munkdval. Fontosnak tartom tovébbd az Egyesiilet azon
fdradozdsdt, hogy a fiataloknak erkélesi és financiélis tdmoga-
tdst nydjtson. Ehhez viszont széles kord tdrsadalmi 6sszefogdsra
van sziikség a vegyészek kozott, amit az Egyesiilet tud biztosi-
tani.

Kiilfoldon az egyesiileti tagsdg rangot ad, a Royal Society of
Chemistry tagjai még a névjegyiikon is feltiintetik a tagsdgukat,
sajnos ettdl mi még messze vagyunk. A vildg egyik legnagyobb
tdrsadalmi egyesiilete, az Amerikai Kémikusok Egyesiilete, kb.
180 ezer taggal. Magyarorszdgon kb. 20 000 kémikus van, de a tag-
létszdmunk 2000 koriili. Ha dtszdmitjuk: a népességi viszonyokat
figyelembe véve nagyon
messze vagyunk az ame-
rikai ardnytdl. J6 lenne,
ha Egyesiiletiink is na-
gyobb létszdmban tudna
egyesiteni a kémia irdnt
elkotelezett kollégdkat,
elsGsorban a fiatalok ak-
tiv részvételére lenne
sziikség a jov6 biztosi-
tdsa érdekében.

- Végezetiil szeret-
nék még valamit kérni.
Készithetiink kozos fel-
vételt a hires kockds sap-
kdddal? Azt hiszem, hogy
sokan kedvelik ezt a vi-
seletedet.

Koszonom a beszél-
getést!  Sarkadi Livia

5 et
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Vdrnagy Katalin — Buglyé Péter
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Bioszervetlen kémiai kutatdsok
a Debreceni Egyetem
Szervetlen és Analitikar Kémiai

Tanszékén

Debreceni Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-

székén jelenleg is folyd, bioszervetlen kémiai indittatdsu
kutatdsok gyokerei az 1960-as évekre nytlnak vissza. Ekkor kez-
dddtek el azok a vizsgdlatok, amelyeknek {6 célja a fémkomple-
xek stabilitdsi dllandéinak meghatdrozdsa volt. Ennek sordn fej-
lesztették ki a komplexegyensulyi vizsgdlatok metodikdjdt, a sta-
bilitdsi dllandék szdmitdsdt osszetett rendszerekre, ami a koordi-
ndcids kémia, ezen beliil az oldategyenstlyi kémia teriiletének
igen jelentds fejlédését eredményezte. A szdmitdstechnika roha-
mos fejlédése tovébbi dridsi lendiiletet adott a teriileten foly6 ku-
tatdsoknak. A mérési médszert tekintve dltaldnossd valt a pH-po-
tenciometria, amely adatainak kiértékeléséhez a ma is igen szé-
les korben haszndlt PSEQUAD programot dolgoztdk ki a tanszék
kutatoi. [1] Igy az 1960-as és korai 70-es évek kutatdsainak f§ ird-
nya metodikai jellegt volt, amelyhez az dtmenetifém-aminosav
rendszerek szolgédltak modellként. Az dtmenetifémek bioldgiai
szerepének felismerése és a bioszervetlen kémiai kutatdsok nem-
zetkozi elterjedése kovetkeztében a 70-es évek kozepétdl a tan-
sz€ki kutatdsok is mindinkdbb a bioszervetlen kémia irdnydba to-
lédtak el. A vizsgdlatok kozéppontjdban tovédbbra is a fémion-bio-
ligandum kolcsonhatdsok oldategyensilyi jellemzése maradt,
azonban ezeket — az analitikai mddszerek rohamos fejldése ré-
vén — olyan 4j médszerek alkalmazdsdval egészitették ki, ame-
lyek lehet&vé tették az oldatban képz8dd részecskék szerkezeté-
nek, illetve kotésviszonyainak a meghatdrozdsét is (spektrofoto-
metria, ESR- és NMR-spektroszképia, cirkuldris dikroizmus, t6-
megspektrometria).

Ezen kutatdsokra alapozva vélt lehet§vé, hogy az 1970-es évek-
re egy nemzetkozileg is elismert kutatécsoport alakuljon ki, ami
megalapozta a jelenlegi ,,Bioszervetlen Kémiai KutatGcsoport” 1é-
tét és {6 kutatdsi profiljat. A csoport tagjai szinte a kezdetek 6ta
Dr. S6vdgé Imre és Dr. Farkas Etelka professzor emeritusok, az
1980-as években kapcsolédott be a munkédba Dr. Vdrnagy Kata-
lin és Dr. Bugly6 Péter, akik szorosan egyiittmiikodve irdnyitjak
a kutatdst fiatalabb munkatdrsak — Dr. Kéllay Csilla, Dr. Grendcs
Agnes, Dr. Biré Linda - kizrem(ikodésével. A csoportban emel-
lett jelenleg 8 predoktor, illetve PhD-hallgaté végez kutatémunkdt
és évr6l évre nagyszdmu hallgat6 folytat tudomdnyos didkkori te-
vékenységet, illetve késziti diplomamunkdjét, szakdolgozatit.
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Kutatémunkdnk eredményességéhez jelentGsen hozzdjdrul az
a peptidszintetizdld késziilék, amely szildrd fdzisd technikdval te-
szi lehet§vé a kivant szekvencidju oligopeptidek elkészitését, va-
lamint annak a laboratériumi infrastruktirdnak a kiépitése,
amely inert koriilmények kozotti szintetikus munkdt tesz lehe-
tévé.

* %

A bioszervetlen kémiai kutatdsok f§ célja a szervezetben megta-
ldlhat6 nem szerves eredet(i nyomelemek bioldgiai funkcidjdnak
megismerése, illetve ezen funkciék molekuldris szintd kémiai
alapjainak a feltdrdsa. Ma mdr dltaldnosan elfogadott tény, hogy
a nyomelemek egy része nélkiilozhetetlen a normdlis életfolya-
matok fenntartdsa céljdbdl (pl. Fe, Zn, Cu, Ni, Mn, Mo, Co, Se stb.),
mig mds toxikus elemek (pl. Hg, Cd, Pb stb.) hatdsdnak kivédése
egyrészt a kornyezetvédelem, mdsrészt a gydgydszat szempontjd-
bdl jelent komoly kihivdst. Ugyancsak igen fontos alkalmazdsi te-
rilletet jelentenek a szervetlen — elsGsorban fémtartalmu - ve-
gyliletekre alapozott gydgyszerekkel (pl. rékellenes hatdsu platina-
és ruténium-komplexek) vagy 1j gydgydszati teriiletek (pl. metal-
loenzimek, inhibitorok) kifejlesztésével kapcsolatos kutatdsok. A
legutdbbi években pedig a bioszervetlen kémiai kutatdsok nagy te-
rilletét adjék a rohamosan fejlddg korszerd diagnosztikai eljéra-
sokkal kapcsolatos alap- és alkalmazott kutatdsok.

A Debreceni Egyetem Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoportja-
ban jelenleg az aldbbi teriileteken folynak kiterjedt kutatdsok:

A fémionok és a neurodegenerativ betegségek

lehetséges kapcsolatai

Napjainkban a neurodegenerativ megbetegedések (pl. az Alzhei-
mer-kor, Parkinson-kér, amiotréfids laterdlszklerdzis, Hunting-
ton-kér, prion betegségek) a harmadik leggyakoribb betegség-
csoport a daganatos és az érrendszeri megbetegedések utdn. Bdr
a fenti betegségek egyikének kialakuldsa és lefolydsa sem ismert
teljes bizonyossdggal, és sajnos ma még egyikiik sem gydgyitha-
td, de szdmos kozos jellemzd mér egyértelmtien azonosithaté.

— A kérképek kozos vondsa az idegrendszer szerkezeti és funk-
ciondlis elvéltozdsa, ami magdban foglalja a szervezetben nor-
madlis korilmények kozott is megtaldlhat6 fehérjék konformd-
ciévdltozdsdt és aggregdcidjdt is.
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— A kialakult fehérje aggregdtumok igen gyakran szokatlanul
nagy koncentréciéban tartalmaznak egyes — egyébként létfon-
tossdgu — nyomelemet (pl. Fe, Cu, Zn).

— Az érintett fehérjék szekvencidja a molekula j6l hozzdférhe-
t6 helyein tartalmaz kiugréan nagy fémionmegkotd képességi
aminosavakat, elsGsorban hisztidint.

Ezek a megdllapitdsok egyértelmtien mutatjdk, hogy a fenti fe-
hérjék peptidfragmenseinek koordindciés kémiai jellemzése hoz-
zédjdrulhat annak megértéséhez, hogy milyen szerepet jitszhatnak
a fémionok a neurodegenerativ betegségek kialakuldsdban és le-
folydsdban. Igy két fehérje, a prion betegségekben szerepet jdtszé
prionfehérje és az Alzheimer-kérhoz kothet§ amiloid-B-fehérje
szdmos fragmensét és mutdnsdt dllitottuk el§ és tanulmdnyoztuk
komplexképz§dési folyamataikat réz(II)-, nikkel(II)- és cink(II)io-
nok jelenlétében. A széleskord vizsgdlatok eredményeit az aldbbi-
akban foglalhatjuk ssze:

Az emberi prionfehérje (HuPrP) 6sszesen 10 hisztidin ami-
nosavat tartalmaz, 6 a fehérje rendezetlen N-termindlis tartomd-
nyaban taldlhatd, ezen beliil 4 az un. ,,oktarepeat” tartomdnyban,
mig 2 azon kiviil, a 96-os és 111-es poziciéban helyezkedik el.

— A vizsgélatok kimutattdk, hogy a fehérje annyi réz(I)ion meg-
kotésére képes, ahdny hisztidin taldlhaté a molekuldban (1. 4b-
ra). A fliggetlen kotShelyek ekvimoldris oldatban koordindcids

1. abra. A human
prionprotein
réz(ll)-kétdéhelyei

izomerek képz§déséhez vezetnek, mig fémion felesleg jelenlété-
ben tobbmagvi komplexek kialakuldsa is kimutathatd.

— A kordbbi vizsgdlatok azt valdszindsitették, hogy az oktare-
peat tartomédny az elsGdleges fémionkotdhely, ugyanakkor a vizs-
gdlataink azt bizonyitottdk, hogy a 96-0s és 111-es pozicidban levd
hisztidinek (His96, His111) és a megel§z§ peptidnitrogének stabi-
labb kétdhelyet jelentenek a réz(II)ion szdmdra. A nikkel(II)-ion
csak az ,oktarepeat” tartomdnyon kiviili hisztidinekhez (és a meg-
el6z§ amidnitrogénekhez) kotddik. Ugyanakkor eltérd fémion af-
finitdst a 96-o0s és 111-es helyzetben levd hisztidin: mig a réz(Il)
szdmdra a His11], addig a nikkel(II) szdmdra a His96 a kedvezmé-
nyezettebb kotShely.

— A fehérje nagyon kis stabilitdssal kéti a cink(II)iont.

— A fehérje szdmos egyéb dtmenetifémionnal is képez komp-
lexet, és a kétértéki fémionok komplexeinek stabilitdsa a Pd(II)
> Cu(IT) > Ni(IT) > Zn(II) > Cd(II) ~ Co(II) sorrendben csokken.
A PA(II), Cu(IT) és Ni(II) koordindldsdban az imidazol és a de-
protondlédott peptidnitrogének vesznek részt, mig a tobbi vizs-
gdlt fémion szdmdra kizdrdlag a hisztidin imidazolgytirdje jelent
kotddési helyet. [2]

Az amiloid-B fehérje egy 40-43 aminosavbol 4116 peptid, amely-
nek aggregécidja (amiloid plakk) a kozvetlen kivalt6 oka az Alz-
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heimer-kdérnak. A peptid egy jéval nagyobb tagszdmui fehérje, az
amiloidprekurzor protein rendellenes hasaddséval jon létre. Koor-
dindcidés kémiai szempontbdl a peptid N-termindlis része jelenti a
potencidlis fémionkdtdhelyet, amely egy termindlis aminocsopor-
tot, hdrom hisztidint (His6, His13 és His4) tartalmaz és két aszpa-
raginsav, két glutaminsav, valamint egy szerin és egy tirozin oldal-
ldncai is hozzdjérulhatnak a fémion koordindcidjéhoz. Ugyanakkor
a C-termindlis rész nem tartalmaz kotShelyet. [gy a vizsgdlatain-
kat az 1-16 szekvencidval és kisebb fragmenseivel, valamint dimer
szdrmazékdval folytattuk (az oldhat6sdg novelése érdekében a vizs-
gdlatok nagy részét a polietilén-glikol konjugdtummal (amiloid-
B(1-16)PEG) végeztiik.

A legfontosabb eredményeinket az aldbbiakban foglalhatjuk
Ossze:

— A prionproteinnel ellentétben az amiloid-} peptid a réz(ID)-,
a nikkel(II)- és a cink(I)ionnal egyardnt képes stabilis komple-
xeket képezni.

— Fémion felesleg jelenlétében tobbmagvi komplexek képzdd-
nek, de a koordindl6dé fémionok szdma a fémiontdl fiigg, a pep-
tid négy réz(I)iont, hdrom cink(II)iont, illetve két nikkel(I)iont
képes megkatni.

— A termindlis aminocsoport az elsGdleges fémionkotShely a
réz(II) és nikkel(II) szdmdra, mig a cink(II) az oldalldncbeli imida-
zolgytirtikhoz koordindlédik.

— Az eltérd koordindcids preferencia vegyes fém-komplexek (el-
sGsorban Cu(Il)-Zn(II)) képz8dését is elGsegitette (2. dbra). [3,4]

2. abra. A fémionok koordinaciés kornyezete
a Cu(I)-Zn(Il)-amiloid-B (1-16)PEG komplexben

— A dimer szerkezet({ amiloid-B-szdrmazékban (amiloid-B(1-
16) dimer) a semleges pH-tartomédnyban a réz(II) a hisztidinekhez
kotdik makrokeldt-szerkezetet kialakitva és a monomer peptid-
hez képes kisebb ardnyban kétddik a fémion. [5]

Hisztidintartalmii modellpeptidek

réz(Il)komplexeinek redoxisajdtsdgai

Az egy vagy t6bb hisztidint tartalmazé védett peptidek modell-
ként szolgdlhatnak mds biokémiai folyamatok koordindcids ké-
miai hdtterének megértéséhez is. Jol ismert, hogy a szuperoxid-
gyok elbontdsdért felel§s Cu,Zn-szuperoxid-diszmutdz enzim ak-
tiv centrumdban a réz(Il)ion hdrom hisztidin oldalldncbeli imida-
zolgytrdjéhez koordindlddik és a negyedik imidazolgytrd hid-
ként koti dssze a réz(Il)iont az enzim szerkezetének meghatdro-
zdsdban szerepet jatsz6 cink(Il)ionnal. Igy a 2, 3 vagy 4 hiszti-
dint tartalmazé termindlisan védett peptidek szisztemati-
kusan tervezett sorozatdt allitottuk el8, és elsGsorban réz(II)-
komplexeiket tanulmdnyoztuk. A koordindcids kémiai sajdtsdgok
megismerésén tul azonban a komplexek redoxisajdtsdgainak

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



vizsgdlata is elGtérbe keriilt, hiszen az enzimben a réz(II/I)ion re-
doxifolyamatok katalizisében vesz részt. A vizsgélt peptidek ol-
dategyenstilyi vizsgdlatai alapjdn megéllapitottuk, hogy a mole-
kuldban lev§ hisztidinek az elsdleges katShelyek a réz(Il)ion
szdmdra, €s az imidazol koordindcigju komplexek mennyisége je-
lentds a gyengén savas tartomdnyban. Ezeknek a komplexeknek
a stabilitdsét jelentGsen befolydsolja a molekuldban levd hisztidi-
nek szdma és helyzete, ugyanakkor a peptidldncban lev§ egyéb
aminosavak - oldalldncaik révén — szintén hatdssal vannak a
komplexképzédési folyamatokra. Altaldnosan az aldbbi kovet-
keztetéseket vontuk le:

— Az imidazol koordindciGji komplexek stabilitdsa ng a hiszti-
dinek szdmédval, és a legnagyobb stabilitdsi komplexek az Ac-
(HisXaa),His-NH, vagy Ac-HisXaaXaaHisYaaHis-NH, szekvencidk
esetén keletkeznek.

— Az imidazol koordinéciéji komplexek redukdlhatésdga na-
gyobb, mint a peptidszer( koordindciéji komplexeké (ahol a pep-
tidvdz deprotondlédott amidnitrogénjei is részt vesznek a fémion
megkotésében), mivel ez utébbi esetben a jéval merevebb szerke-
zet stabilizédlja a +2 oxiddcids dllapotot és kedvezGtlenebb koor-
dindcids kornyezetet jelent a Cu(l) szdmadra.

— A redukcids potencidl csokken a koordindlédott imidazol-
nitrogének szdmdnak emelkedésével, vagyis a komplexek stabili-
tdsdnak novekedésével.

— Bér a vizsgdlt komplexek redoxipotencidl értékei alapjén a
réz(I1)komplexek tobbsége alkalmas modellje lehetne a Cu,Zn-
szuperoxid-diszmutdz enzimnek, a SOD-aktivitds adatok ezt nem
tdmasztottdk ald. Igy ezek a peptidek kiindulépontot jelenthet-
nek tovébbi olyan peptidek szintéziséhez, amelyek réz(II)komp-
lexei funkciondlisan is modellezik az enzimet. [6]

Emellett ismert az is, hogy a fehérjék oxid4ciéjdért mind a fém-
ionok mind a szabad gyokok egyiittesen felelgsek, tigynevezett
fémionkatalizalt oxiddcidban (MCO) vesznek részt, ezzel kdro-
sitva a fehérjét. Emiatt azok elveszithetik funkciéjukat, nem tud-
jak betolteni az €16 szervezetben elldtott szerepiiket. Emellett pro-
tedzrezisztenssé is vdlhatnak, lerakddhatnak kiilénbozg szove-
tekben és tonkre tehetik azokat a szerveket, amelyekben felhal-
mozédtak, és ez szerepet jatszhat a neurodegenerativ betegségek
kialakuldsaban is. [7,8]

Az oxiddcids folyamatokat jelentGsen befolydsolja a fehérje
szekvencidja és szerkezete. A fémion katalizdlta oxiddcié sordn
féként azokat az aminosavakat érinti a redoxidtalakulds, ame-
lyek kozvetleniil szerepet jdtszanak a fémion megkstésében vagy
annak szomszédsdgdban helyezkednek el. A biomolekuldk oxi-
déciés folyamatait elsGsorban a Fe(III) és Cu(Il) katalizdlhatja,
megfelel§ elektrondonor jelenlétében Fe(I), illetve Cu(I) keletke-
zik, ami a hidrogén-peroxidot megkotve hidroxilgyokst generdl,
és ez azonnal oxiddlja a fémion kotési helyéhez kozeli aminosa-
vakat. Az oxiddcidra legérzékenyebb aminosavak a metionin és
a hisztidin. Ezek a szabad gyokot termeld rendszerek helyette-
sitheték a Cu(II)/H,0, rendszerrel és igy vizsgdlhatok.

A humén prionfehérje (Hu-PrPC) esetén sem csak komplex-
képz8dési folyamatok révén jétszik szerepet a réz(Il)ion. Kordb-
ban azt feltételezték, hogy a Hu-PrPC részt vesz a réz szdllitdsd-
ban, a rézanyagcserében és védi a sejtet a kdros oxidativ hatd-
sokkal szemben az intracelluldris SOD aktivitds szabdlyozdsdn
keresztiil. Mdra inkdbb az a kép alakult ki, hogy a fehérje redo-
xiszenzor és a feleslegben 1év4 Cu(Il)ionokat koti meg és védi a
neuronokat az oxidativ kdrosodds ellen.

Ezen a teriileten most kezdddtek kutatécsoportunkban a vizs-
gdlatok. Ennek keretében a HuPrP (103-112) fragmens és mu-
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tdnsai réz(II) katalizdlta oxiddcigjdt tanulmdnyoztuk. A vizsgélt
fragmens tartalmazza az —MetLysHisMet- szekvencidt, amely
réz(Il)kotShely és egyuttal hisztidint és metionint is tartalmaz.
Az eredmények azt mutattdk, hogy ha a mutdns peptid nem tar-
talmazott metionint, akkor oxiddcié nem jdtszédott le, csak a
peptid fragmentdcidjat mutattuk ki, és a ldnchasadds a hiszti-
dinté] tdvol kovetkezett be. Ugyanakkor, ha a szekvencia metio-
nint tartalmazott, a Cu(II) katalizalta a metionin oxiddciéjdt me-
tionin szulfoxidd4, és ez a folyamat egytttal megvédte a pepti-
det a fragmentdcidtdl fiiggetlenil attdl, hogy a metionin a hisz-
tidinhez kozel vagy tavol helyezkedett el a peptidldncban. [9] Eb-
bél arra kovetkeztettiink, hogy az €16 szervezetben a prion be-
tegség sordn fontos szerepe van a fémion katalizdlta oxiddciénak
és a felhalmozddé szabad gyokok elsGdlegesen a fehérjében 1év§
metionint oxidaljak. Ahhoz azonban, hogy pontosabb képet kap-
junk arrdl, hogy ez hogyan befolydsolja a prionfehérje szerkeze-
tének megvaltozdsat, vizsgdlatainkat nagyobb tagszdmu, hiszti-
dint és metionint kiilonb6z§ szamban és helyzetben tartalmazé
peptidek tanulmédnyozdsdra van sziikség, kiegészitve azokat ki-
netikai vizsgalatokkal is.

Toxikus fémionok szelektiv megkditésére

alkalmas peptidek szintézise és koordindcids sajdtsdgaik
vizsgdlata

Egy eurdpai unids pélydzathoz kapcsol6dé projekt keretében kez-
ddédtek el azok a kutatdsok, amelyekben olyan toxikus fémionok,
mint a kadmium(II) és Slom(Il) szelektiv megkotésére alkalmas
ligandumok szintézise és koordindcids kémiai jellemzése 4llt a
kozéppontban. A fent emlitett fémionok ldgy jellegébdl adédéan
a kén-donoratomot tartalmazé molekuldk, ezen beliil elsGsorban
a cisztein tartalmu peptidek tanulmdnyozdsa keriilt elGtérbe.
Munkdnkat azonban nemcsak az élom(II)- és kadmium(II)-, ha-
nem a nikkel(IT)- és cink(II)komplexek jellemzésére is kiterjesz-
tettiik. Egyrészt a toxikus fémionok els§sorban ezeket a fémio-
nokat szoritjdk ki a metalloproteinekbdl, meggdtolva ezzel azok
mikodését. Mdsrész jol ismert az is, hogy az €18 szervezetben a
fehérjék fontos fémionkstShelye a hisztidin mellett a cisztein ol-
dalldnca, gondoljunk csak a cink-ujj fehérjékre, a vas—kén protei-
nekre vagy az emésztérendszerben megjelend kérokozé, a Heli-
cobacter pylori nikkel(II) homeosztdzisdban szerepet jétsz6 fe-
hérjékre. Ezekre a metalloproteinekre jellemzd, hogy a fémion a
cisztein mellett mds aminosav, mint az aszparaginsav, glutamin-
sav vagy hisztidin oldalldncbeli donorcsoportjai is meghatdrozé
szerepet jatszanak a fémion koordindldsdban. Igy kutatécsopor-
tunkban a fémion-peptid kutatdsok teriiletén jelenleg is intenzi-
ven kutatott 4j irdnyt jelentenek a két ciszteint, illetve ciszte-
int és hisztidint vagy aszparaginsavat tartalmazé pepti-
dek koordindciés sajdtsdgainak feltérképezése, amelyekben a két
potencidlis donorcsoport egymdstdl tdvol helyezkedik el. Az ed-
digi vizsgdlatok szdmos Uj és érdekes eredményt hoztak, amely-
b6l néhdny példdt emlitiink:

- Az AlaAlaHisAlaAlaCys-NH, peptid az N-termindlis részen
albuminszerd kotShelyet tartalmaz, ami a nikkel(I) szdémadra el-
sGdleges és ekvimoldris oldatban kizdrélagos kotShelyet jelent.
Ugyanakkor az elkiilonil§ cisztein egy médsodik fémion megks-
tésére is lehetdséget ad. Ez az albuminszert kotGdés a réz(Il)komp-
lexek oldategyensulyi jellemzését is lehetGvé teszi a savas és sem-
leges pH-tartomdnyban, mert a ligandum albuminszerd koordi-
nécidja visszaszoritja az amugy jellemz§ réz(II)-tioldt redoxi-
reakciét. Ugyanakkor a pallddium szdmadra a tiolcsoport elsGdle-
ges kotGhelynek bizonyul, megakadalyozva ezzel az amidnitro-
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gének deprotondléddsét és koordindléddsdt a savas tartomdny-
ban (3. dbra). [10,11]

}w’ -

Az AlaAlaHisAlaAlaCys-NH,
peptid Pd(ll)ionnal (fent)
és Cu(lhionnal (lent)
képz6doé komplexeinek
szerkezete a semleges

@ pH-tartomanyban

¢9

— Az AlaCysSerSerAlaCysSer-NH, peptid kadmium(II)- és
cink(II)komplexeiben a két tiolcsoport koordindlja a fémiont a
savas tartomdnyban, ugyanakkor ltigos tartomdnyban az ammo-
niumcsoport deprotondléddsat kovetGen egy extra deprotondld-
ddsi folyamat detektdlhaté. Az NMR-spektroszkdpids vizsgdlatok
pedig azt tdmasztottdk ald, hogy ez mindkét fémion esetén a
fémion indukdlta amidnitrogén deprotondléddsnak felel meg,
amire kordbban nem volt példa az irodalomban. [12]

— A két ciszteintartalmu védett és nem védett peptidek esetén
dltaldnosan elmondhat6, hogy a komplexek stabilitdsa a Cd(II) >
Pb(IT) > Zn(II) sorrendben csékken. Ugyanakkor mind a kadmi-
um(II), mind a cink(IT) esetén a kotShelyek preferencidjdra ugyan-
az a sorrend adhatd meg: (S,S) > (S,N) > (N,N), ezt részletezve jol
szemlélteti a 4. dbra:

1 (Npyyz2X5)

(2x57)

(Ny20NyS')
uZn(ll)
mcd(l)

log K (1:1 complex)

4. abra. Az 1:1 aranyu cink(ll)- és kadmium(ll)-peptid komplexek
stabilitasi allandoi

Hidroxdmsavak fémmegkotd sajdtsdgai

A hidroxdmsavak fémkomplexeire vonatkozé oldategyensulyi ku-
tatdsok kozel hdrom évtizede kezdddtek a kutatécsoportunkban.
A hidroxdmsavak egyrészt a szideroférok egyik tipusaként alap-
vetd szerepet jatszanak a mikroorganizmusok vasfelvételében,
[13,14] mdsrészt a magasabb rendd él§lényekben is szdmos bio-
légiai hatdsuk van. Ilyenek a metalloenzimekre (pl. uredzokra,
mdtrix metallopreindzokra, peroxiddzokra) gyakorolt inhibicids
hatds vagy a toxikus fémek, illetve a thalassemids betegek szer-
vezetében felhalmozddd vasfelesleg kivondsa a szervezetbdl.
Mindezek az emlitett hatdsok és gydgydszati alkalmazdsok szo-
rosan kapcsolédnak a hidroxdmsavcsoport(ok) erds és szelektiv
fémionmegkotd sajdtsdgaihoz. A kutatécsoportban a kutatdsok
£6 célja a kiilonboz8 molekuldris kornyezetben hidroxamat-cso-
portot tartalmaz6 modell-ligandumok, valamint természe-
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tes hidroxdmsavak koordindcids sajdtsdgainak jellemzése. Ezek
ismeretében célunk uj enziminhibitorok tervezése, illetve a gyo-
gydszati alkalmazdsok potencidlis lehet§ségeinek feltérképezése.

A hidroxdmsavak dltal kifejtett metalloenzim inhibici6 egyér-
telmden a kompetitiv géltds mechanizmusa szerint értelmezhe-
t8, ahol a szubsztrdtanalég inhibitormolekula hidroxamdtcso-
portja révén az aktiv centrumban levd fémionhoz koordindlédik,
meggdtolva ezzel a szubsztrét kapcsoléddsdt. Igy az enziminhi-
biciés hatdsban, a szelektiv megkotddésben nemcesak a fémion-
kot8 hidroxamdtcsoport a meghatdrozd, hanem azok a moleku-
larészek is, amelyek képesek az enzim alkotGhelyeivel kolcson-
hatdsba 1épni. A vizsgdlt molekuldk a hidroxdmsav csoporton ki-
vill - vagy B-helyzetben egy amino- vagy imidazolcsoportot tar-
talmaztak, illetve a hidroxamdt-N is tartalmazhat kiilénboz§ szubsz-
tituenseket.

Eredményeink alapjdn 4dltaldnosan az aldbbiak dllapithaték
meg:

— Amennyiben az o.- vagy [3-helyzet(i aminocsoport keldtképzd
helyzetben van a hidroxamdt-N-nel, és az képes koordindlédni (a
hidroxamdt-N-en nincs szubsztituens), akkor aldrendeltté vélik a
hidroxamdt tipust (0,0)-koordindciés méd a Ni(II)-, Cu(Il)- és
Zn(IT)ionokkal egyardnt. A Cu(II) ligos tartomdnyban fémkoro-
na tipust komplexet képez (5. dbra), amely szerkezetet els6ként
kozoltik. [15]

5. abra. A Cu(ll)-B-Ala-hidroxamsav rendszerben a pH 4-9
tartomanyban kizarolagosan képz6dé [CugH_,L,1?* 6sszetételii
fémkorona komplex (az abran az egyszeriisités kedvéért toltések
nem szerepelnek)

A legtjabb eredményeink pedig azt is mutatjdk, hogy a y-hely-
zetli amino- vagy imidazolcsoport jelenléte szintén a nitrogén-
donorok kotddésének kedvez, és meglepd, hogy ebben az esetben
is keletkeznek fémkorona tipusu komplexek, csatolt 5 és 7 tagu
keldtok kialakuldsdval.

— Amennyiben a hidroxamdt-N-atomon hidrogéntdl eltérd szubsz-
tituens van, a 3-aminosav hidroxdmsav-szdrmazékaival, illetve
azok imidazolanaldgjaival mdr domindnssd vélik a hidroxamét
(0,0)-koordindciés méd. [16]

A ligandumok mdsik csoportjét négy trihidroxdmsav tipusu
természetes sziderofdr (deszferrioxamin B és deszferrikoprogén,
valamint ciklikus analdgjaik, desferrikrocin és triacetilfuzarinin),
tovdbbd modellvegyiileteik jelentették. Ezen molekuldk fémion-
megkotd sajdtsdgait a fémionok igen széles skéldjan (Fe(III),
Mn(III), Co(I1I), Mo(IV), a 3d fémek +2 oxiddcids dllapott ion-
jai, valamint a toxikus Pb(II) és Al(III), illetve a létfontossdgu
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Ca(II) és Mg(II)) tanulmdnyoztuk. Fontos célja volt ezen vizsga-
latoknak annak felderitése, hogy az egyes szideroférokban a hé-
rom-hdrom keldtképz§ csoportot dsszekotd egyes molekulaele-
meknek van-e és ha igen, akkor milyen szerepe van a fémion
megkétésben, illetve a fémion szelektivitdsban. Ehhez példdul cél-
szertien megtervezett modell dihidroxdmsavak szintézise és fém-
komplexeik tanulmdnyozdsa is megtortént. [17,18] Az eredmé-
nyek alapjdn megdllapithatd volt, hogy a természetes sziderofd-
rok igen nagy szelektivitdssal képesek a Fe(III)iont megkotni.
Mikroorganizmusok vasfelvételének megértéséhez fontos ada-
lékkal szolgélhat az az eredmény is, mely azt mutatja, hogy ezek
a természetes molekuldk a Fe(Il)iont is Fe(I1I)-sziderof6r komp-
lexbe képesek vinni. Nevezetesen a sziderofér dltali oxiddciét k-
veten tovdbbi sziderofér molekula komplexdlja a Fe(III)-iont.
[19] Felderitettiik azon molekulaszerkezeti sajdtsdgokat is, me-
lyek példdul azt eredményezik, hogy a desferrikoprogén jéval na-
gyobb stabilitdssal koti a Pb(Il)iont, mint a desferrioxamin B. [20]
Megéllapitottuk, hogy a Mn(I1I)-sziderofér komplexek stabili-
tdsa majdnem megkdozeliti a Fe(III)-sziderof6r komplexek stabi-
litdsdt, [21] mig a kinetikailag inert Co(III)-komplexeké meg is
haladja azt. [22] Ezen utdbbi eredmény felveti annak lehetGségét,
hogy Co(I1II)-sziderofér komplex bevitelével esetleg megzavar-
haté a mikroorganizmusok vasfelvétele.

Félszendvics szerkezetii, fémorganikus platinafémionok
és bioligandumok kélcsonhatdsdnak vizsgdlata

Egyes raktipusok terdpidjaban attorést jelentett a siknégyzetes geo-
metridjad Pt(I)komplexek alkalmazdsa. A ciszplatin, [(NH;),PtCL],
mellett napjainkban haszndlt karbo- és oxaliplatin, valamint az
Ujabb generdcids oktaéderes Pt(IV)komplexek azonban szik ha-
tdsspektrumuak és szdmos stlyos mellékhatdsuk is ismert.

Mintegy hdrom évtizede vdlt ismertté, hogy oktaéderes Ru(Ill)-
komplexek (NAMI-A, KP1019) ugyancsak igéretes hatdst mutat-
nak kiilonboz8 réksejt vonalakon. Kimutattdk, hogy a szervezet-
ben a Ru(Il) az aktiv forma, tovdbbd, hogy ez az oxidécids élla-
pot félszendvics szerkezetd, fémorganikus komplexekben is sta-
bilizélhaté. Az elmult években nagyszdmu [(n®-arén)M(XY)Z]
(arén = aromds ligandum; M = Ru(II), Os(II); XY = dontGen (N,N)-
donor keldtképzs, Z = egyfogu ligandum) illetve [(n>-Cp*)M(XY)Z]
(Cp* = ciklopentadienil, pentametil-ciklopentadienil anion; M =
Rh(III), Ir(IT)) osszetételd komplexet dllitottak elg és vizsgdltak
bioldgiai hatdsukat. (0,0)-donor tipust keldtképzSk komplexeire
vonatkozdan azonban csak igen kevés adat volt taldlhaté az iro-
dalomban; az [M(h®-arén)(H,0);]** tipusu kationokra még az ol-
dategyensulyi vizsgdlatokhoz sziikséges hidrolizis adatok sem vol-
tak ismertek. Ennek kovetkezményeként, a fenti félszendvics szer-
kezet komplexek biotranszformdcids reakcidira vonatkozé rész-
letes oldategyenstlyi eredmények sem voltak gyakorlatilag meg-
taldlhatck az irodalomban a munkdnk megkezdésekor.

A vdrhat6an antitumor tulajdonsdgu félszendvics szerkezetd
fémionok és a bizonyitottan rdkellenes hatdst O-donor ligandu-
mok (pl. hidroxdmsavak, flavonoidok) egy molekuldba épitése fi-
gyelemre mélté bioldgiai hatdst, szinergizmust is eredményezhet.
Emellett, a szervezetben is megtaldlhaté szdmos hatékony O-do-
nor fémionmegkétd ligandum. Igy munkdnk sordn nagyszému
(0,0) illetve (0,0,0) koordindciéra képes biomolekula és
elsGsorban a [(h%-p-cym)Ru(H,0);]** ion kolcsonhatdsat ta-
nulmdnyoztuk oldat- és szildrd fézisban, valamint vizsgdltuk az
O-donor(ok) mds tipusd donoratom(ok)ra vald cseréjének hatd-
sdt. Az elmult években a teriileten végzett kutatémunkdnk leg-
fontosabb eredményei az aldbbiakban foglalhatdk 6ssze:
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— Felderitettiik a modelliil vélasztott [(h®-p-cym)Ru(H,0);]**-
ion (p-cym = l-metil-4-izopropil-benzol) hidrolizise sordn képzd-
d@ részecskék osszetételét és meghatdroztuk stabilitdsi szorzat
értékeiket nitrdt- és kloridionok jelenlétében, mely alapjdt képez-
te minden tovédbbi oldategyenstilyi vizsgédlatnak. A hexahapto-li-
gandum elektronelldtottsdgdnak véltoztatdsdval az dltaldnosan ki-
alakuld, kétmagvu, hidroxidohidas [{(h%-arén)Ru},(m?-OH);]* io-
nok képz8dési pH-tartomdnya finomhangolhaté. A Ru-Os-, illetve
Rh-Ir-analdg, félszendvics szerkezetii kationpdrok koziil az 54
fémiontartalmuak hidrolizisre valg hajlama sokkal kifejezettebb.
[23,24]

- Az (0,0) koodinéciéra képes antitumor hatdsu hidroxamd-
tok, egyes szérumkomponensek (oxaldt, laktdt) és egyéb, kiilon-
lobutdn-dikarboxildt, acetilacetondt, szalicildt, maltolét, kojét, 3-
hidroxi-piridinondt), valamint a [(h®-p-cym)Ru(H,0);]** kozotti
kolcsonhatdst vizsgdlva megéllapitottuk, hogy a fémion koordi-
néciés szférdjabdl két vizmolekuldt kiszoritva kt6dd ligandu-
mok véltoztatdsdval finomszabdlyozhaté a fémion harmadik ko-
ordindcids helyén maradé vizmolekula savassdga azdltal, hogy i)
a képz8dé ottagu (0,0) keldtok stabilabbak, mint a hattagtak és
egyidejtleg a vizmolekula deprotondléddsa az el6bbiekben ked-
vezményezetlenebb, ii) a keldt mentén kialakul$ delokalizécié né-
veli a komplex stabilitdsdt, iii) a kis bézicitdsu ligandumok csak
savas, mig a nagy bdzicitdsi donoratomokat tartalmazdk ligos
koriilmények kozott is képesek a fémion hidrolizisének megaka-
ddlyozdsdra (ami inaktiv rékellenes tulajdonsdgu részecskék kép-
z8dését eredményezheti). [25,26]

- Az (0,0,0) koordindcidra képes szérum komponens, a citrdt,
nagy stabilitdsi komplexeket képez a fémionnal és képes a hid-
rolizis teljes visszaszoritdsdra. A hidroxilcsoportot nem tartal-
mazé trikarballdttal kapott eredmények a citrdtion alkoholdt-
csoportjdnak a fémionmegkétésben vald kulcsszerepét tdmaszt-
jak ald. Az el@dllitott és szildrd fdzisban jellemzett semleges
komplex rontgendiffrakciéval nyert molekulaszerkezete is a
[COO-, COO-, OH] kotésmddot igazolta (6. abra). Maléttal a cit-

6. abra. A [(n6-p-cym)Ru(CitrH)]-H,0-CH,OH szerkezete

rétéval megegyez§ kotésmaddu részecskék detektdlhaték mig tar-
tardttal a két alkoholos —OH kovetkeztében kotési izomerek jo-
hetnek létre, nagy stabilitdsu vizoldhaté komplexeket eredmé-
nyezve. [27,28]

— Az O-donoratom(ok) mellett N-t is tartalmazé o-y-amino-
hidroxamédtok kozill még a legkisebb stabilitdsd héttagti [N,N] ke-
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lat kialakitdsdra alkalmas y-szarmazék is képes az [0,0] keldt
mellett kialakuld [NH,, Ny, | kotésmoddal két fémion megkoté-
sére és ezdltal teljesen megakaddlyozni a félszendvics szerkezet(
ruténiumion hidrolizisét pH = 11-ig. [29]

— Az erdsen koordindlédni képes oldalldncot nem tartalmazé
aminosavak (alanin) nem képesek megakaddlyozni a [(h®-p-
cym)Ru(H,0);]** hidrolizisét fizioldgids koriilmények kozott, szem-
ben a szerinnel és izoszerinnel, melyek [COO-, NH,, O] kotés-
moddal nagy stabilitdsd komplexeket képeznek a fémionnal, ami
az alkoholdtcsoport részvételével kialakul6 csatolt keldtgytirtk-
nek a fémionmegkotésben vald kulcsszerepét igazolja. [30]

— A laktdt, maldt és tartardt hidroxilcsoportjait SH-ra cserél-
ve megallapitottuk, hogy mdr a tiolaktdt is igen erds kolcsénha-
tdsra képes a fémionnal és széles pH-tartomédnyban (0,8-12,5)
kétmagvu [S, COO~] kotésmddu részecske van jelen, a nagymére-
t{ tioldt-hidligandumként vald koordindciGjaval. A tiomaldt rend-
szerben az analdg, kétmagva komplex szerkezetét egykristdly-
rontgendiffrakcidval is igazoltuk (7. dbra). [29]

H4_i

03

A [{(n5-p-cym)Ru},(TiomalH),]-H,0
szerkezete

— A tridentdt ktésmddra képes tioéter-szdrmazékok (metio-
nin, S-metil-cisztein) kivdléan oldédé, széles pH-tartomdnyban
stabilis [S, NH,, COO~] koordindci6ju 1:1 komplexeket képeznek
az [(h®-p-cym)M(H,0);]* (M =Ry, Os) és [(0*-Cp*)M(H,0);]** M =
Rh, Ir) fémionokkal. Részletes NMR-vizsgdlatok igazoltdk, hogy
a hdrom kiralitdscentrumot (fémion, ligandum a-C, S) tartalma-
z6 komplexek oldataiban epimerizdcié torténik az S-centrumon
és meghatdroztuk a képzGdd epimerek szdzalékos ardnyit. [31]

— A fehérjék feliileti hisztidil oldalldncdt modellez6 N-metil-
imidazol, valamint védett His-tartalmu oligopeptidek és az [(h®-
p-cym)Ru(H,0);]** kélcsonhatdsat vizsgédlva megdllapitottuk, hogy
lasst folyamatokban hdrom imidazolil egység részvételével sta-
bilis komplexek képz&dnek a rendszerekben. [32,33]

Hipoxia-aktivdlt, vdrhatéan rdkellenes hatdsii
kobalt(I11)- és kétfémes komplexek kifejlesztése, szintézise
és vizsgdlata

Az emlitett rdkellenes hatdsu, terdpidsan alkalmazott plati-
na(Il)komplexek szelektivitdsdénak hidnydbdl ered§ mellékhatd-
sok elvben gy is csokkenthetSk, ha az egészséges és a rdkos sej-
tek/szovetek jellegzetes eltéréseit probdljuk kihaszndlni. Ilyen je-
lenség a hipoxia, vagyis oxigénhidnyos dllapot, amely a rdkos
szoveteket jellemezheti. Ez az éllapot reduktivabb kornyezetet je-
lent, melyben ,,prodrug” molekuldk szelektiv redukcidjdval bio-

154

l6giai aktivitdsu hatéanyag keletkezhet. Mivel bizonyos inert ko-
balt(Ill)komplexek redukcids potencidlja kozel esik a bioldgiai re-
doxipotencidl értékéhez hordozdként alkalmasak lehetnek az
emlitett célra azdltal, hogy szelektiv redukcidjuk sordn a képz§dd
kis stabilitdsd, labilis Co(Il)komplex disszocidcidjéval elsGsorban
a hipoxids rdkos szovetekben szabadul fel az antitumor hatdsd
molekula.

Kutatécsoportunkban a kozelmultban kezd§dtek el ilyen ird-
nyu kutatdsok, melyek célja egyrészt bizonyitottan rékellenes ha-
tdsu ligandumok vagy szdrmazékaik Co(III)komplexeinek az el6-
allitdsa és vizsgdlata, mdsrészt olyan ambidentdt molekuldk ki-
fejlesztése, amelyek a Co(I1l)ion megkotése mellett egy vdrhaté-
an rdkellenes hatdsu platinafém komplexdldsdra is alkalmasak.
Tovébbi célunk a modellmolekuldk Co(IIT)komplexeinek szinté-
zise és redoxisajdtsdgaik feltérképezése, Co(Il)ionnal valé kol-
csonhatdsuk oldategyenstlyi vizsgdlata. Ezek a kutatdsok jelen-
leg is folynak kutatécsoportunkban.

A Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport elmult 10 éves tudoma-
nyos aktivitdsdt szamszertien a megjelent 96 kozlemény és azok
318,8-as ossz-impaktfaktora jellemzi. Ezenkiviil ez id§ alatt egy
MTA doktora és 9 PhD-értekezés késziilt csoportunkban.

Koszonetnyilvanitds: Kutatdsaink anyagi timogatdsdért az OTKA/NKFI K76142,
K112317, NK105156, K115480, COST CM 1105, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043, GI-
NOP-2.3.2-15-2016-00008 pélydzatoknak tartozunk koszénettel.

IRODALOM

[1] L. Zékény, 1. Nagypdl, in ,,Computational Methods for the Determination of For-
mation Constansts”, ed. D. Leggett, Plenum Press, New York, 1985, 291.

[2] G. Arena, D. La Mendola, G. Pappalardo, I. S6végé, E. Rizzarelli, Coord. Chem. Rev.
(2012) 256, 2202.

[3] A. Grendcs, A. Kaluha, C. Kéllay, V. J6szai, D. Sanna, I. S6vdgé, J. Inorg. Biochem.
(2013) 128, 17.

[4] A. Grendcs, I. S6vagd, J. Inorg. Biochem. (2014) 139, 49.

[5] G.Di Natale, A. Sinopoli, A. Grendcs, D. Sanna, 1. Sévdgé, G. Pappalardo, New J. Chem.
(2016) 40, 10274.

[6] S. Timdri, R. Cerea, K. Vdrnagy, J. Inorg. Biochem. (2011) 105, 1009.

[7] E.R. Stadtman, B.S. Berlett, Drug Metab. Rev. (1998) 30, 225.

[8] S.Y. Choi, H.Y. Kwon, O.B. Kwon, W.S. Eum, J.H. Kang, Biochimie (2000) 82, 175.

[9] G. Csire, L. Nagy, K. Vdrnagy, C. Kéllay, J. Inorg. Biochem. (2017) 170, 195.

[10] M. Raics, N. Lihi, A. Laskai, C. Kdllay, K. Védrnagy, 1. S6vdgo, New J. Chem. (2016)
40, 5420.

[11] N. Lihi, D. Sanna, I. Banyai, K. Vdrnagy, I. S6vag6, New J. Chem. (2017) 41, 1372.

[12] N. Lihi, A. Grendcs, S. Timdri, I. Turi, I. Bényai, I. S6vdg6, K. Vdrnagy, New J. Chem.
(2015) 39, 8364.

[13] A.L. Crumbliss, in ,,Handbook of Microbial Iron Chelates, ed. G Winkelmann, CRC,
New York, 1991.

[14] A.-M. Albrecht-Gary, A.L. Crumbliss, in ,,Metal Ion sin Biological Systems”, vol. 35,
ed. A. Sigel, H. Sigel, Marcel Dekker, New York, 1998.

[15] B. Kurzak, E. Farkas, T. Glowiak, H. Kozlowski, J. Chem. Soc., Dalton Trans. (1991)
163.

[16] B. Kurzak, H. Kozlowski, E. Farkas, Coord. Chem. Rev. (1992) 114, 169.

[17] E. Farkas, E.A. Enyedy, H. Cséka, Polyhedron (1999) 18, 2391.

[18] E. Farkas, D. Bdtka, Z. Pataki, P. Bugly6, M.A. Santos, Dalton Trans. (2004) 1248.

[19] E. Farkas, E.A. Enyedy, 1. F4bidn, Inorg. Chem. Commun. (2003) 6, 131.

[20] E. Farkas, D. Bétka, G. Kremper and I Pécsi, Inorg. Biochem. (2008) 102, 1654.

[21] E. Farkas, O. Szabd, P. L. Parajdi-Losonczi, Gy. Balla, I. Pdcsi, J.Inorg Biochem.
(2014) 139, 30.

[22] E. Farkas and O. Szabé, Inorg. Chim. Acta (2012) 392, 354.

[23] L. Bir6, E. Farkas, P. Bugly6, Dalton Trans. (2012) 41, 285.

[24] L. Bird, A. ]. Godd, Zs. Bihari, E. Garribba, P. Buglyd, Eur. J. Inorg. Chem. (2013)
3090.

[25] P. Bugly6, E. Farkas, Dalton Trans. (2009) 8063.

[26] L. Bir6, E. Farkas, P. Buglyé, Dalton Trans. (2010) 39, 10272.

[27] L. Bir6, D. Hiise, A. C. Bényei, P. Buglyd, J. Inorg. Biochem. (2012) 116, 116.

[28] D. Hiise, L. Bir6, J. Patalenszki, A. C. Bényei, P. Buglyd, Eur. J. Inorg. Chem. (2014)
5204.

[29] P. L. Parajdi-Losonczi, A. C. Bényei, E. Kovdts, I. Timdri, T. R. Muchova, J. Kas-
parkova, P. Buglyé, J. Inorg. Biochem. (2016) 160, 236.

[30] L. Bir6, E. Balogh, P. Buglyé, J. Organomet. Chem. (2013) 734, 61.

[31] J. Patalenszki, L. Bir6, A. C. Bényei, T. R. Muchova, J. Kasparkova, P. Buglyd, RSC
Advances (2015) 5, 8094.

[32] Zs. Bihari, Z. Nagy, P. Buglyd, J. Organomet. Chem. (2015) 782, 82.

[33] Zs. Bihari, V. Ugone, E. Garribba, N. Lihi, P Buglyd, J. Organomet. Chem. (2016) 823, 116.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



OKTATAS & :

Magyarfalvi Gabor — Lente Gdbor
Visszaemlékezés

egy kiilonleges Nemzetkozi
Kémiai Didkolimpidra:

Thbiliszi, 2016

2016-0s Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia magyar vonatko-

zésu eredményeirdl a Magyar Kémikusok Lapja 2016. szep-
temberi szdmban mdr beszamolt [1]. A Természet Vildga és a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok is kozzétettek egy-egy ismertetét [2, 3].
A julius végi rendezvényrdl két magyar nyelvid blogon is folya-
matos tuddsitdsokat lehetett olvasni [4, 5].

Az olimpia elGélete igen mozgalmas és kalandos volt. A verseny
az utcébbi évtizedekben egyre nagyobb szabdsuvd vélt, megren-
dezéséhez dolldrmillickra van sziikség, igy a szervezési elhatédro-
zdsoknak sok évvel el8re kell megsziiletnie. 2016 elején ugy l4t-
szott, hogy 1971 éta el@szor fordul majd eld, hogy elmarad a ké-
miai didkolimpia. Eredetileg Ausztrdlia véllalta, hogy ebben az
évben megszervezi a versenyt, de 2013-ra nyilvdnvaléva vdlt, hogy
erre nem keriil majd sor. Nem nehéz osszefiiggést ldtni azzal a
ténnyel, hogy az akkori ausztrdl kormdny éppen tudomédnyelle-
nessége miatt valt hirhedtté a nemzetkozi sajtéban. Ekkor Orosz-
orszég jelentkezett, a 2015-6s Usz6 vildgbajnoksdgrdl nevezetes
Kazanyt ajdnlva fel helyszinnek, de végiil a kormdnyt a kémiku-
sok nem tudtdk meggydzni arrdl, hogy mindéssze 3, illetve 9 év-
vel a kordbbi moszkvai kémiai didkolimpidk utdn éppen nekik
kellene a versenyt megmenteniiik. Ez a kudarc csak 2015 nyardra
lett végleges: ekkor mdr nemigen akadt olyan véllalkozd, aki a
rendezés Gsszetett feladata mellé az anyagi tdmogatds osszesze-
dését is meg tudta volna oldani. A vészforgatékonyv szerint az
Otszorosére emelt részvételi dijakbdl egy szerényre szabott ver-
seny Osszejohetett volna valahol, példdul Budapesten is, ahol a hely
és a sziikséges tapasztalat is megvolt.

A 2015-6s bakui didkolimpia utolsé el6tti napjdn derdlt ki,
hogy mégis van nem rendhagyé megoldds. Pakisztdn egyik leg-
nagyobb multd, és valéban kivald kutatécentruma, a Karacsi Egye-
tem jelentkezett a rendezésre. Itt megvoltak a laborok, a feladat-
szerzGk, valamint a politikai és anyagi tdmogatds az alapité igaz-
gaténak koszonhetGen, aki kordbban miniszter is volt, s az or-
szdg egyik legelismertebb természettuddsa. Ugyanezen a napon
deriilt ki az is Bakuban, hogy az olimpia intézébizottsdga egyet-
len jeloltként megvdlasztotta e cikk els§ szerzgjét elnokének. A
kordbbi szokdsokkal ellentétben tehdt most nem a szabdlyok han-
golgatdsa, a hosszu tdvu tervezés és a protokoll volt az elndk fel-
adata, hanem amennyire lehetséges, tdmogatni kellett a rendezd-
ket minden el8késziiletben. Az el8jelek egyre kedvez§tlenebbek
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voltak: sok orszdg képviselGi kozolték, hogy orszaguk kiiltigymi-
nisztériuma nem javasolja a Pakisztdnba utazdst. A magyar kiil-
képviselet azt jelezte, hogy a fiiggetlen turistdskoddst ugyan 6k
sem javasoljdk, viszont a konfliktusgdcoktdl tdvoli Karacsiban,
dllamilag szervezett és garantdlt programban nem ldtnak kockd-
zatot. A nagyon igéretes elGkésziiletekrdl az intézébizottsdg sze-
mélyesen is meg tudott gy6zGdni janudrban. Addigra sajnos mdr
25 orszdg — gyakorlatilag a gazdagok — a beszdmoldktdl, tapasz-
talatoktdl fiiggetleniil visszalépett a részvételtSl. Az sem segitett,
hogy janudr 20-dn a Karacsitdl egyébként nagyon messze 1év6, de
pakisztdni Bacha Khan Egyetemen négy fegyveres egy terrorta-
maddsban 22 tandrt és didkot 6lt meg. Amikor a csekély varhaté
részvétel egyértelmiivé vdlt Pakisztdn kormdnya el6tt is, megvon-
tdk az addig hatalmas munkadt végzett szervezSktdl a tdmogatdst.

Fél évvel a juliusi kezdés el6tt tehdt ismét nem volt az olimpi-
dnak helyszine. Szerencsére a vészforgatékonyv tovdbbra is jdr-
haténak tiint, s6t Lettorszdg jelentkezett a rendhagyd, kozos erd-
bél finanszirozott verseny helyszinének. Ugyanez Magyarorszd-
gon sem tiint lehetetlennek a 2008-as didkolimpia tapasztalatai-
nak koszonhetSen. Uzbegisztdn is jelezte, hogy ha a kérés eljut
az elnokiik kozelébe, ndluk sem kizdrt még egy olimpia megren-
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Nyitolinnepség

dezése. Mikozben ez a hdrom orszdg intenziven kereste a hely-
szineket és engedélyeket, jelentkezett egy tjabb szovjet utéddllam
is: a versenyen csak néhdny éve részt vevg Gruzia.

Hamarosan kideriilt, hogy a kaukdzusi koztdrsasdg lesz a leg-
jobb vélasztds. A helyi szervez6k nagyon lelkesek voltak, és a lel-
kesedés igen hamar eredményeket mutatott: teljes mellszélesség-
gel az olimpia mellé 4llt intézményiik, a patinds, jelenleg magdn-
intézményként miikods Agrdrtudomdnyi Egyetem. A griz kor-
madnyzat hozzddlldsa lenytigoz§ volt: néhdny napon beliil felderi-

tették, miként miikodik egy ilyen esemény, szerény és észszert
koltségvetés késziilt hozzd, megtaldltdk a sziikséges forrdsokat,
és dontést is hoztak. Mindezeket tobb minisztérium vezet6i a négy
kontinensen elhelyezkedd bizottsdggal és egymdssal is e-mailben
egyeztetve, angolul bonyolitottdk le. Mindannyian megéllapitot-
tuk, hogy ez a Fold nagyon kevés orszdgdban torténne igy meg.
A griz kormdnyzati szdndékokat alighanem szerencsésen befo-
lydsolta, hogy 2015-ben a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt Azer-
bajdzsdn, a Mengyelejev Olimpiat pedig Orményorszdg rendezte:
a harmadik kaukdzusi orszdg sem akart lemaradni.

A verseny megszervezése egyedien nehéz viéllalkozds volt a hét-
ralevd rovid b§ négy hénapban, igy a griz kollégdk a feladatok
osszedllitdsdban az olimpiai kozosség segitségét kérték. Az olim-
pidra vald felkésziilést segit§ gyakorléfeladatokat mdr janudrra
vartdk a résztvevlk — igy nem djak késziiltek, hanem a kozel-
multbdl kellett egy olyan sorozatot vélasztani, amely a lehetd leg-
egyszer(ibb laboratériumi eszkozoket igényelte. Ez épp a 2008-as
budapesti olimpia feladatsora lett. A szokds az, hogy a rendez§
orszdg elébb a versenyfeladatokrdl dont (persze csak igen szik
korben), s ehhez igazodva késziti el a gyakorléfeladatokat. 2016-
ban ez a rend a feje tetejére dlt: a gyakorléfeladatok alapjdn kel-
lett versenyfeladatokat frni. Ehhez az utébbi évek versenybizott-
sdgainak elnokeibdl, az olimpidkrdl nemrég visszavonult (ameri-
kai, azeri, brit, orosz, osztrdk, német) kollégdkbdl és két gruz
professzorbdl 4ll6 bizottsdg szdmos orszdgbdl kért példdkat és ot-
leteket. Mindez vdratlanul sikeresnek bizonyult: hdrom olimpia
megrendezésére is elegendd j6 feladat gyt 6ssze. Ezekbdl a ver-

2. ELMELETI FELADAT
SzErzG: Magyarfalvi Gibor
ForpiTAs: Tarczay Gyorgy Es Varga Szilard

Az egyik elsd, félvezetd technolégidban haszndlt anyag a voros
réz(I)-oxid volt. Ez az anyag ujra az érdekl§dés kozéppontjdba
keriilt, mivel napelemek nem-toxikus és olcsé komponense lehet.

A fenti két dbra a Cu,0 kristély kobos elemi celldjét mutatja. Az
elemi cella rdcséllanddja (élhosszisdga) 427,0 pm.

2.1.1. Melyik (A vagy B) a rézatom?

Melyik szerkezeti alaptipust (primitiv kobos, lapcentrélt
kabos, tércentrdlt kobos, gyémant) alkotjék az A atomok,
és melyiket a B atomok?

Mennyi a kétféle atom koordindciés szdma?

Szémitsd ki a legrévidebb 0-0, Cu-0, illetve Cu—Cu tévol-
sdgot!

2.1.3. Mennyi a tiszta réz(l)-oxid stirdsége?

Gyakori rdcshiba, hogy néhdny rézatom hidnyzik, mig az oxi-
gének récsa véltozatlan. Egy ilyen kristélyt vizsgéltak, és azt ta-
ldltdk, hogy a rézatomok 0,2%-a +2 oxidécids dllapotd.

2.1.2.

2.2. A rézatomok helyének hdny %-a nincs betéltve ebben a
mintdban? Ha ezt a kristélyt a Cu,_,O tapasztalati kép-
lettel jellemezziik, akkor mennyi x?

A réz(I)-oxid vizben nem oldhaté. Szédraz levegdn stabil, de a le-
vegl nedvességtartalma egy dtalakuldst katalizdl (1. reakcid).
Ha réz(I)-oxidot kénsavban oldunk, akkor gédzfejlédés nélkiil
egy csapadéktartalmu kék oldat keletkezik (2. reakcid). Ezzel
szemben, ha forrd, témény kénsavat haszndlunk, akkor csapa-
dék keletkezése nélkiil oldédik a réz(I)-oxid, és szagos gdz ke-
letkezik (3. reakcid). Ugyanez a gdz keletkezik akkor is, ha a 2.
reakcidban képzgdott csapadékot forrd, tomény kénsavban old-
juk.

2.3. Ird fel a reakcidk (1-3) rendezett egyenletét!
Réz(I)-oxidot tobbféleképpen is el§ lehet dllitani. A félvezetd
Cu,0 el@dllitdsdra elterjedten haszndljdk a réz hevitését levegdn.
Tiszta oxigénatmoszférdban a hdromféle réztartalmu anyag
(Cu(sz), Cu,0(sz) és CuO(sz)) dtalakulhat egymdsba.

Az aldbbi A H° és §* adatok 10° Pa-ra vonatkoznak. Tegyiik fel,
hogy értékiik fiiggetlen a hdmérséklettdl.

AH°/K] mol™ Se/] mol~! K
Cu(s) 0 65
0,(g) 0 244
CuO(s) —156 103
Cu,0(s) ~170 180
2.4. 500 és 1500 K kozott hatdrozd meg azokat a tartomad-

nyokat — ha vannak ilyenek — amelyben a réz, illetve
amelyekben a réz egyes oxidjai a termodinamikailag sta-
bil formdk! (10° Pa oxigénatmoszférdban)
Az alébbi fontos adatok 298 K-ra vannak megadva. Haszndld
ezt a h6mérsékletet a tovdbbi szdmitdsokhoz!
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senyen Kit(izott példdkat dgy vélogatta ki a bizottsdg, hogy a
szerzGk személye senki el§tt nem volt ismert. A végs§ dontés
utdn dertiilt ki, hogy a hdrom gyakorlati és nyolc elméleti feladat
koziil négynek is magyar a szerzdje: Kéczdn Gyorgy, Magyarfalvi
Gdbor, Villdnyi Attila és Zagyi Péter. A Thbilisziben végzendd mun-
kéhoz, a vitdkhoz, javitdshoz a szerz6knek segitSkre is volt sziik-
ségiik. Velikk végképp nemzetkozi lett a versenybizottsdg (egy
szokdsos olimpidn ez kizdrdlag a rendez orszdg szakembereib6l
all). Jottek segiteni az olimpidkon tapasztalt kollégdk Ukrajndbdl,
Fehéroroszorszdgbdl, Franciaorszdgbdl, Csehorszdgbdl, az USA-
bél, Oroszorszdgbdl, Indidbdl, Thaifoldrél, de a legtébben mi,
magyarok voltunk. A 2008-as budapesti olimpidn tapasztalatot

K(Cu(OH),) =210~

Cu,0(sz) + H,0(l) + 2e~—2Cu(sz) + 20H (aq) £°=—0,360 V
Cu’*(aq) + e —Cu*(aq) E°=+0,159 V
Cu?(aq) + 2e"—Cu(sz) E°=+0,337V

A Cu,0 egy lehetséges elddllitasi médja a réz anddos oxiddcié-
ja. Egy lagos vizes oldat (pl. NaOH) rézandd és platinakatéd
kozott végzett elektrolizise az anddon réz(I)-oxid képz§désé-
hez vezet.

2.5. Ird fel a Cu,0 anddos képz&dése sordn lejatszédd fél-
cella-reakcidkat, amikor NaOH-oldatot elektrolizdlunk
rézandd és platinakatéd kozott!

A réz(Il)ionok elektrokémiai redukcidja egy mdsik lehetséges

mddszer.

2.6.1. Ird fel annak a katédfolyamatnak a félcella-reakcidjdt,

amelyik a Cu,0 képz3dését irja le savas kozegben!
Hasznéljunk 0,100 mol dm™ koncentrdciéju Cu®*-oldatot és
elektrolizdljunk platina-elektrédok kozott!

2.6.2. Mekkora az a maximdlis pH, amelynél a 0,100 mol dm-
es réz(Il)-koncentrdcié fenntarthat6?

Ha a pH tdl kicsi, akkor réz(I)-oxid képz§désével szemben a

réz képzbdése a kedvezményezett.

2.6.3. Mekkora az a minimédlis pH, amelynél a Cu,0 katédos
elgdllitdsa egy 0,100 mol dm™ koncentrdciéji Cu**-ol-
datbdl még lehetséges?
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szerzett csapatbdl érkeztek sokan: Bolgdr Péter, Boros Mdrton,
Herner Andrés, Kovdcs Bertalan, Lente Gdbor, Makk Zsuzsanna,
Osz Katalin, Palya Déra, Voros Tamds.

Mdr a feladatok megfogalmazdsakor is gondolni kell a javitds
igen kiilonleges problémdjdra. Mindenki az anyanyelvén kapja a
feladatokat és az anyanyelvén késziti a megolddst is, s ezeket a
versenybizottsdgnak 24 érdn belill értékelnie kell. A Nemzetkozi
Matematikai Didkolimpidn nincs mds lehetGség: a csapatokkal ér-
kez§ kisérGtandrok megbiznak egymds Gszinteségében, példdul
mindenki elhiszi a magyar tandroknak, hogy az § didkjai med-
dig jutottak a megolddsban. Kémidbdl mds a helyzet: a feladatla-
pot kell ugy osszedllitani, hogy lehessen javitani a nyelv ismerete
nélkil.

A kémiai képletek abszolut nemzetkoziek, reakciGegyenleteket
is latin bettikkel ir az egész tudomdnyos vildg. Emellett a szdmo-
kat és latin bettikkel irt mértékegységeket is konny( megismer-
ni. Vagyis a feladatokat mind dgy kell megtervezni, hogy a did-
kok dltal befrandé vélaszok csak ezekbdl édlljanak. Lehet még per-
sze feleletvalasztds kérdéseket (A, B, C...) is feltenni, de ezzel az
eszkozzel nem érdemes tul sokat élni.

Ennek a sziikség sziilte didkolimpiai stilusnak az a kovetkez-
ménye, hogy a legjobb, legtobb kreativitdst igényld feladatokat
gyakran nem is lehet ezen a versenyen feladni, mert képtelenség
az esemény dltal megkivant stilushoz igazitani Gket a lényeg el-
vesztése nélkiil. Kicsit humorosan, de kordntsem teljesen komoly-
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1. GYAKORLATI FELADAT
Szerz6:  Villanyi Attila
ForpitAs: Tarczay Gyorgy Es Varga Szildrd

Az aldbbi 10 oldat pdronkénti 6sszeontésével 5 keverék isme-
retlent készitettek. (Mindegyik vegyiiletet egyszer, és csak egy-
szer haszndltak fel.)
AgNO,, AL(SO,); Ba(NOs),, Fe(NO,), KI, KIO;, Na,CO.,
Na,S05, MgCl,, NH,

Rendelkezésedre dll HNO;-oldat, NaOH-oldat, hexdn, valamint
a 10 felsorolt tiszta vegyiilet vizes oldata is.

Az ismeretlenek azonositdshoz haszndlhatsz iires kémcsove-
ket, a kiadott oldatokat, beleértve az ismeretleneket is. Tol-
csérrel és sziirGpapirral el is vélaszthatsz.

Azonositsd a vegyiileteket az 1-5 sorszammal elldtott is-
meretlenekben! A vélaszlapon a tdbldzat kitoltésével add
meg annak az ismeretlen keverékednek a sorszdmadt, amelyik
az adott vegyiiletet tartalmazza! Minden vegyiiletre adj meg
két-két észlelést (az észlelés betlikdjéval), amely az ismeret-
len keverékedben (is) jellemz§ az adott vegyiiletre! Az észlelés
kémiai reakci6 kovetkezménye legyen! (Vélassz egy vagy tobb
bettit a listébdl!) Trd fel a megfelel§ rendezett ionegyenle-
te(ke)t, amely(ek) magyardzzd(k) a megfigyelés(eke)t! Leg-
aldbb az egyik reakci6 specifikus legyen, azaz az ismeretlenek
listdjabdl egyértelmtien azonositsa a vegyiiletet!

talanul azt is lehetne mondani, hogy egy didkolimpiai feladathoz
a didk részletes megolddsi utmutatét is kap. A teljes feladatsor-
ban arra is kell iigyelni, hogy mindenkinek legyen valamennyi si-
kerélménye. Ez nem is olyan konnyt, mert a kiilonboz§ orszé-
gokbdl érkezdk felkésziiltsége nagyon kiilonboz§. Esetleg elfor-
dul, hogy X orszdgbdl érkez§ didk nevetségesen konnytinek taldl
egy kérdést, amin az Y orszdg versenyz$i keményen megizzad-
nak. Végiil figyelni kell arra is, hogy a verseny tényleg kivdlassza
a legjobbakat, tehdt legyen olyan feladat is, amelyet tiz-tizenét
didkndl tobb nem tud lényegében j6l megoldani. Ha ezt a kritéri-
umot nem teljesiti egy feladatsor, akkor fordulhat el§ az, hogy
egyetlen eltévesztett szdmjegy tiznél t6bb helyezéssel vetheti visz-
sza egy didk végeredményét. A gruziai didkolimpia teljes feladat-
sora megtaldlhat6 az interneten a megolddsokkal egyiitt [6].

Thilisziben a laborfordulé megszervezésében volt szokatlan ki-
hivés is: nem volt példdul lehet§ség kémcsdnél nagyobb edényt
melegiteni vagy elmosni. Hidba haszndltak a gyakorlati feladatok
egyszer( eszkozoket, mégsem volt kis feladat 6sszevdsdrolni, be-
gytjteni a sziikséges készleteket, a t6bb tizezer kémcsovet, lom-
bikot, a tomény savak literjeit, a sok-sok hordé desztilldlt vizet.
Aprébb izgalmakkal még a legegzotikusabb vegyszerek is meg-
érkeztek a kezdés el6tt két héttel a helyszinre, a feladatok szerzdi-
vel és segitdikkel egy id6ben. A helyi csapattal egyiitt §k szdm-
talanszor kiprébdltak minden lépést, minden anyagot és esz-
kozt.

A verseny el6tt egy nagyszabdst fépréba is lezajlott még. Eles-
ben megirt és kijavitott dolgozatokndl lesz ugyanis csak teljesen
vildgos a feladatok idGigénye, tlinnek el§ a pongyola fogalmazé-
sok a kérdésekben, lesz vildgos a helyes értékelés a részleges
megolddsokra. A titoktartds viszont nem engedte meg, hogy tij em-
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berek keriiljenek a feladatok kozelébe, igy maga a versenybizott-
sdg lett a kisérleti nyul, hisz mindenki csak a sajdt feladatdt is-
merte. A feladatszerzdk és segit§ik kédszdmokkal végigesindltak
mindazt, amit a kozépiskoldsoktdl elvdrtak, majd kijavitottdk
egymds munkdit. Szerencsére voltak koztiink olyanok, akik az
olimpikonokkal is dllték volna a versenyt (a bizottsdg zome maga
is volt olimpikon), de a lényeges eredmény a feladatok véglegesre
csiszoléddsa volt.

A jdlius 24-i nyitéiinnepségre a szokdsos résztvevék tilnyomé
tobbsége megérkezett. Kanada, Belgium és Portugdlia jé elGre le-
mondta a részvételt arra hivatkozva, hogy az év elején nem ter-
vezték be ennek koltségeit. Ausztria volt az egyetlen orszdg, amely-
nek kiiliigyminisztériuma Gruzidt nem tartotta kell§en biztonsd-
gosnak ahhoz, hogy csapatot kiildjon. A julius 15-i térokorszdgi
puccskisérlet miatt a torok didkok kisérdi kozalkalmazottként
nem hagyhattdk el az orszdgot, igy a csapat is tdvolmaradt. En-
nél komolyabb kovetkezményekkel fenyegetett, hogy a csapatok
kozel fele az isztambuli repiil§téren szdllt dt, ahol junius 28-4n
bombarobbantdsos merénylet volt, a puccs napjdn pedig egy bg
fél napra lezdrtdk. Szerencsére a helyzet gyorsan normalizélé-
dott, és csupdn Montenegré lépett vissza az események miatt.
Osszesen 67 orszdg vett igy részt az olimpidn, ami csekély visz-
szaesés a 2015-6s szdmhoz képest (75 orszdg), de a helyszin ko-
riili jelentds viszontagsdgok ismeretében még igy is szerencsésen
nagy.

A verseny 9 napjdnak programjdn nem ldtszott a rogtonzés,
s6t sok szempontbdl észszeri vdltozdsok torténtek. A nyitén és
a z4arén megjelend oktatdsi miniszter, illetve miniszterelnok pél-
ddul angolul mondott lényegre torg beszédet, nem volt protokol-
léris forditgatds. Az egyetem rengeteg didkja segitette a szerve-
zést, kisérte a versenyzdket szabadid@s programjaikra. Ezekb6l
volt elegendd, hisz a versenyz8k szdmdra kotottséget csupdn a
két ,,vizsga” jelent. A bardtkozds, ismerkedés ebben a kozegben
még orszdgjdrds nélkil is remek program, de nekik akadt idejiik
és médjuk nemcsak egymdssal, hanem a barédtsdgos Gruzidval és
gruzokkal is ismerkedni. Egyediil egy hasmenést okozé virus
ijesztett rd a szervezGkre, aminek hatdsdra a griiz konyha remekei
helyett biztonsdgos és ugyanakkor {ztelen és unalmas kosztot ka-
pott szinte végig az ifjisdg.

A csapatokat kisér§ tandrok és a versenybizottsdg hivatalos
programja ugyanakkor elég feszitett. Még az olyannyira sokat
csiszolt feladatokat is 4ttekintik és megvitatjdk, majd minden or-
szdg sajét didkjainak leforditja. Mindez egy-egy teljes napba te-
lik a két forduld elétt, és azok utdn egybdl javitds kovetkezik,
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A versenybizottsag

majd a tandrok és a versenybizottsdg intenziv vitdn egyeztetik az
értékelésiiket.

Ez az egyeztetés (arbitrélds) intellektudlis szempontbdl taldn
az egész esemény legérdekesebb része. A feladatlapokat a tudo-
ményos bizottsdg tagjai is javitjdk, illetve minden egyes orszdg
kisérdtandrai kijavitjdk a sajit didkjaik munkdjit. A két fiigget-
len javitds utdn meg kell egyezni abban, hogy hdny pontot ér egy-
egy megoldds. Ennek médszerét mdr az els§ didkolimpidtdl kezdve
folyamatosan finomitjék. A mostani gyakorlat szerint a kiséré-
tandrok megkapjdk a tudomdnyos bizottsdg dltal az egyes meg-
olddsra javasolt pontszdmokat. Ezeket 6sszehasonlitjdk a sajdt-
jaikkal, s ha nem értenek egyet, akkor feladatonként néhdny per-
cet egyezkedhet a két fél. A folyamat a tudomdnyos bizottsdg
tagjai szdmdra egy teljes nap elfoglaltsdgot jelent. Thbilisziben a
hatvanhét orszdg hét csoportban arbitrélt, minden csapatnak volt
egy nagyjabol egydrds idGsdvja, amikor johettek egyeztetni. Az
orszdgok egy része elégedett volt a versenybizottsdg dltal adott
pontszdmokkal, ezek egyszertien csak aldirtdk azt, hogy egyet-
értenek. A tobbi kiild6ttség minden feladat javitdival beszélget-
hetett kicsit. Az eszmecsere végeredménye gyakran az volt, hogy
egy-két ponttal tobbet kapott egy adott megoldds; {gy aztdn lét-
rejottek a végleges pontszamok.

Az arbitrdlds befejezése utdn kovetkezik a kisértandrok utolsé
egyiittes iilése. Ez a testiilet a verseny megfellebbezhetetlen don-
t6birdsdga, csak 6k fogadhatjdk el a feladatok és az értékelés végss
formdjét, s 6k hatdrozzdk meg az érmek kiaddsdnak ponthatd-
rait is. Az idén, taldn a gondos el6készitésnek koszonhetGen,
nem tartottak hajnalig a vitdk, és a pontozds egyeztetése sem hu-
z6dott el. Mindenki elégedett volt, csupédn egy aprésdg mertilt fel:
a feladatok értékelése alatt deriilt ki, hogy az egyik laboratériumi
feladat egyik 1épésénél valami nem volt rendben. A szdmtalan-
szor elprobdlt mérés (kloridtartalom mérése eziisttartalmu ol-
dattal) eredményeit egy ismeretlen kiils§ tényezd befolydsolta. A
jelentds eréfeszitések ellenére sajnos senkinek nem sikeriilt ma-
gyardzatot taldlni arra, hogy néhdny laborban a vdrttdl némileg
eltérd eredmények sziilettek. A versenybizottsdg igy a kis rész-
feladat (2-3%) torlését javasolta, de ezt a tandrok iilése nem sza-
vazta meg, didkjaik eredményét ismerve nem kivintak mdr a
versenyen véltoztatni.

A régéta elfogadott szabdlyok szerint a didkok 8—12%-a kap
aranyérmet, 18-22%-a eziistot, 28-32%-a pedig bronzérmet. A
pontos éremhatdrokat csak az eredmények ismeretében htizzdk
meg. Ennek nagyon is észszer(i oka van: ennyi résztvevénél min-
dig az egymds utdni helyezések kozott igen kicsi kiilonbségek is
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el6fordulnak, és azt senki nem akarja, hogy 0,01%-ban kiilonbszs
teljesitmények kiilonboz8 szinti érmet kapjanak. Igy olyan helyen
kell meghtizni a hatdrt, ahol két egymdst kovetd didk kozott vi-
szonylag nagy a kiilonbség (0,1%-ndl tébbre azért igy sem szabad
gondolni). Persze az egészet gy kell csindlni, hogy az abszolut
szdmok ismeretlenek maradjanak a kisérétandrok szdmdra, mert
ha ezeket is ldtndk és felismernék a sajét didkjaik teljesitményét,
akkor a legnagyobb pontszdmu eziistérmest ad¢ orszdg biztosan
ragaszkodna ahhoz, hogy eggyel tobb aranyérmet adjanak ki. Et-
t8l fiiggetlenil is mindenkinek érdeke, hogy minél tobb érem le-
gyen, {gy aztdn szinte soha nem fordul el6, hogy a résztvevék
11%-4ndl kevesebb kap aranyérmet. A 2016-os szdmok a kovetke-
z8k voltak: 264 résztvevébdl 30-an (11,4%) kapnak aranyérmet,
57-en (21,6%) eziist6t és 83-an bronzot (31,4%). A magyar didkok
Tbilisziben is, mint mindig, kitettek magukért, mind a négyen
eziistérmet szereztek, ami a nem hivatalos nemzetek kozti sor-
rendben a 12. helyet jelenti. A legjobbak kozé a szokdsos médon
az dzsiai orszdgokbdl keriilt sok versenyz§: Kina, Tajvan, Korea,
Irdn, India, Thaiféld, Szingapur, Japdn ilyen. Az élmezényben ott
volt még Oroszorszdg és Romdnia is. Osszesitett pontszdma sze-
rint a legjobb versenyz§ 2016-ban egy romdn didk lett, torténete-
sen ugyanaz, aki 2015-ben Bakuban is a legtbb pontot szerezte.
2017-ben Thaifold rendezi a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt
julius 6. és 15. kozott [7]. Minden remény megvan rd, hogy a szer-
vezés 2016-os kalandjai ott nem ismétlédnek meg. [ )

Koszonetnyilvdnitds. A versenybizottsdg magyar tagjainak utazdsdt Gruzidba a Ser-
vier és a Richter tdmogatdsa fedezte, és a Magyar Kémikusok Egyesiilete szervezte. A
magyar csapat tdmogatdja az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma volt.

IRODALOM

[1] Tarczay Gy., Magyar Kémikusok Lapja (2016) 71, 293.

[2] Magyarfalvi G., Természet Vildga (2016) 147, CLXVI (novemberi szdm melléklete)
[3] Turi S., Kozépiskolai Kémiai Lapok (2016) 43, 401.

[4] Makk Zs., Mezei Néz§ blog. http://mezeinezo.blog.hu/2016/7

[5] Lente G., ScienceBits blog. http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/blog160719.html

[6] http://www.icho2016.chemistry.ge/icho48_problems.php

[7] http://icho2017.sc.mahidol.ac.th/
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Debreceni szinpadon
a természettudomdny

2017. junius 29. és jdlius 2. kozott a debreceni Kolcsey Kozpont-
ban rendezik meg mintegy 350, Eurépdbdl és néhdny mds or-
szdgbdl érkezd dltaldnos és kozépiskolai tandr részvételével a
Szinpadon a természettudomdny (Science on Stage) fesztivélt,
amely egy kétévente, mds-mds vendégldto orszdgban szervezett
rendezvénysorozat része. A fesztivdl elsGdleges célja a legjobb, in-
novativ tanitdsi dtletek minél szélesebb kord terjesztése, alapelve
pedig: ,tandroktdl tandroknak’. A rendezvény részletes prog-
ramja elérhet§ az interneten (http://sons2017.eu/).

A természettudomdnyok népszertiségének fokozatos csokke-
nése és az ilyen jellegii tantdrgyak iskolai tanitdsanak vdlsdga
mdr j6 ideje felismert, viligméretd probléma. A megolddskeresés
részeként szervezték meg 2000-ben fizikatandrok szdmdra az el-
sG Physics on Stage fesztivélt Genf kozelében, az Eurdpai Nukle-
4ris Kutatdsi Szervezet (CERN) kutatéintézetben. Az kezdemé-
nyezés sikere utdn rendszeressé vdltak az ilyen események, s az
érintett tudomdnykorok jelentds béviilését tikkrozve 2008-ban
Berlinben az elnevezés a ma is haszndlatos Science on Stage-re
véltozott, a résztvevék kore pedig tovdbb novekedett, noha az EU

A fesztivalra delegalt, kémiaval kapcsolatos projektek

FP6 Keretprogram befejezGdése utdn az Eurdpai Unié tdémogatd-
sdra mdr nem lehetett szdmitani. A magyar képviselet megszer-
vezésében a dontd szerepet kezdettdl fogva az Edtvos Lordnd Fi-
zikai Tdrsulat jatszotta. A nemzetkozi fesztivalt az utébbi id6ben

Bdrdny Zsolt Béla
Hégyes Endre Gimndzium és Szakkozépiskola,
Hajddszoboszl6

Beszeda Imre, Sarka Lajos
Nyiregyhdzi Egyetem

Budayné Kéldczi 11dikd, Gz Jozsef
Té6th Arpdd Gimndzium, Debrecen

Csatdri Ldszl6, Kozsup Istvdn
Szent J6zsef Gimndzium, Szakkozépiskola
és Kollégium, Debrecen

Dob6né Tarai Eva
Berzsenyi Ddniel Gimndzium, Budapest

Kapitdny Janos Sdndor
Wesselényi Mikl6s Miiszaki Szakkozépiskola

Magyar Csabdné Frankel Beatrix
Eotvos Jozsef Gimndzium és Kollégium, Tata

Rdka Andrds
ELTE TTK Kémiai Intézet, Budapest

Szakdcs Erzsébet
Szentendrei Reformdtus Gimndzium

T6th Szilvia, Baldzs Erika
Bessenyei Gyorgy Gimndzium és Kollégium,
Kisvdrda

Mobiltechnolégidval a kémiai egyenletek rendezéséért

,»Csindld magad

Sztereo-vildg

Arduinéval a természettudomdnybal!

Kémiai reakcidk hidrogélekben

Energiatdrolds kémiai tton, elektrolizis, galvancella

Husvéti kisérletek

Id6utazdsod torténete (Az ,életerd” triikkjei)

Tanul6kisérleti eszkoz a drogéridbdl

Természetesen tiszta — Natural Clear

»

— ldtvdnyos kisérletek egyszertien 6sszerakhat6 eszkozokkel
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kétévente rendezik, a 2015-6s esemény Londonban volt. Ott vélt
biztossd, hogy 2017-re Debrecen nyerte el a rendezési jogot.

A fesztivélok alapvet8en zdrtkortiek, de mindig van egy nap,
amikor a nagykozonség szamdra is megnyitjék a kapukat. A leg-
lényegesebb rész a kidllitds: valamennyi résztvevd standokon mu-
tathatja be mondanivaldjat, kisérleteit és innovativ tanitdsi, ok-
tatdsi modszereit. Minden standhoz poszter is tartozik és szdmi-
tégépes projektorral torténd vetitésre is lehetdség van. Ez a kidl-
litds a fesztivél egész ideje alatt miikodik: a részt vevd tandrok
kozvetlen tapasztalatcseréje igen nagy hangsulyt kap, s ez dltald-
ban nemzetkozi oktatdsi egyiittmiikodésekhez is vezet. Néhdny,
erre kiilongsen alkalmas Gtleteket bemutat6 tandr mihelyfoglal-
kozést is tarthat. Ezek a fesztivdl erre kijellt napjain pdrhuza-
mosan zajlanak egyenként mintegy 15-20 f§s hallgatdsdg eltt.
A mhely vezet8je nem egyszertien el6addst tart, hanem aktivan
bevonja a résztveviket az dltala fejlesztett oktatdsi modszer gya-
korldsdba és kiprébdldsdba. Minden fesztivdlnak van egy nagy-
szinpada, ahol plendris bemutatdkra keriilt sor, természetesen
korlétozott szdmban. Ezeken éltaldban a legldtvdnyosabb, a did-
kok érdeklGdésének felkeltésére leginkdbb alkalmas kisérletek
rejtelmeibe avatjék be a delegdltakat.
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A résztveviket a 25 orszdg sajét, nemzeti fesztivdljain vélaszt-
ja ki, ezeket mindig a nemzetkozi eseményt megel§z8 években
tartjdk. Magyarorszdg szokdsos kvétdja 9 £8; a 2017-es fesztivd-
lon viszont hédzigazdaként hazdnk 40 projektet mutathat be. Ezt
a csapatot osszesen 100 jelentkezd koziil 2016. oktdber 7. és 9.
(http://szinpadon-a-tudomany.hu/) kdzott vélasztotta ki a debre-
ceni Agéra Tudomdnyos Elménykozpontban egy elég népes zsti-
ri, amelyben a Magyar Kémikusok Egyesiiletét (MKE) Simonné
Sarkadi Livia elnok és az Oktatdsi Bizottsag vezetdje, Lente Gd-
bor képviselte. A nydri nemzetkozi fesztivdlra delegélt, kémidval
(is) kapcsolatos projektek és bemutatdik listdja a tébldzatban l4t-
haté. A vélogatén az MKE kiilondijét Baldzs Katalin, az ELTE
Radnéti Miklés Gyakorld Altalénos Iskola és Gyakorlé Gimndzi-
um tandra nyerte el.

Lente Gdabor

* X %
SCIENCE 7 ON STAGE

Science on Stage Europe
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Hagyomadny, értékmentés
és innovdcid a tudomanyban

Tanulmdnyok a természettudomdnyok, a technika és az orvoslds torténetébdl

Tudomadnyos {ilés Vdmos Eva emlékére
Budapest, 2017. februdr 16.

Magyar Természettudomdnyi Tdrsasdg (MTT) Tudomdny-
A torténeti Szakosztdlya, a Semmelweis Egyetem Népegész-
ségtani Intézete, az MTA Miivel6déstorténeti Bizottsdganak Elet-
tudomdny-torténeti Munkabizottsdga és a Magyar Orvostorté-
nelmi Tdrsasdg kozos tudomdnyos tilést rendezett a 2015 jiliusd-
ban elhunyt Vémos Eva emlékére. Az {ilésnek a Semmelweis Egye-
tem adott otthont a Nagyvdrad téri Elméleti Tombben.

Vdmos Eva muzeoldgus, torténész, technikatorténész, habili-
tdlt egyetemi eladétandr, az MTA kandiddtusa az ELTE torté-
nelem-angol szakdnak elvégzése utdn 1972-ben helyezkedett el
az Orszdgos Miszaki Muzeumban. Ez volt élete egyetlen munka-
helye, amely késébb — tobb muzeum egyesitése utdn — a Magyar
Miszaki és Kozlekedési Miizeum keretén beliil miksdott. Tehet-
ségének, szorgalmdnak, kivdld szervezkészségének, széles kord
miiveltségének koszonhetGen igen szép pélydt futhatott be, igy
1994-t81 az Orszdgos Miiszaki Mdzeum f&igazgatdi tisztét toltot-
te be, majd a jogutéd Magyar Miszaki és Kozlekedési Mizeum
fétandcsosaként, késdbb tudomdnyos titkdraként szolgdlta szak-
tertiletének tudomdnyos életét.

Vémos Eva szémos szakmai-tudomdnyos szervezet aktiv tagja,
sok esetben magas rangu tisztségviselGje volt. Ezek kozott is ki-
emelendd a Magyar Természettudomdnyi Tdrsulatban, a Magyar
Orvostorténelmi Tdrsasdgban, a MTESZ tobb bizottsdgdban, igy
tobbek kozott a MTESZ Tudomdny- és Technikatorténeti Bizott-
sdgdban, tovabbd a Magyar Kémikusok Egyesiiletében végzett
munkdja. Az MTA Tudomadny- és Technikatorténeti Komplex Bi-
zottsdgdnak alelnoke volt, és aktivan részt vett a Pulszky Térsasdg
tevékenységében is. Egyesiiletiink Kémia- és Vegyipartorténeti
Szakosztalydnak hosszu éveken &t — haldldig — elnoke volt. A hazai
szervezetekben elért eredményeit nemzetkozi szintre emelte je-
lentds nemzetkozi szervezetekben, az ICOM (International Com-
mittee for Museums and Collections of Science and Technology,
Miiszaki Muzeumok és Gytjtemények Bizottsdga) Magyar Nem-
zeti Bizottsdga vezetésében, valamint az International Union for
the History and Philosophy of Science (Nemzetkdzi Tudomdny-
torténeti és -filozétiai Unid) vezet§ségének munkdjdban betoltott
szerepe segitségével. Nagyszdmu publikdcié (cikkek, kényvek,
konyvrészletek) és szamos hazai és nemzetkozi konferencia meg-
szervezése kothet§ nevéhez.

Nemzetkozi szervezetekben végzett kiemelked§ munkdja ré-
vén szdmtalan nemzetkozi tudomdnyos konferencia szervezésé-
ben villalt vezet§ szerepet, ezek kozott is kiemeljiik a 2009-ben
Budapesten tartott XXIII. Nemzetkozi Tudomdny- és Technika-
torténeti Kongresszust, amely magyar szervezébizottsagdnak el-
noke volt. E rendezvényhez kapcsolédott — braviiros szervezéssel —
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A konferencia kozénsége, az el6térben Vamosné Vigyazo Lilly,
az linnepelt édesanyja

a Sopronban tartott VII. Nemzetkozi Kémiatorténeti Konferen-
cia, melynek szervezgbizottsdgdt elnokolte. Egyesiiletiink tagjai
sokat gazdagodhattak a Kémia- és Vegyipartorténeti Szakosztély
el6addi iilésein elhangzott el6addsai meghallgatdsdval, a munka-
helyén zajlott tematikus programok, az dltala szervezett vagy ve-
zetett mizeumldtogatdsok révén.

Lapunk 2015. oktdberi szdiméban Tompe Péter tolldbdl jelent
meg Eva pdlydjdrdl szép megemlékezés (LXX. kotet, 336. oldal).

Az emlékiilés programja két részbdl dllt, az els§ részben For-
rai Judit egyetemi tandr, az MTT Tudomdnytorténeti Szakosztd-
lydnak elnoke, a mdsodik részben Gazda Istvdn, a Magyar Tudo-
mdnytorténeti és Egészségtudomdnyi Intézet Kozhaszni Non-
profit Kft. tigyvezetd igazgatdja elnokélt. Az tilésszak résztvevdit
Tardy Janos egyetemi tandr, az MTT tigyvezetd elndke és Németh
Jozsef, az MTA Tudomény- és Technikatorténeti Osztalykozi Al-
landé Bizottsdg alelnoke koszontotte.

A szervez8k nevében Forrai Judit egyetemi tandr meleg sza-
vakkal iidvozolte Vamos Eva édesanyjdt, a rendezvényen részt
vev§ Vdmos Endréné Vigydzé Lillyt, aki a tdle megszokott, kordt
meghazudtol6 frissességgel mondott koszénetet az iilésszak meg-
szervezéséért és a szervezdk figyelmességéért.

Nemcsak a koszontdk, hanem az el§addsok is megemlékeztek

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Csoportkép holgyekkel. Balrol: Pék Andrea, Forrai Judit,
Vamosné Vigyazo Lilly, Buzas llona, Koltay Erzsébet

a kiting szakemberrdl, szervezgrél, kollégérdl, hiszen a konfe-
rencia szervezGi, el6addi személyes kapcsolatban dlltak Vdmos
Evéval, és a szakmai kapcsolatot sok esetben még az egyetemi
tanulményok sordn vagy késGbb kotott bardtsdgok is erdsitették.
A népes hallgat6sdg élénk érdeklgdésével kisért tudomdnyos
iilést bensGségessé tette az a kortilmény, hogy a hallgaték tobb-
sége is szakmali és/vagy bardti kapcsolatban 4llt Evéval.

Az el6addsok — melyeket a kovetkez8kben sorolunk fel — egy-
egy szakteriilet torténetét, aktualitdsait ismertették, elemezték:

A rendezvény elsd részében

1. Kro6 Norbert akadémikus, egyetemi tandr (MTA Wigner Ku-
tatékozpont): A tudomdny szerepe a 21. szdzadban

2. Forrai Judit egyetemi tandr (Semmelweis Egyetem Népegész-
ségtani Intézet, Orvostorténeti Munkacsoport): A magyaror-
szdgi tudomdnytorténet mdltja és jovije

3. Kapronczay Kdroly egyetemi tandr (Semmelweis Orvostorté-
neti Mizeum Koényvtdr és Levéltdr): A tudomdnyos Vandor-
gytlések szerepe az egykori orvosi kozéletben

4. Tompe Péter (BME): Egy pesti orvos-vegyész-torténész pol-
gdrcsaldd (a Vdmos csaldd) értékment§ hagyomdnyai

5. Pék Attila egyetemi tandr, tudomdnyos tandcsadé (MTA Bol-
csészettudomdnyi Kutatokozpont Torténettudomdnyi Intézet):
Folyamatossdg és megszakitottsdg a XX. szdzadi magyar tor-
ténettudomdnyban

6. Deme Péter elnok (Pulszky Térsasdg — Magyar Muzeumi Egye-
siilet): Ertékmeg6rzés, innovécié, mizeum — Vdmos Eva mun-
késsdgdrdl a mizeumiigyben

7. Csikné Keser(i Krisztina Irén epidemiolégus: A Szent Istvdn és
Szent Lészl6 Korhdz rovid torténete napjainkig

Tisztelt MKE Szerkeszt8ség!

Remélem, levelemet nem tekintik kéretlen kérésnek.

VISSZHANG

Az EIn6kség: Forrai Judit, Németh Jézsef és Tardy Janos
POK ANDREA FELVETELEI

A konferencia mdsodik részében

8. Jeszenszky Séndor, ny. muzeumigazgat6: A Magyar Elektro-
technikai Muizeum és az Orszdgos M{iszaki Mizeum célkitd-
zései az elektrotechnika tertiletén

9. Entz Géza Antal miivészettorténész, topografus: Az épitett
orokség hozzéférhet§vé tétele és a miemléki topogréfia

10. Szdla Erzsébet egyetemi tandr (Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem Benedek Elek Pedagdgiai Kar): Az orszdg els§ gyégysze-
résztorténeti gytjteménye, a Soproni Patikamizeum

11. Gazda Istvan tigyvezet§ igazgaté (Magyar Tudomdnytorténe-
ti és Egészségtudomdnyi Intézet Kozhaszni Nonprofit Kft.):
Internetes adatbdzisok a Magyar Tudomadnytorténeti Intézet
osszedllitdsdban

12. Munkdcsy Katalin (ELTE): ,,Kétkezi matematikatorténet” az
angol nyelvd irodalomban létez6 hands-on history nyoman

13. Kapronczay Katalin (Semmelweis Orvostdrténeti Mizeum,
Konyvtdr és Levéltdr): Szdznyolcvan esztendeje alakult meg a
Budapesti Kirdlyi Orvosegyesiilet

14. Gulydsné Gomori Aniké ny. muzeumigazgaté: A Gdzmuzeum
kidllitdsanak megsziintetése

A tudomédnyos tilés Forrai Judit egyetemi tandr zdrszavdval zdrult.

A rendezvény a Nemzeti Kulturdlis Alap (NKA) tdmogatdsdval
valésult meg.

A Magyar Természettudomdnyi Térsulat www.mtte.hu cimd
honlapjdn megtaldlhatdk az el§addsok dsszefoglaldi, valamint to-
vébbi tdjékoztatdst nydjt a szervezdk sajtékozleménye.

Az ankét szervezGi tervezik az el6addsok anyagdnak megje-
lentetését konyv formédban.

Buzas Ilona

Gratuldlok 2017. dprilisi lapszémukhoz. Epit§ kritikaként megjegyezném, hogy szivesen vennék tovabbi frasokat az interdiszciplindris — tudo-
madnyok kozotti — megkozelitésben. A redl és a humdn tudomdnyokat rendszerszemléletben tdrgyald irdsokat olvasnék szivesen.

Tovdbbi szép és j6 munkdt kivinok mind a Szerkeszt8ség tagjainak, mind a jovdbeni cikkiréknak!

Udvozlettel:
MS

Aki érez magdban felkésziiltséget ilyen cikk irdsdra, annak vdrjuk irdsdt (a szerk.).
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TUL A KEMIAN

Demokrdcia Mezoamerikdban

Néhdny éve a legtibb archeold-
' gus még azt gondolta, hogy az
tjkor el6tt demokratikus tdrsa-
dalmakra kizdrélag Eurépaban
léteztek (az dkori Athén vagy a
kozépkori Velence). Ezt a képet
valtoztatta meg radikdlisan az
a tényanyag, amelyet a mai Ko-
zép-Amerika teriiletén a spa-
nyol héditds el6tti civilizdcick
régészeti tanulmdnyozdsakor
gytjtottek dssze aproélékos mun-
kéval. Noha az olmék tdrsada-
lomban vagy a klasszikus kor
maja kozosségeiben minden bi-
zonnyal kirdlyok uralkodtak, a zapotékok dltal alapitott Monte
Albdnban, a Mexikdi-obol partjdhoz kozel fekv Tres Zapotesben,
a spanyol héditékkal az aztékok ellen szovetkezd Tlaxcala varo-
sdban, vagy az els§ évezred legnagyobb mezoamerikai telepiilésé-
nek szdmitd Teotihaucanban eddig semmi nyomdt nem taldltdk
sem az uralkoddk dbrédzoldsdnak, sem diszes palotdknak. Mds je-
lekbdl is azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy ezeken a he-
lyeken a kozosséget olyan testiiletek vezethették, amelyekben az
egyes tagok megbizatdsa idGben korldtozott volt, s a tdrsadalom
széles tomegei gazdasdgi szempontbdl tobbé-kevésbé egyenldnek
szdmitottak. Arra nincs bizonyiték, hogy az ilyen kozosségekben
mai értelemben vett szavazdsok lettek volna, de a vezet6k nagy
valdszintiséggel valamilyen formdban felelgsek voltak a dontései-
kért.

Science 355, 1114. (2017)

4 N\
Fémes hidrogén a valosagban?

Mar 1935 ota ismeretes az a joslat, hogy a hidrogénnek kel-
I6en nagy nyomason létezik fémes formaja is. Egy kdzelmult-
ban megjelent cikk szerint ezt végre eléallitani is sikerdlt: 495
GPa nyomason, egy kdzbenso fekete szind molekularis alla-
poton keresztll fémesen csillogo szilard hidrogén jott Iétre.
Legalabbis igy értelmezik a megfigyeléseket a Harvard Egye-
temen, ahol a kisérleteket végezték. Mas szakérték szamara
viszont nem teljesen meggy6zéek a publikalt eredmények:
szerintlik a megfigyelt anyag a gyémantllé cellakban hasz-
nalt aluminium-oxid eddig ismeretlen mddosulata is lehet.
Science 355, 715. (2017)
Nature 542, 17. (2017)
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Arthur Holmes: The Stability of Lead
Isotopes from Thorium
Nature, Vol. 99, p. 245. (1917. mdjus 24.)

Arthur Holmes (1890-1965) brit geoldgus
volt. Az dsvdnyok radioaktiv kormeghatdrozdsdnak kidolgo-
zédsdban végzett meghatdrozo jelent§ségli munkdt. Geofizikai
kutatdsai nagyban hozzdjdrultak ahhoz, hogy a lemeztektonika
elmélete dltaldnosan elfogadottd véljon.

Az elso héliumvegyiilet

Bevették a kémiai inertség utolsé véddbastyajat is: eldallitottak
az elsé héliumvegydletet. Elemi natriumot héliummal egyditt gyé-
mantillé cellaba helyezve a fluoritracsu, termodinamikailag sta-
bil Na,He kristaly keletkezését tapasztaltak 113 GPa-nal nagyobb
nyomasokon. A szilard anyag elektromos szigetelének bizonyult,
kristalyszerkezetét rontgendiffrakcio segitségével hataroztak
meg, s azt is kimutattak, hogy ezen a nagy nyomason olvadas-
pontja jelentésen meghaladja az 1500 K-t. A kisérleti tapasztala-
tok arra mutatnak, hogy egy Na,HeO 8sszetétell vegyulet mar
15 GPa nyomason is termodinamikailag stabil lehet.

Nat. Chem. 9, 10.1038/nchem.2716. (2017)

APROSAG

140 GPa nyomdson az elemi hélium
olvaddsi hdmérséklete kb. 1500 K,
mig az elemi ndtriumé csak 550 K.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, {rjon e-mailt
Lente Gabor rovatszerkesztdnek: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn l4thaté nyolcszoros molekuldris csomé (Cy6H;0,N54016)
mélté folytatdsa a 2016-ban kémiai Nobel-dijjal kitiintetett kisér-
leti munkédnak. Az osszetett hurok lényegében egy 192 atombdl
4ll6 gytird, amely elszakitva és kiegyenesitve mintegy 20 nano-
méter hosszt lenne. Habdr aszimmetrids szénatom nincsen ben-
ne, a molekula a helikdlis szerkezet miatt mégis kirdlis.

Science 355, 159. (2017)

Fémevd novények
a nanotechnolégidban

Néhdny novényfajrél mdr j6 ideje ismeretes,
hogy a kornyezetiikben el6fordulé nehézféme-
ket jelent§sen feldusitjdk, s igy szennyezett ta-
lajok tisztitdsdra haszndlhatdk. A jelenség evo-
ltciés hdttere minden bizonnyal a névényevd
dllatokkal szembeni védekezés, de egy kinai ku-
tatécsoport djabb felhaszndldsdt is taldlta ezek-
nek a novényeknek: kivdl$ alapanyagok nano-
részecskék szintéziséhez. A réz- és cinkbdnydk kozelében ter-
mesztett varjuhdjszerd Sedum alfredii és az étkezési célokra is
haszndlt szareptai mustdr (Brassica juncea) novényekbdl Cu/ZnO-t
és szén nanocsoveket tartalmazé kompozitokat készitettek. Az
eljérds csupdn melegitésbdl, hiitésbdl és néhdny egyszerd tiszti-
tdsi 1épésbdl dll. Environ. Sci.: Nano 4, 461. (2017)

Hémérséklet- i-PLzn L,
figgo VS
enantio- el

szelektivitas

m—l OH
A Soai-reakcio az enantio- & 5

ji-Pr,Z . T
- Z
szelektiv autokatalizis ne- I-Fnin R

vezetes példaja: benne egy kiralis pirimidil-alkanol keletkezik
nem kiralis reaktansokbdl. Az autokatalizis miatt a folyamat na-
gyon érzékeny egyéb kiralis adalékanyagok (vagy szennyezék)
jelenlétére. Egy részletes tanulmanyban tobbféle adalékanyagot
hasznaltak a folyamat kiralis induktoraként, és igen meglepd
eredményre jutottak: mig 0 °C-on ugyanaz az induktor az S konfi-
on az ellenkezé enantiomer képzddott jelentds feleslegben. Ez a
megfigyelés ékes bizonyitéka annak, hogy az enantioszelektivi-
tas kialakitasaban nem kizarolag geometriai tényezdk vesznek
részt. Org. Biomol. Chem. 15, 555. (2017)

VEGYESZLELETEK%@%

Opiatok
hozzaszokas
nelkdl
Az opiatok, példaul a mor-
fin, remek fajdalomcsillapitok, de hasznala-
tukat tobb hatrany is korlatozza. Az egyik ilyen
a hozzaszokas: huzamosabb kezelésnél egyre nagyobb dozi-
sokra van szlikség a hatas kivaltasahoz. Nemrég siker(lt azono-
sitani azt a receptort, amely felelés a jelenség kialakitasaért. A
morfin fajdalomcsillapitd hatdsa megmaradt olyan, genetikailag
modositott egerekben is, amelyekben megakadalyoztak a p-opi-
oid receptorokat kddolé gének kifejlddését, a hozzaszokas je-
lensége viszont nem volt tapasztalhaté. Kovetkezé 1épésként a
morfint ezen receptor ismert blokkoldszerével, a mai emberi
gyogyaszatban az épiatok altal okozott székrekedés kezelésére
hasznalt, a vér-agy gaton atjutni nem képes metilnaltrexonnal
egyUtt alkalmaztak szokasos genomu egereken. A hozzaszokas
ekkor sem okozott problémat. Természetesen ez a megfigyelés
még nem garancia arra, hogy a modszer emberekben is miko-
dik, de feltétlentl tovabbi vizsgéalatokat indokol.

Nat. Med. 23, 164. (2017)

p
Elemi vas az tirporban

\-

Az {irben sodrédd, vasban gazdag részecskék a jelenlegi elméletek szerint nagy
szerepet jétszhatnak a vildgegyetem kémiai evolucidjéban. Egy japdn kutatdcso-
port mikrogravitdciés kornyezetben, parabolapélyédn repiild rakétdn végzett kisér-
leteket annak kideritésére, milyen forméban is lehet a vas ilyen koriilmények kozott. Tapasztalatok szerint az elpdrologtatott vas-
atomok valéban apré részecskékké dllnak ossze, de a folyamat hatékonysdga igen kicsi, az titkozéseknek csak mintegy szdzezred ré-
sze eredményezi azt, hogy a részecskék egyiitt is maradnak. Ebbdl az kovetkezik, hogy a vildgtirben 1év§ vasrészecskék képz§dé-
séhez éltaldban mdsféle anyagu magra van sziikség, amely aztdn 6ssze tudja gytjteni a vasatomokat. Sci. Adv. 3, €1601992. (2017)

J
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MEGEMLEKEZES

Buicsu Tyihdk Erné professzortdl (1933-2017)

magyar tudomdnyos kozélet szomordan értesiilt Tyihdk Ernd

professzor 2017. februdr 13-dn, életének 84. évében bekovet-
kezett haldldrdl: nemzetkozi hird tudds, iskolateremtd egyetemi
tandr tdvozott koreinkbdl.

Temetésén, a pilisvorosvdri temetSben, a Gydgynovénykutatd
Intézet munkatdrsai nevében Pallos
Jozsef Péter, a METT részérdl Felin-
ger Attila, a pélyatdrsak és bardtok
nevében Mincsovics Emil és Vdsdr-
helyi Gyongyvér bucstzott. Gydszolja
szeretett csalddja mellett a hazai ké-
mikus- és miszaki tdrsadalom, mely-
nek szinte minden csoportjéhoz fiiz-
te tudomdnyos egytittmiikodés. Mély
megrendiiléssel bucsuztak t8le munkatdrsai, palyatdrsai, tanitvé-
nyali, tisztel8i és bardtai. Tyihdk Erng professzort a Gydgyno-
vénykutat6 Intézet sajét halottjaként kisértiik utolsé ttjéra.

Eletttja Tiszafoldvarrdl indult. Tehetségével mdr gyermekko-
rdban kittint, az evangélikus elemi iskoldban és a Hajndczy Jozsef
Gimndziumban toltott évek nemcsak széles korti humdn mvelt-
ségét alapoztdk meg, hanem kivdl¢ tandrainak hatdsdra érdekl-
dése egyre inkdbb a természettudomdnyok, a fizika és kémia ird-
nydba fordult. A Budapesti Mdszaki Egyetemen 1958-ban szer-
zett vegyészmérnoki oklevelet.

Tudomdnyos munkdssdgat a Gydgynovény Kutaté Intézetben
kivélé tuddsok, Békésy Miklds, Tétényi Péter, Végujfalvi Dezs6,
M4thé Imre inspirdlé szakmai kornyezetében kezdte, a termé-
szetes gydgyhatdst anyagok kutatdsdval.

A hatvanas években elsGsorban illdolajos ngvények vizsgdlatd-
val foglalkozott. A Matricaria, Artemisia, Achillea és egyéb ill6-
olajos fajokndl az 6kolégiai tényez8k hatdsdt vizsgélta az illGola-
jok osszetételére és tartalmdra. 1967-ben Sdrkdny Sdndornéval és
Svéb Jdnosnéval egyiitt jelentették be dllami elismerésre, a ma is
termesztésben levs, Budakaldszi-2 kamillafajtat.

Rendkiviili érdeklgdéssel fordult a gydgynsvények analitikai
kémidja, ezen beliil elsGsorban a kromatografids rendszerek felé,
melyek fejlesztése, tudomdnyos alkalmazdsa végigkisérte egész
munkdssdgdt. A Chinoin, Reanal, Richter, Labor-MIM cégek meg-
bizdsdbdl finom szemcséjii kész réteglapok, folyadékkromato-
grafids szorbensek vizsgélatdt, értékelését végezte. Nevéhez fii-
z8dik kiilonbozd rétegkromatografids eljdrdsok és mdszerek fej-
lesztése, és a vildgszerte magyar taldlmdnynak elismert tdlnyo-
madsos rétegkromatogréfia (OPLC) kifejlesztése, szabadalmazta-
tdsa és bevezetése, ami nemzetkozi hirnevet szerzett szdmadra.

A biokémia modern mddszerei cimd sorozatban, 1965-ben tdrs-
szerzGkkel jelent meg a Rétegkromatogrdfia, majd 1966-ban A
rétegkromatogrdfia 1j eredményei. A rétegkromatogrdfia zseb-
konyve a Miiszaki Konyvkiadéndl jelent meg 1979-ben.

Elvdlasztdstudomdnyi munkdssdga elismeréseként az MTA
Kromatogréfids Munkabizottsdga tagja lett. A Gydgynovény Ku-
taté Intézet tudomdnyos fémunkatdrsaként, rendszeres résztve-
vGje volt hazai és nemzetkozi konferencidknak, kiilféldi kikiilde-
téseknek, tanulmdnyutaknak szerte a vildgon.

A 70-es évektd] figyelme a sejtek osztéddsdt szabélyozo termé-
szetes anyagok izoldldsa, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgaik, ha-
tdsmechanizmusok feltdrdsa, majd tumorgdtlé anyagok, specidlis
tehérjék izoldldsa felé irdnyult. A sejtszaporoddsban fontos szere-
pet jdtszé metilezett bézikus aminosavakat, a tumorgdtlé hatdsu
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céklafehérjéket — betaminokat — el§szor cékla szovettenyészetek-
bél izoldlta, majd tovébbi bioldgiai métrixokban folytatta kutatd-
sait. E témadbdl irta kandiddtusi értekezését, ,Az anyarozs sejt-
szaporoddst gdtl6 fehérjéinek izoldldsa és jellemzése” cimen.

1983-ban az MTA Novényvédelmi KutatSintézetébe kapott meg-
hivést, ahol tjabb 24 évig folytatta tudomdnyos munkdssdgdt.
Tudoményos érdekl§désének kozéppontjdba itt a formaldehid-
ciklus kutatdsa, a novények immunizdldsa, immunvélaszok felis-
merése, a transzrezverdtrol és a formaldehid reakcidi, az antibié-
zis, a BioAréna-rendszer kutatds keriilt. Munkdssdgdt 1994-ben
akadémiai doktori fokozattal ismerték el.

Tyihék Ernd kiemelkedd publikdcis tevékenységgel tette koz-
zé tudomdnyos eredményeit. Mintegy 180 publikdcidjéval szakte-
riilete legtermékenyebb szerzdi kozé tartozik. Tudoményos ered-
ményeinek gyakorlati megvaldsuldsdt 25 szabadalom igazolja.

Konyvei kozott kiilon figyelmet érdemel az Elsevier Kiadé meg-
bizdsdbdl 2015-ben megjelent Forced-Flow Layer Chromatography
cimd, részben dltala irt, részben dltala szerkesztett konyv, mely a
tdlnyomdsos rétegkromatografia legkorszertibb monografidja.

Tyihdk professzor munkdssdgdnak kiemelkedd tudomdnyos
eredményeiként értékelendSk: a sejtszaporoddst befolydsold és
immunstimuldlé anyagok izoldldsa ngvényekbdl és biotechnoldgi-
ai mintdkbdl, az élGvildgra jellemzd formaldehid-ciklus és a fo-
maldehidom rendszer felismerése és kutatdsa, a tdlnyomdsos ré-
tegkromatografia (OPLC) felfedezése, fejlesztése, valamint kombi-
ndldsa a BioAréna rendszerben a hagyomdnyos bioautogréfidval.

Kiemelked§ szerepet toltott be a tudomdnyos kozéletben. A
Magyar Biokémiai Egyesiilet f&titkdra volt hat éven dt. Tagja volt
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének, a Magyar Elvdlasztdstudo-
ményi Térsasdgnak, az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztélydnak.
A Semmelweis Egyetem és a Szegedi Tudomdnyegyetem c. egye-
temi tandra.

Tudomadnyos eredményeiért szdmos kitiintetésben részestilt:
Hormesis Awarddal, MTESZ-dijjal, Bruckner Gy§z§-dijjal, vala-
mint Tankd Béla-dijjal tiintették ki. A M{egyetem szendtusa
aranydiploma adoményozdsdval ismerte el értékes mérnoki te-
vékenységét.

A Gydgynovénykutaté Intézet Centendriumi tinnepi rendezvé-
nyein nagy dréommel és aktivitdssal vett részt. A 2015. junius 17-
Centendriumi ElGaddiilésen egész életmiivét feldleld, nagy sikerd
el6addst tartott ,,Az elvédlasztdstudomdny a novényi hatéanyag
kutatdsban - az in vitro eredmények dtvitele in vivo kérillmények
k6z¢€” cimen. Tyihdk professzor ur felejthetetlen eladdsat video-
filmen rogzitettiik.

Tisztelt Professzor ur, kedves Erng!

A tudés végtelen kivdncsisdgdval vezérelt életutad végén, mdr
az orok létben ldthatod, hogy milyen nagyszerd és jelentds ered-
ményekkel gazdagitottdl benniinket.

A tudds 6cednjdba tévedtél, messze megel§zve korodat dtléptél
azokba a dimenzidkba, ahovd mi még most sem érkeztiink meg.
Lassan joviink utdnad, utkézben mar mi is ldtjuk, amit Te mdr
1978 ban sejtettél, a formaldehid epigenetikai jelent§ségét.

A szivdrvény lehet most égi spektrométered, annak adatait ele-
mezve ldthatod gazdag tudomédnyos életed eredményességét. Hid-
nyozni fogsz, és hitiink szerint taldlkozunk, addig is Isten Veled!

Emléked és szellemi orokséged tisztelettel és szeretettel meg-
Grizzik. Pallos J6zsef Péter, Kiniczky Mdrta
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EDITORIAL

Welcome

Welcome to this new style EuCheMS
Newsletter!

We would like this to be your
Newsletter embracing all the member
networks of EuCheMS (Member
Societies, Supporting Members,
Divisions and Working Parties) so
sections will be set aside for your news
and updates. We hope it will be read
very widely within Europe and beyond.

With the increased activity of
EuCheMS and the extra staff in Brussels, we have decided to produce the Newsletter
in-house with the bulk of the editorial work being carried out by Nineta Majcen,
Bruno Vilela and Marta Kucza. The new Newsletter is electronic although a printable
PDF version is also available.

There could not be a more important time for EuCheMS to have a dynamic and
interactive newsletter. We are beginning to become noticed by the wider European
community, with amongst others Executive Board member, Wolfram Koch being
appointed to the High-Level Group on Open Science, Nicola Armaroli, Chair of the
Working Party for Energy in Chemistry, being a key member of EU Missions on the
circular economy and Hartmut Frank, Chair of the Working Party on Ethics in
Chemistry, being heavily involved in the ALLEA revision of the EU Code of conduct
on Ethics and The Hague Ethical Guidelines.

In addition, with the UK voting to leave the EU, threats in academic freedom in
Turkey, chemical weapons again being used in Syria and a new President soon to
enter the White House who may not be so supportive of carbon emissions
reduction, there has never been a more important time to have a strong, united,
independent voice speaking on chemical matters for all chemists in Europe.

The newsletter will be one way in which we plan to reach not only all our members
but also the legislators and remind them how central chemistry is to all of life.

More locally, this year sees most of the Divisions and Working Parties having their
biennial meetings. These are events where experts in specific disciplines talk to one
another about the most recent developments in their research area. Some of these
have been running for many years, others are new, but all of them are exciting and
invigorating. | hope you will find at least one in which you can participate with
enjoyment,

Finally, the Executive Board meeting in Sevilla, which took place in September
2016, was the last one for Ulrich Schubert as Past President. Ulrich has now served 6
years on the Presidential Council, three as President. Ulrich has had a huge
influence on the development of EuCheMS and we thank him deeply for what he
has done. After many successful years as EuCheMS Treasurer, Franco de Angelis will
now end his mandate. Antonio Lagana has completed his term on the Executive
Board as a representative of the Divisions. We thank him for his very positive
interventions, particularly his commitment to Open Science,

| would like to thank Karin Schmitz and her team at GDCh for the truly exceptional
work they have done over the last 10 years in editing and producing the Newsletter
to a very high standard and always on time. We are really grateful for what they
have done. | wish the new Editorial team of the Newsletter every success in
developing it in this exciting future.

David Cole-Hamilton
EuCheMS President
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Dynamic chemical
equilibrium

A dynamic chemical equilibrium is a balanced
condition within a system of chemical reactions
in which both reactants and products are
present in concentrations which have no
further tendency to change with time, while the
reaction rates of the forward and backward
reactions are generally not zero, but equal. In
EuCheMsS, such dynamic equilibrium occurs
with  chemistry, research, education,
professional networks, member organization,
research conferences, responses to public
consultations and communication as key
reactants and products.

Sometimes reactions need to be speeded up
and then we add a catalyst in a form of
management and leadership actions, which
affects both the forward and the reverse
reaction in the same way and does not have an
effect on the equilibrium constant, but
increases the speed at which equilibrium is
reached.

Furthermore, rather often we deal with
multiple equilibria, and sometimes with
disturbed dynamic equilibria, by changing the
reaction conditions (though the equilibria
constant stays the same, as described by the Le
Chateliers principle). With this new old
EuCheMS Newsletter the reaction conditions
are changing and let us see if the system will
adjust itself in such a way that the effect of the
change will be nullified and the high quality of
the Newsletter remains as it was so far.

| hope you will enjoy reading thought
provoking contributions and news on
chemistry related topics in Europe and
worldwide. If you would like to contribute, you
are most welcome to contact the Editorial
Board members for details.

Nineta Hrastelf
EuCheMS General-Secretary
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Where to find chemistry in Brussels

As you already know, chemists are academics, researchers,
entrepreneurs, but do they have
anything to do with politics, namely Brussels” politics?
First things first - what is politics?

Simply put, politics is the way the members of a community are
organised, it sets priorities in the use of available resources, it sets
the rules needed for common living, and creates a vision of what
tomorrow should be. This community, has considerably grown
from the ancient Greek cities (Polis, in ancient Greek, from which
the term politics derives) into bigger political unities, with many
different systems of political organisation. Today we see the
beginning of a European citizenship based on the European Union,
with a community of more than 500 million citizens. The political
action within this community is visible in policy-making from laws
to funding, from statements of purpose to awards, among many
other,

How does the European Union work?

Every five years, EU citizens elect national Members for the
European Parliament. At the same time, each country of the EU,
nominates a Commissioner to the European Commission college

RESEARCH

of commissioners,
currently presided over
by Jean-Claude Juncker.
Each Commissioner will
oversee one of the EU
areas such as Research,
Health,
Finances and so on. Each

Education,

commissioner oversees
and sets the main policy

lines for one or more departments of the European Commission,
the so-called Directorate-Generals (DGs). Another
institutional actor is the Council (also known as the Council of the

European Union, or Council of Ministers). The Council is the

main

institution where national governments are represented from the
most technical level to the higher political level.
You can read the entire article at http://bit.ly/2jUNFN5
Bruno Vilela
EuCheMS Public Affairs Officer

25 years of the concept of green chemistry and green engineering

T

In celebration of the past
25 years of green chemistry
and engineering the journal
ACS Sustainable Chemistry &
Engineering  published a
special issue in November
2016, On first inspection, the
scope of the research
articles, features, perspectives
and letters is striking. Immediately apparent is the multi- and
interdisciplinary nature of green chemistry and engineering.
Topics span green solvents for bioprocessing, entropic
considerations in molecular design, quantitative sustainability
analysis, the road to sustainable nanotechnology, waste to wealth
by sustainable approaches, directed discovery of greener
cosolvents, green recycling, multistage optimization for chemical
process sustainability enhancement under uncertainty and clean
enzymatic preparation of oxygenated biofuels from vegetable and
waste cooking oils.

Of note is the inclusion of features on Green Engineering
Education in Chemical Engineering Curricula and Green Chemistry
Education: 25 Years of Progress and 25 Years Ahead. These insightful
papers report how undergraduate curricula has been influenced

[

by advances in green chemistry and engineering research,
especially at the undergraduate level,

Current status and future challenges in molecular design for reduced
hazard by Paul Anastas and colleagues is also disseminated.
Anastas states that “design strategies need to incorporate
information and data at the nexus of multiple disciplines. Critically,
there is a need for the incorporation of toxicology into the design
phase of the molecular design process.” Consistent with this
message recent advances in this area are showcased in the RSC
journal Green Chemistry themed issue: Molecular Design for Reduced
Toxicity in August 2016. Perspectives published on connecting
toxicology and chemistry to ensure safer chemical design, alarms
about structural alerts and on the design of safer chemicals: a path
forward, are landmark papers in this field. A highlight is the generic
course curricula for training of toxicological chemistry proposed by
Steven DeVito which raises awareness of green chemistry
education initiatives that can be easily adopted by universities.

You can read the entire article at http://bit.ly/2j7EBra
Nicholas Gathergood
EuCheMS Division of Green and Sustainable Chemistry, Chair
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Sharing means growing

Dear members of the EuCheMS chemical societies, this is the first Chemistry in Europe article on news from Member Societies. Therefore, |
would like to use this chance, to invite each one of you to share your society news with our readers. These news could be an important moment
in your society life, a European meeting, beginning of a new teamwork, changing presidency or any other affair. It does not have to be a very
large event, or an event at the European level to be mentioned in this section of the newsletter. It needs to be an interesting moment within
your society 's life, that is exciting and interesting for your members and which can serve as an example for other EuCheMS societies.

You can read the entire article at http://bit.ly/2k3TM41
Cristina Todasca
Romanian Chemical Society

How typical is your professional career

The 2" Employment Survey for European Chemists (ESEC2) investigates the current employment situation for chemists and chemical
engineers across Europe. Your participation will contribute to the acquisition of quantitative data about job market needs.
You can tread the entire article at http://bit.ly/2k3TM41
Reiner Salzer
ECTN (TU Dresden)

News from European Quality Labels in chemistry education

Quality assurance is the main requisite in setting up an effective European Higher Education Area. Such an area is characterised by mutual
recognition of study programmes within a transparent framework of harmonised practices. The Chemistry Eurolabel® quality system is
recommended as easily readable and comparable model, it is concerned with mobility and recognition.

You can read the entire article at http://bit.ly/2k3Na5x
Reiner Salzer
ECTN (TU Dresden)

WHO IS WHO

Pilar Goya, EuCheMS Vice-President.

Pilar Goya Laza is research professor of the
Spanish Research Council (CSIC) at the
Instituto de Quimica Médica, Madrid.

Bahattin Yalcin, President of the Turkish
Chemical Society.

Professor Bahattin Yalcin is a professor at the
Department of Chemistry, Marmara
University, Istanbul.

Eckart RUhl, EuCheMS Treasurer.
Eckart Rihl is a professor of Physical
Chemistry at the Freie Universitat Berlin.

Mustafa Culha, General Secretary of the
Turkish Chemical Society.

Mustafa Culha is a professor at the Genetics
and Bioengineering Department, Yeditepe
University, Istanbul.

Jon Petter Omtvedt, Chair of the Division of
Nuclear and Radiochemistry.

Christophe Copéret, EuCheMS Executive
Board Elected Member.

Christophe Copéret is a professor in the Jon Petter Omtvedt is a professor of
Environmental Sciences at the University of

Oslo.

Department of Chemistry and Applied
Biosciences at ETH Ziirich.

Artur Silva, EuCheMS Executive Board Elected
Member.

Artur M. S. Silva is a professor of Chemistry
at the University of Aveiro and President of
the Portuguese Chemical Society.
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NOTES

New Award - European
Chemistry Gold Medal

Every two years, the exceptional achievements of one
scientist working in the field of chemistry in Europe will be
rewarded. The winner will receive a gold medal and the
opportunity to give the opening lecture at the next European
Chemistry (EuCheMS) Congress (ECC).

The first call for nominations will take place during 2017,
please visit www.euchems.eu regularly for more updates.
EuCheMS Secretariat

AGC Awards Professor James
Watson

The Association of Greek Chemists awarded Prof. James
Watson for his contribution to science, during the 171
Medicinal Conference of Greece, that was held in Spetses.

The President of the AGC offered Prof. James D. Watson an
original prototype metallic sculpture.

Fillenia Sideri, President of AGC, also thanked Prof. Watson for
his public statements in support of the Greek people during the
last years.

Association of Greek Chemists

LIVERPOOL UK
26~30 Auqiist 2018

S o

7th EuCheMS

Chemistry Congress

n http://on.fb.me/1B8Qa0n , https://twitter.com/EuCheMS

FUNNY

Make Chemistry
areat Again

- I heard he was building a nano-wall across the border
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CALENDAR

EuCheMS Executive Board Meeting
28 February - 1 March
Frankfurt, Germany

Circular Economy in Drugs
5 April 2017
Valleta, Malta

Glyphosate: Harmless Chemical or Silent Killer?
10 May 2017
Brussels, Belgium

7t EuroVariety - 7th European Variety in University
Chemistry Education

28 - 30 June 2017

Belgrade, Serbia

Website: http://www.chem.bg.ac.rs/eurovariety/

EICC-4 - 4" EuCheMS Inorganic Chemistry Conference
2-5uly 2017

Copenhagen, Denmark

Website: http://www.eicc-4.dk

ISSNP 2017 - International Summer School on Natural
Products

3-7July 2017

Naples, Italy

Website: http://www.issnp.org

EuCOMC 2017 - 22" European Conference on Organometallic
Chemistry

9-13July 2017

Amsterdam, The Netherlands

Website: http://www.eucomc2017.amsterdam/

ICCE 2017 - 16" EuCheMS International Conference on
Chemistry and the Environment

18- 22 July 2017

Oslo, Norway

Website: http://icce2017.org/

For the complete list of events please visit our events calendar at
www.euchems.eu
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CSASZAR ATTILA GEZA

FOGARASI GEZA

SZALAY PETER

KITUNTETESEK
Széchenyi-dij, 2017

A koztédrsasdgi elnok mdrcius 15-én dtadta a Kossuth- és a Szé-
chenyi-dijakat, valamint a Magyar Erdemrend nagy- és kozépke-
resztjét.

A Széchenyi-dijat megosztva kapta a ha-
zai kvantumkémiai mddszerek jelentds
matematikai appardtust igényld fejleszté-
sének hagyomdnydra épiild, iskolateremtd
tudomdnyos tevékenységiik, illetve példa-
értéki egyuttmiikodésiik keretében elért,
nemzetkozi szinten is meghatdrozé jelen-
t8ségi kutatdsi eredményeik elismerése-
ként:

CSASZAR ATTILA GEZA kémikus, a Ma-
gyar Tudomédnyos Akadémia doktora, az
Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem Termé-
szettudomdnyi Kar Kémiai Intézete Fizikai
Kémiai Tanszékének egyetemi tandra, az
MTA-ELTE Komplex Kémiai Rendszerek
Kutatdécsoportjdnak vezetdje;

FOGARASI GEZA, a kémiai tudomdny
doktora, az Eotvos Lordnd Tudoményegye-
tem Természettudomdnyi Kar Kémiai In-
tézete Szervetlen Kémiai Tanszékének pro-
fessor emeritusa;

SZALAY PETER vegyész, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia doktora, az Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetem tudomdnyos
rektorhelyettese, az E6tvos Lordnd Tudo-
ményegyetem Természettudomdnyi Kar
Kémiai Intézete Fizikai Kémiai Tanszékének egyetemi tandra.

Gratuldlunk a kitintetetteknek! Tovdbbi eredményes és sike-
res munkdt kivanunk!

Innoviacidés Nagydij, 2016

A 25. Magyar Innovdciés Nagydij iinnepélyes dtaddsdra 2017.
madrcius 29-én az Orszdghdz Fels6hdzi Termében keriilt sor.

A Magyar Innovdécids Szovetség dltal alapitott, a Magyar In-
novdciés Alapitvdny dltal meghirdetett dijat az az intézmény, il-
letve véllalkozds kapja, amely az elmult évben a legnagyobb je-
lent8ségd, nagy hasznot hozé innové-
ciét valdsitotta meg,

A 2016. évi Innovdcids Nagydijban
a 77 Elektronika Mdszeripari Kft. ré-
szesiilt ,félautomata vizeletiiledék ana-
lizdtor termékesaldd kifejlesztéséért
és forgalmazdsdért”.

A Nemzetgazdasdgi Minisztérium
2016. évi Ipari Innovéciés Dijdban az
Innomed Medical Zrt. részesiilt ,,di-
gitdlis tomoszintézis elvén miikodd
alacsony rontgendézisu rétegfelvételi
radiolégiai képalkoté eszkoz kifejlesz-
téséért és forgalmazdsdért”. A Nem-
zetgazdasdgi Minisztérium 2016. évi
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Informatikai Innovécids Dijdban a Starschema Kft. részesiilt ,,Big
Data management” szolgdltatdsért. A Foldmiivelésiigyi Miniszté-
rium 2016. évi Agrar Innovéciés Dijéban a Mdd Wine Kereske-
delmi és Szolgdltaté Kft. részesiilt , MAD brand, a vildg 4j ize” c.
innovdciéért. A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2016. évi Fej-
lesztési Innovéciés Dijéban az MVM Paksi Atomer8m Zrt. ré-
szesiilt ,,15 hénapos tizemeltetési ciklus bevezetése a Paksi Atom-
er6miben” c. innovéciéért. A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivata-
la 2016. évi Innovécids Dijéban a Kompozitor Miianyagipari Fej-
lesztd Kft. részesiilt ,,FuranFlex, nagy hd- és korrézi6allésédgu fle-
xibilis manyag béléscsGrendszer” kifejlesztéséért és forgalma-
z4sdért. A Magyar Innovdcids Szovetség 2016. évi Startup Inno-
vécids Dijdban az Almotive Informatikai Kft. részesiilt az ,,Al-

Yy

motive aiDrive” kifejlesztéséért. (http://www.innovacio.hu)

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Részvényenként 106 forint osztalékot fizet a Richter a 2016-
o0s év eredménye utdn — deriil ki a tdrsasdg kozgytilési elGter-
jesztéseibdl. A 106 forintos osztalékkal kalkuldlva 1,64 szdzalékos
osztalékhozam adédik.

Richter egy részvényre juto osztalék (forint)
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Feldaraboljak a MOL-részvényeket. A Mol Nyrt. igazgatGsd-
ga a részvények 1:8 ardnyu felaprézdsit javasolta megszavazni a
tdrsasdg éves kozgytilésén.

A jelenlegi 1000 forint névértékd ,,A” sorozatu torzsrészvénye-
ket 125 forint névértékd részvényekre véltjdk dt. A tdrsasdg 102
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millidrd forintot meghaladé alapt6kéjét igy 102 428 103 darab he-
lyett 819 424 824 darab részvény testesiti majd meg.

A kozgytlési elGterjesztés a javaslatot azzal magyardzza, hogy
a MOL-részvények 20 000 forint koriili tézsdei drfolyama tobb-
szorose a BET prémium szegmensét alkotd részvények 3500 fo-
rintos dtlagos drfolyamdnak. A részvényfelaprézés jellemz8en
forgalom- és likviditdsnoveld, a véltds utdni alacsonyabb drfolyam
megkonnyiti a kisbefektet6k kereskedését MOL-részvényekkel.
Az igazgatdsdg részvényenként 625 forint osztalék kifizetését ja-
vasolta a tavalyi 567 forint utdn. A sajét részvények védrhat6 szd-
mét is figyelembe véve 58 millidrd forint osztalék kifizetésével
szdmolt a javaslat. (MTI)

Mesterséges intelligencidval toboroz tehetséges fiatalokat
a MOL. A mesterséges intelligencidt és az emberi interakciét 6t-
voz§ 4j kommunikdcids megolddst, ugynevezett chatbotot vet be
a MOL-csoport, hogy a fiatal felhaszndlék hasznos informdcié-
kat kaphassanak a vdllalat toborzéprogramjédrdl, a GROWWW-rdl.
Az olajcég azért dontott a chatbot mellett, mert gy a fiatalokat ter-
mészetes kornyezetiikben, a Facebook Messengeren szdlithatja
meg.

Tobb mint 1,86 millidrdan lépnek be Facebook fidkjukba leg-
aldbb havonta egyszer és 900 millidan haszndljédk a Messengert
ugyanilyen gyakorisdggal vildgszerte. Ezek a hatalmas szdmok ar-
ra késztetik a cégeket, hogy minél gyorsabb és hatékonyabb mdd-
szereket dolgozzanak ki a célcsoportjaik elérésére.

A chatbot olyan uj eszkoz, amelynek izenetet lehet kiildeni és
az tizenetnek megfelel§en vélaszol. A botok alapvet§en a mes-
terséges intelligencidt 6tvozik az emberi interakciéval.

A MOL-csoport nemzetkozi programjdnak célja, hogy a villa-
lat a legtehetségesebb friss diplomdsokat és fiatal szakembereket
alkalmazhassa a kiilonbozd tertileteken. Mivel ennek a kérnek az
elsGdleges kommunikdciés eszkoze a Facebook Messenger, ezért
a chatbot alkalmazdsdval a cég hatékonyan tud toborozni, és ép-
pen azokat a célcsoportokat éri el, amelyekre leginkdbb sziiksé-
ge van.

B GROWWW X7

TOMORROW
STARTS
WITH YOU

A GROWWW Messenger botjédtdl a program elemeirdl és az
egész éves menetrendrdl kaphatnak hasznos informdcidkat az
érdeklgdsk. Megtekinthetik a program nagykoéveteinek bemu-
tatkozdsdt, és a nyitott pozicidkra is rdkereshetnek a segitségé-
vel.

»Az a feladatunk, hogy készen dlljunk a jov§ kihivésaira. In-
novdcié nélkil nincs el8relépés, ebben a szellemben végezziik
munkdnkat nap mint nap. A GROWW program célja, hogy olyan
fiatal szakembereket taldljunk, akikkel tovdbb épithetjitk a MOL-
csoport sikereit. Ugy dontottiink, hogy a toborzdshoz a célcso-
port elérését leginkdbb biztositd, innovativ mddszert vélasz-
tunk’ — mondta Zdravka Demeter Bubalo, a MOL-csoport HR-
igazgatdja.
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Atadtdk a MOL Fresh Corner Drive téltédllomdsat a bu-
dapesti Szentendrei titon. A MOL Kelet-Kozép-Eurépdban el-
s6ként drive through szolgdltatdssal bévitette ki toltGdllomdsat,
melynek lényege, hogy az tigytél az autdjdban tilve egy ablakon

keresztiil kérheti ki a kdvéjét vagy akdr a szendvicsét, és utdna
vezethet is tovdbb. Az j szolgdltatds jol illeszkedik a MOL 2030-
as stratégidba, melynek egyik elsg kézzelfoghaté eredménye ez a
toltddllomds.

Ujabb fejlesztés a GlaxoSmithKline (GSK) godolléi vakci-
nagyaraban. Két éven belill ez mdr a mdsodik beruhdzds a ma-
gyarorszdgi lednyviéllalatndl. A tavaly tavasszal dtadott — kordb-
ban még nem l4tott termelési folyamatokat elldté — részleg meg-
nyitdsa utdn a godolldi gydrban most djabb kozel 18 millidrd fo-
rintos (~57 milli6 eurd) fejlesztés valgsul meg.

Szijjérté Péter kiilgazdasdgi és kiiliigyminiszter és a GSK ve-
zet§sége kozos sajtétdjékoztaton jelentették be a jelentds export-
novekedést eredményezd legtjabb beruhdzdst, amelynek koszon-
het§en Godollén vérhatéan 104 ¢j munkahely jon létre 2020-ig.

A fejlesztés eredményeképpen a magyarorszdgi gydr tevé-
kenysége kiegésziil és a kordbbihoz képest tjabb felhaszndldsi te-
rilletre 4llit majd el§ diftéria és tetanusz vakcina-komponense-
ket (Diphtheria Toxoid (DT) és Tetanus Toxoid (TT)).

Mint ismert, a védgoltdsok irdnti kereslet vildgszerte folya-
matosan novekszik, ehhez kivan alkalmazkodni a véllalat ezzel a
beruhdzdssal is. Az itt termelt gydgyszeralapanyagok ugyanis vi-
ldgviszonylatban tobb millidrd csecsemd és kisgyermek védelmét
biztositjdk majd. A befektetés kivdl lehet8séget nytjt a GSK szd-
madra, hogy novelje a gydr kapacitdsdt, és ezzel elGrelépést tegyen
az Infanrix/Boostrix/Synflorix vakcindk hosszu tavi globdlis el-
létdsédban, amely véddoltdsoknak az itt gydrtott antigének alko-
téelemei. (http://hu.gsk.com/hu-hu/hirek)

STEWA

T6bb ezer dolgozét bocsdt el a Teva. T6bb ezer s elbocsa-
tdsra késziil a magyarorszdgi iizemekkel is rendelkezd izraeli
gyogyszergydrtd, a Teva Pharmaceutical a koltségcesokkentési in-
tézkedések jegyében.

Elgszor az izraeli sajtéban jelentek meg hirek a leépitésrdl,
amit eldszor nem kommentdlt a cég, majd kiadott egy kozle-
ményt, amiben nem céfolta a hireket, de elmondta, hogy a hat-
ezer f8s leépités tulzott. A vildgszerte 57 ezer {8t foglalkoztatd
véllalat legaldbb kétezer dolgozdt bocsét el, de azt egyelére nem

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



kozolte, hogy mely ledny-
véllalatokat és régickat érint
az intézkedés.

A Teva tobb nagy és drd-

ga felvdsdrldst vitt véghez,
kozben az uj termékeket
nem tudtdk idében piacra
EE dobni, ami miatt bevételek-
t8l estek el. Ez a részvénydrfolyamon is nyomot hagyott, az el-
mult egy évben felez§détt az drfolyam.
Zoldarammal ldtja el a MOL az ALDI Magyarorszagot. Az
ALDI Magyarorszdg Elelmiszer Bt. 2017-t61 kezdve a MOL-tdl vé-
sdrolt z6lddrammal biztositja valamennyi magyarorszdgi létesit-
ményének dramigényét. A zolddram elnevezés onnan ered, hogy
megujulé energiaforrdsokbdl, igy példdul mezdgazdasdgi hulla-
dékbdl, biomasszdbdl vagy napenergidbdl dllitjdk eld. A MOL-cso-
port 2010 6ta rendelkezik villamosenergia-kereskedelmi enge-
déllyel, és 6todik éve biztositja az ALDI magyarorszdgi dramelld-
tdsdt. Az ALDI a MOL els§ olyan dramkereskedelmi tigyfele,
amelynek kizdrélag zolddramot biztosit.

2017-t61 az ALDI teljes magyarorszagi lizlethdlézata, a biator-
bégyi 52 000 négyzetméteres logisztikai kozpontja és a kzponti
igazgatds épiilete egyardnt a MOL dltal biztositott zolddramra &llt
at. Ezzel a lépéssel az ALDI lesz az els§ olyan kiskereskedelmi
druhdzldnc, amely itthon teljes hdlézatdnak villamosenergia-szik-
ségletét zolddrambdl fedezi. A két tdrsasdg egyiittmiikodésével
igy az druhdzldnc - a tavalyi éves villamosenergia-fogyasztdsa
alapjdn — nagysdgrendileg 12 000 tonndval mérsékli CO,-kibocsd-
tdsdt. Ezdltal jelent@s terhelést8l 6vja meg az ALDI a kornyeze-
tet, hiszen a zolddram segitségével az druhdzldnc CO,-kibocsdtd-
sédnak 6 kivélté okat csokkenti nulldra.

,»Biiszkék vagyunk arra, hogy Magyarorszdgon elsGként az
ALDI 4llt 4t teljes iizlethdlézatdval a zolddramra. Energetikai
partneriink, a MOL révén beszerzett, CO,-kibocsdtds nélkiil meg-
termelt drammal csokkentjitk miikodésiink okoldgiai ldbnyomét,
vasdrldink szdmdra pedig termékkindlatunk és draink mellett a
kornyezetvédelem irdnti elkitelezdéstink djabb érv, hogy min-
ket vdlasszanak® — nyilatkozta Bernhard Haider, az ALDI Ma-
gyarorszdg Elelmiszer Bt. ligyvezetd igazgatdja.

»A MOL-csoport sajét villamosenergia-igényén tdl mds nagy-
fogyasztokat is kiszolgdl, és kereskedik drammal, igy az ALDI
magyarorszdgi dramelldtdsdt is évek 6ta a MOL biztositja. Biisz-
kék vagyunk arra, hogy az ALDI igényére reagélva, idén mér fenn-
tarthatd, kornyezetbardt médon termelt zolddrammal l4tjuk el
az ALDI magyarorszagi létesitményeit. Tavaly meghirdetett MOL
2030 cimd stratégidnkban leszdgeztiik, hogy a MOL nyitni fog az
Uj, fenntarthaté kezdeményezések, iizletek felé. Ennek egyik leg-
Ujabb eleme a zolddram kereskedés” — mondta Fasimon Sdndor,
a MOL Magyarorszdg tigyvezetd igazgatdja.

A MOL-csoport 2010 6ta rendelkezik villamosenergia-kereske-
delmi engedéllyel. Ennek révén sajdt villamosenergia igényén —
példdul a sajit toltGédllomds hdlézatdn, tizemein - tul egyéb nagy-
fogyasztokat is elldt. Mintegy 1,7 TWh-s dramértékesitésével a
nem lakossdgi szolgdltatok koziil az egyik legnagyobb forgalmat
bonyolitja le. Idén el§szor, z6lddrammal ldtja el egyik tigyfelét,
amelyet biomasszdbdl elgdllitott drammal valdsit meg.

A MOL 2030 stratégidjéban jelentds szerepet szén az tj, inno-
vativ tizleteknek. Ennek egyik eleme lehet a kiils§ tigyfelek ré-
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szére torténd dramértékesités, akdr megujuld, akdr hagyomdnyos
energiaforrdsokkal. Az eddig végrehajtott fejlesztések révén a
MOL-nak a rendelkezésére dll az a tudds, szakértelem és partne-
ri kor, amellyel magas szinvonalon meg tud felelni az 4j igé-
nyeknek.

Az ALDI nem 4ll meg a kiils§ forrdsbdl torténd zolddram be-
szerzésénél. Miikodése és tizletei kialakitdsa sordn is egyre tobb
olyan megolddst haszndl, amelyek csokkentik az dramfogyasz-
tdst. (mol.hu)

Mooby’s

A Moody’s stabil kildtasu Baa3-as befektetési kategoridaba
sorolta a MOL-csoportot. A Moody’s elemzése szerint a be-
fektetési besorolds és a stabil kildtds t6bb tényezének koszon-
hetd:

1. a MOL likviditdsi és pénziigyi helyzete erds, amelyhez var-
hatéan pozitiv szabad cash-flow termelés pérosul;

2. a véllalat a két magas fejlettségii és Eurdpa egyik legkomp-
lexebb finomitdjdval erds finomitdi és piaci jelenléttel bir a ko-
zép-kelet-eurdpai régiéban;

3. az upstream és a downstream {iizletdgak integrdlt mikodé-
si modellje az alacsony olajdr-kérnyezetben bizonyitotta a MOL-
csoport rugalmassdgét;

4. a kiskereskedelem és a petrolkémia integrécidja a down-
stream {izletdgon beliil fontos értékesitési csatorndkat teremtett
a finomitéi termékek szdmdra.

Simola J6zsef, a MOL-csoport pénziigyi vezérigazgaté-helyet-
tese kiemelte: ,,Rendkiviili 6rommel fogadtuk a Moody’s értéke-
1ését, mely aldtdmasztja rugalmas és integrélt miikodési model-
link sikerét, valamint jelzi ers pénziigyi helyzetiinket. A MOL
2030 stratégidja szerint tovdbb épitiink a mdr meglévs erdssége-
inkre, a magas mingség és alacsony fenntartdsi koltségi eszko-
z0k és tudatos hatékonysdgnovelés kombindcidjan keresztiil. Cé-
lunk, hogy az ipardgi vdltozdsok élére dlljunk a kozép-kelet-
eurdpai régiéban, mikozben megtartjuk szilird mérlegiinket és
erds likviditdsi poziciénkat.”

Az elmult egy évben még szdmos mds kiils§ szerepld elismer-
te a MOL teljesitményét és pénziigyi pozicidjét, a kihivést jelen-
t8 kiilsG kornyezetben is:

* 2016 mdrciusdban a Fitch Ratings negativrdl stabilra javitot-
ta a MOL kildtdsait.

* Juliusban a Standard & Poor’s (S&P) Global Ratings ,,BB”
(pozitiv kildtdssal) kategdridrdl ,,BB+” (stabil kildtdssal) kategd-
ridra javitotta a MOL hosszu tdvd véllalati hitelbesoroldsdt.

* Aprilisban a MOL torténetének legalacsonyabb hozamti és
kamatszelvényi eurcdkotvény-kibocsdtdsdra keriilt sor.

* Jiniusban a MOL rendkiviil kedvez§ feltételekkel kotétt dj hi-
telszerz6dést. (MOL Magyarorszdg Kommunikdcid)

Ritz Ferenc osszedllitdsa
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Molecular Frontiers

Nobel-dijasok taldlkozdja
kozépiskoldsokkal — Budapesten,
2017 §szén

A Molecular Frontiers nemzetkizi kezdeményezés célja, hogy
széles tdrsadalmi rétegekhez juttassa el a molekuldris tudo-
mdnyok szépségét, jelentdségét és fontossdgdt, egyben felkeltse
a fiatalok érdeklddését a szakteriilet irdnt.

A kezdeményezés egy-egy szimpdzium keretében a vildg vezet
kutatdit hivja 6ssze az életiinket alapvet§en dtszovd, a jovénket
meghatdrozé molekuldris tudoményok, a gyégyszer-, a mdianyag-
és olajipar, valamint a kornyezetvédelem problémdinak megvita-
tdsdra és megértetésére. A rendezvények témdjat, helyszinét és a
meghivott eladdkat a Nobel-dijas kutatdkat is felvonultaté Tu-
domédnyos Bizottsdg valasztja ki és kéri fel kozérthetd el6addsok
megtartdsdra.

Ezen eseményeken a szakteriiletek kiemelked§ személyiségei,
esetenként szintén Nobel-dijas el6addk taldlkoznak a fiatalabb,
16-23 éves korosztéllyal. Az elmult évek tapasztalatai alapjdn a két-
napos rendezvény mintegy 10-12 el§addsdt sok szdz fiatal didk és
kutatd hallgatja, az el6addsok az internetes kozvetitésnek koszon-
het§en nemzetkozi eseménnyé nétték ki magukat.

Stockholm, Goteborg, Toki6 és Korea utdn most Magyarorszé-
gon, az ELTE és az MTA TTK, valamint a Svéd Kirdlyi Akadémia
kozos szervezésében valsul meg ez a rangos esemény, amelynek
idei témdja: ,,Fehérjék a gydgyszerkutatdsban” lesz.

A kivélasztott téma szervesen illeszkedik a Magyar Tudom4-
nyos Akadémia dltal felkarolt és évek Gta tdmogatott MedInProt
Kivélgsdgi Egytittmtikodési Programhoz (http://medinprot.chem.
elte.hu/), amely a fehérjetudomdnyok és a gydgyszerkutatds ki-
hivdsaira keres vélaszt és korszeri megolddsokat. Kézenfekvd te-
hét, hogy a rendezvény hdzigazddjénak szerepét is a MedInProt
véllalta magdra.

A 2017. szeptember 14-15-re tervezett budapesti rendezvény
segitheti a magyar fiatalok korében a molekuldris tudomdnyok
népszeriibbé valdsdt, a kémia, a bioldgia, a gyégyszerészeti és or-
vostudomdnyok tudomdnyos problémdinak jobb megismerését
és megértését, vonzobba teheti szdmukra a kutatdi és mérnoki
életutat. Mindez nemcsak a jov§ kutatégenerdcidjdnak pélydra
hivését szolgdld fontos nemzeti érdek, hanem kivél lehet§ség is
a magyar egyetemi oktatdi-kutatdsi szellemi téke, hagyomdny és
potencidl megismertetésére és népszerisitésére.

Iskolai kozosségek szaktandruk és/vagy igazgatéjuk
levelén keresztiil még jelentkezhetnek a rendezvényre
(a medinprot@chem.elte.hu e-mail-cimen).

Elhunyt Eugene Garfield,
az impaktfaktor atyja

Eugene Garfield, a Scientometrics fo-
lyGirat egyik elsd f&szerkeszt8je 2017.
februdr 26-dn vératlanul elhunyt.
Garfield Philadelphidban megala-
pitotta az Institute of Scientific In-
formationt (ISI), amely a vildg egyik
elsg és legfontosabb tudomdnyos in-

E. Garfield (1925-2017)
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formadcids szolgdlatdvd és kutatdsi kozpontjdvd vdlt. Kidolgozta a
taldn legjobban ismert, legszélesebb korben haszndlt és vitatott
tudomdnymetriai terméket, az impaktfaktort. Megalkotott né-
hény bibliogrdfiai indexet és adatbdzist, melyek mindennapi
munkdnk alapjait képezik. A citdcids index zsenidlis innovécidja
nélkiil a tudomdnymetria teriilete, ahogyan ma ismerjik, elkép-
zelhetetlen lenne. O volt a folydirat 4ltal odaitélt Derek de Solla
Price-érem els§ kitiintetettje. Elmentével tudoményos kozossé-
giink egyik elsd igaz uttorgjét és legjobb vezetdjét vesztette el.
Braun Tibor, Wolfgang Glanze és Schubert Andras

A 2016. évi legjobb cikk
a Magyar Kémikusok Lapjdban

A szavazds ez évben is a szokdsos mddon, az interneten keresz-
tl tortént. A rendelkezésre dll, e-mail-cimmel rendelkez§ tag-
jaink 27,1%-a, 404 {6 szavazott. Kozoljik a 20-ndl tobb szavaza-
tot kapott cikkek listdjét.

89: ifj. Szdntay Csaba: Milyen a ,,jé kutat6”? — a modern gydgy-
szeripar elvdrdsainak néz&pontjabdl (két részben)
71: Braun Tibor: Umami: az {zfokozé 6t6dik alapiz. Egy korszakos
jelentdségi korai japdn tudomdnyos felfedezés és taldlmany
Lente Gabor: Vegyészleletek
Lente Gébor: Hiresek és kémikusok (Ezésez Géza, avagy Dé-
vényi (Deutsch) Tibor, Kurt Vonnegut)
Csupor Dezsd: Természetes antibiotikumok (Kodpiszkdld)
Riedel Miklds: Gorgey Arttr, a vegyész-tédbornok
Braun Tibor: Otzi, a jégember, dtezer éves §siink utolsé va-
csordja. Neolitikumi gasztrokémiai nyomozds
31: T6th Zoltén: A tanulék kémiai gondolkoddsdnak néhdny jel-
lemzGje (Mddszertani torekvések a kémiatanitds megujitdsd-
ra)
Domdny Gyorgy: A cariprazine felfedezése (Bruckner-termi
elGadds)
Lente Gébor: Cest la vie. A 2015-6s IgNobel-dijakrdl
Szalay Luca - Té6th Zoltdn: Hagyomdnyos tanuldkisérletek
kutatdsalapt dtalakitdsa — egy pedagdgiai kisérlet hatdsvizs-
gdlata (Mddszertani torekvések a kémiatanitds megujitdsdra)
Braun Tibor: Cserenkov-sugdrzds. Egy nukledris kémiai epo-
nima viszontagsdgos keletkezése és sokat igérd jovdje
Szalay Luca: A kutatdsalapu tanulds esete a magyar valdsdg-
gal (Mddszertani torekvések a kémiatanitds megujitdsdra)
Baldzs Katalin: Nem mind arany, ami fénylik. A Fémek té-
makor tanitdsa kooperativ és egyéb technikdk alkalmazdsd-
val (Mddszertani torekvések a kémiatanitds megujitdsdra)
Ddvid Agnes: Nemcsak tanitani, hanem élményt adni, kedvet
csiholni, kitartdsra és kritikai szemléletre, onismeretre nevel-
ni. (Szalay Luca (szerk): A kémiatanitds mddszertana; konyv-
ismertetés; Mddszertani torekvések a kémiatanitds megujitd-
sédra)

57
45:

39:

39:
38:

30:
28:
26:
24
23:

22:

20:

Gratuldlunk a szerz8knek!

A szerkeszt@ség és a szerkesztdbizottsdg javaslata alapjén az MKE
Intéz8bizottsdga az els§ hdrom szerzének Nividijat adoményoz,
melynek dtaddsdra a mdjusi Kiild6ttkozgytlésen keriil sor.

Budapest, 2017. dprilis 12.

MKL Szerkeszt3ség és Szerkesztébizottsag

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



KULDOTTKOZGYULES, 2017

Idépont: 2017. majus 26., péntek 10 ora

A regisztracio 9:00-t6l kezdddik.

Helyszin: Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Ku-
tatokdzpont

(1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2., nagy eléadéterem, fold-
szint)

Megkozelithet6:

Tomegkdzlekedéssel, illetve autéval egyarant konnyen megkdzelit-
hetd.

Témegkdzlekedéssel: a 4-es, 6-0s villamos Petéfi hid, budai hidféi
megallojanal leszallva, majd gyalog, vagy az 1-es villamos Infopark
megalléjanal leszallva, majd gyalog.

Autoval: a Rakdczi hidrol az elsd lehajton jobbra, majd a lampés ke-
resztezédeésnél a bal szélsé savbol balra; a Petofi hidrol az elso le-
hajton jobbra, majd a lampas keresztezédésnél szintén jobbra.
Parkolas: A kdrnyezé utcakban a parkolas ingyenes.

VISSZHANG

Tisztelt SzerkesztGség!

Endrédy I1dik6 pontositd észrevételeket tesz az optikai sugdrzdssal kap-
csolatos sz6haszndlathoz. A mi szakmdnkban szokds a forrdsokat is meg-
nevezni, taldn még akkor is, ha nem csak egy helyen lehet ilyen adatokat

taldlni. Nevezziink meg egy ilyen forrdst:

22/2010. (V. 7.) EiiM rendelet

a munkavallalékat éré mesterséges optikai sugdrzds expoziciéra
vonatkozé minimdlis egészségi és biztonsdgi kovetelményekrdl

2. § E rendelet alkalmazdsdban

12. optikai sugdrzds: bdrmely elektromdgneses sugdrzds a 100 nm és 1
mm kozotti hullimhossztartomdnyban, spektruma ultraibolya sugdr-

zdsra, ldthaté sugdrzdsra és infravords sugdrzdsra oszlik,

15. ultraibolya sugdrzds: olyan optikai sugdrzds, amelynek hulldm-
hossztartomdnya 100-400 nm; az ultraibolya tartomdny UV-A (315-400

nm), UV-B (280-315 nm) és UV-C (100-280 nm) részre oszlik.

8. ldthatd sugdrzds: olyan optikai sugdrzds, amelynek hullimhossztar-

tomdnya 380-780 nm,

7. infravords sugdrzds: olyan optikai sugdrzds, amelynek hullimhossz-
tartomdnya 780 nm — 1 mm; az infravords tartomdny IR-A (780-1400

nm), IR-B (1400-3000 nm) és IR-C (3000 nm — 1 mm) részre oszlik.

A rendeletnek és a korrekciénak kozos szépséghibdja, hogy mindkét
helyen 20 nm-rel dtfed az UV-A (315-400) és a lthaté sugdrzds (380-760)
megadott tartomdnya. Ebbdl az azonossdgbdl sejthetd a helyreigazitds meg

nem nevezett forrdsa.
Mindez olvashaté a https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgizdocid=
A1000022.EUM linken.

Udvozlettel:
Bazsa Gyorgy
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MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Konferencidk, 2017

Biztonsdgtechnika, 2017, Keszthely
Vegyészkonferencia, Hajdtiszoboszl6

ECBS 2017 — 5™ European Chemical Biology
Symposium, Budapest

junius 7-9.
junius 19-21.
julius 2—4.
julius 9-13. BioTrans 2017 — 13" International Symposium
on Biocatalysis and Biotransformations,
Budapest

60. Magyar Spektrokémiai Vdndorgytilés,
Debrecen

XIII. Koérnyezetvédelmi Analitikai

és Technoldgiai Konferencia (KAT2017),
Debrecen

SysChem 2017 CMST COST Action CM1304,
Emergence and Evolution of Complex

augusztus 23-25.

szeptember 11-15.

Chemical Systems, Sopron
XIX. EuroFoodChem Conference, Budapest
(szi Radiokémiai Napok, Balatonszdrsz

oktdber 4-6.
oktdber 16-18.
november 23. Kozmetikai Szimpdzium, Budapest
Biztonsdgtechnikai Szemindrium

2017. jiinius 7-9.

Keszthely, Hotel Helikon, Mikus Gyula sétdny 5.

A konferencia honlapja és online regisztrdcié: hamarosan

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.

TovABBI INFORMACIO: Kortvélyessy Eszter,

eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Vegyészkonferencia

2017. junius 19-21.

Hajduszoboszl6, Hotel Béke, Mdtyds kirdly sétdny 10.

Online regisztracié: http://mke.org.hu/vegykonf2017/

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mbke.org.hu

ECBS 2017 - 5" European Chemical Biology Symposium

2017. jilius 2-4.

Magyar Tudoményos Akadémia, Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.
MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont, Budapest, Magyar
Tudésok krt. 2.

A konferencia honlapja és online regisztrdcio: http://www.ecbs2017.eu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.

TovABBI INFORMACIO: Kdrispataky Panna, ecbs2017@mbke.org.hu

BioTrans 2017 - 13* International Symposium on Biocatalysis
and Biotransformations

2017. jdlius 9-13.

E6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Budapest, Pdzmdny Péter sétdny /A
A konferencia honlapja és online regisztracio:
http://www.biotrans2017.com/

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, biotrans2017@mke.org.hu

XIII. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferencia
2017. augusztus 23-25.
Debrecen, DAB Székhdz, Thomas Mann u. 49.
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A konferencia honlapja és online regisztracic:
http://wwwkat2017.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mbke.org.hu

60. Magyar Spektrokémiai Vandorgytilés
2017. augusztus 23-25.
Debrecen, DAB Székhdz, Thomas Mann u. 49.
A konferencia honlapja és online regisztracic:
http://www.spektrokemia.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mbke.org.hu

SysChem 2017 CMST COST Action CM1304
Emergence and Evolution of Complex Chemical Systems
2017. szeptember 11-15.
Sopron, Hotel Sopron, Fovényverem u. 7.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIO: KGrispataky Panna, korispataky@mke.org.hu

XIX. EuroFoodChem Conference
2017. oktdber 4-6.
Szent Istvdn Egyetem, Budapest, Villdnyi tt 29-43.
Hotel Flamenco, Budapest, Tas vezér u. 3-7.
A konferencia honlapja: http://www.eurofoodchem2017.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIO: KGrispataky Panna:
eurofoodchem2017@mke.org.hu

Tajékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékdanak
felajanldsdbél idén 819 470 forintot

utal at az APEH Egyestiletiinknek.

Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszerlsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott osz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, a XVI. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2016-
ban nyolcadszor megrendezett Kémiatdbor egyes kéltségeinek fede-
zésére haszndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) eljussa-
nak minél tbb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
Eztiton is kérjiik, hogy a 2016. évi SZJA bevalldsakor — értékelve
torekvéseinket — éljenek a lehetdséggel, és személyi jovedelemaddjuk
1%-dt ajénljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyilatkozat kitoltésével.
Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban ad¢-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2017-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 10. Ké-
mikus Didkszimpdzium, valamint a 2017-ben kilencedszer szerve-
zend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklddd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Telefon: 06 1201 6883, e-mail: mkl@mke.org.hu
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Kozmetikai szimpézium, 2017

A természetes eredetil hatdanyagok felhaszndldsa a kozmetikai termé-
kekben

2017. november 23.
Budapest, Hotel Bara, Hegyalja u. 34.
Témakorok:
Nattr kozmetikai termékek és alapanyagaik
Vitaminok felhaszndldsdnak lehet§sége a testdpoldsban
Téveszmék és val6sdg a bdrfiatalitds terén
Arckrémek hatdsdnak mérésére szolgdlé miszerek és vizsgélati
moédszerek
A hatéanyagok bdron torténd felszivéddsdnak vizsgdlata és ered-
ménye
Lehetd@séget biztositunk véllalkozdsa tevékenységi korének, eredmé-
nyeinek, kooperdcids lehet§ségeinek molinén vagy vetitett formédban
torténd bemutatdsdra.
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Olah Gyorgy latogatdsa
a Magyar Kémikusok Egyesiilete
F6 utcai kozpontjdban, 2009-ben

TOMPE PETER FELVETELEI

A régi MTESZ-székhaz elé6tt. K6zépen: Olah Gyorgy, a kép bal oldalan:
Homonnay Zoltan, Kovacs Attila, Matyus Péter, Gazda Istvan, Szantay Csaba

 taapsr Kemikunil gyl 7. ok Ok halpssine

Késziilédés ARy

Az irodaban. Balrol: Kovacs Attila, kezében Olah Gyorgy kényvével, Olah Gyorgy,
Matyus Péter, Liptay Gyorgy és Androsits Beata. Hattérben: az MKE alapitasanak

Dedikalas. Olah Gyorgy és Matyus Péter mogott
Nagy Ferenc all Az egykori tanszéki
kolléga,

Korbonits Dezs6 rajza

Olah Gyorgyrol
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Thermo Scientific:

* | AA, ICP-OES és ICP-MS spektrométerek Thermo

ED-XRF késziilékek SCIENTIFIC
Kompakt NMR spektrométerek

UV/lathato spektrométerek

Automata fotometrias analizatorok

C, H, N, S, O elemanalizator

FTIR, Raman és NIR spektrométerek, mikroszkopok
Hordozhaté Raman, NIR és XRF spektrométerek
GC, kvadrupol GC/MS és GC/MS/MS

Automatizalt SPE és ASE mintaelGkészitGk

HPLC, UHPLC, nano-LC

Kvadrupol és ioncsapdas LC/MS

[ Orbitrap hibrid HR/AM LC/MS
lonkromatografok
Kromatografids oszlopok, kiegészitok és fogyoanyagok
o OLYMPUS
Mikroszkopok - —
Your Vision, Our Future
Hitachi: —
Elektronmikroszképok H ITACH I
e SOtRAX
TablettaViZSg al0 berendezések Solutions for Pharmaceutical Testing
PS Analytical: -

Atomfluoreszcencias Hg, As, Se, stb. analizatorok
Trace Elemental Instruments:
TN, TS, TX, AOX meghatarozok
HunterLab:
Szinmérd késziilékek
Peak Scientific: =

Gazgeneratorok
e iX Cameras: = =
Nagysebességii kamerak




