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Uj elektronmikroszképok
a Pannon Egyetemen

Az NKFI Hivatal elsd felhivdsai
kozdtt hirdette meg a ,Kutatdsi inf-
rastruktiira megerdsitése — nem-
zetkoziesedés, hdldzatosodds” ci-
mif GINOP-pdlydzatot. A pdlyd-
zaton a Pannon Egyetem ,,Elekt-
ronmikroszkdpos laboratdrium
létrehozdsd”-ra nyert el csaknem
egymillidrd forint tdmogatdst. A
projekt szakmai vezetdje, Pdsfai
Mihdly Széchenyi-dijas akadémi-
kus geoldgus, de munkdja szdmos
ponton kapcsolddik a kémidhoz:'

- Mindig dsvdnyokkal foglalkoztam, és kezdettdl fogva nanomé-
ret objektumokkal. Véletleniil keveredtem azokhoz a baktériu-
mokhoz, amelyek médgneses nanokristdlyokat novesztenek a sejt-
jeikben. Ettdl olyanok, mintha irdnyttik lennének, és kénytelenek
arra uszni, amerre a Fold médgneses tere diktdlja. Az ilyen él6lé-
nyek nemcsak a biolégia, hanem az anyagtudomdny szdmdra is
érdekesek, mert olyan szabdlyozott méretii és alaki mdgneseket
novesztenek, amilyeneket a laboratériumban nehezen dllitunk el6.

Legtjabb munkédnkban a mdgneses baktériumbdl megismert
szabdlyozé mechanizmust laboratériumi korilmények kozott al-
kalmazzuk egydimenzids médgneses strukturdk el§éllitdsdra.

— Ezeket taldn gyakorlati célokra is felhaszndlhatjdk majd.

— Az egyik PhD-hallgatém madr el@dllitott ilyen szerkezeteket,
és kideriilt, hogy — a ,,hagyomdnyos”, diszpergdlt mdgneses na-
norészecskékkel szemben - jelentdsen megnovelik bizonyos fo-
lyadékok viszkozitdsdt. Minden olyan mdgneses anyag esetében,
amelynek nagy az anizotrépidja, tehdt kiilonleges, hosszikds
alakja van, vdrhat¢ valamilyen alkalmazds. Az adattdroldsban, a
mégneses képalkotdsban (MRI) példdul hasznosak lehetnek az
egydimenzids képz&dmények.

Egy mdsik projektben azt vizsgdljuk, hogyan képz&dnek a kar-
bondtdsvdnyok a Balatonban. A Balaton iszapja jérészt magnézi-
um-kalcitbdl 4ll, ami a vizben vdlik ki, és az dsvanykivaldsban is
szerepet jdtszanak a mikroorganizmusok. Az algék fotoszintézi-
se teremt megfelel§ kémiai koriilményeket a magnézium-kalcit
kivédldsdhoz. A kalcit nemcsak ,,6nmagdban”, homogén kristdly-
csira-képzbdéssel keletkezik az oldatban, hanem egy feliileten va-
lik ki. A Balaton sekély, és mindig lebeg benne apré agyagdsvany
— a kalcit ennek a feliiletén kristédlyosodik. Télen pedig, amikor
befagy a Balaton, sejteken indul meg a kristalykivélds.

A madgneses nanoszdlak esetében mddositott, mutagén fila-
mentumokra kristdlyositjuk a szervetlen anyagot — igy kontrol-
ldljuk a kivéldsdt. A Balatonban az agyagdsvdny vagy egy alkal-
mas mikroalga valdsit meg természetes kontrollt. Ennek kutatd-
sa azért érdekes, mert gy tlinik, hogy a régen leirt, klasszikus
kristdlycsira-képz8dési mechanizmuson kiviil mds folyamatok is
léteznek. Ezek kovetését szintén segiti majd az 4j elektronmik-
roszképos laboratérium.

— Milyen berendezéseket haszndlnak majd?

— Madr huszonkét éve dolgozom a veszprémi egyetemen, és az-
Gta szeretnék transzmisszids elektronmikroszkdpot vdsdrolni. Az

u
! Az itt kozolt beszélgetés az NKFI Hivatal szdmédra késziilt interji médositott vdltozata.
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Valtozatos alaku és elrendezédésii magneses nanorészecskék
kiilonb6z6 magneses baktériumsejtekben

elnyert tdmogatdsbdl két mikroszkGpot is beszerezhetiink: lecse-
réljiik a régi pasztdzo elektronmikroszkpunkat, és — egy kiilon-
allg, uj épiiletben — tizembe helyeziink egy koriilbeliil kétszer
olyan drédga transzmisszids elektronmikroszképot. Az 4j épiilet
azért fontos, mert ezt a miszert zajmentes kornyezetben tudjuk
csak haszndlni.

— Mit jelent a zaj ebben az esetben?

— Részben mechanikai zajt, rezgést: a vdros ,alaprezgése” a
kézeteken, a talajon keresztiil a mikroszképot is mozgatja, ez pe-
dig meghitsitja az atomi felbontdst. Ezeket a mikroszképokat
nem az emeleten dllitjék fel, hanem a pincében, de az 4j épiilet-
nek még a kornyezetét is a miszerhez igazitva alakithatjuk ki.
Az elektromdgneses zajokat szintén ki kell szirniink: példdul fi-
gyelniink kell arra, hogy milyen eszkozok miikodnek az épiilet-
ben, hogyan futnak a huzalok a falban. Az akusztikus zajok
ugyancsak zavarnak, de ezek a modern mikroszképok tobbnyi-
re nem csupaszon, hanem nagy dobozban érkeznek, és az ope-
rdtor is csak a szomszéd szobdbdl irdnyitja a mérést.

Az elektronmikroszképok nemcsak képalkotdsra alkalmasak,
hanem a hozzdjuk csatolt kiegészit§ elemekkel példdul megdlla-
pithatjuk a vizsgalt anyagok osszetételét, a minta ,,dontogetésé-
vel” pedig hdromdimenzids morfolégidt és dsszetételt hatdrozha-
tunk meg (a hdromdimenzids eljérdst elektrontomogréfidnak ne-
vezik). Akdr bioldgiai mintékat is tanulmdnyozhatunk, de ez kii-
16n el6készitést igényel. A fehérjék szerkezetének felderitésében
nagyszerd elGrelépést hoz egy dj mintaprepardlds: a bioldgiai
mintét folyékony etdnba madrtjdk, és a hirtelen lehtilés miatt (az
etdn olvaddspontja —182 °C) a mintdban 1év§ viz nem kristélyos,
hanem amorf formdban szildrdul meg: emiatt a sejtalkoték nem
véltoznak fagyasztdskor. Az ehhez a munkéhoz sziikséges kiegé-
szitGket késGbb vessziik csak meg, most két mdsik minta-elgké-
szit§ berendezést visdrolunk, egy ultramikrotomot a vékony bio-
légiai metszetek készitésére és egy ionsugaras vékonyitét ,ke-
mény” mintdk vizsgalatdhoz.

Az egész Dundntilon nincs modern elektronmikroszkép. S6t,
az orszdgban is alig akad, most vesznek majd egyet a Mszaki
Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézetben, Budapesten. Nalunk egy
pésztdzé és egy transzmisszids berendezés is lesz, amely ha nem
is a vildg csucstechnikdjét képviseli, megfelel az ,.eggyel alatta le-
v8” szinvonalnak.

A Pannon Egyetemen rengeteg olyan kutatécsoport dolgozik,
amelynek a munkdja igényelte volna az elektronmikroszkdpot,
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sokan haszndljdk is, de mdshovd viszik a mintdjukat, fizetnek a
vizsgélatért — nem hatékony igy a munka. Nekem is mindig mds
intézetbe kellett mennem, ha transzmisszids elektronmikrosz-
képpal akartam mérni. Azt szeretnénk, ha olyan szolgdltatd la-
boratériumunk lenne, ahol mindenkinek szinvonalasan elégitjiik
ki az igényeit — nemcsak az egyetemen, hanem kicsit tdgabb kor-
ben. A Dunédntdlon mtikédik a Nyugat-magyarorszdgi, a Széche-
nyi Istvdn Egyetem, kicsit délebbre a Pécsi Tudomdnyegyetem, a
Balatoni Limnoldgiai Intézet, és szdmitunk az ipari megbizdsok-
ra is. Tehdt azt gondoljuk, hogy sokféle minta, sokféle tudoma-
nyos kérdés vizsgdlatdra lesz alkalmas ez a labor, és a lehetd leg-
hatékonyabban akarjuk mikodtetni. Kiilf6ldon ldttam, hogy az
ilyen laboratériumokban nemcsak az ottani munkatdrsak dol-
goznak, hanem ,,kiils§soK’ is, mert az elektronmikroszképia na-
gyon idGigényes.

Azt tervezziik, hogy azok a csoportok, amelyek gyakrabban
haszndlndk a berendezést, delegdlndnak egy kollégdt, akit beta-
nitandnk egy-egy technikdra, részfeladatra. Erre kapna jogosit-
vanyt, és akkor ondlléan haszndlhatnd a mikroszképot. Mindig
hatékonyabb, ha az mér, aki a tudomdnyos kérdést ,hozza”,
mert leginkdbb § ismeri a problémakort. Természetesen az egy-
szer(i kérdések megvdlaszoldsat véllaljuk, és mindenkinek meg-
van a sajdt kutatdsi témdja is.

Ugy tervezziik, hogy létrehozunk egy online feliiletet, ahol fol
lehet iratkozni a miszeriddre, a kiképzett kollégdk lefolytatndk
azt a mérést, amelyre jogosultak, és kiilonboz§ tarifdkat alkal-
mazndnk.

— A laboratériumot tartandk fenn a bevételbdl, vagy az egye-
temnek is jutna beldle?

— Terveink szerint a laboratérium énfenntartd lenne — a bevé-
telbdl fizetnénk részben az ott dolgozdk bérét (mert az egyete-
mek nehéz helyzetben vannak), az anyagkoltséget, a mikroszkép
fenntartdsdt, és képeznénk egy amortizdciés alapot, amelybél a
laboratérium fejlesztésére is jutna pénz. Nem gondoljuk, hogy a
bevételbdl meggazdagodndnk: nagy siker lesz, ha az 6nfenntar-
tds és az amortizdcids alap megvaldsul.

S.V.
* ot %

Az MTA ATOMKI orokség-
tudomdnyi laboratériumanak
kiépitése — felkésziilés

az E-RIHS szerepre -
GINOP-2.3.3-15-2016-00029

A ,heritage science” — orokségtudomany — viszonylag 1j megne-
vezés a kulturdlis és természeti orokségiinkkel kapcsolatos,
komplex kutatdsokra, melyek felolelik annak kezelését, konzer-
valdsdt, interpretdcidjat és dokumentdldsit. A régészet, muzeo-
l6gia, miivészettorténet, antropoldgia és paleontolégia mellett
egyre nagyobb szerepet jétszanak ebben az érzékeny analitikai
mddszerek, kiilondsen a csaknem roncsoldsmentes, fizikai alapt
eljdrdsok, illetve azok fejlesztése. Intézetiink ezekben tobb évti-
zedes hagyomdnyokkal rendelkezik, ilyenek példdul a gyorsitds
elemanalitika vagy a radiokarbonos kormeghatdrozds. Az 6rok-
ségtudomdny egy dinamikusan fejldd teriilet, melynek fontos-
sdgdt a tdrsadalom egésze szempontjdbdl mind az EU, mind ha-
zénk felismerte. Az Gj ESFRI Roadmapre 2016 mdrciusdban ke-
riilt fel a European Research Infrastructure for Heritage Science

(E-RIHS) kezdeményezés, amely magas szinvonald eurépai ana-
litikai berendezések, laboratériumok, mizeumok 6sszefogdsa egy
egyediildllé pdneurdpai kutatdsi infrastruktira keretében az
orokségtudomdny témakorében folytatott kutatdsokra. Ebben
Magyarorszdgot az MTA Atomki vezetésével az E-RIHS.hu kon-
zorcium képviseli, melynek tovédbbi tagjai jelenleg az MTA Ener-
giakutaté Intézet, az MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont, vala-
mint a Magyar Nemzeti Muizeum. Célunk tehdt, hogy intézetiink
legyen ennek a multidiszciplindris, elosztott helyszind kutatdsi
infrastruktirdnak egyik csomédpontja.

Az MTA Atomkiban mdr rendelkezésre allé gyorsitds tomeg-
spektrométerhez (AMS) be kivdnunk szerezni egy automatizalt
grafitizdlé berendezést a szerves régészeti mintdk még tisztdbb,
j6l reprodukadlhatd el6készitésére. A hamvasztott csontok (a kol-
lagén kiégése miatt) hagyomdnyos AMS mddszerrel nem mérhe-
t6k, ezeknél a szervetlen bioapatitbél mérnek C-14 kort. Ennek
el6készitéséhez elengedhetetlen egy karbondt-feltdrd egység. A
régészeti szempontbdl fontos csontmintdkndl a pontos eredmé-
nyekhez stabilizotop-mérések is sziikségesek, melyekhez egy spe-
cidlis minta-elgkészit§ berendezés fog érkezni.

A projekt mdsik pillére egy vildgszinvonald analitikai-képal-
kot6 eszkozpark osszedllitdsa, amely széles mérettartomdnyban
ad informdcidt a vizsgélt targyakrdl. A kulturdlis 6rokség tdr-
gyainak vizsgalatdndl az els§ 1épés az optikai képalkotds. Erre a
célra egy digitdlis, 3D mikroszkSp beszerzését tervezziik, mely a
képen tul kvantitativ informdci6t nyujt a tdrgyon 1év§ struktirdk
méretérdl, nemcsak horizontdlis, hanem vertikalis skaldn is, pl.
vésetek, feliiletrdl kiemelkedd diszit elemek mélységérdl, il-
letve vastagsdgdrdl. A gyorsitds elemanalitikdt kivédlGan kiegésziti
a beszerzend§ mikro-XRF berendezés, hiszen tdrgytdl és méren-
dg elemtd] fiigglen vagy az egyik, vagy a mdsik az optimalis. A
kulturdlis 6rokség tdrgyaindl gyakran lényeges szempont, hogy
az alkalmazott technika roncsoldsmentes legyen. A nanoskdldn
is informativ hagyomdnyos elektronmikroszdpia ezért sokszor
nem haszndlhatd. A beszerezni kivént, vildgszinvonald AirSEM
berendezés viszont nativ formdban képes elvégezni a mintdk
analizisét. Igy, a mdr meglévs berendezéseinkkel egyiitt, egy
olyan eszkozparkot alakitunk ki, amely nemzetkdozi szinten is az
élvonalba tartozik.

Bévebb informdcié:

www.atomki.hu/infrastruktura-projektek

* X% %

Egzotikus magfolyamatok
kutatdsa itthon

és ESFRI Roadmap intézetekben
— GINOP-2.3.3-15-2016-00034

Az MTA Atommagkutatd Intézet a magyarorszdgi magszerkezet-
kutatdsok nemzetkozileg ismert és elismert kozpontja. Az elmuilt
években az Atomki az intézet gyorsitéit felhaszndlva egy 4j ku-
tatdsi irdnyt inditott el, amellyel bekapcsolédott korunk egyik
legnagyobb kihivdsdt jelentd sotét-anyag kutatdsba. Az intézet
munkatdrsai a Be atommag gerjesztett dllapotdnak bomldsdt
vizsgélva olyan anomdlidt taldltak, amely legjobb tuddsunk sze-
rint semmilyen magfizikai effektussal nem magyardzhaté, vi-
szont értelmezhetd egy eddig ismeretlen 4j részecske keletkezé-
sével. Egy ilyen részecske viszont nem fér bele a részecskefizika
standard modelljébe. A nemrég publikdlt kisérleti eredmény fel-
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keltette a fizikusok nemzet-
kozi kozosségének a figyel-
mét, az elméleti és a kisér-
leti szakemberekét egyardnt.
A bejelentés hatdsdra vildg-
szerte figgetlen méréseket
terveznek, hogy a megfigye-
1és kiilonbo6z§ interpretécidit
megerdsitsék vagy megcéfol-
jak.

Az elmdlt évtizedekben
az itthoni kutatdsokkal pdr-
huzamosan az intézet magszerkezeti kutatécsoportja eurépai
egyiittmiikodések keretében meghatdrozé szerepet jitszott tobb
jelentds magszerkezeti felfedezés elérésében. Az intézetben meg-
szerzett kivdlé gamma-spektroszképiai tuddsra alapozva a mag-
szerkezeti kutatécsoport becsatlakozott az eurdpai nehézion-
gyorsiték mellett, t6bb szdz kristdlyt tartalmazé detektorrend-
szerekkel végzett magfizikai kisérletekbe. A vildg vezet§ magfi-
zikai intézeteiben el@szor stabil, majd radioaktiv nyaldbokon tor-
ténd mérések sordn nemzetkozileg figyelemre mélté eredményeket
ért el a stabilitdstdl tdvoli atommagok vizsgédlatdban.

A kovetkez§ generdcids radioaktiv-nyaldbos berendezéseknél
a korédbbiakndl jéval nagyobb nyaldbintenzitdsokat és gamma ho-
zamokat vdrnak, amelyekhez sokkal jobb felolddst észlel§ be-
rendezéseket terveznek LaBr;(Ce) és nagy szegmentdltsdgi fokd
germdnium detektorokat alkalmazva. Jelenleg a vildgon két ilyen
nagy Ge detektorrendszer épiil, az amerikai GRETA és az eurdpai
AGATA. Ez ut6bbi kiemelkedd fontossdgu lesz az eurépai mag-
szerkezet-kutatdsban az elkovetkezd évtizedekben és egyik fon-
tos kisérleti eszkoze az dsszeurdpai tdmogatdst élvez§ d.n. ESFRI
roadmap intézményeknek.

A jelen projekt keretében a legmodernebb fejlesztésti LaBrs(Ce),
szilicium-pixel, valamint AGATA tipust Ge-detektorok beszerzé-
sére nyilik lehet8ség. Az AGATA detektor része lesz a kiépiil§
AGATA rendszernek. Az uj észlel§ berendezésekkel egyrészt olyan
nemzetkozi kollabordcidk tagja lesz az Atomki, amelyek az elko-
vetkez§ évtizedben meghatdrozzdk a magszerkezet-kutatdst Eu-
répdban. Mdsrészt a beszerzend§ detektorokkal lehet§vé vélik az
Atomki dltal kimutatott Uj effektus részletesebb vizsgdlata, amely
nemzetkozileg kimagasld jelent§ségt lehet, hiszen akdr egy vj
elemi részecske vagy egy uj kolcsonhatds 1étét is igazolhatja.

* X %

Vildgszinvonalu kutatéi kornyezet
kialakitdsa az MTA Atomki

uj Tandetron laboratériumaban

— GINOP-2.3.3-15-2016-00005

Az MTA Atommagkutaté
Intézetében 2014 mdjusd-
ban helyezték iizembe a
Tandetron tipusu részecs-
kegyorsitét.

A projekt célja — és egy-
ben az elvédrt eredmény —
a Tandetron Laboratdri-
um teljes kiépitése. Egy
olyan vildgszinvonald, szé-
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les médszer és eszkozvalasztékkal rendelkezd, sokak szdmdra
hozzéférhetd kutatéhely kialakitdsa, amely kivdlsdgi centrum-
md teszi az intézetet és gyorsitékozpontjit.

Olyan technikai szinvonalat tudunk elérni és olyan tudds-
szintd kutat6i kozosséggel tudunk egyiitt dolgozni, melyek biz-
tositjdk, hogy a laboratérium a nemzetkozi (elsGsorban eurépai)
infrastruktira-hédlézatok fontos elemévé véljon, és alkalmas le-
gyen szdmos nemzetkozi nagy projektekben valé hatékony rész-
vételre is.

Bévebb informadcic:

www.atomki.hu/infrastruktura-projektek

* 6 %

Izotép-klimatolégiai és kornyezet-
kutaté (IKER) kozpont:

recens és paleo-kornyezetgeokémiai
kutatds-fejlesztési irdnyok
megerodsitése

— GINOP-2.3.2-15-2016-00009

Az IKER projekt a multbeli és jelenkori geo-, hidro- és bioszféra,
valamint a komplex klimatoldgia izotépgeokémiai kutatdsét tiizi
ki célul, amely alapvetd jelent§ségii a multbeli és jelenkori kli-
mavdltozds mértékének és hatdsainak megértésében.

A pélyédzatban védzolt tudomdnyos projekt egyrészt a mdr
meglévg kutatdsi infrastruktira segitségével fog megvalgsulni,
mdsrészt tovdbb bdviti két vildgszinvonald tomegspektrométer-
rel: egy multikollektoros induktiv csatoldsd plazma ionforrdsd t6-
megspektrométerrel, és egy clumped isotope tomegspektromé-
terrel. Ilyen berendezéseket nemhogy Magyarorszdgon, de a ke-
let-kozép eurdpai régiéban sem iizemeltetnek sem a tudomd-
nyos, sem az ipari kutatdsban. Ezen berendezések forradalmi vél-
tozdsokat hoztak a geokémidban, olyan izotépardnyok elemzése
vélik lehetdvé, ami kordbban elképzelhetetlen volt. A projekt 1é-
nyeges eleme még Uj izotép geokémiai mddszerek kifejlesztése,
illetve meghonositdsa Magyarorszdgon. Ilyen példdul a gyorsités
tomegspektrométeres technika tovébbfejlesztése, ami a kormeg-
hatdrozds és a szén-ciklus kutatds legkorszer(ibb eszkoze, vagy
olyan nehezen mérhet§ kornyezi izotépok méréstechnikdja, me-
lyek hidnypétlénak bizonyulnak a geokronoldgia vagy a kornye-
zet geokémia teriiletén. Emellett a projektben beszerezni kivant
kisebb értékd berendezések (pl. lézer spektroszkGpok) szintén az
utdbbi évek innovdcids fejlesztésein alapulnak.

Az élvonalhoz tartozd kutatdsi infrastruktira és a tapasztalt
kutat6i kozosség adta tudomdnyos kapacitdst kihaszndlva a pro-
jektben szdmos alap- és alkalmazott kutatdsi tertiletet célzunk
meg. llyenek példdul: a clumped isotope termometria paleokli-
matoldgiai kutatdsokban, az in-situ kdzetfelszin korolds a glecs-
cserek mozgdsainak megértéséhez, a légkori fosszilis szén-terhe-
1és nagypontossdgu mérése. Jelent§s eredményeket hozhat a fen-
ti mddszerek alkalmazdsa a Kdrpdt-medence utolsé 600 000 évé-
nek paleohidrolégiai, paleoklimatoldgiai és paleodkoldgiai sajé-
tossdgainak megismerésében is. A rendszerszemléletd kutatdsi
program mentén egy szinte példa nélkiili, vildgszinvonaltan fel-
szerelt izotépos klimakutaté kézpont és tuddsbézis jon 1étre Deb-
recenben, az MTA Atommagkutaté Intézetben.

Bévebb informadcic:

www.atomki.mta.hu/iker
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Az életmindség javitdsdra
a kémia kindlja a leghatékonyabb
megoldasokat

A Debreceni Egyetemen mintegy 1,984 millidrd forintos eurdpai
unids palydzati forrdsbdél megvalésuld projekt dtfogja az életmi-
ndség javitdsdnak legfontosabb teriileteit, minden eddiginél ma-
gasabb szintre emeli a kémiai kutatdsok hozzdjdruldsét az egész-
séges élet feltételeinek megteremtéséhez.

A projekt dtfogé célkittizése a kémiai kutatdsok eredményei-
nek, mddszereinek és eszkozeinek alkalmazdsa az életmingség
javitdsdra. A Kémiai Intézet szinte teljes egészét dtfogé kutatd-
sok az e cél megvaldsuldsdt kozvetleniil (az egészség meglrzése,
ill. helyredllitdsa) vagy kozvetve (tiszta kornyezet biztositédsa,
megujuld energidk felhaszndldsa) szolgdld teriiletekre irdnyulnak.
A kutatdsi feladatok sokrétlisége a kémia, mint kdzponti tudo-
madny jellegébdl fakad, és erre alapulnak a vért eredmények is. A
Debreceni Egyetemen rendelkezésre dll6 interdiszciplindris kor-
nyezet (az orvosi alkalmazdsoktdl a miszaki fejlesztésekig) egye-
diildll6 lehetGséget teremt az eredmények gyakorlati alkalmazd-
sdnak kidolgozdsdra.

Az egészséges tdrsadalom és jolét érdekében végzett, egyes
népbetegségek (sziv-érrendszeri-, daganatos-, neurodegenerativ
kérképek, metabolikus szindréma, diabetes) elleni gy6gyszerfej-
lesztésekben kiemelt cél 1j, vezérmolekulaként alkalmazhat6 ve-
gyiiletek el@dllitdsa, valamint terdpids célpontként széba johetd
enzimek azonositdsa. A makrociklusos fémkomplexek szinté-
zise, valamint mdgnesesen polarizdlt biomolekuldk el§éllitdsa a
mdgneses rezonancids képalkotds (MRI) terén nyit 4j lehet§sé-
geket.

A tiszta kornyezet megévdsa/helyredllitdsa témakorben a kor-
nyezeti kémidban haszndlt erélyes oxiddldszerek (hipokldrossav,
hidrogén peroxid) reakcidinak vizsgélata hatékonyabb és gazda-
sdgosabb vizkezelési eljdrdsok (ivoviz, szennyviz, ipari vizek), és
nagy hatékonysdgu, kornyezetbardt oxiddcids technoldgidk fej-
lesztését teszi lehet§vé. Az 4j olddszerek alkalmazdsa igen je-
lent@sen csokkenti a vegyipari folyamatok kérnyezetszennyezd
hatdsdt. A kornyezeti foszfét és arzendt tartalom csokkentése és
a kiégett fiitGelemekben elgforduld rendkiviil kdros izotépok
megkotése kémiailag mdédositott agyagdsvdnyokkal vélik lehe-
tové.

A biomassza felhaszndldsdnak hatékony mddja aktiv és stabi-
lis enzimek izoldldsa és alkalmazdsa. Kiemelt cél a megujulé for-
rdsokbdl szdrmazé energia tdroldsa kémiailag kotott hidrogén
formdjdban, ami mikodd hidrogén-akkumuldtorok megvaldsitd-
sdt teszi lehet&vé.

Az igen jelentds tdémogatds, a parhuzamosan futé 12M2 infra-
struktura-fejlesztési projekttel egyiitt, nemzetkozileg is kiemel-
ked§ szinvonald miszeres hdtteret ad a kutatdsokhoz. A projekt-
be bevont nagyszdmu MSc- és PhD-hallgaté kivdl6 feltételek ko-
z6tt késziilhet fel a végzés utdn rédjuk véré és egyre fontosabb in-
novdcids feladatok megolddsdra. Az Intézet egységei eddigi szo-
ros nemzetkozi egytittmiikodéseik tovabbfejlesztésével egyrészt
a kutatds sikerét segitik el8, mdsrészt jelent§sen hozzdjarulnak
a Debreceni Egyetem nemzetkozi ldthatésdgdhoz.

A projektben vdrhatéan dsszesen 138 £§ egyetemi oktatd, ku-
tatd, hallgatd, valamint technikai munkatdrs vesz részt.

A projektrdl bvebb informdciét a www.dechem.unideb.hu

oldalon olvashatnak.
x* X X%
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A molekulatudoményi kutatdsok
élvonaldba repitheti a debreceni
kutatdkat az integralt
nagymtiszeres infrastruktuira

Vildgszinvonald multidiszciplindris természet- és élettudomd-
nyi kutatdsok végzését teszi lehet6vé a mintegy 800 milli6 fo-
rintos eurépai unids pélydzati forrdsbol beszerzésre keriilg kor-
szer( szerkezetvizsgdlé nagymiszer-park a Debreceni Egyete-
men.

Az 12M2 projekt elsGdleges célja egy koordindltan miikodd
miiszerkdzpont létrehozdsa, szervezeti és miikodési kereteinek
megteremtése a Debreceni Egyetemen folyé magas szintd tudo-
madnyos és innovécids tevékenység lehetGségeinek bévitése céljé-
bél a biomolekuldris kutatdsok tertiletén.

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetében létesitendd nagy-
miiszer-kozpont interdiszciplindris kutatdssal és szolgéltatdssal
kapcsolédhat az Egyetemen foly6 nagy projektekhez, illetve ak-
tiv részesévé vélhat a régi6 akadémiai és ipari kutatdsi tevékeny-
ségének a meglévg kapcsolatok integraldsdval és széles kort szol-
géltatdsokkal.

Az 12M2 projekt tudomdnyos kiildetése vildgszinvonali mul-
tidiszciplindris természet- és élettudomdnyi kutatdsok végzése a
szerkezeti kémia, a szerkezeti bioldgia, a gydgyszer-, élelmiszer-
és kornyezettudomdnyok teriiletén. Az 4j mészerkozpont meg-
teremti a lehetséget a Debreceni Egyetem kiilonboz§ intézetei-
ben és kutatécsoportjaiban folyé kémiai és bioldgiai alapkutatd-
sok osszekapcsoldsdhoz, a farmakoldgiai és gydgyszerkutatdsok
komplex molekuldris szint{ értelmezéséhez. A beszerzésre kerii-
16 korszert miiszerek (NMR, CE-MS, XRD) nagy érzékenysége és
kombindlt alkalmazdsa drdmai mdédon fokozhatja a szerkezeti
kémiai/bioldgiai és gyégyszerkémiai kutatdsok hatékonysdgat,
ennek révén uj lehetdséget teremtve a magyar és nemzetkozi ipa-
ri szereplGkkel torténd kapcsolatépitésre és a Debreceni Egyetem
léthatésdgdnak novelésére a nemzetkozi kutatdsi infrastruktirdk
hdlézatdban.

Az 4j miszereken tervezett kutatémunka fékuszdban a szé-
leskord egytittmiikodésben végzett gydgyszerkutatdsi projektek
dllnak. Ezek koziil kiemelhetdk az antibakteridlis illetve gomba-
ellenes hatdst molekuldk, a II-es tipust cukorbetegség és a vér-
rogképzGdés ellen hatdsos vegyiiletek, az antibakteridlis/antivi-
rdlis hatdsu félszintetikus glikopeptid antibiotikumok (HIV; inf-
luenza ellenes szerek) szerkezet-hatds Gsszefiiggéseinek vizsgdla-
ta, mely kutatdsok eredményeképpen uj, hatékonyabb terdpids
készitmények kifejlesztése vdrhatd.

A korszerd szerkezetvizsgdlé és analitikai muszerkozpont
egyediildllé komplexitdsa jelentGsen noveli a kutatdsi potencidlt,
és igy vdrhatéan fontos szerepe lesz a kivdld hallgatdk és fiatal
kutatdk intézményen beliil tartdsdban, valamint a hazai termé-
szettudomdnyos utdnpétlds nevelésében.

A projektben 6sszesen 71 6 egyetemi oktatd, kutatd, hallgat,
valamint technikai munkatdrs vesz részt.

A projektrdl b6vebb informéciét a www.i2m2.unideb.hu ol-
dalon olvashatnak.

A projektek a Széchenyi 2020 program keretében, az Eu-
ropai Unié tamogatasaval, az Europai Regionalis Fejlesz-
tési Alap tarsfinanszirozasaval valosulnak meg.
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HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Az influenzédnak annyi: oltéanyag-elGallité kisérleti iizem
épiil. Oltéanyag-eldallité kisérleti tizemet adnak 4t az idén a
Debreceni Egyetem (DE) ipa-
ri parkjéban - jelentette be a
felsGoktatdsi intézmény kan-
celldrja. Bdcs Zoltdn téjékoz-
tatdsa szerint nyolcmillidrd fo-
rintbdl hozzdk létre a Fels6-
oktatds-Ipar Egytittmi(ikodési
Kozpontot, amelyhez a Gaz-
dasdgfejlesztési és Innovdciés Operativ Program (GINOP) kereté-
ben csaknem hatmillidrd forint pélydzati forrdst nyertek el, en-
nek egyik elemeként valdsul meg a kisérleti tizem.

Szilvdssy Zoltdn, a DE rektora elmondta: Kozép-Eurdpa elsd,
ugynevezett sejtvonalalapt biotechnoldgiai oltéanyaggydrté ki-
sérleti tizemét hozzdk létre. A négy évig tart6 projekt sordn kis-
szérids kisérleti vakcinagydrtds folyik majd az tizemben, ami a
folyamatos klinikai vizsgdlatokat kovetd torzskonyvezés utdn
megalapozhatja a tervezett nemzeti oltéanyaggydar épitését Deb-
recenben - fiizte hozzd. Megjegyezte, hogy ezzel Magyarorszd-
gon dllithatjak majd el§ tobbek kozott az influenza elleni vakei-
ndkat. De nem ez lesz az els§ egyetemi gyégyszergydr Debrecen-
ben, ugyanis az ssejtétiiltetésekhez haszndlt sejtterdpids készit-
mények is helyben késziilnek. A rektor beszélt arrdl is, hogy a
Debreceni Egyetem nem csupdn oktatdsi és kutatdsi intézmény,
hanem gazdasdgfejleszt§ erd. Klaszterek formdjaban szdmos gaz-
dasdgi viéllalkozdssal mikodnek egyiitt, az egyetemnek har-
minc cégben van részesedése, koziiliik 11-ben tobbségi részesedés
— tette hozzd Szilvdssy, megjegyezve: a tudds gyorsabb gyakorla-
ti hasznosuldsa érdekében a gazdasdg szerepldivel kialakitott szo-
ros egyiittmiikodésiikkel 6t-hat évvel megel§zték az ilyen irdnyd
kormdnyzati intézkedéseket. (Innoportal.hu)

/l;orsodChem

Chemistry for generations
Egyre innovativabb a BorsodChem. A BorsodChem tevékeny-
ségének kozéppontjdban a magasabb hozzdadott érték elérése, a
termékmingség és vevdi elé-
gedettség novelése, a kornye-
zetbardt és energiahatékony
technoldgidk széles kord al-
kalmazdsa, valamint az inno-
véci6 és kutatds-fejlesztési te-
vékenység 4ll.

Torténetének legsikeresebb
évét zdrja a kazincbarcikai székhely(i BorsodChem Zrt. (BC), Eszak-
kelet-Magyarorszdg egyik legnagyobb foglalkoztatéja; a 2011 6ta
a kinai Wanhua-csoport tulajdondban 1év§ vegyipari tdrsasdg
2016-ban tovdbb tudta novelni termelési és értékesitési volume-
nét.

Kozleményiik szerint a 2015. évi 1,1 millidrd eurd (341 millidrd
forint) utdn 2016-ban a BorsodChem-csoport konszolidélt drbe-
vétele eléri az 1,2 millidrd eurdét (374 millidrd forint).

A csoport adézds, kamatfizetés és értékcsokkenési leirds elStti
eredménye (EBITDA) meghaladja a 250 millié eurdt 2016-ban, ez
csaknem otven szdzalékos novekedés az el§z§ évhez képest.

A menedzsment el@rejelzése szerint a csoport adézds utdni
konszoliddlt eredménye is kiemelked§ mértékben néhet és elér-
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heti a 2015-ben elkonyvelt 25 milli6 euré hdromszorosét, azaz 75
millié eurét.

A cég a kozleményében kiemelte, hogy a 2016-0s év a beruhd-
zdsok szempontjdbdl is kiemelked§ volt. A tdrsasdg a 2013-ban
84 millié euré koltségkerettel inditott projekt lezdrdsaként — a si-
keres prébaiizemet kovetGen — megkezdte a sésavkonverzids tize-
mében a termelést.

A telephely dltaldnos mtiszaki szinvonaldnak fenntartdsdra, ja-
vitdsdra elkoltott tovébbi 35-40 milli6 euré mellett elindult egy dj
membréncellds klér tizem épitése is Gsszesen 114 millié euré ter-
vezett koltséggel. A beruhdzdsok magas intenzitdsdnak fenntar-
tdsa a kinai tulajdonos elkotelezettségét jelzi.

A kozlemény szerint a beruhdzdsok, fejlesztések kozéppontjd-
ban a magasabb hozzdadott érték elérése, a termékmindség és
vevdi elégedettség novelése, a kornyezetbardt és energiahatékony
technolégidk széles kord alkalmazdsa, valamint az innovécié és
kutatds-fejlesztési tevékenység 4ll.

A vegyipari vdllalat arrdl is beszdmolt, hogy a kozelmultban
véltozdsok torténtek a tdrsasdg vezetésében. Csien-seng Ting
2016 novemberében - elérve a kinai nyugdijkorhatdrt — a Wan-
hua Industrial Grouptdl és a Wanhua Chemical Grouptdl nyug-
dijba vonult. Ezzel egyidejtleg dontott arrdl is, hogy a Borsod-
Chemnél betoltott elnok-vezérigazgatdi posztjdbdl is visszavonul.

A BorsodChem tulajdonosai ugy dontottek, hogy a 2012 éta al-
elnoki beosztdst betoltd Hung-csie Lut (Patrick Lu) bizzdk meg a
BorsodChem igazgatdsdgdnak elnoki tisztségével, és a 2011 Gta az
értékesitési és marketing diviziét vezet§ Csiin-csang Liut (Alex
Liu) nevezik ki a BorsodChem vezérigazgatéjévd — 4ll a tdjékoz-
tatéban. (Innoportal.hu)

L
-

N
Magyar szer kergeti a haldlba a daganatos sejteket. A prog-
ramozott sejthaldl serkentésével pusztitja el a daganatokat az a
kisérleti gyégyszerjelolt, amelynek sikerérél a tekintélyes Nature
tudomdnyos lap szdmolt be.

A nemzetkozi szerzégdrda élén a Servier Kutatdintézet Zrt.
magyar kutatdi dllnak, akik egytttmiikodnek az MTA Termé-
szettudomdnyi Kutatékozpont Szerves Kémiai Intézetével és tobb
hazai egyetemmel is.

Az j szer az ugynevezett programozott sejthaldl, vagyis az
apoptdzis folyamatét serkenti, azt az dllatokban és az emberi
szervezetben is folyamatosan zajl, természetes folyamatot,
amely a sériilt, fert8zott vagy daganatos sejtek ,,ongyilkossdgdt”
teszi lehet§vé. A Servier gydgyszerjelslt molekuldja tobb olyan
elényos tulajdonsdggal is rendelkezik, amilyennel a kordbbi, ha-
sonlé hatdsu szerek nem. Ez megkonnyitheti a folyamatot, hogy
gyogyszer véljon beléle.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A gydgyszerjelolt molekuldval nagyon j6 eredményeket értek
el leukémids, limfémds és egyéb daganatos sejttenyészeteken,
ezeket az dllatkisérletek sordn is meg tudtdk ismételni. Blaské
Gébor akadémikus és Kotschy Andrds, a Servier fGigazgatdja sze-
rint az emberi (klinikai) prébdk még az idén elindulhatnak. Az
Uj vegyiilet és a réla hirt adé Nature-cikk tobb mds vonatkozds-
ban is egyediildlld.

Egyrészt ritkasdgnak szdmit, hogy e nagy tekintély( folydirat
ipari gydgyszerkutatdsi eredményeknek adjon helyt a hasdbjain.
M4dsrészt nem szokvdnyos, hogy a nemzetkozileg szines — brit,
francia és ausztrél kutatécsoportok tagjait is felvonultaté — szer-
zGgérda élén magyar tuddsok szerepelnek, rdaddsul egy olyan in-
tézet, a Servier képviseletében, amelyrdl viszonylag keveset tud
a kozvélemény.

Blaskd Gdbor akadémikus, az intézet alapité fGigazgatdja az
MTA honlapjan olvashatd interjiban elmondta, a kutatdintézet-
ben elsdsorban szintetikus szerves kémiai gydgyszerkutat6i mun-
két végeznek.

Az onkoldgiai és egyes metabolikus betegségek, tobbek kozstt
a 2-es tipusu diabétesz gydgyszereinek kutatdsa képezi a két
t&bb terdpids teriiletet, ahol az intézet 1j gydgyszerjelolt mole-
kuldk kutatdsdt és elGéllitdsat végzi. (mta.hu)
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SANOFI
Az Eurépai Unidban is engedélyt kapott a Suliqua™ a 2-es

tipusu cukorbetegségben szenvedd felnSttek kezelésére. A
Sanofi bejelentette, hogy az Eurdpai Bizottsdg engedélyt adott a
2-es tipusu cukorbetegségben szenved§ felnGttek kezelésére szant
SuliquaTM, azaz 100 egység/ml glargin bdzisinzulin és GLP-1 re-
ceptor agonista lixiszenatid titrdlhatd fix ardnyu, napi egyszer al-
kalmazand6 kombindcidjénak eurdpai forgalomba hozataldra. A
Suliqua metforminnal kombindciéban alkalmazva a glikémids
kontroll javitdsdra engedélyezett abban az esetben, ha a kontroll
metforminnal 6nmagdban vagy mds szdjon &t szedhet§ vércu-
korcsokkentd gyodgyszerrel kombindlva, esetleg bdzisinzulinnal
sem biztositott.

»A Suliqua innovativ, 4j kombindcids terdpia, amely segitséget
nyujthat abban, hogy kielégitsiik a 2-es tipusti diabéteszben szen-
vedd eurdpai betegek jelentds, klinikai igényeit — nyilatkozta Elias
Zerhouni, a Sanofi Globélis K+F elnoke. — A Suliqua engedélye-
zése egyben a Sanofindl dolgozé tudésok 6sszehangolt munkdja-
nak megkorondzdsa, amelynek eredményeként sikeriilt két in-
jekciés kezelést egy pontosan titrdlhaté kezelés formdjdban egye-
sitenitik. A Sanofi hosszd mdltra tekint vissza a diabéteszben
szenvedd betegek elldtdsdnak fejlesztése terén, és hissziik, hogy
a Suliqua megkonnyiti majd a terdpids célok elérését a nem meg-
felelen kontrolldlt diabéteszes betegek szdmdra.” (http://www.

sanofi.hu/) W

Négy tjabb helyszinen kutathat a MOL Norvégidban. A
MOL-csoport négy licencet nyert el, koziiliik az egyiket operd-
torként, azaz ezen a teriileten a MOL irdnyitja a kutatdsokat. Ez
volt a MOL Norge mésodik sikeres APA (Award in Pre-Defined
Areas) palydzati részvétele. A Norvég Olajipari és Energetikai Mi-
nisztérium 56 licencet adott ki 29 véllalat részére, tobbek kozt
olyan nagyviéllalatok nyertek, mint a ConocoPhillips, a Shell és a
Total.

»A MOL-csoport meghirdette 2030-ig sz616 hosszu tdvu stra-
tégidjat, melynek egyik célja, hogy a Kutatds-Termelés alacsony
olajirkdrnyezetben is 6nfinanszirozé és értékteremtd iizletdgként

miikodjon. A 2016. évi APA koncesszids tender eredményeit te-
kintve kiilonosen oriiliink annak, hogy egy djabb operdtori lehetd-
séget kaptunk a szdmunkra kiemelt jelent§séggel biré Mandal
High régidéban. A licencet partneri konstrukciéban mikaodtetjiik
a Statoil és a Petoro AS norvég dllami tulajdond tdrsasdgokkal, ami
véllalatunkra nézve komoly elismerést jelent.” — mondta Berislav
Gaso, a MOL-csoport Kutatds-Termelés {igyvezetd igazgatdja.

A MOL-csoport 2015 6ta van jelen Norvégidban, amikor meg-
vasdrolta az Ithaca Petroleum Norge vdllalatot. A tranzakcié ki-
véld lehet@séget jelentett a MOL szdmadra az északi-tengeri jelen-
1ét kiterjesztésére Norvégidban, és a nemzetkozi kutatdsi portfo-
1i6 kiszélesitésére. A MOL Norge a mostani sikeres tenderek ered-
ményeképpen mdr 21 licenccel rendelkezik, és 8 blokkban vilik
operdtorrd.

A tervek szerint a MOL Norge 2017-ben két kutatéfirdsban
vesz részt, és a kovetkez8 APA koncesszids tenderen is elindul.

(mol.hu)
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RicHTER GEDEON il
Szeretnél mar egy problémamentes EU-projektet?— Itt a 10
legnagyobb! A Richter és az Egis éltal vezetett konzorcium vég-
zett annak a listdnak az élén, amely a tavaly leszerzdott 10 leg-
nagyobb, problémamentes unids gazdasdgfejlesztési projektet dl-
litja rangsorba. A nemzetgazdasdgi tdrcétdl kapott kimutatdson
dllami helyett csak piaci alapd nyerteseket (konzorciumvezetd-
ket) taldlunk és az NGM adatai szerint problémamentesek, azaz
nem volt elleniik panasz, illetve szabdlytalansdgi eljdrds sem.

L A Richter Gedeon Nyrt., a Szegedi Tudomdnyegyetem, vala-
mint az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatdkozpont egyiittmitkodésé-
ben, a piaci versenyképesség nivelése érdekében végzett innova-
tiv gydgyszeripari kutatds fejlesztések — 2, 8 millidrd forint

A projekt céljai kozott szerepel két termék, egy bioszimildris
fehérje készitmény, valamint egy gyégynovény alapd négydgya-
szati készitménycsaldd fejlesztése. Ezek egyardnt a Richterben
felhalmozott biotechnoldgiai illetve a SZTE Gydgyszerésztudo-
madnyi kardnak gyégyszer-technoldgiai és klinikai tuddsdra épiil-
nek. A feladatok sordban a sikeres preklinikai fejlesztést kovetd-
en klinikai vizsgalatok végzését tervezik.

A projekt keretében olyan K+F technoldgidk kifejlesztését is
tervezik a SZTE és a MTA SZBK munkacsoportjaival kozdsen el-
végezni, amikbdl szdrmazé ismeretek jelentGsen hozzdjdrulnak a
biotechnoldgiai titon elgéllitott fehérjegydgyszereik hatdsmecha-
nizmusénak, ill. a fellépd mellékhatdsok kialakuldsdnak megér-
téséhez. Az origindlis kutatds mellett az innovativ generikus fej-
lesztések kozott az elgbbiekhez kapcsolddéan olyan nanotech-
nolégiai médszerek kidolgozdsét is el akarjdk végezni, amik a
gyogyszerek — ideértve a fehérjegydgyszereket is — innovativ for-
muldldsdnak alkalmazdsdval djszerd terdpids eljardsok kidolgo-
zdsdhoz vezet.

2. Uj galenikus gydgyszerkészitmények kutatds-fejlesztése és a
gydrtdsukat biztositd infrastruktira kialakitdsa — 2,3 millidrd forint

Az Egis Zrt. a projekt keretében ismert hatéanyagokra épitve
a betegek igényeit az elérhetd termékeknél jobban kielégits ga-
lenikus készitményeket fejleszt olyan betegségek kezelésére, me-
lyekre jelenleg még nincs minden szempontbdl kielégit§ gyégy-
szeres terdpia. A fejlesztendd krém, kip, kendcs, gél formdtumu
készitmények uj, egyedi gydgyszer-kombindcidk, egyedi dsszeté-
teltiek vagy Uj formdban teszik lehet6vé ismert hatéanyagok be-
vitelét a szervezetbe.

A projekt részeként a legszigoribb mindségbiztositdsi kivetel-
mények-nek is megfeleld, 4000 m? alapteriilet( 4j tizem is épiil. A

LXXIL. EVFOLYAM 3. SZAM e 2017. MARCIUS e DOI: 10.24364/MKL.2017.03 101



| A HONAP HIREI

projekt négyéves futamideje sordn a gyégyszergydr és konzorciu-
mi partnerei nyolc készitmény fejlesztéséhez végeznek alap- és
alkalmazott kutatdst, az 1j termékek koziil vdrhatéan legaldbb
hdrom 2020 utdn piacra kerdl.

3. Vegyszeripari maradékok energiahatékony és kornyezetba-
rdt semlegesitése, anyagdban torténd djrahasznositdsa (ndtrium
klordt katalitikus termikus semlegesitéséhez sziikséges novelt ha-
tékonysdgii katalizdtorok kutatdsa és innovativ fejlesztése) — 2
millidrd forint

A beruhdzds részeként épild vj tizem létesitésének f§ oka,
hogy a kléralkéli gydrtds sordn egy EU hatdrozat szerint a hi-
ganykatddos solé elektrolizis technoldgidkat 2017 decemberében
le kell dllitani. Ezek alapjdn a BorsodChem kivéltja a higanykaté-
dos sdlé elektrolizis tizemet és az 4j kovetelményeknek megfele-
16en vj izemet épit, melynek elényei a jelentds villamosenergia-
megtakaritds, ezdltal alacsonyabb CO2 kibocsétdsban lesz mér-
hetd, illetve megsziinik a higany alkalmazdsa a klértermelésben.

A BorsodChem Zrt. jelenleg a kl6rgydrtdsban a ndtrium-klor4t
bontdsdhoz magas fajlagos vegyszer- és h6mennyiséget haszndl,
melyek fajlagos mennyisége alkalmas katalizdtor segitségével var-
hatdan jelent§sen csokkenthetd. Ilyen tipusu technoldgia, katali-
zdtor a piacon ma nem elérhetd, ezért kidolgozdsa K+F tevé-
kenységet igényel. A kutatck feladata a jelenlegi technoldgiai fo-
lyamat javitdsdval és 4j technoldgiai eljardsok kifejlesztésével
megolddst taldlni ennek a szennyezddésnek a csokkentésére,
mely a rendszer gazdasdgosabbd és hatékonyabbd tétele érdeké-
ben rendkiviil fontos.

4. Uj, tobb tdmaddspontii innovativ fdjdalomcsillapitd fejlesz-
tése: hatdstani, preklinikai és humdn fdzis 1. vizsgdlatok — 11 mil-
lidrd forint

A projekt a PTE farmakoldgusai és a SE vegyészei eredeti fel-
fedezésén alapul6 szabadalom fejlesztésére épiil. A projekt egy
koncepciondlisan 4j hatdsmechanizmusu, innovativ fdjdalomcsil-
lapit6 fejlesztésére irdnyul, amely idegi eredetd (neurop4tids) f4j-
dalmakra nydjthat megolddst. Mivel e fdjdalomadllapot a népes-
ség 1%-dt érinti, kezelése jelentds tdrsadalmi és orvosi problémdt
jelent, igy az j, hatékony gydgyszerek fejlesztésének igénye rend-
kiviil nagy. A projekt {6 feladatai a preklinikai hatdstani és biz-
tonsdgfarmakoldgia vizsgdlatok elvégése, valamint a 4. évben un.
Fdzis 1 klinikai vizsgdlat (egészséges onkénteseken valg tolerdl-
hatdségi vizsgdlatok) kivitelezése. (portfolio.hu)

SMOG

Epp idejében: kozos szmogkutatisi projektet indit a Pan-
non Egyetem, a PTE és az OMSZ. A 1égszennyezés, koztiik a
szmogjelenségek kialakuldsdnak vizsgélatdt és azok hatékonyabb
elGrejelzését célzo, 821 milli6 forint koltségvetést kutatdsba kezd
madrciusban a Pannon Egyetem, a Pécsi Tudomdnyegyetem (PTE)
és az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat (OMSZ) alkotta konzor-
cium — kozolte Geresdi Istvdn egyetemi tandr, légkorfizikus az
MTI-vel.

A PTE oktatéja kiemelte: a Pannon Egyetem vezette tdrsulds
keretében a veszprémi kutatdk a szildrd halmazdllapotu részecs-
kék kémiai osszetételét és fizikai jellemz§it, valamint a kialakulé
kodeseppek méret szerinti eloszldsdt mérik.

Az OMSZ munkatdrsai egyrészt a szennyez§ anyagok nagyobb
tdvolsdgokra torténd transzportjdval, mdsrészt a kod és a szmog
rovid tdva (néhdny napos) elGrejelzésének pontositdsdhoz sziik-
séges fejlesztésekkel foglalkoznak.

A kutatdsban részt vev vegyészek, meteoroldgusok és fiziku-
sok a sz4ll6 por, a PM10, azaz 10 mikrométer vagy anndl kisebb
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részecskék vizsgdlata mellett az egészségiigyi szempontbdl sok-
kal veszélyesebb, 2,5 mikrométernél kisebb részecskék (PM2,5)
Osszetételét is elemzik — hivta fel a figyelmet Geresdi.

A PM2,5 részecskéi sokkal mélyebbre jutnak a tiid6ben és ki-
iriilésiik is lényegesen hosszabb ideig tart, igy azok belégzése fo-
kozott egészségligyi kockdzatot jelent.

A projekt PTE-re es§ alapkutatdsi részében nagy részletességgel
modellezik a kod és a szmogjelenségek kialakuldsdhoz vezet§ fizi-
kai és kémiai folyamatokat. A légkorfizikus szerint ezek a model-
lek éppen részletességiik miatt nem alkalmasak napi meteoroldgi-
ai prognézisok készitésére, azonban az elért eredmények felhasz-
ndlhat6ak lesznek arra, hogy ezek megbizhatdsdga novekedjen.

A kod és a szmog hatékony elGrejelzésének érdekében egy igen
nagy teljesitményt és tdroldkapacitdsu szuperszdmitégép be-
szerzését is tervezik az OMSZ szdmdra 376 millié forintbdl. Ge-
resdi hozzdtette, hogy a Gazdasdgfejlesztési és Innovdcids Ope-
rativ Programbdl finanszirozott kutatds négy évig tart. (Inno-
portal.hu) Ritz Ferenc osszedllitdsa
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10. Jubileumi Didkszimpézium
Pécs, 2017. médrcius 27. — dprilis 2.
http://bioanalitika.aok.pte.hu/kemia/10szimp/index.shtmBjelentkezes

Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Szeged, 2017. 4prilis 21-23.
A versenykiirds megtaldlhat6 a http://www.irinyiverseny.mke.org.hu/
honlapon.

ECBS 2017 - 5" European Chemical Biology Symposium
2017. jdlius 2-4.
Magyar Tudoményos Akadémia,
1051 Budapest, Széchenyi Istvén tér 9.
MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont,
1117 Budapest, Magyar Tuddsok krt. 2.
A konferencia honlapja és online regisztrdcié: http://www.ecbs2017.eu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIO: Korispataky Panna, ecbs2017@mke.org.hu

BioTrans 2017 — 13* International Symposium on Biocatalysis
and Biotransformations

2017. jdlius 9-13.

ELTE, 1117 Budapest, Pdzmdny Péter sétdny /A

A konferencia honlapja: http://www.biotrans2017.com/.

Online regisztrdcié hamarosan

Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, biotrans2017@mke.org.hu

XIX. EuroFoodChem Conference
2017. oktdber 4-6.
Szent Istvdn Egyetem, 1118 Budapest, Villdnyi tt 29-43.
Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7.
A konferencia honlapja: http://www.eurofoodchem2017.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIO: Korispataky Panna,
eurofoodchem2017@mke.org.hu

MKE egyéni tagdij (2017)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2017. évi tagdij befizetésérdl szi-
veskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Magyar Kémikusok
Lapjét 2017 janudrjdtdl is zavartalanul postdzhassuk Onoknek. A tagdij
Osszege az egyes tagdij-kategéridk szerint az aldbbi:

9000 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
2250 Ft/f6/év
2250 Ft/f6/év

+ alaptagdij:

+ nyugdijas (50%):

« kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%)
- ifjisdgi tag (25%):

- gyesen 1évé (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:

+ banki dtutaldssal

(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005)

+ az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken (mkl@mke.org.hu)

« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
gsszeg rendeltetése adatokat kérjiik jol olvashatéan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjéban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvéntartdsat.

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2017. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2017. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink sz4-
mdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal egytitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igénytiket!

Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2016-ban kettds el6éfizetés-
sel hozzdjdrultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak kiildétt FolyGirat
terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2017-ben is csatlakozzon a
kettds elfizetés akcidhoz.

Tédjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdazalékdanak
felajanlasabdl idén 819 470 forintot

utal at az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott osz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, a XVI. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2016-
ban nyolcadszor megrendezett Kémiatdbor egyes koltségeinek fede-
zésére haszndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussa-
nak minél tobb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
Eztton is kérjiik, hogy a 2016. évi SZJA bevalldsakor — értékelve
torekvéseinket — éljenek a lehet§séggel, és személyi jovedelemaddjuk
1%-4t ajénljék fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyilatkozat kitoltésével.
Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2017-ben az igy befolyt Gsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 10. Ké-
mikus Didkszimpdzium, valamint a 2017-ben kilencedszer szerve-
zend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél t6bb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tili honfitdrsunkhoz.

Jelolések egyesiileti dijakra

Hagyomdnyosan az MKE éves rendes Kiildottkozgylésén, 2017 mdju-
sdban kertiil sor az egyesiileti elismerések kiosztdsdra. Az MKE Alap-
szabdlya IV. 7.§ (2) bekezdése szerint: ,,Egyesiileti elismerésre vonatkozé
javaslatot tehet a szakosztély (ezen beliil szakcsoport), a teriileti szerve-
zet vagy a munkahelyi csoport vezetdje a szervezet vezetGségének ja-
vaslata alapjdn, valamint az Egyesiiletnek (az Alapszabdly) 20.§ (1) be-
kezdésében felsorolt barmely vezetd tisztségviselje.” Utébbiak az elndk,
az alelnokok, a f6titkdr, a fotitkdrhelyettesek, az Intézdbizottsdg tagjai,
a Feliigyel§ Bizottsdg elnoke és tagjai, az Etikai Bizottsdg elnoke és tag-
jai, valamint az tigyvezetd igazgato.

Jelolés az MKE Dijszabdlyzat 2. melléklete szerinti JAVASLATI LAP ki-
toltésével tehetd, amely letslthet§ az MKE honlap (www.mke.org.hu)

»Dijak, dijazottak — Dijszabdlyzat — MKE Dijszabdlyzat
2. melléklet” meniibél.

Javaslatok a kovetkez§ elismerésekre tehetSk:

Than Kéroly Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozéan, aki az
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egyesiileti élet fejlesztésében tobb éven 4t kiemelkedd tevékenységet fej-
tett ki.

Pfeifer Igndc Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki a
vegyiparban (beleértve a gydgyszeripart) hosszu ideig (minimum 20 év)
példamutatd és eredményekben gazdag munkdjdval, valamely ipardg, val-
lalat vagy vezetése alatt 4ll6 részleg fejlddését szamotteven elGsegitette.

Preisich Miklés-dijra olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki az egye-
siileti életben és a vegyiparban (beleértve a gydgyszeripart) hosszu éve-
kig kiemelked§ tevékenységet folytatott.

Kivdlé Egyesiileti Munkdért oklevélre olyan MKE-tagra vonatko-
zban, aki kiemelked§ tdrsadalmi munkadt végez az Egyesiiletben és mi-
nimum 5 éve (megszakitdsmentesen) tag.

Wartha Vince Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki ird-
sos pdlydzattal bizonyitja, hogy a vegyészmérnoki alkotds terén kiemel-
kedd tevékenységet fejtett ki. A pélydzatot tébb MKE-tagbdl 4ll6 csoport is
benyujthatja. A pélydzati feltételek a www.mke.org.hu honlapon olvashatdk.

Néray Szabé Istvdn Tudomdnyos Dij a kémia tudomdnydban kifejtett
kiemelkedd munkdssdgért adomdnyozhatd. Aki el6zetesen mdr tett javas-
latot, kérjiik, er@sitse meg azt, vagy a javaslati lapon ismételten nyujtsa be.

A jelilések bekiildési hatdrideje 2017. mdrcius 31

A kitoltott JAVASLATI LAP, illetve a Wartha Vince Emlékéremre tor-
ténd jelolés pdlydzata bekiildhetd:

elektronikusan, e-mail: androsits@mbke.org.hu,

faxon: 06 1201 8056,

levélben: Magyar Kémikusok Egyesiilete (1015 Budapest Hattyt u. 16.),
ahol személyesen is leadhat6(k) a jelolés/jelolések.

Az MKE-tagsdggal kapcsolatban felvildgositdssal tud szolgdlni Siili
Erika (MKE Titkdrsdg), telefon: 06 1201-6883, e-mail: mkl@mke.org.hu

2016. évi Gabor Dénes-dijazottak

Tizenhdrom tuddést, kutatdt, fejlesztst és feltaldlot tiintettek ki kiemel-
kedd teljesitményének elismeréséiil a Gdbor Dénes-dijjal 2016. decem-
ber 22-én az Orszdghdzban.

Urge Lész16 vegyészt a gydgyszerjelolt vegyiiletek tervezését és eld-
dllitdsdt tdmogatd Uj termékek és technoldgidk kidolgozdsa sordn nyuj-
tott tudomdnyos kozremiikodéséért és a létrehozdsdban végzett szak-
mai-iizleti vezetdi tevékenységéért ismerték el.

Gratuldlunk a dijazottnak és tovdbbi sikereket kivdnunk!

[l ecoss 33 &
B = i owesny =

PLENARY
LECTURES

[T

Prof. Gabor
A. Somorjai

WELCOME OF THE CHAIR

It is our pleasure o announce the 33 European Gonference on Surface Sciance (EC0SS-33) organized in Hungary, Sreged.
ECOSS is a tradiional annual meeting directed jointly by the Surface Science Division of the International Union for Vacuum Science,
Technique and Applications (IIVSTA) and the Surface and Interface Section of the European Physical Soclaty (EPS). The conference
pravides an excellent opportunity for scientists from Europe and from all over the world to meet and discuss the latest advances in
surface physics/chemistry and the progress of the surface sclence: approach of the related inniovation fields of heterogeneous catal-
y$is, nanoglectronics, bio-nanoscience and light-matter nanctechnology. Szeoed, crossed by the Tisza River is a university town of
a long cultural tradition in the centre of the Carpalhtan Basin. The beautiful downtown of Szeged and the pleasant weather in August
provide an excelient background for this conference.

Andrés Berkd Frigyes Solymosi
Chair of ECO5S-33 Honorary Chair
& wei { 3
www.ecoss2017.0rg @ ndi o & O s g &
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