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radioktiv izotépja. Felfedezésiikért 1935-ben Nobel-di-
jat kaptak.

Enrico Fermi (1901-1954) és
munkatdrsai 1934-35-ben termikus

Mesterséges
atommag-dtalakitdsok

Els6ként Ernest Rutherfordnak (1871-1937) si-
kertilt magdtalakuldst létrehoznia. 1919-ben va-
kuumkamréban alfa-részecskékkel nitrogént
bombdzva protonok és az oxigén 17-es tomeg-
szdmu izotopjdnak a megjelenését figyelte meg.
Ezt kovetGen tobben is végeztek konmnyil atom-
magokon hasonlé eredményes kisérleteket.

James Chadwick (1891-1974) 1932-ben felfe-
dezte a neutront, ezzel U4j fegyvert adott a
magfizikusok kezébe, a toltés nélkiili neutro-
nok ugyanis akadélytalanul dtjutnak az atom-
magok potencidlfaldn.

A magitalakitdsi kisérleteket akkoriban a
neutron felfedezésének alapjaul szolgdld,
Walter Wilhelm Georg Franz Bothe (1891~
1957) és Hans Geiger (1882-1945) 4ltal
alkalmazott rddium-berilliumpor keve-
rékkel végezték. Ma madr a kisérleti atom-
reaktorok sokkal intenzivebb és szabd-
lyozhat6 energidjti neutronnyaldbokat szolgaltatnak.

Geiger a GM-szdmlalocs§ felfedezésével vélt ismerté, de jelentds
eredményeket ért el az alfa-bomldssal kapcsolatban is, igy felallitotta
az élettartam—energia torvényt.

John Douglas Cockcroft (1897-1967) és
Ernest Thomas Walton (1903-1996) valé-
sitotta meg az elsd magdtalakitdst gyor-
sitott részecskékkel. 1932-ben gyorsitott
protonokkal litiumot bombdztak, a fo-
lyamatban alfa-részecskék keletkeztek.

Az Ernest Orlando Lawrence (1901-1958) éltal feltaldlt ciklotron és
Van de Graaff (1901-1967) szalaggenerdtora
szintén a harmincas években vdlt a magkuta-
tdsok nélkiilozhetetlen eszkézévé. A gyorsité-
berendezésekkel nagy stabilitdsti és homogén
energidjd proton és deuteron részecskenyald-
bokat tudtak elgallitani.

Frédéric Joliot-Curie (1900-1958) és felesége,
Iréne Joliot-Curie (1897-1956) 1933-ban dllitotta eld az elsd mester-
séges radioaktiv izotdpot, az aluminiumot alfa-részecskékkel bom-
bdzva. A folyamatndl keletkezett foszfor-31a természetes foszfor
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energidjii (0,025 eV) neutronokkal
sok elemet besugdroztak. A neutronbefogds
eredményeképpen majdnem minden elemnél si-
kertilt radioaktiv izotépot létrehozni. Az urdn-
238-nak a besugdrzdsa nem vdltotta be a remé-
nyeket — azt, hogy neutron befogdsdt kovetGen
béta-bomldssal a 93. elem magjava alakuljon dt.

A transzurdnok szintéziséhez sziikséges energidk akkor még nem
dlltak rendelkezésre.

Berlinben Otto Hahn (1879-1968) és Lise Meit-

ner (1878-1968) Fritz
Strassman (1902-1980)
kémikussal transzura-
nok utdn kutatott. Az
urdnt termikus neut-
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ronokkal besugarazva

meglepetésiikre az aktivitds az 56-os rendsza-
mu bdriumndl maradt. A jelenség Lise Meitnertdl szdrmazé magya-
rdzatdt a Hahnt dbrdzold bélyegen ldthatjuk. Eszerint az urdn atom-
magok két kizepes rendszdmii magra, az 56-6s bariumra és a 36-0s
kriptonra hasadtak szét. Hahn a maghasadds felfedezésért 1944-ben
kémiai Nobel-dijat kapott. A folyamat gyakorlati jelentésége, hogy a
maghasaddsndl kozel hdromszor annyi neutron keletkezik, mint
amennyi a reakcié kivdltdsdhoz sziikséges.

Azéta tobb hasadéanyagot taldltak, ilyen példdul a pluténium-
239 és az urdn-233.

A transzurdnok elddllitdsa csak a
nagyenergidji gyorsitok iizembe he- [N
lyezésével vidlt lehet§vé. A 113-as ele-
met (nihonium) a japan RIKEN Nishia
Kézpontban dllitottdk el§ és nevezték
el. A 114-es elem a dubnai Magreak-
ciék Laboratériumat alapité Georgij
Nyikolajevics Fljorovrdl kapta a nevét.

Hans Albrecht Bethe (1906-2005) 1967-ben kapott Nobel-dijat a
csillagokban végbemend energiatermeld magfiizids folyamatok fel-
fedezéséért. Eszerint a hidrogén atommagok hé-
lium atommagokkad (alfa-részecskékké) alakul-
nak dt. A folyamatban 25,03 MeV energia sza-
badul fel. Bethe kiszdmitotta, hogyan lehetne
foldi kortilmények kozott fuzids reaktort létre-
hozni. A szabdlyozott magfizié megvaldsitdsa és
tartds fenntartdsa, a 100 millié K feletti h6mér-
séklet elérése és a plazma nagy nyomdssal valé .
Osszetartdsa miatt, még mindig nagy technikai nehézségekbe iitkozik.

A Tokamak eljarést Igor Jevgenyevics. Tamm (1895-1971) és And-
rej Dimitrijevics Szaharov (1921-1989) dolgozta ki a moszkvai Kur-
csatov Intézetben. Itt egy térusz alaku elektromdgneses tér dltal 1ét-
rehozott mdgneses mez§ tdrolja a magas h6mérsékletd plazmat.

A Stellardtor tipusu kisérleti berendezésekben 6tven, folyékony
héliummal hiitott szupzavezetd mdgnesbdl 4ll6 ketrec tartja dssze a
100 milli6 fokos plazmat,

A szabdlyozott fizids kutatdsok tébb mint 60 évesek. Remélhetd-
leg tjabb 60 év muilva a fiizids energia ipari hasznositdsa mdr min-
dennapos dolog lesz. Boros Laszlé

]5 P FH.PNIEPOB 19131990

E REPUBLIQUE DE GUINEE
¥

Erdeklédoknek ajanljuk: Szemelvények a nukleéris tudomany térténetébdl. Gondolkoddk,
gondolatok, eredmények. (Szerk. Vértes Attila), Akadémiai Kiadd, Budapest, 2009.

LXXIL. EVFOLYAM 3. SZAM e 2017. MARCIUS e DOI: 10.24364/MKL.2017.03 93



