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M SZTE Szerves Kémiai Tanszék

Gordiiléker
a mesterke

képzésbe

Szegedi Tudomdnyegyetem Szerves

Kémiai Tanszék a 2009-2014 EGT
Finanszirozdsi Mechanizmus Oszténdij
program (HUOS8) keretében egy intenziv
program megvaldsitdsdt pdlydzta meg
(HU08-0002-M4/IP azonosité szdmu pd-
lyézat), és nyerte el mintegy 38 160 EUR
tdmogatdsban. A pélydzatban részt vevd
partnerintézmények: a Debreceni Egyetem
Fizikai Kémiai Tanszéke és a University of
Tromsg Szerves Kémiai Intézete. A pdlyd-
zat célja a kiilonboz8 hdtterd és végzettsé-
g hallgaték szdmadra alapos, ipari szemlé-
let biztositdsa, amely segiti ket a késébbi
elhelyezkedésiikben. A kittizott célt egy
norvég partnerintézményben megtartott,
3 hetes intenziv program keretében kivédn-
ta a pélydzé tanszék elérni.

A projekt célkittizése

A megpdlydzott és tdmogatdsban részesiilt
projekt célja olyan kozos interdiszcipling-
ris tananyag-korszertsités, -fejlesztés, amely
kiegésziti a partnintézmények meglévd
képzését. Ezzel a kémia irdnt érdekl§dd,

nem feltétlen csak a kémiai képzésben (pl.
bionikus, biolégus, biomérnok) részt vevd
hallgat6k innovativ, ipari alkalmazdsokat
szem eldtt tarté szemlélettel gazdagodhat-
nak.

E célbdl - pilot jelleggel — intenziv, tom-
bositett Summer School megtartdsdt ter-
veztiik és valdsitottuk meg Norvégidban.
A pélyézat idGtartama 2014. szeptember 1.
—2016. februdr 1. Ezalatt a projekt alapve-
téen 3 egymdsra épiil§ szakaszdt valdsi-
tottuk meg: az el8készitd, a nydri iskolai
és az értékeld szakaszt. Ezen tevékenysé-
gek mindegyike 6 hénapot vett igénybe.

Az elGkészits szakasz
(2014. szeptember 1. — 2015. mdrcius 1)

Az elsG félév sordn osszegytjtottik és dsz-
szehasonlitottuk a partnerintézmények
alapvetden kémiai, de a kémighoz kap-
csolhaté egyéb tudomdnyteriiletek tanitd-
sdnak tematikdjit. Megvizsgdltuk az egyes
intézmények tematikdinak er@sségét és
gyengeségét (SWOT analizist készitettiink)
a célbdl, hogy olyan kozos programot tud-
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junk meghatdrozni, amely jol kiegésziti az
egyes intézmények eddigi tantervét. A te-
matikdk osszehasonlitdsa sordn egyuttal
meghatdroztuk azoknak a hallgatéknak a
korét, akik érdekl§dhetnek az Intenziv
Program irdnt. A magyar hallgaték koziil
széba johetnek a kémiai BSc- és MSc-
programokon 1év§ hallgatékon tdl a biold-
gia-, a bionikus, a biomérnok- és a kornye-
zettudomdnyi képzésben részt vevs hall-
gatok is.

Az Intenziv Programot un. Summer
School formdjéban valdsitottuk meg, amely-
re neves el6addkat is meghivtunk. Elgadé-
ink kozott nemcsak a partnerintézmények
egyetemi oktatdi szerepeltek, hanem olyan
ipari eladdkat is meghivtunk, akik siker-
rel adtdk 4t az ipari kutatds-fejlesztésben
szerzett tapasztalataikat is.

A tantervek osszehasonlitdsdt és a Sum-
mer School tematikdjdnak kidolgozdsdt
workshopok formdjdban bonyolitottuk le.
A félév sordn két ilyen taldlkozét tartot-
tunk: egyet Magyarorszdgon, egyet Nor-
végidban. A workshopon nemcsak a prog-
ramba aktivan bekapcsolddd egyetemi ok-
tatok vettek részt, de mds szakembereket
is meghivtunk, akik el§segitették a tan-
anyag fejlesztését, illetve a tematika kidol-
gozdsdt, valamint pedagdgiai szempon-
tokkal gazdagitottdk azokat.

Az el6készitd szakasz eredményeként ren-
delkezésiinkre dllt a Summer School pontos
tematikdja és id6beosztdsa.

A Summer School kozvetlen
elkészitése és végrehajtasa
(2015. mdrcius 1. - 2015. szeptember 1.)

Miutdn a Nydri Iskoldn megvaldsitandé
program részletesen a rendelkezésiinkre
allt, megkezdddott a hallgatdk kivalasztdsa.
A kivdlasztést pélydzat dtjén valdsitottuk
meg, a felhivést a Szerves Kémiai Tanszék,
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Hallgatoi munkavégzés a laboratériumban

illetve partnerintézményiink, a Debreceni
Egyetem Fizikai Kémiai Tanszéke honlap-
jan tettiik kozzé. Mindkét egyetemen iga-
z4n nagy volt a hallgaték korében az érdek-
16dés, még a viszonylag szigoru kivdlasz-
tdsi szempontok, példdul a j6é angol nyelv-
tudds, a szintetikus szerves kémiai teriile-
ten meglévd gyakorlati tapasztalat ellené-
re is. A hallgatdk jo lehetGséget littak a
kiilfoldi tanulmdnyuton nemcsak kutatdsi,
de egyéb kulturdlis tapasztalataik bgvité-
sére is. A kivélasztds sordn arra toreked-
tiink, hogy kiilonb6z8 képzési szintek és
tudomadnyteriiletek képzésében részt vevs
hallgaték egyardnt képviseljék magukat. A
kivalasztds utdn 10 szegedi és 5 debreceni
hallgaté volt az utazé csapat tagja, akik
kozott volt BSc- és MSc-szintti, de még PhD-
hallgaté is, csaktgy, mint kiilonboz§ tu-
domédnyteriileten tanuld, kémia, biélégus,
bionika alapszakos, illetve vegyész mester-
szakos hallgatd is.

A Summer School az el6zetes terveknek
megfelelen 3 hét hosszisdgu volt, a részt
vev§ hallgaték az iskola teljes id§tartama
alatt Tromsgben voltak, mig a szegedi és a
debreceni oktatdpdros felvéltotta egymdst.

Az utazds megfelelGen nagy izgalom-
mal jért, mert kezdetben még nem ismer-
ték egymdst a csapat tagjai, de mire Trom-
spbe értiink, ez az izgalom kicsit aldbbha-
gyott. Az itteni nydri melegbdl, a kb. 35 °C-
bdl a sarkvidéki 8 °C-ba érkeztiink meg,
szemerkél§ es6ben. Az Gsszességében majd-
nem egynapos repiil6ut utdn még egy kis
hegymdszds is kovetkezett csomagokkal
egylitt, mert a kollégium, ahol a szallasunk
volt, egy hegy tetején dllt. A kissé fdrasztd
repiil§t és a hegymdszds utdn a csapat
igazdn jol aludt, és még az sem zavart sen-
kit sem, hogy a Nap nem is nyugodott le
egydltaldn, egész éjjel vildgos volt. A rovi-
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debb vagy hosszabb gyaloglds késgbb is
mindennapos volt, mert ugyan van to-
megkozlekedés Tromseben is buszjdratok
formdjéban, de nem a magyar nagyvéro-
sokban megszokott 10 percenként kovetik
egymdst a jdratok, hanem idénként V-1
dra kiilonbséggel. A helyi emberek tobbsége
egyébként is vagy autdval vagy gyalog koz-
lekedik.

A kezdeti akklimatizdlédds utdn szépen
bedllt a napi menetrend: a kollégiumban
ki-ki sajét napirendjének megfelelGen kelt,
hogy megreggelizve 9-kor mér az egyete-
men tudjon lenni. A déleltti el6adds rend-
szerint 12 koril fejez3dott be, és az ebédet
tobbnyire egy kozeli menzdn fogyasztot-
tuk, ami a helyi viszonyokat tekintve nem
volt kiilénosebben drdga, viszont megfele-
16en izletes volt. Habdr a napi 100 NOK,
ami nagyjdbdl 10 EUR koriil volt, a hallga-
ték szdmdra biztositott 35 EUR/nap elldt-
ménybdl nem mindig jott ki. Az ebédet
kovetSen a délutdni laborgyakorlat 2-kor
kezd@dott, és kicsit szabadabb idébeosz-
tdssal addig tartott, ameddig a feladat. A
gyakorlatokon négyfds csapatban dolgo-
zott a 15 f§s magyar delegdcid, és a nor-
vég partner részérdl egy egyiptomi hallga-
té vett részt a gyakorlati képzésben. Igy
Osszességében 4 csoport volt, amelyeket
igyekeztiink ugy osszedllitani, hogy min-
den csoportban legyen minden szintd és
képzettségi hallgaté. Ugyanakkor tore-
kedtiink a két intézmény hallgatdinak ,.ke-
veredésére” is, azzal a nem titkolt széndék-
kal, hogy a hallgaték ne csak az idegen
kornyezetben valé érvényesiilést prébaljak
ki, hanem az uj ,team”-ben torténd mun-
kavégzést is. Ez az osszedllitds kezdetben
okozott némi problémdt, de késébb na-
gyon jol 6sszeszoktak a hallgatdk, és nem-
csak a gyakorlati feladatokat oldottdk meg

nagyszerten, de megtanultdk az ott ren-
delkezéstinkre 4ll6 ,,high-tecl’, mint a GC-
MS rendszer és a hozzd kapcsolédé 400
MHz NMR-késziilék haszndlatdt is. Lévén,
hogy a csoportok azonos feladatot hajtot-
tak végre, egészséges versengés alakult ki
az egyes termékek minél nagyobb terme-
lése és tisztasdga érdekében.

A Summer School déleléttjein 13 el6-
adds hangzott el, amelyeknek sszefogla-
16 cime: Modern methods in organic syn-
thesis volt. A cfim mindjdrt sugallja is, hogy
olyan mddszerek keriiltek térgyaldsra, ame-
lyek az ipari alkalmazds sordn a leggya-
koribbak. Az el6addsok nagy részét Bogdr
Krisztidn tudomédnyos munkatdrs tartotta,
aki 6 évig dolgozott az Astra Zeneca gyogy-
szergyarté cég kutatdjaként, és ennek
megfelelGen a sajdt ipari tapasztalatait ad-
hatta tovdbb. Az els§ egy alapokat tisztdzé
el6adés volt: Chemical industry: production,
scaling-up, safety issues, amelyet a konk-
rét alkalmazdsok kovettek: C-C single
bond forming reactions: Friedel-Crafts re-
actions, oi-arylation, Oxidation and reduc-
tion on large scale, Cl-chemistry: Carbo-
nylation, cyanation, Sandmeyer reaction,
Aromatic and heteroaromatic priviledged
scaffolds, Industrial cross-coupling reac-
tions: Patented C-C, C-0 and C-N bond
forming reactions, Biocatalysis. A szegedi
oktatépdros egyik tagja, Mastalir Agnes
docens, a fémorganikus katalizis témako-
rébe es§ témdkat mutatott be: Transition
metal catalysis in the pharmaceutical and
fine chemical industry: General, Cross-
coupling reactions: General schemes and
mechanisms, Metathesis and other C=C
double bond formation reactions. Hdzigaz-
ddink egyikének, Jorn Hansen docensnek
az el6addsa a Selective C-H functionaliza-
tionnel foglalkozott, mig a debreceni ok-
tatépdrosbdl Jo6 Ferenc akadémikus el§-
addsai a vizes kozegben lejdtsz6dé reakcié-
kat és az alternativ mddszereket érintet-
ték: Organic reactions in aqueous media,
Alternative technologies: Microwave-assis-
ted organic synthesis and flow chemistry.

A gyakorlati feladatok esetében ipari
kutatécsoportot prébaltunk meg model-
lezni, ezért alkottunk 4 f@s csapatokat,
hogy a teammunkat is szokjdk a hallgaték.
A feladat minden csoportnak azonos volt,
igy a munka hatékonysdgdt is ossze tud-
tuk vetni. A szintézissor benzaldehidbdl
indult ki, és az els§ 1épésben kondenzdci-
6s reakci6val 4-fenilbut-3-én-2-ont dllitot-
tak el§. Kés6bb ugyanezt a reakciét meg-
ismételték most mdr vanillinbdl kiindulva,
amikor is a megfelel§ szubsztitudlt szdr-
mazékot kaptdk. A kovetkezd 1épésben a
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kapott telitetlen keton redukcidja kovetke-
zett NaBH,- telitetlen alkoholld. A telitet-
len alkoholbdl FeCl; katalizétor alkalmazd-
sdval dioxdnos oldatban djabb kondenza-
ciét hajtottak végre naftilaminnal. Az ami-
nélds végterméke 4-(hidroxi-3-metoxife-
nil)-but-3-én-2-ol volt, amely fontos gy6gy-
szeripari kiinduldsi anyag. Minden reak-
ciélépést gondos izoldlds és a rendelkezé-
stinkre 4ll6 spektroszkdpiai jellemzés (MS-
és 400 MHz NMR-spektrum felvétele) ko-
vetett. A gyakorlat sordn a hallgaték végig
ossze tudtdk hasonlitani az egyes csopor-
tok teljesitményét, az értékeléskor pedig
elmondték, kinek mi volt az djdonsdg, ki
mit tanult a reakciésorbdl. Természetesen
tigyeltiink a pontos jegyz8konyv-vezetésre
is, hiszen ez is fontos szempont a gyakor-
lati munka sordn.

A napi munka utdn aztdn az estét ki-ki
sajit szdja ize szerint toltotte, tekintettel
arra, hogy s6tét nem volt, az ember akdr
egész éjjel varost nézhetett vagy sorfdzdét
ldtogathatott az orszdg legészakibb s6rfgz-
déjében.

Azt hiszem, nyugodtan mondhatom min-
den résztvevd nevében, hogy amikor elér-
kezett a hazautazds napja, nem kis szo-
morusdggal vettiik tudomdsul, hogy vége
az itt toltott idének. Tromse gyonyorid
hely, bdrhovd megy az ember, lépten-nyo-
mon lélegzeteldllité panordmadval szembe-
sill — a gyonyord, kopdr vagy fdkkal teli
hegyoldalak és tengercblok mind-mind
csoddlatra méltéak. Az emberek kedvesek
és hihetetlen nyugalomban élnek, nem
csoda, hiszen anyagi gondjaik nincsenek,
és megtanultdk értékelni azt, ami az ovék.
Az ottani szemlélet igazdn irigylésre mél-
td, olyannyira, hogy aki egyszer eljut oda
és eltolt néhdny napot vagy hetet, vdgyik
vissza bdrmi dron. Nem csoda, ha az els§
Summer School utdn mdr a mdsodikat ter-
vezi, és a megrendezés lehetGségét pélydz-
za meg a Szerves Kémiai Tanszék. Ez eset-
ben kicsit mds tartalommal és résztvevék-
kel, de a norvég partner ugyanaz a kémiai

intézet, amellyel az els¢ Nydri Iskola sordn
sikeriilt az egytittmtkodést kialakitani.

Az értékel§ szakasz
(2015. szeptember 1. — 2016. februdr. 1)

Az els6 Nydri Iskola értékelése mdr ott
helyben megkezdddott a hallgatdk tesztjé-
vel és szébeli vizsgdjdval, s hazaérkezve
folytatédott. De nemcsak szakmai mun-
kérdl irtak a hallgat6k riportot, hanem a
résztvevék mindegyike kitoltott egy elége-
dettségi lapot, aminek az volt a célja, hogy
azok, akik a szervezésben részt vettek, tud-
jak, mi volt az, ami a végrehajtdsban el-
nyerte a hallgaték tetszését, és mi az, amit
lehetett volna jobban, érdekesebben csi-
ndlni. Ez anndl is inkdbb fontos volt, mert
akkor még nem tudtuk, hogy mikor tud-
juk a tapasztalatokat hasznositani, de
hogy 6sszegytjteni fontos, azt mdr igen.

De nemcsak hallgatéi, hanem oktatéi
értékelés, illetve egyiittes értékelés is zajlott.
Hallgatdk, oktaték kozosen vettiink részt
egy Szegeden december mdsodik hetében
zajlé workshopon, amelyen a norvég part-
ner is képviseltette magét, és értékeltiik a
Nyari Iskola tapasztalatait. Egy mdsik meg-
beszélés keretében a tovdbbi egytittmtiks-
dés lehet@ségeit vitattuk meg. Mind a ma-
gyar, mind a norvég fél ugy értékelte,
hogy hasznos egyiittmiikdés alakult ki az
els6 Summer School sordn, amelyet érde-
mes tovdbbfejleszteni, kibGviteni. Akkor
még nem tudtuk, mikor lesz rd lehet§sé-
giink, de megdllapodtunk a kozos kutatd-
si témdk tovébbfejlesztésében és a késéb-
biekben beadandd, akdr EU-s padlydzatok-
ban is.

gy nagy oromiinkre szolgdlt, amikor
felhivtdk a figyelmiinket egy tjonnan be-
adhat¢ pdlydzatra, amely ismét az EGT
Alapok dltal finanszirozott. A 2016. februdr
16-i el6birdlati hatdrid6re beadott palyd-
zatban ismét egy Intenziv Program meg-
valdsitdsat tdizi ki célul a Szerves Kémiai
Tanszék, de harmadik résztvevdként a Kecs-

Viragzik
a sarkvidék
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keméti Gazdasdgi FGiskola Iép be, amely
az egyediili intézmény jelenleg Magyaror-
szdgon, ahol specifikus, 1ézer szakirdnyd
képzést valdsitanak meg. A partnervd-
lasztds mdr jelzi, hogy az Gjonnan megpd-
lydzott Summer School tematikdja tobbek
kozott a lézerkémia tanulmdnyozdsdnak
lehet8sége. Ez az irdny nagyon jol illeszke-
dik a Szerves Kémiai Tanszék kutatdsi el-
képzeléseihez, amely szerint mér félig kész
dllapotban van egy lézerkémiai laborat6ri-
um. Ez a laboratérium az ide ldtogaté nor-
vég tél érdeklGdését is nagyon felkeltette,
és § is ugy latja, hogy a 1ézerindukdlt szer-
ves kémiai reakcidk megvaldsitdsa nagy-
ban elsegitheti azok szelektivitdsanak no-
velését. A lézeres aktivélds j6l kapcsolhaté
az dltala kidolgozott C-H-funkcionaliz4-
ldshoz, amivel a killonboz§ kriptofdn-A-
szdrmazékok szintézisét kivanja megoldani.
Ezek a vegyiiletek azért jelentGsek, mert
egyes képviselik kiilonbozd gdzszenzorok-
ként mdr napjainkban is hasznositottak.
Az Uj pélydzat osszedllitdsdt nagyban
segitette a kordbbi Summer School tapasz-
talata, és bizunk benne, hogy hasonld si-
kerrel is fog zdrulni. Mint ahogy abban is,
hogy mindazoknak a hallgatéknak, akik
az elsd Summer Schoolon részt vettek, si-
keriilt elsajétitaniuk egy ,,alkalmazott ku-
tatdsi irdnyt”, amely tapasztalat nemcsak
motivéltabbd teszi a hallgatékat a doktori
képzésen vald részvételre, hanem dujabb,
iparibb szemléletet honosit meg a BSc- és
az MSc-képzésekben is. Ugyanakkor a kép-
zési rendszerek 6sszehangoldsdval és ki-
egészitésével, a partnerintézmények ko-
zotti aktiv kapcsolat biztositdsdval, az egyes
intézmények kozotti dthallgatds lehetdsé-
gével értékesebb diplomdt adhatunk vég-
zett hallgatéink kezébe. [ )

Koszonetnyilvadnitds. A szerz6k minden résztvevs ne-
vében koszonetiiket fejezik ki az EGT Alapoknak, hogy
a tdémogatds odaitélésével lehetvé tették a Nydri Iskola
megrendezését.

Az EGT Alapok és a Norvég Alapok révén Izland, Liech-
tenstein és Norvégia hozzdjdrul a tdrsadalmi és gazda-
sdgi kiillonbségek csokkentéséhez, valamint kedvezmé-
nyezett orszdgokkal vald kétoldalii kapcsolatok erdsité-
séhez Eurdpdban. A hdrom orszdg az Eurdpai Gazdasdgi
Térségrdl (EGT) szold megdllapodds révén szorosan
egyiittmiikodik az EU-val.

A 2009-2014 kizitti idészakra az EGT Alapok és a Nor-
vég Alapok tdmogatdsi dsszege 1,79 millidrd eurd. A nor-
vég hozzdjdrulds a teljes dsszeg 97%-dt teszi ki. A tdmo-
gatdsbdl a nem kormdnyzati szervezetek, kutatdsi és fel-
sdoktatdsi intézmények, valamint a koz- és magdnszek-
tor részesiilhet a 12 legutdbb csatlakozott EU-tagdllam-
ban, valamint Gérégorszdgban, Portugdlidban és Spa-
nyolorszdgban. Széles korti egyiittmiikidés folyik a do-
nor dllamok szerveivel, és a tevékenységeket vdrhatdan
2016-ig megvaldsitjdk.

F§ tdmogatdsi teriiletek a kirnyezetvédelem és az ég-
hajlatvdltozds, kutatds és osztondijak, civil tdrsadalom,
egészségiigy és gyermekek, a nemek kizotti esélyegyen-
16ség, az igazsdgossdg és a kulturdlis orokség.
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