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Alkimia
A kezdetek

Az alkimia a metallurgidbdl alakult ki. Egyes fémek, példdul az
arany, az eziist és a réz mdr kordn ismertek voltak, és kis meny-
nyiségben mdr tobb ezer évvel ezelStt dsvanyokbdl ki tudtdk ezeket
nyerni. Kifejlesztették a fémkohdszat mddszereit, majd az alkimistdk
megkisérelték az aranyat mds fémek dtalakitdsdval elGdllitani.

Arisztotelész (Kr. e. 384-322) dsszefoglalta kora természettudomd-
nyos ismereteit, és ismertette Empedoklész (kb. Kr. e. 483-425) négy
elemre, a tiizre, a vizre, a foldre és a levegGre vonatkozé elméletét is. Két
évezreden keresztiil erre épiiltek az anyagrdl alkotott ismeretek.

A 8. szdzadban a tudomdnyok, igy az alkimia stlypontja is dthelyezd-
détt az arab vildgba.

Az alkimidt minden periédusdban misztikum ovezte, mindent titok-
ban tartottak és szimbélumokkal irtdk koril. Céljuk a ,,bolcsek kové-
nek”, a fémek arannyd véltoztatdsdnak és a minden betegséget meg-
gyogyité vardzsitalnak a felfedezése volt.

JelentGs arab orvos és alkimista volt Dzsdbir ibn Hajjdn (latinosan
Geber) (kb. 720-813), akinek tobb mint ezer irdsa jelent meg négy ko-
tetben latin forditdsban. Kényve fontos forrdsa a kozépkori alkimidnak.
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Dzsabir a jorddniai bélyegen egy desztilldcids késziilékkel dolgozik két
segédjével.

Abu Bakr al Razi (kb. 850-932) perzsa orvos és alkimista ,,A titkok
titka” cim( konyvében recepteket és eljdrdsokat kozolt. A bélyegen egy
desztilldciés késziilék mellett 14tjuk.

Abu Naszr al-Fdrdbi (kb. 870-950) torok szdrmazésu filozdfus és ter-
mészettudds arab nyelvii sszefoglalé munkdt irt az arab tudomdnyok-
rél, beleértve az alkimidt is.
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Al Majreti (950-1007) Spanyolorszdgban €16
csillagdsz, orvos és alkimista a jorddn bélyegen
a vdrakoz6 pécienseknek orvossdgot készit egy
mozsdrban.

Al-Biruni (kb. 973-1051) a kozépkor egyik
legsokoldalibb muszlim tuddsa volt, az alkimidt
is mivelte.

Avicenna/Ibn Szina (980-1037) szdmos konyv-

ben foglalta 9ssze a gorog-romai orvostudo-
madny ismereteit, amelyeket sajdt eredményeivel is kiegészitett. Alkimid-
val is foglalkozott, de az aranycsindldst lehetetlennek tartotta. Kényveit
fél évezreden keresztiil Eurdpa-szerte haszndltdk az egyetemi oktatdsban.

Az irdni bélyegen siremlékét l4t-
hatjuk.

Averroes/Ibn Rusd (kb. 1126—
1198) terjedelmes orvosi konyvet
irt, de jelentek meg munkadi csil-
lagdszatrdl és alkimidrdl is.

A kozépkori kolostorokban

nemcsak mdsoltdk az alkimistdk

koényveit, hanem maguk is foglalkoztak alkimidval, ami az elixirek ké-
szitését8l az aranycsindldsdig terjedt. A monacéi bélyeg egy ilyen labo-
ratériumot mutat be.

A kolostorokban €16 alkimistdk leg-
jelentdsebb képviseldje a domonkos ren-
di szerzetes, a késGbbi regensburgi, majd
kolni ptispok, Albertus Magnus (kb.
1193-1280) volt. 1931-ben szentté avat-
tédk. Sokoldald tudomédnyos tevékeny-

séget folytatott, fleg az dsvdnytan teriiletén, amelynek keretében az al-
kimistdk tanaival és gyakorlati munkdjdval is foglalkozott. O dllftott el8
els6ként arzént tiszta formdban.

Paracelsus (kb. 1493-1541) hdborts id6kben csodadoktorként utazta
be Eurdpét. Nagy tapasztalatai voltak a népi gydgykezelések tertiletén,
alkalmazta a gyégynovényeket, valamint a kémiai és alkimiai médsze-
rekkel elgdllitott szervetlen prepardtumokat, példdul a kén-, a higany- és
a cinkvegyiileteket. Ezekkel kis adagokban
sikeresen gydgyitott. Paracelsust a termé-
szetgydégydszat el6futdrdnak tekinthetjiik.

Véleménye szerint az alkimistdknak nem
aranycsindldsra kellett volna foglalkozniuk,
hanem olyan orvossdgok elgdllitdsdval, ame-
lyek meghosszabbitjék az életet. A gorogok
négy elemét kiegészitette a higannyal, a kén-
nel és a sokkal. Ezek szimbdlumit ldthatjuk a német bélyegzésen. Ki-
mutattdk, hogy higanymérgezésben halt meg.

A Goethe és Gounod miiveibdl sokak dltal ismert Johann Georg Faust
(megh. kb. 1540) a legenda szerint az 6rdoggel szovetkezett alkimista és
csodadoktor volt.

A kozépkor alkimistdi kémiai eszkozok és eljardsok kifejlesztésével és
Uj elemek felfedezésével jelentGsen hozzdjarultak a kémia és a gydgy-
szerészet fejlgdéséhez.
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A 16-18. szdzad felvildgosult tuddsai koziil azok, akik a fizika, a csilla-
gdszat vagy a matematika teriiletén maradandét alkottak, szémosan
foglalkoztak okkult tudoményokkal, példdul asztrolégidval vagy alkimi-
dval. Nem valdszind, hogy ezt a mesterséget sajit meggy§z6désbdl (iz-
ték, inkdbb pértfogéik kivansdgdnak tettek eleget. Voltak koziiliik azon-
ban tébben is, akik hittek az elemek dtalakitdsdnak (transzmutécid) a
lehetdségében. Mésok kritikusan 1éptek fel az alkimidval szemben.

Az 1j id6k nagy alkimistdja a dén
Tycho Brahe (1546-1601) volt, aki in-
kdbb csillagdszként valt ismertté. Meg-
figyeléseit az dltala készitett misze-
rekkel, szabad szemmel végezte. [gy
fedezett fel 1572-ben a Cassiopeia csil-
lagképben egy vdltozdcsillagot.
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Brahe az Uranienburgi Csillagvizsgdld alagsordban berendezett egy
alkimista laboratériumot, de az ott folyé te-
vekénységrél nem hozott nyilvinossdgra ada- ~ PEEe meRomEE
tokat. A ddn kirdly haldla utdn el kellett hagy-
nia Uranienburgot. Ekkor Prdgdba keriilt II.
Rudolf csdszdr udvari csillagdszaként és alki-
mistdjaként. Az Arany utcdcskdban dolgozé
alkimistdk feladata az aranycsindldson kiviil

a csodagyogyszerek elGdllitdsa volt, Brahe is

készitett a csdszdr szdmdra higanysckat tar-
talmazd szirupot, de horoszkdpok feldllitdsa is a feladatai kozé tartozott.
Ez utébbi munkdt utédjénak, Johannes Keplernek (1571-1630) is &t
kellett véllalnia. A korra jellemz§, hogy Kepler anyjét boszorkdnynak
tartottdk, és csak a fia tekintélye

ﬁ & mentette meg attél, hogy mdglydra
& —ei vessék.

; 2 b Robert Boyle (1627-1691) hitt a
< P, transzmutdciéban, de a hdrom vagy
% J(;éléml!;?s négy elemre vonatkozd tanokat el-
> 1571-1630 utasitotta. Az elemeket tgy definidl-

ta, mint oszthatatlan anyagi részecs-
kéket, amelyek mds elemekkel 6ssze-
kapcsolédhatnak, de szét is vélhat-
nak télik. Bevezette a modern ké-
midba az analizis és a szintézis méd-
szerét. Megkiilonboztette a savakat
és a ltigokat. Tokéletesitette a légpum-
pdt, és felfedezte a gdzok nyomdsa
és térfogata kozti 6sszefiiggést. Boyle
1661-ben kiadott tankonyvében 6sz-

szehasonlitotta sajit tanait az egy-
kori alkimistdkéval.

Isaac Newton (1643-1727) a fizika, a csillagdszat és a matematika te-
rilletén kiemelked§ eredményeket
ért el. Ezek ismertetése tobb oldalt EZP“—O%!QQ%PF’FA‘R
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venne igénybe. Az azonban kevésbé
ismert, hogy az alkimidt és a kémidt
is miivelte. Olvasta az alkimistdk
miiveit, hitt a transzmutdciéban és
az alkimidnak a ,,vulgdris kémidval”
szembeni felsbbrendiiségében. Foglalkozott az alacsony olvaddspontd
Gtvozetekkel, a fém-oxidokkal és az ammdniasékkal. Mindezek azon-
ban nem tették volna hiressé.
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A 18. szdzadban véget ért az alkimia korszaka, és a kémia &ndll6 tu-
domadnydggd fejlgdott.
A 19. és 20. szdzad forduldjdn a fizika lezdrt tudomdnydgnak szami-
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tott, ahol mdr csak apré csiszoldsokat kell végrehajtani az elméleteken.
A rontgensugdrzds és a radioaktivitds vdratlan felfedezése azonban for-
radalmi véltozdsokat hozott a fizikdban, és lancreakcidszertien kovették

egymdst az uj felfedezések.

Atomic Structure The Royal Society
Rutherford 350 Years

Az ] korszak ttordi kozé tartozott Ernest Rutherford (1871-1937),
aki a rddiumbdl kilép§ alfa-részecskék vékony aranyfdlidkon torténd
széréddsdnak a tanulmdnyozdsdval felfedezte az atommagot, és 1911-ben
megalkotta atommodelljét. Eszerint az atom kozéppontjdban egy ki-
csiny, de nagy témegi és nagy pozitiv toltési atommag van, amely ko-
riil elektronok keringenek. Atommodellje szemléletes, de az elektrodi-
namika torvényeinek ellentmond.

Rutherford kisérleteinél a részecskéket szcintilldciés ernyd felvilland-

sainak a szamldldsdval észlelte.

hogy
Tycho Brahe a vildigminden-

Kiilonds — egybeesés,

Canada 6
ség, Rutherford pedig a mik-
rovildg titkait kutatta szabad

Rutherford 1871-1937 szemmel, primitiv eszkozokkel

nuclear science nucléaire P £ . 4
sotétben végzett megfigyelé-
sekkel.

1919-ben Rutherford egy vdkuumkamrdban alfa-részecskékkel nit-

rogént bombdzott. A részecskék nem juthattak volna el a szcintilldciés
ernyGre, mert energidjukat mdr
utkozben elvesztették. Ennek
ellenére Rutherford fényfelvil-
landsokat észlelt, amit a nitro-
génatommagok alfa-részecs-
kék hatdsdra létrejov dtalaku-
ldsdnak tulajdonitott. A nitro-

génatommagokbdl az alfa-ré-

szecskék bombdzdsakor protonok lépnek ki és egy oxigénatommag ma-

rad vissza. A szcintilldciét a nagyobb tthosszu proton véltotta ki az er-
nyén.

A bélyegen csak halvdnyan ldtsz6 reakcidegyenlet irja le a folya-
matot:
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Az ezt kovet§ id8ben nagyszdmu mesterséges magdtalakitdst hajtot-
tak végre. Az alkimistdk évszdzados vdgya

=

—— REAZINE az arany el6dllitdsdra végiil is Enrico Fer-

minek (1901-1954) sikeriilt, aki neutronok-
kal sugdrozta be a platindt, és igy nyert ara-
nyat. Gazdasdgosnak nem tekinthetd az
eljdrds, mivel a platina drdgdbb az arany-
ndl. Az alkimistdk dlma mégis valdra vdlt!

A mesterséges magdtalakitdsoknak még
napjainkban is kiemelkedd szerepiik van;
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torténetiik megér egy kiilon fejezetet.
Boros Laszlé
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