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A MAGASHEGYSEGI KARROSODAS MERTEKENEK ES
MI NGSEGE”NEK ALAKU LASA
A KULONBOZO NOVENYOVEKBEN*

OSSZEFOGLALAS

Az Alpok kiilonboz6 karsztteriiletein 28 db 15—25 méteres hosszisagu szelvény mentén mertik a karrformak es
a hordozo lejt6k kiilonbozé jellemzbit. Adatokat kaptunk arra vonatkozélag, hogy a kilénbdz6 lejtészogi
térszineken milyen a kiilonbdz6 karrosformak aranya, tovabba arra, hogy egy terileten a kiilénb6z8 karros
formak kialakulasat mely tényez6k befolyasoljak (lejtésirany, torések). Az egyes szelvényekre szamitottfajla-
gos kioldodasokfelhasznalasaval megadhat6 a killénbdz6 névénydvekben karrformanként, valamint az dsszes
karrformara a kioldédas nagysaga, tovabba a névényovektdljiiggetlenil az, hogy a kiillénbdz6 karrosformak
milyenfajlagos leoldodast reprezentalnak. Megallapithato, hogy a lejt6szog ndvekedésével csokken a racs- és
hasadékkarrok részesedése, n6 a valydké. A hasadékkarrok torések mentén, a valyik délésirdnyban képz6dnek.
Afajlagos kioldédas afeny6ovben 35 cm/m, a torpefeny6évben 30 cm/m, a névénytélén térszineken 22 cm/m.
A vartnal kisebb mértékii csokkenés (a kisebb fajlagos értékek a talajban keletkezett C 62 mennyiségének a
fogyasara vezethet6k vissza) a torpefeny66vben a hé alatti disszimilaciéval, a ndvénytelen térszinen a hosszl
oldédasi idével magyarazhatd. A vizsgalt teriiletek uralkodé karrformai a hasadékkarrok és a valydk. E két

karrforma altal képviseltfajlagos leoldodas adja a teljesfajlagos kioldddas 80 %-at.

. Bevezetés

A magashegységi karrosodds kilénb6z8
mennyiségi jellemzgit vizsgaltuk. E vizsgalatokat
els6sorban azért folytattuk, hogy valaszt kapjunk
arra a kérdésre, miszerint a kulonboz6, kar-
rosodast befolyasol6 tényez6k, mint a lejtészdg, a
lejtésirany, a torések, a talaj és novényzet jelenléte
ill. hidnya hogyan befolyéasoljak a karrosodas
min&ségét (a kuldnbdzd karrformak adott kdrnye-
zetben mely ardnyban képz6dnek) és annak men-
nyiségét (mennyi a karrformak altal képviselt
leold6das).

1998-ban az Assiagodi-fennsikon (VERESS
M—ZENTAIZ.—KOVACS GY. 1999), 1999-ben a
Juliai-Alpokban (Hétto-volgy), a Totes Gebirgé-
ben és a Dachsteinben vizsgaltuk a karrforméakat
(1. abra). Amig a mintaterlileteket az Assiago0i-
fennsikon magaslatokon (karcsics) vettik fel
(miutén e térszinek novénytelenek és a karrosodas
az ilyen térszineken észlelhet§), addig a masik
harom hegységben a gleccservilgyek talpait és
oldallejt6it valasztottuk ki e célra. Ez utébbi

*A tanulmany a T 24162 sz. OT/KA kutatasi palyazat
tamogatasaval késziilt.

térszinek alapvet6en réteglépcsékre tagolodnak. A
szelvényeket egyetlen kivételével (D-4 jeli
szelvény) a réteglépcsék réteglapjain alakitottuk
ki. A 28 db szelvény mentén tébb mint 1000 db
karrforma adatat rogzitettik.

Korabbi munkakban a karrosodasnak egy-egy
mennyiségi jellemzgjét, ill. a karrosodast okoz6
tényez6k sorabol els@sorban egy-egy tényezét
vizsgéltak. igy KUNAVER, J. (1984) a karrfor-
mak magassagi elterjedését, MOTTERSHEAD,
D. N. (1996) egyes karrformak (pl. a rillek) és a
lejtész6g, GLEW, J. R—FORD, D. C. (1980) a
lejt6szog és a rillek hossza kozotti kapcsolatot,
CROWTHER, J. (1996) a Kkarros forméak
érdességét, LUC PERRITAZ (1996) a hullamkar-
rok irany-gyakorisdganak eloszlasat, KEVEINE
BARANY ILONA—ZSENI A. (2000) a talajnak a
karrosodasra gyakorolt hatasat vizsgalta. Adatokat
kozolnek tovabba arra vonatkozolag is, hogy a
kildnboz8 karrformék milyen lejtészogértékeknél
jelennek meg, vagy lesznek dominansak (FORD,
D. C—WILLIAMS, R 1989). Osszehasonlitottak
tovabbé a karrforméak (pl. rillek) méretbeli adatait
és a hordozé térszin tengerszint feletti magassagat
(GINES, A. 1996 A.1996), valamint azt, hogy a
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kilonb6z8  karrformak  esetében milyen a
kiemelkedettség és a fedettseég kapcsolata (SMART, R
L—WHTTAKER, F. F. (1996).

A karbonatos térszinek fellileti vagy helyi (lokalis)
lepusztuldsat kilonb6z6 mobdszerekkel mérték.
DELANNOY, J. J. (1986) megadta a Vercorsi karszt-
terlleten a felszin fajlagos lepusztulasat %-ban, és ez-
zel egyltt abrdzolta a lepusztulas (elszallitas)
sebességét mm/1000 évben. SELLIER, D. (1997)
granit megalitokon kialakult formak mélységébdl
kovetkeztetett e k6zet helyi lepusztulési sebességére
természetesen nem csak az oldédas eredetld mélyu-
Iésre — miutan a megalitok 5000 éve kertiltek jelenlegi
helyikre és helyzetiikbe.

Megadhatd a fellleti leoldédas is és ennek
sebessége is. Erre a karrasztalok (BOGLI A. 1961),
valamint a karrtanihegyek magassagabol (VERESS
M—NACSAT. 1998) lehet kivetkeztetni, ha a vizsgélt
terlileten a jégelboritas megsz(inésének ideje ismert
CUCCHI, F—PORTI, F—MARINETTI, E. (1996) ezt
a mészkdbe helyezett fémcsapok magassadganak
Gjramérésével oldotta meg. IZAPY G—MAUCHA, L
(2000) a forrasokban meghatarozott oldott anyagtar-
talom felhasznélasaval adta meg a forrasokhoz tartozo
vizgy(jto terlleteken a lepusztulasi sebességet.
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Il. Az adatgydjtés modszere
1 A felmérés

Az Assiagéi-fennsikon 2 mintatertleten 11 db, a
Hétt6-volgyben 4 mintateriileten 8 db, a Totes
Gebirgében 5 db, a Dachsteinben 4 db szelvényt
felvéve (ezek hossza t6bbnyire 25 m volt) az alabbi
jellemz6ket mértik, ill. jegyeztik fel:

- a karrforma tipusat és helyét,

- szélességét és mélységét,

- talaj és novényzet jelenlétét, ill. hianyat,

- a hordozo6 térszin lejtésiranyét és lejtbszogét,

- a karrforma iranyat (Hétt6-volgy és Totes
Gebirge),

- a hordoz6 térszin toréseinek iranyat és
slir(iségét (Hétto-volgy és Totes Gebirge).

A szelvény mentén el6fordul6 karrformak kozil
csak a jol beazonosithatok és mérheték adatait
rogzitettik. (Kimaradtak a feldolgozasbdl, pl. a
gylszikarrok, a kipkarrok, valamint a kilénb6z6
maradvanyformak, mint pl. a sziklahidak.) A
felmérésre keriilt karrformak (felhasznalva a mar ki-
alakult karrtipizalasi rendszereket BOGLI A. 1976.
JENNINGS, J. N. 1985, WHITE, B. W. 1988.



FORD. D. C—WILLIAMS, P. 1989, BALAZS D.
1990, és VERESS M. 1995 szerint), a kovetkez6k
voltak: kulonb6zd tipusi és méretld valydk,
hasadékkarrok (e két tipus atmenetét képezé
hasadékvalyuk) racskarrok, kirtékarrok, madari-
tatkarrok és saroknyomkarrok.

2. Az adatfeldolgozéas

a. A szelvényeknél mérhet6 lejt6szog értékekbdl
5°-0s osztalykdzoket képeztiink. Egy-egy szelvény
mentén el&forduld dsszes karrforma abba az oszta-
lykdzbe keriilt, amelybe a szelvényt hordozé lejté
sorolhatd (VERESS M.—ZENTAI Z—KOVACS
GY. 1999). Egy osztalykdzbe tartozé dsszes karrfor-
ma darabszamat 100 %-nak tekintettiik, majd kife-
jeztlk ehhez képest a kiillénbdz6

karros formak aranyat %-ban, amit relativ gyako-
risagnak neveztiink (2. abra).

b. Az egyes szelvények karrformainak irany-
gyakorisagat megadtuk polar koordinata rendszer-
ben. Ezen feldolgozasbdl kimaradtak az Assiagdi-

2. dbra: A kilonb6z6 karrformdak és a hordoz6 térszinek
lejtész6gének kapcsolata

Jelmagyardazat: 1. Assiagdi-J'ennsik, 2. Totes Gebirge,
Hétt6-volgy, a. hasadékkarr, b. hasadékvalyd, c. racskarr,
d. kirtokarr, e. valyakarr,f madéaritatékarr

fennsik adatai, miutan itt a karros formak iranyat
még nem mértiik. (Természetesen helysziike miatt
az dsszes felmérési hely irAnygyakorisagi abrajanak
kozlésétol itt el kell tekintenlink). Egy irdnygyako-
risagi abran a szelvény 6sszes karrformajahoz
(100%) képest kifejeztiik, hogy a kiillonbdz6 iranyd
20°-0s osztalyk6zokbe hany %-a esik a kiilénb6z6
karrformaknak. (Ezen d&brdzolasnadl a karrformak
darabszama eltér a ténylegest6l, miutan csak a
valylk, a hasadékok és a kirt6k irdnyat mértuk.
Ezek adatszama viszont duplazédott, miutan e kar-
rformak csapasa kett6-kett6 irannyal adhaté meg.)
A polar koordinatarendszerben jel6ltik a hordoz6
térszin délésiranyat, valamint toérésiranyait ill. azok
s(irliségét 1deciméterre vonatkoztatva (2, 3, 4, 5, 6,
8. abrak).

c.  Szelvényenként megadtuk a fajlagos kioldddas

vagy a fajlagos szélesseg értékét (a D-4 jelli szelvény
kivételével), valamint a karrformak siriségét (l.
tablazat). A fajlagos kioldddast Ugy ké-peztiik, hogy
az adott szelvény mentén el6forduld karrformak
Osszegzett szélességét elosztottuk a szelvény hossza-
val. A slir(iséget viszont Ugy, hogy a szelvény mentén
el6fordulé karrformék darabszaméat osztottuk a
szelvény hosszaval.

Mind a fajlagos kiold6dasi, mind a siriiségi ada-
tokat karrformankeént atlagoltuk és novény-dvenként
(feny8dv, torpefenyddv, névényiden térszin) csopor-
tositottuk (1. tablazat).

3. &bra. A H.l.-1.jeld szelvény menti (Hétt6-volgy, erd6
6v) karrformék iranyeloszlasa

Jelmagyarazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. kurtékarr, 4.
lejtésirany, lejtészéggel, 5. torésirany, 6. torés gyakorisag

(db/dm)
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4. dbra. A T-ljell szelvény menti (Totes Gebirge torpe-
feny6 6v) karrformak iranyeloszlasa

Jelmagyarazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. lejtésirany
lejtészoggel, 4. torésirany, 5. térésgyakorisag (db/dm)

Kulén csoportot képeztiink az Assiagoi-fennsik
szelvényeinek adataibol (ll. tablazat). A kiilénbdzd
Ovekbe tartozd szelvényekre es6 jellemz6bb karr-
formaknak, (valya, hasadékkarr és kiirtékarr) abra-

i £22 A GHERS GD6

5. dbra. A T-4 szelvény menti (Totes Gebirge térpe-
feny60v) karrforméak irany eloszlasai

Jelmagyarazat: 1. valya, 2. hasadékkarr, 3. kirtékarr, 4.
lejtésirany lejt6szoggel, 5. torésirany, 6. torésgyakorisag
(db/dm)

zoltuk a fajlagos kioldodasi értékeit (9. abraj, de
abrazoltuk a kiilonbdz6 novénydvekre kapott fajla-
gos kioldddasokat is az dsszes karrforma adatanak
felhasznalasaval, kuldn kiszamitottuk és kilon
megadjuk az Assiagéi-fennsik adatait is (10. abra).
A fajlagos kioldddasi értékeket karrformankent is
megadtuk a ndvényovekbe sorolastol eltekintve (11.
&bra) az Assiag6i-fennsik fajlagos kiold6dasi
értékeinek elhagyasaval.
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6. abra. D IV-1. szelvény menti (Dachstein, torpefenydov)
karrformak irany eloszlasai

Jelmagyarazat: l.falikarr, 2. kirtd, 3. lejtésirany
lejt6széggel, 4. torésirany, 5. torésgyakorisag (db/dm)

I1l. Az adatok kiértékelése
1. A lejt6sz06g hatdsa a karrosodasra

A lejtészog novekedésével az Assiagéi-fennsikon
a racs- és hasadékkarrok részesedése csokken, a
valyuk aranya, 15°-os lejt6szogig n6 (2. abra).
Nagyobb lejt6szogli hordoz6 lejtékdn a karrformak
megoszlasat a fennsikon nem vizsgaltuk, miutan 15°-
nal nagyobb hordozé lejt6kon a karrforméak nem for-
dultak el6, vagy csak igen kis szdmban. igy nem lat-
tuk célszer(inek a 15°-nal nagyobb d6lés lejtékon a
szelvények menti méréseket. A Totes Gehirgébcn,
valamint a Hétto-volgy teriiletén a 20—25°-0s
lejt6kdn azonban a valyuk szama jelent6snek mond-
hat6. Ezen utébbi terliletek karrformainak relativ
gyakorisaga viszont nem vethet6k 6ssze az Assiagoi-
fennsik adataival. Ugyanis a Totes Gebirge ill. a
Héttd-volgy hordozd lejtéin — kiildndsen nagyobb
lejt6szogU lejtékon — olyan karrformak jelennek meg,
amelyek az Assiagoi-fennsik lejtéin nem fordulnak
el8. llyen fonnak, pl. a saroknyomkarrok. Altalaban
elmondhaté, mind a megfigyelések, mind az irodalmi
adatok alapjan (ZENTAIZ—HORVATH E. T. 1995),
hogy a lejtész6g novekedésével mintegy 50-60°-ig a
valyuk szdma (s(irlisége) a lejtkon ndvekszik.

2. A lejt6 iranyanak és a torésiranynak a hatasa
a karrosodasra

Ha a karrformak iranyeloszlasat vizsgaljuk, meg-
allapithaté, hogy a hasadékkarrok hasadékai f6leg



szelvény
szama-hossza

AlL2
AU3
AD/4
Aun

szelvény
szama-hossza

DI/1
Dili
DI
H .2
HOLLI.
HIV.I.
A16
A2
Alr
All
A13
Alb
Al4
AR
AIL'3
All4
AlLI

Fajlagos kioldddasi értékek és a karros formak sir(isége szelvényenként

magassaga

1695
1715
1695
1776
1776
1800-1900*
1800-1900*
1900-2000*
1900-2000*
1900-2000*
1630
1820
2051
2090
2098
1900-2100*
2055
2055
2055
2055
2055
2055
2055
2061
2061
2061
2061

277
312
5,96
16,25
224
9,32

15.32

Megjegyzés* térképrdl
fsz.:fajlagos kioldodas, a: atlagosan 1méterrejutd sszkioldédas
s: sirliség, 1 méterrejutéd valamely karrforma &tlagos darabszama: H: Hétt6-volgy: T: Totes Gebirge: D: Dachstein; A:

Assiagoi-fennsik

hordozétérszin

valyu

S
(db/m)
0.44
04
0.25
24
0.86
155
164
0.67
104
10
1,00
115
0,77

0.97
14
0.08

0.08
0,22
0.12
048

0.4

0.72

lejtoszoge

24°
26°

28°
28°
10°
15°
20°
30°
31°

17°
21°
4%
g°
25°
0°
4°
40
5o
6°
10°
15°
0°
0°
0°
40

hasadékkarr
darab  f.sz. s
(cm/m) (db/m)
41 29.76 0.84
36 9.72 0.52
34 21.94 0.87
44 6.00 0.56
32 4.07 0.33
27 245 0.16
44 - -
5 1389 167
39 2.08 0.19
27 4.93 0.64
35 581 0.13
3 185 0.2
35 4.44 0.4
16 19.67 0.83
20 -
32 -
37 3.16 0.2
45 9.48 0,28
37 15.56 0.2
37 73 0.22
66 15.08 0.68
37 8.36 0.28
37 13.04 0.29
63 42.16 2.08
48 18 0.72
34 19 0.76
43 14.24 0.4
madaéritato
fsz. s fsz.
(cm m) (db m) (cm/m)
3.56 0.12
45 0.25
0.73 0,07
8.00 0.12 5.27
- 27.0
3.68
0.81
129 011
6.62
10
24 0.16
0.32 0.04
1 0.04
0,86 0.09
32 0,04
11.16 0.25
4.64 0.24
512 0.24
74 0.12

racskarr

fsz. s
(cm/m) (db/m)
081 0.18
n 1
10.52 0.72
1312 0.64
20.18 104
30.6 1.56
14.36 0.68
14 0.08
3.96 0.28
4.28 0.4
saroknyom

S

(db m)

0.29

0,08

0.38

0.18

041

0.05

f.sz.
(cm/m)
6.88
8.88
45
6.00
10.13
2.78
08
533
5.0
0.68
2,75

f.sz.
(emm)
43.28
27.56
40.56
37,52
32.93
43.96
33,52
2711
26.56
25.57
29.63
25.35
21,58
26.89
21.52
18,85
19.24
37.%
34.24
34.36
54,12
29.48
40.83
47.28
42.84
36,72
42.32

kQrtokarr

S
(db/m)
0,36
0.4
025
0.32
0.47
0.08
0.04
0.24
0.29
0.04
02

I/a tablazat

1/b tablazat

0Osszes
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Il/al. tablazat

A kilonb6z6 magassagu térszinekfajlagos kioldodasi értékei dachsteini szelvények nélkul (a) és dachsteini (b) szelvények
felhasznalasaval és a karrosformak slrlisége

szelvény azonositasi jele szelvény- magassag lejtészog novényov talajbori- valyd hasadékkarr
szém (m) tottsag
f.sz. slirliség  fsz. s(iriség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 5 1731 26.5° fenyd részleges 12,83 0,87 143 0.62
T15 5 1800-2000**  21,2° torpefenyd részleges 20,29 118 4.67 0,53
H -V 3 2000-2100 12,33° novényte-len nincs 9,47 0.79 6.5 (?) 0,28
Fenti szelvények atlagabol - - - - - 14,20 0,95 8,49 0.48
Al-1l n 2000-2100 4,36° torpefenyd részleges 6,0 0.34 12,57%*%*  0.64***

I1/a2. tablazat

szelvény azonositasi jele kurt6karr saroknyomkarr madaritatd 0sszes
f.sz. siir(iség fsz. stirliség f.sz. sliriség ~ f.sz. sirliség
(cm/m) (dbmj (cm/m) (dbmj (cm'm) (db/m) (cm/m) (db/m)
HMI 7.28 0,36 - - 1,76 0.09 36,37 217
T15 2,78 0,13 7,19 0,15 2.00 0,02 31,34 1.90
H -V 3,86 0,10 2,54 0,15 - - 22,42 129
fenti szelvények atlagabol 4,64 0,197 3,24 01 1,25 0,04 30,04 1,79
Al 3,77 0,2 - 9.15 112 39,02 1.82
Megjegyzés:

*4 adatbol ** térképrél *** racskarral egyditt
11/bl. tablazat

szelvény szelvényszdm  magassag lejtoszog novényov talajboritottsag valyu hasadékkarr
azonositasi jele (m)
f.sz. stirGiség ~ f.sz. slirliség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 6 1680 26,5°* feny6 részleges 14,27 091 13,02%** 0,57***
D11
T15 6 1800-2000***  20,5° torpefenyd részleges 20,36 1,17 4,20 0.48
DILI.
H Il 1-2 4 2000-2100 14,5° novénytelen nincs 11,06 0,78 6,03 031
HIV 1
DIIL1
fenti szelvények . - - * - 15,23 0,95 7,75 0,45
atlagabol
Al-11 n 2000-2100 4.36° torpefenyd részleges 6,0 0,34 12,57*** 0,64

11/b2. tablazat

szelvény kirtokarr saroknyomkarr madéritatd osszes
azonositasi jele
f.sz. s(irliség f.sz. s(irliség f.sz. s(irliség f.sz. srliség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 6,18 031 0,13 0,02 1,46 0,07 35,25 2,07
DIL.L
T15 2,78 0,14 5,99 0,12 1,33 0,02 30,34 184
DM.
HIIl 1-2 2,89 0,05 191 0,11 0,32 0,03 22,21 129
HiV 1
DUOLI.
fenti 3,95 0,17 2,68 0,08 1,04 0,04 29,27 173
szelvények
atlagabol
Al-ll 3,77 0,19 - - 9,15 1,12 39,02 1,82
Megjegyzés:

* otadathbol =** racskarral egyutt **=* térképrél

fsz.fajlagos kiold6das, az atlagosan 1 méterrejutd dsszkioldddas
H: Hétt6-volgy

T: Totes Gebirge

D: Dachstein

A: Assidgodi-fennsik
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csapasiranyl torések mentén alakultak ki. Kisebb
mennyiségben a lejté csapasiranyatdl eltérd iranyu
hasadékok is el6fordulnak. PIl. kis d6lésii lejt6n
kizardlag ddlésiranyl torések mentén képzddnek
hasadékok (8. &bra). A hasadékok, de a kirt6k is
elsésorban azon irany(ok) mentén képzdédnek,
amely(ek) mentén a toréss(ir(iség a nagyobb. Megfi-
gyelheté az is, hogy ha a torések kilonboz6 ira-
nylak, akkor a hasadékiranyok jobban szérddnak.
Tapasztalhatd azonban az is, hogy ha a hasadékok
valtozatos iranyokba képz6dnek, akkor egyes
hasadékok térésektdl fiiggetlenil is kialakulhatnak.

Felt(ing, hogy a valyuk irdnya a torések iranyaval
sohasem egyezik meg. Utobbiak iranyat a lejt6
délésirdnya szabja meg, bar iranyuk a lejt6 délés-
iranyahoz képest jelentdsen szorodhat. Kétségtelen,
a legnagyobb a valylgyakorisdg d6lésiranyban.
Valoszinlnek latszik, minél nagyobb a lejt6szdg,
annal kisebb a valyu-iranyok eltérése a hordozd
térszin délésiranyatol. Ez bizonyara arra vezethet6
vissza, hogy a lejtészdg novekedése miatt a vizle-
folyas — amely mentén, ill. alatt a valy( kioldédik —
iranya egyre inkabb koveti a lejtésiranyt.

3. A fajlagos kioldédas (fajlagos szélesség) a
kilénbdz6 névénvovekben

A szelvények mentén mérhet6 fajlagos kiol-
dodasi értékek 18—48 cm/m (az Assiagodi-fennsik
adatait is figyelembe véve a fajlagos kioldodas
maximalis értéke 54 cm/m) koézé esnek. Megfi-
gyelhetd, hogy a fajlagos kioldédas a magassag
ndvekedésével egyre kisebb. Amig a fajlagos ki-
oldddés a feny6ovben 35 cm/m, a tdrpefenydovben
30 cm/m, a ndvénytelen felszineken (2000—2100 m
kozott) 22 cm/m. Ugyancsak kisebb lesz nagyobb
magassagokban a karrformak darabszama is, ami
arra utal, hogy nem az egyes karrformak szélessége,
hanem s(ir(isége csokken a tengerszint feletti magas-
sag novekedésével (9., 10. abrak, I. tablazat). Min-
dez a talajban keletkezett C02 mennyiségének
csokkenésére vezethetd vissza.

Mar utaltunk arra, hogy a feny6ovbe, vagy a tor-
pefeny60vbe esd szelvények hordozé teriilete is
novénytelen, de koérnyezetiik nem. Tehat a fenyd-
ovbe vagy a tdrpefeny6ovbe tartozd szelvények
terllete talajjal fedett kornyezetiikbdl vizet kapha-
tott, vagy kaphat. A fentebb emlitett adatok azonban
azt mutatjak, hogy a fajlagos kioldodas a torpe-
feny66vben alig modosul a feny66vhoz képest (l.,

Il.a. tablazat). Ez az utobbi 6vben a viszonylag
magas CO? jelenlétére utal. A mérések szerint
(MARIKO, S—BEKKU L—ZUPANCIS, M. 1989,
KORNER, C. 1999) a torpefeny6t befedd honak
igen magas a CO”-tartalma akkor, ha a hd témo-
rodik. Ugyanis a ho alatt a fotoszintézis lecsokken,
mig a légzés nem, a keletkezett CO., viszont a rés-
zleges olvadas miatt 6sszetémoréddé hobol nem
képes eltdvozni. Feltiin6 az is, hogy a teljesen
ndvénytelen (talajtalan) térszineken még felére sem
csokken le a fajlagos kioldddas mértéke a feny6ov-
beli fajlagos kioldodasi értékekhez képest. (E kis
kilénbség annal meglepbb, miutan a magasabb
térszinek karrosodaséanak kezdete joval fiatalabb
lehet, mint az alacsonyabb terileteké, ajégelboritas
kés6bbi megsz(inése kovetkeztében.) A ndvénytelen
O6vben a viszonylag magas fajlagos kioldddas
értékeknek az aldbbi okai lehetnek.

- A fenyd ill. térpefeny6 o6v szamos olyan

térszinén is mértiink, amelyek felett nincs talajjal

boritott térszin és igy a kioldodas e helyeken
kisebb. Ez a teljes ovre jellemzd fajlagos
kioldodasi értéket csokkenti.

- A karrosodé térszineken végbemend oldddas

csak részben nyilvanul meg forma képz6déshen.

Az olddédasi potencial egy része e helyeken

fellleti leoldddasra hasznalodik fel.

A ndvénytelen zonaban a hoéval boritottsag miatt
még kevés CO-, mellett is intenziv az old6das.
(Ennek oka lehet, pl. a hokristalyok kozé levegd és
COt,,szorul be" a h6 olvadésos tdmorddése miatt, a
ho lassabban olvad, mint az alacsonyabb magassagu
térszineken, ami megnoveli az old6dasi id6tarta-
mot.)

Szokatlanul magas a fajlagos kioldddas az
Assiagoi-fennsikon annak ellenére, hogy a minta-
teriletek itt 2000 m tengerszint feletti magassagliak
(I. tAblazat, 9, 10. dbra). E magas fajlagos kioldodasi
értékek részben arra vezethet6k vissza, hogy az
Assiagoi-fennsik az Alpok déli oldalan helyezkedik
el. Ezért az assiag6i mintateriletek — nagy magas-
saguk ellenére is — a torpefeny66vbe esnek. A
hegység északi teriiletein hizodé térpefeny66v minta
terlileteihez (Totes Gehirge torpefenyddve) képest is
nagyobb azonban a fajlagos kioldodas (Il. tablazat).
Ez viszont valészin(ileg a lejt6széggel magyarazhato.
Ugyanis az Assiagoi-fennsik mintateriileteinek a
lejt6szdgei a legkisebbek. Ugyanakkor viszont minél
nagyobb valamely hordozd tertilet lejtészoge, akkor
ott annal kisebb a fajlagos kioldddas.
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7. &bra. H1I1.-1. szelvény menti (Hétt6-volgy névénytélén
ov) karrformék irany eloszlasai

Jelmagyarazat: I. valyua, 2. lejtésirany lejtészéggel,
3. torésirany, 4. torésgy’akorisag (db/dm)

Ha az egyes karrformak altal képviselt fajlagos
kioldodasi értékek atlagat tekintjlik a harom ovre
(az Assiagoi adatok nélkiil), s akkor azt tapasztaljuk,
hogy a valyl és hasadékkarrok annak kozel 80%-t
teszik ki. A kiirt6, saroknyom és madaritaté formak
altal képviselt fajlagos kioldodas mintegy 20%.
Tehat ha a magashegységi felszinek leoldédasat a
formakincs fel8l vizsgaljuk, akkor megallapithatd,
hogy az oldédas soran els@sorban valydk és
hasadékok képz6dnek (I1. &bra).

IV. Kovetkeztetések

- Az Assiagoi-fennsikon a lejtészdg noveke-
désével a racs- és hasadékkarrok részesedése
csdkken, a valyuké 15°-o0s lejtészogig né.

- A hasadékkarrok torések mentén képzédnek, de
tobb torésirany esetén azon irany mentén, ahol a
torésslrdség nagyobb.

- A fajlagos kioldddas értéke nagyobb magassa-
gokban kisebb. Ez nem meglepd, hiszen a magas-
sadg novekedésével a talajban keletkezett COO
mennyisége is kevesebb. Az viszont igen, hogy a
fajlagos kioldddas értéke nem lesz szamottevd
mértékben kisebb. A ndvénytelen tér-szinek fajla-
gos kioldddasa a feny@ov fajlagos kioldédasanak
mintegy 60%-a. Feny6ovben a fajlagos kioldodas
35 cm/m, térpefeny86vben 30 cm/m, a névényte-
len felszineken 22 cm/m. (Ezt nem a karrforméak
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8. dbra. HI11.-2. szelvény menti (Hétt6-volgy’ ndévénytelen
6v) karrforméak irany eloszlasai
Jelmagyardazat: |. hasadékkarr, 2. kirtdkarr, 3.
lejtésirany lejt6széggel, 4. térésirany, 5. torésgyakorisag
(db/dm)

méretének, hanem sirliségének a csokkenése
okozza az egyre nagyobb magassidgokban.) A
fajlagos kioldddasnak ezen viszonylagosan
kismértékl csokkenése a ho alatti disszimilacio-

Fnjiogos kjoidcxias
icm/m)

mm EH3- CZ]3

9. dbra. Fajlagos kioldédas a kiilonb6z6 noévénydvekben
karrformanként
Jelmagyaréazat: 1fenydov, 2. térpefeny6év, 3. ndvénytelen
(1-2-3 Hétt6-volgy, Totes-Gebirge, Dachstein) 4. torpe-
feny6ov (Assiagdi-fennsik)



Fajlagos kioldddas
(cm/m)

Osszes karrforma

10. abra. Osszesitettfajlagos kioldédas a kiillénb6z6
novényovekben
Jelmagy arazat: 1feny606v, 2. torpefenyoov, 3. névénytelen
(1-2-3 Hétt6-volgy, Totes-Gebirge, Dachstein) 4. térpe-
fenyéov (Assiagdi-fennsik)

hajlamos kioldddas
(cm/m >

172 82330 4 E3S

11. abra: Osszesitettfajlagos kioldédas a kiilénboz6
novényodvekben karrformanként a hétt6-volgyi, a totes-
gebirgei, a dachsteini szelvényekfelhasznéalasaval

Jelmagyardazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. kurtékarr, 4.
saroknyomkarr, 5. madaritatokarr

val (torpefenydov), ill. a ho hossz( id6tartamu
olvadasaval (ndvénytelen térszin) magyardzhato.
- Feltlin6en magas a fajlagos kioldodas értéke az
Assiagoi-fennsikon. Ez a fennsik déli kitettségére
és a hordoz6 térszinek kicsi lejtészogére vezet-
hetd vissza.

- A fajlagos leoldddas 80%-at a valyuk és
hasadékkarrok adjék. Tehat az Alpok Kkarszt-
tertiletein a karrosodas soran elsésorban e két
karrforma képz4dik.
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QUANTITY AND QUALITY OF THE HIGH
MOUNTAIN KARREN FORMATIONS
DEVELOPING IN THE DIFFERENT PLANT
ZONES

We measured difTerent characteristics of various
karren forms and those of the bearing slopes of dif-
ference karst areas of the Alps along lines. We could
establish the following fact if the degree of the slope
increases then the proportion of the grikes will
decrease, still the proportion of the rinnen will
increase. Grikekarren develop along craks, still rin-
nens form down-dip. The specific dissolution (spe-
ciik width) is 35 cm/m in pine-zone, 30 cm/m in
dwarfpine-zone, 22 cm/m on surfaces without plant.
The cause of it is that the quantity ofthe CO" which
develops in the soil decreases. BUt the decreasing of
the specific dissolutional degree is smaller than
what we may estimate. We can explain it with the
dissimilation in the snow by the dwarfpine, farther
with long-term dissolution on surfaces without
plant. Grikekarren and rinnenkarren are dominant of
the investigated areas. The specific dissolution of
there two kinds of karren forms gives 80 percent of
the total specific dissolution.



