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Kalinovits Sandor

'Q MOLNAR JANOS-BARLANG
UJ SZAKASZAINAK FELFEDEZESE

EGY UJABB BARLANG A BUDAI EZRESEK SORABAN

OSSZEFOGLALAS

A budai hegyvidéken sok évtized alatt feltart 6t nagyobb méretli barlangrendszer megismerése utén
feltételezhetd volt, hogy' a R6zsadomb labanél a Lukécs-Jiirdé Malomtavi-forrascsoportja isjelentdsebbjarat-
rendszerb6ljakad. Sokaig csak 400 m hosszu, kisebb barlangba sikerilt bejutni a bavaroknak. 2002 novem-
berében azonban afiirdg vizkivételi berendezéseinek atépitése soran megtalaltuk a Molnar Janos-barlangfoly-
tatasat és az els6 bejaraskor egy 2 ktn-nél hosszabb és szélesjaratokbdl all6 rendszert ismertiink meg. Szamos
csodaszép asvanyképz6dmény és egy szén-dioxidos dridsteremfelfedezésével az elért kutatasi eredmény a vart-
nal isjelent6sebbnek bizonyult, mert az els6 szakaszok belszasa utan a barlang még szamos iranybanfolytato-
dott tovabb. A feltaras tdrténetén kiviill bemutatjuk az Uj szakaszok felmérésének eredményét és a barlang

kialakulasaban szerepetjatszo foldtani és hidrogeoldgiaifolyamatok valdszin( lefolyasat is.

Afeltaras torténete

Févarosunk egyik kiemelt teriilete a Gul Baba,
azaz RoOzsa ap6 sirhelyének nevét 6rzd Rézsadomb.
A Rézsadomb és kornyéke, a Matyas-hegy és a Pal-
volgy a budai karsztrendszer része és a vilagvarosi
kornyezettel egyltt él6 paratlan természeti értéket
reprezental.

A barlangkutatds 1980-as évek 6ta bekdvetkezett
eredményei kozil sorrendben az els6 egy Uj nagy-
barlang, a Jozsef-hegyi 1984-es megtaldlasa volt.
Hasonlé jelent&ségl, de apro felfedezések soroza-
tabol el6allo eredmény, hogy 1980 6ta a Pal-volgyi-
barlang ismert jaratainak hossza tizenharom-
szorosara nétt. 2001 decemberében — 06t évtizedes
hidbaval6 prdbélkozast kdvetéen — sikerult jarhatd
oOsszekottetést talalni a Pal-volgyi- és a Matyas-
hegyi-barlang kozott.

A Budai-hegység (2002. évi adatok szerinti) 33—34
km-nyi hosszUsagu ismert jarathal6zatanak tébb mint
90%-at 6t nagybarlang: a Pal-volgyi—Matyas-hegyi-
(18,7 km), Jozsef-hegyi- (5,6 km), Ferenc-hegyi- (4,6
km) és a Szeml6-hegyi-barlang (2,2 km) teszi ki. A
Molnér Janos-barlangban tortént sikeres tovabbjutas-
sal egy Ujabb barlang csatlakozott a ,,nagyok” kozé.
Az eddig feltért jaratok hossza meghaladja a 2 km-t és
tovabbi jaratok megismerésének sincs akadalya. A
foldtani és szerkezeti adottsagok alapjan valészindisit-
het6, hogy a dokumentalt jarathal6zatnak sokszorosa
rejtézik ma is még ismeretlendl a felszin alatt.

Huszondt évi kitart6 munka utan, 2002 novem-
berében Unnepelhettek a Molnéar Janos-barlangot
kutaté buvérok. A Lukécs-furdd vizét adé hasadék-
rendszerben (a flrd6ben 1évé sz(ir§- és vizforgatd
berendezések atépitésének kodszonheten) megkez-
dédhetett a feltards. A melegviz bedramlas irdnyaba
torténd kutatds eddig az id6pontig tiltott volt, mivel a
legkisebb mozgés is az iszap felkavarodasaval és a
furdémedencék vizének szennyez6désével jart.

Mar az els6 prébalkozasnal kiderilt, hogy a
Fekete-falnal belépd melegebb viz irdnydba érde-
mes keresni a barlang folytatasat. Ezen a helyen
kisebb iszapdomb halmozddott fel a jaratban, amit
Gyurka Zsolt megmozgatott. Azonnal hatalmas
iszapfelhd boritotta el és a lecsokkent latas miatt ki
kellett jonnie a vizb8l. Masnapra az iszapdomb
jelentBs része eltlint és helyén egy sotét lreg valt
lathatova. A kinyilt atjarén, mérete miatt akkor
atjutni nem sikerdlt, de a sz(ikiilet mogott latszott a
hasadék folytatasa.

Rovid bontds utan végre be lehetett jutni az Uj
szakaszba, ahol a jaratok meéretei és formavilaga
megegyezett az eddig ismertekkel. Alig haladtunk
40 métert az 0j szakaszban, amikor megvaltozott
minden. A falak eltdvolodtak, a f6te felemelkedett
és egy olyan hasadékban Uszott a bavar, melynek
mérete nagyobb volt, mint a barlang eddig ismert
legnagyobb hasadéka, az Orias-terem.

A technikai feltételek biztositdsa utdn hatalmas
lelkesedéssel lattunk az ismeretlen jaratok
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1 abra. A Molnéar Janos-barlangban mért poligonmenet afelszini Gthal6zat térképére vetitve.

feltardsahoz. Vezet6koteleket épitettiink be, majd
elkészilt az els6 felmérés is. Ekkor mér latszott,
hogy hatalmas barlangba sikeriilt bejutnunk. Az év
végére elértiik az egy kilométert az (j jaratok megis-
merésében. Vilagossa valt, ez a barlang hamarosan
helyet kovetel maganak a budai nagy barlangok
sordban. Elhelyezkedése alapjan nyilvanvalo, hogy
az eddig ismert — ma szaraz — barlangok soranak az
utolsé lancszemét kutatjuk, hiszen ez a barlang mér
a megcsapolasi szinten helyezkedik el. Aktiv
vizvezet6 jaratai ma is fejlédnek és az itt tapasztal-
haté folyamatok magyarazatot adhatnak a mar
kordbban megismert budai barlangok kialakulésara.

A barlang feltarasanak sikere csak akkor értékel-
het6 igazén, ha tisztdban vagyunk az elmilt harminc
év kutatasainak (ELTE TTK, 2001) és eredményte-
lenségeinek torténetével.

A barlang kutatasanak els6 szakasza

A budai barlangok kutatasanak eredményei
alapjan valészinGsiteni lehetett, hogy a Malom-t6
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forrésaihoz is jelent6s barlang tartozik. Az 1970-es
évek o6ta folydé kutatds soran nem sikeriilt
egyeértelmlen azonositani a rendszerben jelen 1évé
termalviz belépési pontjait és ez reményt adott
tovabbi jaratok feltarasara. Ebben az id6szakban két
markansan elkilonuld, de allandé hémérsékletl viz
toltétte ki a hasadékokat. A barlang szlik
kornyezetében fakadd forrdsokban megfigyelt
hémérsékletingadozas alapjan a barlanghoz tartoz6
forrdsokban is valtozé h6mérsékleteket kellett volna
tapasztalni.

Adott volt az a teriilet — de nem a konkrét hasadék
—abhol a fels6 szintet kitolté 24 °C-os viz az ismert
rendszerbe jut, és ismertik a mélyebb részeken
araml6 viz mozgasat is.

Az Orias-terem, mely 8sszekéti a felsd és also
jaratokat, jol elkildnithetGen tartalmazza mindkét
hémérsékletli vizet. Hét méteres vizmélysegig
meleg, alatta a hidegebb viz helyezkedik el.
Kezdetben h6&mérsékletregisztrald beépitésével
kivantunk adatokhoz jutni a vizh6mérséklet val-
tozasarol.



Tébb havi folyamatos megfigyelés alapjan
megallapitottuk, hogy a Fekete-falnal belép6 viz
hémérséklete allandé és a mélyebb szinten Iév6
miszer sem regisztralt valtozast. A véltozas
hianyabol azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
jelent6s mennyiségl vizet tarold hasadékrendszer-
nek kell az ismert jaratok mdogott hazodni.
Amennyiben feltételezésink igaz, a napi
vizkivételt (12 600 m3d a becsilt érték) joval
meghaladd vizkészlettel szamolhatunk, mivel a
keveredés az ismertnél sokkal nagyobb viztérben
kdvetkezik be, ahol a h&mérséklet kiegyenli-
tédésére elegend6 id6 all rendelkezésre. A
hidegebb viz{i, mélyebben h0zédd jaratokban
végzett kutatds soran feltart apré oldaldgakon
keresztiil nem sikerdlt elérniink a barlang foly-
tatasat. A fels6 jaratokban hasonld eredményt
értlink el. Az évekig tartdé eredménytelenség
ellenére szamtalan kisérlet toértént a konkrét
belépési pontok meghatarozasara, mig végil egy
méréssorozat segitett. A Fekete-fal kozelében fug-
g6leges iranyban elhelyezett h6mérdkkel sikerilt
Uj adatokhoz jutni a két kilonb6z6 hémérsékletd
viz keveredésér6l. A kapott adatok nem a vart
értékeket mutattdk, mivel a keveredési zo6na
kdzelében 1évé hémérdk az adott hémérsékletl viz
szintjének esetenként jelent8s valtozasat regisz-
traltdk, melynek mértéke dsszeegyeztethetd volt a
kiemelt viz mennyiségével, de ez a véltozas soha
nem volt észlelhetd a hét méteres szint felett. A
fels6 jaratokbdl kiemelt melegebb viz helyét a
mélyebben 1évé hidegebb viz foglalta el, majd a
kiemelés utdn a meleg komponens azt visszaszori-
totta az eredeti szintre. A mérések alapjan a
bearamlasi pontot ezen a szinten kellet keresniink.
Hamarosan egy apré hasadék Kkibontasaval
rabukkantunk a melegebb viz bearamlasi helyére.
Sajnos, a hasadék mérete nem tette lehet6vé a
bejutast, és mivel elsédleges szempont a fiird6viz
min6ségének biztositasa volt, ezért a jarat kibon-
tasara nem volt lehet6ség. Ezen a ponton a vizfor-
gatd berendezés megépultéig nem lehetett tovabb-
jutni, pedig a tobbi barlangban végzett sikeres
feltarasok nagy hajtéer6t jelentettek szamunkra.

A barlang kérnyezetének foldtana és a
kialakulasat segit6 folyamatok

A teriillet geoldgiai torténete (KOVACS
J—MULLER P. 1980, MADLNE SZONYI J. 2005)

ocednok és tengerek alakuldsan, uledékkel vald
feltdlt6désén, az tledékek kdzetté valasan, szerkezeti
mozgasok révén hegységgé formalddaséan, lepusz-
tuldsan, majd e folyamatok ciklikus ismétl6désén &t
vezetett el napjainkig.

Az eocén sekélytengerben Nummuliteszek és
Discocyclinak vazait tartalmaz6 Szépvolgyi Mészké
rakodott le, amely ma 40—80 m vastagsagban
nyomozhato. Ez a kézet szdmos helyen megtalalhat6
a felszinen is. A fels6-eocén—als6-oligocén idészak-
ban az egykori tenger gyors kimélyilése ered-
ményeként 50—200 m vastagsagban Budai Marga
képz6dodtt. A barlang feletti teriilet nagy részén ez a
képzédmény talalhaté a felszinen. A Molnar Janos-
barlang régota ismert jaratai e kdzetek hasadékainak
kitdgulasaval alakultak ki, illetve a fenti két k6zet
hatérén keletkeztek.

Az évtizedek Ota tartd kutatds hajtoereje a
hasadékok mentén torténd kialakulas elfogadésa volt.
Ennek alapjan val6szindsiteni lehetett, hogy a régéta
ismert jaratokon kivll a barlangnak tovabbi jaratai is
vannak.

A Duna mentén fakado termalforrasok a pliocén és
pleisztocén soran édesvizi mészkdvet raktak le. Tiz
helyen ismertek a forrasvizb6l Kivalt édesvizi
mészk§-el6forduldsok a Ro6zsadombon ma mér
160—230 m-es tengerszint feletti magassagban.

A barlang sz(ikebb koérnyezetében két helyen is
talalhatunk édesvizi mészkdvet. Az egyiketa barlang
felett, a valamikori SZOT Udil6szallo kozelében,
mig a mésikat a Romer Fldris u. 52. telken talalték
meg. Alig par méterre, a Rémer Fléris u. 50 sz. telken
par évtizede hatalmas beszakadas keletkezett, mely-
ben eltlint az ott all6 épilet pincéje. Sajnos, ez a
beszakadés is kutatas nélkil eltdmésre kerlilt. Ezek a
jelek reményt adtak arra, hogy a barlang jaratainak
folytatasa esetleg ebbe az iranyba vezet, de ezt a fel-
tevést mindenki er6s kételkedéssel fogadta. Sokkal
val6szin(ibbnek tiint, hogy a SZOT dil6é kozelében
talalhato forrasmeészkdnél fakadt a barlang valamiko-
ri forrésa.

A mai kutatdsi eredmények ismeretében kijelent-
hetjlik, hogy ez a forrasvizi mészkéképz&dmény nem
ehhez a barlanghoz tartozik. Az ez irdnyba hiz4dd
jaratvégpontok helyzetéb6l egy vetd jelenlétére lehet
kovetkeztetni (1. abra). A vet6 mogotti terlletre
egyelére nem sikertlt atjutnunk. Feltételezésiink
szerint a vetd mogotti terlileten egy masik barlang
jaratai talalhatok, melyek a Torok-forras barlang-
jahoz tartoznak. A forrasok vizvezetd jaratai erede-



tileg egy rendszert alkothattak, de a kézetmozgasok
kovetkeztében szétvaltak, ma jarhatd 6sszekot-
tetésiiket még nem ismerjik.

A Budai-hegységben, ezen beliil a Rézsadombon
is a karsztosodas, Uregképzddés a foldtorténeti
multban, a karbonéatos (Uledékek kialakuldsat
kovetSen elkezd6dott és azéta is tobb fazishan zaj-
lik. A viz a szerkezeti vonalak és kézetgyengeségek
mentén tudja kifejteni oldé hatasat. A karsztosodas-
ban tehat dont6 szerepe van a ké&zet-burokban
bekdvetkezett szerkezeti mozgasoknak (WEIN GY.
1977). A szakirodalomban fellelhet6 adatok alapjan
elfogadott tényként kezelhetjik, hogy foldkéregben
hatd fesziltségeket a késé-eocéntdl a koramiocénig
NYENY-KDK-i dsszenyomddas és erre merSleges
tagulas jellemezte. Ateriilet fokozatos kiemelkedése
a koramiocénben kezd6dott, amikor az agyagos le-
dékek lepusztuldsaval felszinre kerliltek a tridsz-
eocén karbonatok. Ugyanebben az idében a Budai-
hegység K-DK-i el6terében megkezd6dott a sillye-
dés, medence-kimélyiilés, amely medence alapzatat
a budai oldalon kiemelt helyzet(i karbonatos kézetek
alkottdk. Ma ez a régi6 a Dunatol K-re a Pesti-sik-
sag alatt talalhat6. A nyomastér a kora-miocén utan
ismét megvaltozott, NYENY-KDK-i tagulas valt
jellemz6vé, és megjelentek az E-D-i és EK-DNy-i
elvet6dések (2. abra). A Duna vonalaval részben ko-
zel parhuzamos tektonikai mozgasok alakitottak ki
févarosunk oly markéans domborzati arculatét, a Duna
folé magasodé budai oldalt és a Pesti-siksagot.

A fesziiltség-viszonyok multbeli alakulasabol
kiemelked8 szerepet kapott az az als6-kozéps6-

2. &bra. A térképezés soran mértjaratok diagramja.

miocént6l a pliocénig bekovetkezett valtozas,
melyt6l kezdve a NYENY-KDK-i tagulas ér-
vényesilt, amely kedvezett a vizek kézethe jutasa-
nak és cirkulacidjanak. Az E-D-i és EK-DNY-i
csapasu torések lehet6vé tették a forrasok felszinre
Iépését.

A Rézsadombon ma fellelhet6 barlangok hévizes
eredetliek. Kialakulasuk el6idézéje a felszallo
meleg és a leszalld hideg karsztvizek taldlkozasa. A
hévizes barlangokkal foglalkozd kutatdk &ltalano-
san elfogadjak a keveredési korrézié elméletét
(MULLER R—SARVARY |. 1977, 1980). Eszerint
kilonbozd: eltér6é hémérsékletl és ion-koncentra-
ci6ju oldatok keveredésekor a létrejové oldat akkor
is agressziv és oldoképes lehet a mészkére nézve, ha
a kiinduld oldatok mér telitettek voltak a kalcium-
karbonatra. A hideg viz tobb szén-dioxidot tud
oldatban tartani, igy oldoképessége nagyobb. Ezért
egy fokozatosan h(l6 oldat folyamatosan képes
oldani a mészkdvet. Ez az oka annak, hogy a mély-
bél felfelé aramlé6 melegviz vandorldsa és hiilése
kdzben folyamatos oldasra képes. A meleg és hideg
vizek talalkozasi z6najaban — a k&zet repedéseit
kitoIt§ hideg karsztviz fels6 néhany méterén — a
keveredés folyamatos, ezért az oldédas sokaig fenn-
all. Arrdl is széltunk mar, hogy a barlangokat
magukban fogadd hegytdmegek kiemelkedése és a
forrasfakadasi helyek stllyedése a hideg-meleg viz
keveredési zonajanak athelyez6dését eredményezte.
Az emelkedés szakaszossaga okozta az ismert bar-
langszintek kialakulasat. Ahol tébb id6 allt az
oldddas rendelkezésére, ott nagyobb bels6 méreti
jaratszelvények alakulhattak ki.

A Molnar Janos-barlang régota ismert sza-
kaszainak mérete jelent6sen kisebb a mar emlitett
szaraz barlangok jaratméretéhez képest. A magya-
razat egyszer(inek tlint — nem volt elég id6 a na-
gyobb méret( jaratok kialakulasara.

Evtizedeken Kkeresztiil azt hittiik, hogy a hegy-
labi Molnar Janos-barlang méretei meg sem koze-
lithetik az ismert budai barlangokat, hisz ez egy
jelenleg aktiv, ma is ndvekvé fiatal barlang. Az (j
felfedezés tiikrében batran leirhatjuk, hogy ennek a
barlangnak a kialakulasa egyids a ma mar szaraz
barlangokkal. Jaratai azonos hatasok kovetkeztében
a szaraz barlangokkal egy id6ben kezdtek kialakul-
ni. Mivel helyzetébh6l ereden a kézettémeg emel-
kedése soran nem keriill a megcsapolasi szint folé,
jaratai tovabb névekednek, mig a tébbi barlangnal
ez a novekedés megsziint. A terilet hidroldgiai



3. &bra. Kozel méteres 4tmérdj( kalcitkivalas két hasadék keresztmetszésében kialakult tere

modellje szerint a Duna vonalaban hiz6d6é mélyre-
hato torés altal szallitott meleg és a felszin kozeli
hideg vizek keveredése a barlangok létrehozésaban
szerepet jatsz6 dontd tényezd. Ebb6l az kovetkezne,
hogy a most megismert jaratok dontd tébbsége nem
létezhetne a Duna felé torténd aramlasi irany esetén.

A rég6ta ismert barlangszakasz kialakulésa csak
a mai megcsapolasi szint létrejéttekor kezd6dott,
hisz ezeken a hasadékokon keresztil tudott a viz fel-
szinre jutni. Ez a novekedési id§ jelent6sen
rovidebb, igy ajaratok mérete is jelentéktelenebb.

A most megismert hasadékok mélyen a kd&zet-
tdmeg belsejében, a Duna vonalatél tavolodva
helyezkednek el, méreteik alapjan tovabbi jaratok
feltételezhet6k abban az irdnyban, ahol a fentiek
szerint nem keletkezhettek volna.

Elképzelésem szerint a budai barlangok
keletkezése val6jaban egy id6ben kezd6dott, még-
pedig abban az els6 id&pillanatban, amikor eocén-
oligocén tengerelontés végleg megakasztotta a csa-

padék kdzetbe jutdsanak lehet6ségét. A folyamat
agyaggal fedte be a korabban képz&dott kdzeteket.
Ekkor indulhatott be a felszint6l elzart, vizzel telitett
kézetrétegekben — mélyben megrekedt magmas
testek fit6 hatasara — a zart cellaju aramlés. Ez az
id6szak a forrdvizes karsztosodasi szakasz volt. A
barlangképz&dés méasodik szakasza az, amikor a
bels6 zart rendszer nyiltta valt, azaz keletkezett egy
megcsapolasi szint, amikor az els6 margaréteg le-
pusztult és a mészkd feltarddott és/vagy tektonikai
sikok mentén megcsapolddhatott a rendszer. Ez a
megcsapolasi szint azonban nem egyenld a mai Duna
szintjével, hanem az egész hegyseg €s annak egyes
blokkjai ~ kilonbdz6 emelkedési  szintjének
megfelel6en mindig az aktudlis vizszint volt (ami
ma a Duna). Erre az édesvizi mészkdvek eltérd
magassagi szintjéb6l lehet kovetkeztetni, mivel
azok mindig a forrasndl, a forrastéban és az abbdl
eredd patakban keletkeztek.

Az egész folyamat a hegység, mint szerkezeti



egység dinamikus, de valtoz6 mértékli kiemel-
kedéséhez kapcsolédik, s ilyen értelemben igaz,
hogy az els6 barlangképz6dési szakasz 6ta a Molnar
Janos-barlangban végig megvoltak a kiold6das
feltételei és oldodott is, amint lathatjuk a hatalmas
méretek alapjéan.

Nem hiszem, hogy elszakithatjuk a barlangok
képzddését a mélyben lejatsz6d6 kézetatalakulasi
(diagenetikus) folyamatoktdl, s csak akkor tartjuk
lehetségesnek, ha mar a felszin kdzelében vannak.
Szerintem ez igy tortént, de nem kizardlagosan.
Képz6dhetnek nagy uregek, ill. barlangok 2—3 ezer
m mélyen, és ez is a ,,karsztos” folyamat része. Ezek
az Uregek is a termalkarszthoz tartoznak, mert ter-
malis folyamatok alakitjak, s nem csak az a ter-
malkarszt, ahol meleg viz kifolyik a felszin
kdzelében 1év6 barlangbdl.

A Ferenc-hegyi-barlang bejarata 262 m-en, mig
a Pal-volgyi—Matyés-hegyi-, Szeml6-hegyi- és
Jozsef-hegyi barlangok bejérati szintje 220 m-en, f§
jaratszintjének talppontja pedig 160 m-en talalhato.
A Molnér Janos-barlang bejarata 104 m-en, mig az
eddig megismert jaratainak talppontja 66 m-en
helyezkedik el.

A fentiek elfogadasa esetén magyarazatot kapunk
a tertilet barlangjainak kialakulasara és jelenlegi tér-
beli helyzetiikre, de el kell gondolkoznunk azon,
milyen folyamatok jatszottak még szerepet a most
megismert jratok létrehozaséban.

A ma szaraz barlangokhoz hasonléan itt is jel-
legzetes oldasi formak figyelheték meg. A felfelé
torekvg, aramlé hévizek mozgasat a szeszélyesen
valtozo6 szelvényméretek, a kézetbe mélyil6 korro-
ziés formak: Ustok és gdmbftilkék szemléltetik (4.
abra). Az el6bbiek a barlangjaratok oldalfalan
figyelhet6k meg, altaldban néhanyszor tiz cen-
timéteres, kerekded vagy ovalis mélyedések. Felfelé
aramlé gézbuborékok old6 hatdsdval magyarazzék
keletkezésiiket (4. dbra). Ezek a formak szinte min-
denhol jél lathaték a jaratok oldalfalan, hisz nincs
asvanykivalas, ami eltakarhatna.

A gdmbftilkék jelenléte a sz&razzé valt barlangok
fels6bb szintjein és ebben a barlangban is gyakori-
ak, melyek keletkezésére Miiller Pal gémbfilke-
keletkezési elmélete ad egyfajta magyarazatot
(MULLER P. 1974). Nem ezt az elméletet kivanom
kétségbe vonni, csak megjegyzem, hogy a Molnér
Janos-barlang szamtalan hasadékaban mélyen a
vizszint alatt is megfigyelhet6k ezek a képzéd-
mények. Ifja barlangkutatoként a gombftilkék
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keletkezésének magyarazataként a felfelé aramlo
hévizek érvényl6 és old6 hatasat emlitették. Ma mar
tudjuk, hogy a hévizes barlangok képz6désében
nagy szerepet jatszik a vizben oldott szén-dioxid,
melynek oldast el6segit§ hatésat esetleg be kellene
épiteni egy Ujabb, mélyen a viz szintje alatt lejat-
sz06d6 gombftilke-keletkezési elméletbe (MULLER
P. 1974).

Erdekesség, hogy a barlangjaratok szamos eset-
ben tarnak fel a korabbi, a forrévizes karsztosodasi
fazishoz kothet6 id6sebb asvanyokat, barit- és
kalcitteléreket. A Molnar Janos-barlang régi sza-
kaszan egy kozel 20 m2-es fellleten volt ismert —
helyenként gyufasdoboz nagysdgd — barit, mely
hatalmas méret(i kalcitkristalyokon helyezkedik el.
Az (j szakaszban szdmtalan helyen lelhet fel ez a
kivalasi forma, és talalhatunk régi tregeket kitolt,
vagy Onalléan elhelyezkedd kalcitkivalasokat is. A
kristalyképz6dmények hatalmas témege és elhe-
lyezkedése alapjan valészindsitjuk, hogy a
kalcitkivalast megel6z6en isjelentds jaratoknak kel-
let léteznitk (3. abra).

A vizszint sillyedésével kialakuld légteres jara-
tokban a tlltelitett vizb8l kalcitlemezkék valtak és
valnak ki ma is. A viz felszinén 0sz6, majd ala-
stllyed6 mészhartydk az aljzaton felhalmozddva
lelhet6k fel a szaraz barlangokban, mig itt csak a
vizfelszinen kialakulé héartya figyelhet6 meg. A
bavarok altal kilégzett leveg6 dsszetdri és megsem-
misiti ezeket a képz6dményeket.

Nézziik meg az azonossagokat és a kilonb-
ségeket a budai szaraz és vizes barlangok kozott.

Kezdjuk a hasonldsagokkal! Valamennyi Rdzsa-
domb kornyéki barlangra jellemz6, hogy jarat-rend-
szeriik fliggetlen a térfelszin domborzatatdl. Nem
vezet beléjiik vizfolyas, csak a barlangban 6ssze-
gytilé csepeg6 vizek alkothatnak nyilt vizfelliletet.
Valamennyi barlangra jellemz6, hogy kilénleges az
asvanytarsulasuk a hévizes eredetb6l fakaddéan. A
Szeml6-hegyi- és a Ferenc-hegyi-barlangban szinte
minden jarat oldalfalat beboritja a borsokd. A
Jozsef-hegyi-barlang egyes jaratszintjein az alap-
kdzet is alig lathatd a mennyezetet, az oldalfalakat
és a jarattalpakat beborité kalcit-, gipsz-, barit- és
aragonitkristalyoktol. Erdekes, hogy a Pal-vél-
gyi—Matyas-hegyi-barlangrendszer két szemponthol
is nagyon kiilénb6z6. Mig a Pal-volgyi-oldal egyes
szakaszain cseppk6képz6dmények fordulnak el6,
addig a Matyas-hegy alatti jaratokban gyakorlatilag
nincsenek képz8dmények. A vizzel teljesen kitoltott



Molnér Janos-barlangban csak a CO”-teremben
talalhatunk légtérben kialakult dsvanykivalasokat. A
viz alatti jaratok formavilaga jol reprezentalja a
hévizes barlangok kialakul&séarél sz6l6 tanul-
ményokban leirtakat (SASDIL 2001).

A kovetkez6kben vegyik sorra a Rézsadomb
kornyéki barlangok alakzatat és elhelyezkedését. A
f6 jaratszint tobbnyire a Szépvolgyi Mészkdben
alakult ki, az alsé szint pedig eléri a Méatyas-hegyi
Formacio rétegeit a Matyas-hegyi- és a Jozsef-
hegyi-barlangokban. A fels§ szint a legtobb esetben
felhlzédik a Budai Marga Formacidig. A Molnar
Janos-barlang fels6 négy méteres mélységig tartd
jaratai illetve jaratrészei a Budai Margaban, mig az
alatt a Szépvolgyi Mészkdében alakultak ki.

Kilénleges a barlangok alaprajza. Kozos
jellemzégjiik, hogy folyoséik a Budai-hegységre mar
bemutatott jellemz6 szerkezeti iranyokat kovetve,
parhuzamos rendszereket alkotnak. A térésvonalak
meghatarozd szerepét a jaratok altalaban hasa-
dékszer(i jellege is tiikrozi. Jellemz6 ezekre a bar-
langokra a hirtelen méretvaltozas. El6fordul, hogy
2050 m magassagu termeket csak szlk atbivok
kotnek 0ssze. Kisebb-nagyobb terem mindegyik

barlangban el6fordul. A Ro6zsadomb kdrnyéki
szaraz barlangok legnagyobb ismert irege — a vilag-
méretekben is legnagyobb hévizes barlangterem-
ként szamon tartott — Kinizsi-palyaudvar a Jozsef-
hegyi barlangban. Ezzel a teremmel vetekszik a
most feltart CO”-terem, mely 80 m-es hosszaval,
16—24 m-es szélességével a legnagyobb ismert,
hévizzel alul teljesen Kitoltott barlangterem.

Az ember és a barlangok viszonya

A RoOzsadomb felszinének beépiilése els6dlege-
sen nem az &llékonysdgi problémék miatt veszé-
lyezteti a barlangokat, ugyanis a barlangjaratok
tobbsége 30—50 m-t meghaladd felszin alatti
mélységben taldlhatd. De ki foglalkozik a burkolt
fellletek novekedésével egyitt jar6 beszivargas-
csokkenés és vizmindség-romlas hosszd tavl karos
hatésaival?

A legnagyobb gondot az utébbi évtizedekben a
kdzmivek meghibasodasabdl adédo intenziv viz-
befolyasok, szennyvizszivargasok, a felszinen
hasznalt vegyszerek, m(tragyak bejutasa jelentette.
Ha csak a Szép-volgy két oldalan talalhaté kéfejtd-

4, dbra. Jellegzetes kagy l6son oldédott oldalfal



két vesszilk — az ,,6slakosok” elbeszélése szerint— a
tereprendezést megel6z8en az emberek teherautok-
kal vitték oda a szemetet és a sittet, amely most
»eltemetett kémiai bombaként” ketyeg a talajban.
Vilagos, hogy e szennyezdknek a barlangokhoz
jutésa visszafordithatatlan folyamatokat indithat el a
barlangok vizhéztartasdban valamint érzékeny Kli-
marendszerében és asvanytarsulasaiban. A karok a
felszint6l val6 elzartsag miatt nehezen kdvethet6k
nyomon, tébb évtized alatt valnak csak lathatdva.
Ma még nem mérhet6 az sem, hogy a karositashan
mekkora szerepet jatszunk mi, jelenleg itt él6
emberek.

Ami viszont tény, hogy a barlangok mennye-
zetér6l csepeg6 vizekben kimutathaték mindezek a
hatasok. Az utak s6zasabél szarmazik a klorid jelen-
léte. A szakemberek mérései szerint a klorid-ion tar-
talom helyenként meghaladja az ivévizekre el6irt
hatarérték tizszereseét is.

Az utak jégmentesitésének hatasa nemcsak a
novények gyokérzonajaban, hanem annal sokkal
mélyebben is megmutatkozik. Jelent8s a mtragyak
hasznalatara utalé nitrat-szennyezés is, esetenként
kimutathatok a szennyvizbeszivargast jelzé bakté-
riumok is.

Mivel az ismert és ismeretlen barlangok a
hegylabi melegforrasok felé kozvetitik csepeg6
vizeiket és a barlangokba betdr6 szennyezett vizeket
is, ezért legfeljebb a tAvolsag és az 0sszefiiggd jara-
tokban tarolt és mozgd hatalmas viztémeg higito
hatdsa késleltetheti a szennyez6k megjelenését a
forrasokban.
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THE EXPLORATION OF NEW PASSAGES
OF MOLNAR JANOS CAVE

A new cave in collection of the thousand meter
long cave s of buda

After getting to know the five large cave systems of
the Buda mountains that were discovered during
many decades it was pre-sumable that the spring
group of Lukécs-firdé and Malomté at the foot of
the Rézsa Hill must come from a significant system.
Fér a long time the cave divers could only enter inté
a 400 m long cave. In November 2002 we have
found the continuing passages of the Molnar Janos
cave during a reinstallation of the water pump Sys-
tem of the public bath. During the first descent we
discovered a more than two kilometres long system
consisting of wide passages. With many beautiful
mineral formations and discovering a large chamber
fiiled of carbon dioxide the achieved exploration
result was more significant than it was expected,
because the cave continued further after the first
dives of the first passages. Besides the story of the
exploration, the results of the survey of the new pas-
sages and the geological and hydro-geological
processes of the development of the cave will alsd
be presented.
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A MADAGASZKARI TSINGY KIALAKULASA

OSSZEFOGLALAS

Madagaszkar jellegzetes karrformajat (karregyittesét) a tsingyt mutatjuk be. Kiilonboz6 vizsgalatokat
végeztiink a tsingyn (pl. térképezést, szelvényezést, hasadék iranyok mérését, sth.). A tsirigynek a szigeten két
jelent6s el6fordulasa ismeretes: az ankaranai tsingy>és a bemarahai tsingy (1. &bra). Megéllapitottuk, hogy a
tsing), karregyttes. A tsingyr torések mentén kialakult nagyméret(i hasadékokbol és az ezek koztifelszineken
kilonboz6 kisebb karrformakbol épiilfel. A hasadékok nem talajalatti oldédas soranjottek létre. Az ankaranai
tsingy' hasadékait a torések mentén elszivargo csapadékviz alakitotta ki. A bemarahai tsingy hasadékai az epif-
reatikus, ill. afreatikus dvben képzddtek. Az aramlo6 karsztviz 6vében létrejottjaratok késébb afelszinre nyilot-
tak. Ebben szerepe lehetett afelszinrdl lefelé terjedd oldddasnak, vagy ajarat-mennyezetek beomlasanak.

1 Bevezetés

Tanulmanyunkban bemutatjuk a madagaszkari
tsingyk formakincsét. Magyarazzuk a formak

1 &bra. A tsingy el6fordulasa Madagaszkaron (BALAZS
1980. évi adatainakfelhasznalasaval)

kialakulasat, az ankaranai- és a bemarahai tsingynek
az eredetét és fejlédését.

FORD—WILLIAMS (1989) osztalyozésa szerint
»Corridor Kkarst”, ,Labyrint karst”, vagy ,Giant

grikeland”, de egyes részei ,,Pinnacle karst”-nak is
tekinthet6k. Mint az aldbb Kkidertill, a hasadékok
kozti tdmbokon, a magaslatok tetején és oldalan,
szdmos kilénbdz6, masodlagos karrforma fordul
el6. Ezek talajnélkiili kornyezetben létrejott karrok,
és megegyeznek a magashegységi karrokkal.
Méretiik nem, vagy nem szamottevé mértékben hal-
adja meg pl. az alpi karsztterlletek karrformainak
méretét, slirliségik azonban igen. Ezért a tsingy
specialis trépusi karregyuttes.

A tsingynek (magyarul labujjhegyenjaro)
Madagaszkaron két el6fordulasa ismeretes (1.
abra): az ankaranai- és a bemarahai tsingy. A mada-
gaszkari tsingyket els6ként DUFLOS (1966) és
ROSSI (1974, 1983) irta le. igy ROSSI (1983)
bemutatta a tsingy néhany morfolégiai sajatossagat
is (pl. hasadékokra és kardszeri magaslatokra
kiléndl). A kulénboz6 expediciok a tsingy karszt-
nak els@sorban a barlangjait és él6vilagat kutattak
(DUFLOS 1966, DOBRILLA—WOLOZAN 1994,
MIDDLETON 1996, 1998). Osszefoglalo
jellemzését a tsingyknek MIDDLETON (2004) adta
meg. A madagaszkari tsingyhez hasonlé karrokat
irtak le Braziliabol (TRICART—CARDOSO 1960),
Uj-Guineéb6l (VERSTAPPE—WALL  1965),
Tanzaniabdl és Kenyabél (COOK 1973). ROSSI
(1983) szerint olyan mészkdveken alakul ki tsingy
kozvetlenill a csapadékviz hatasara, amely jol
rétegzett, tiszta, nyitott torésekkel s(rlin atjart,
kristalyos és kevésbé porozus. ROSSI (1974)
szerint a csapadékhullas intenzitasa is fontos lehet
létrejottében (az ankaranai tsingyn 1 éra alatt 105



mm, ill. 24 6ra alatt 350 mm csapadékhullast is
mértek). ROSS1 (1974, 1983) és BALAZS (1980)
szerint a térések mentén szivargo csapadékviz oldja
a koOzetet, mialtal a rések, repedések egyre
szélesedve hasadékokka fejlédnek. SALOMON
(1987) szerint a tsingy talaj és méalladéktakard alatt
alakul ki, amelyeket elveszitve fokozatosan
kitakarodik.

A tsingy valtozatos morfoldgiai helyzetben fordul-
hat eld. igy megtalalhatd tet6helyzetben (volgykozi
haton, volgyoldalban), vagy alig tagolt, alacsony,
sik felszineken. Kisebb kiterjedés(, kevéshé fejlett
foltjai volgytalpakon is el6fordulnak (Ez az el6for-
dulds kuapkarrszer(i.). Személyes tapasztalataink
alapjan a tsingy bar sok hasonlésagot mutat a
k&erd6 tipusu karral, mégsem teljesen azonos azzal.
Kilon kutatés targyat képezhetné a két tipus pontos
morfolégiai és genetikai elkilonitése.

Mind az ankaranai-, mind a bemarahai tsingy
alacsony, dombsagi karszt, felsziniik tszf-i ma-
gassaga 320 m alatti (kiiléonbdzd részleteinek ma-
gasségét Id. aldbb). Az ankaranai tsingyn a csapadék
mennyisége tébb mint 2000 mm, mig a bemarahain
1000— 1500 mm kozotti. A tsingyket hordoz6 jura
mészké torések mentén megbillenve nyugatnak dél.
A hordoz6 térszinek K-i peremei, amelyek kuesztat
formélnak, a meredekebb elvégzddésliek. A tsingy-
felszinek mas felszini formakban, igy karsztformak-
ban is szegények.

igy az ankaranai karszt tsingys térszineinek a
tertiletén ill. kérnyékukdén kanyonok (DUFLOS
1966), és méas kilonbdz8 méretl és alaku volgyek
fordulnak el6. E volgyek a hatarold bazaltos tér-
szinekr6l nyllnak at a mészk6re. Tdbbségik
val6sziniileg atéroklédéssel fejlédott, de miutan a
karsztvizszint kdzel hiuzodik a felszinhez, ill. kordb-
ban azt akar el is érhette, atoroklédés nelkal is Iétre-
johettek a fedetlen karszton. Mint emlitettiik, mas
karsztformak alig fordulnak el a tsingys fel-
szineken. Hianyoznak az oldédasos dolinak, csak
néhany szakadékdolina és viznyel6 alakult ki a
tsingys térszineken. Ez utdbbiak a bazaltos fel-
szinek pereménél is létrejohettek. Bar a karsztpere-
mi viznyel6k medre vagy volgye nem a bazaltos
térszinen, hanem a karszton jott létre, amelynek
kedvezhetett, hogy — mint mar emlitettuk — a karszt-
vizszint a felszinhez kozeli helyzetli lehetett.
El6fordulnak karsztbelseji viznyel6k is (ankaranai
kis tsingy). Ezek nem vdlgytalpi k&zethatamal
képzddtek, hanem szakadéktdbrokbdl alakultak at
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viznyelévé. Ezek csak nedves évszakban kapnak
vizet. Ugyancsak az ankaranai kis tsingyre jellem/6,
hogy itt néhany voélgytalpon eléfordulnak kisebb,
néhany m atméréji fedett karsztos formak is. A
fed6iledék mallasi maradék és bazalttormelek.
Ezek ott alakulnak ki. ahol a mészk6ben kialakult
kiirt6 a felszinre nyilik. A tsingy-felszinek teriiletere
azonban sohasem vezetnek sem Aallandd, sem
id6szakos vizfolydsok. Természetesen a tsingy-
karszton gyakoriak a kilonbdzd méretd, jelleg
(genetikaju) barlangok is.

2. Vizsgalati mddszerek

Vizsgéalatainkkal a tsingy formainak jellemzGihez
(méretiik, iranyultsadguk), a karros oldodas mértéké-
hez gydjtottiink adatokat. Morfoldgiai felvételeze-
seink célja a tsingy tipizalasa, kialakulasanak, fejl6-
désének és a képz6dés kornyezetének a felvazolasa
volt:

- Mindkét tsingyn GPS-el magassagméréseket és

helymeghatarozasokat végeztiink.

- Mérési adataink felhasznéldsaval kereset-

szelvényeket szerkesztettlink (2—3. abra).

- Szdmos (273 db) hasadéknak mértiik az iranyéat

Az adatokat osztalykdzokbe sorolva a hasadé-

koknak megadtuk az irdnygyakorisag eloszlasat

(4—5. &bra).

- Mértiik a hasadékok szélesseégét és mélységét

Az adatokat osztalykdzokbe soroltuk (5. dbra). A

bemarahai nagy tsingy hasadékainak mély-

ségeloszlasat nem készithettiik el, miutan a

rendelkezésiinkre allo eszkdzzel meghizhaté mé-

réseket csak a kisebb mélységli hasadékoknal
tudtuk végezni.

- Az ankaranai kis tsingyn 3, a nagy tsingyn 2

helyen szelvény mentén mértuk a karrformak szé-

lességét, mélységét és helyét. E szelvények men-

tén szamitottuk a fajlagos szélességet, vagy a

fajlagos leoldodast, valamint a s(irliséget karrfor-

manként és az 6sszes karrformara is. A fajlagos
leoldédas az 1 m-re jutd kanforma Osszes szé-
lességének az atlaga, de megadhaté minden egyes
karsztforma tipusra is (/. téblazat /VERESS

2004).

- A bemarahai tsingyn a terepbejaras soran

hasadékokrdl és barlang folyosokrél vazlatos

keresztmetszeteket, alaprajz- és hossz-szelvény
részleteket készitettiink (7—8. dbra).

A bemarahai nagy tsingyn tébb helyen mértiik a
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1. tablazat

A karrformék fajlagos szélessége és s(iriisége az ankaranai tsingyn

Szelvény adatai
és a karrformak Kis tsingy Kis tsingy Kissingy  Nagy tsingy Nagy tsingy
szelvény jele . IV. V. Vl/a. VIi/b.
szelvény helye torony torony teteje témb tomb felszine
oldala felszine
szelvény hossza [m] 5,46 2,6 18 152 n
Valyu f.sz. 311 21,53 55,55 27 -
[cm/m]
valyu s. (db/m) S 0,18 0,38 2,22 0,92 .
[db/m]
falikarr f. sz. f.sz. 52,93 11,54 35,56 0,01 -
(cm/m) [cm/m]
falikarr s. S 2,74 0,38 m i 0,06 ~
(db/m) [db/m]
rillenkarr f.sz. f.sz. 6,31 ; -; 0,601 -
(cm/m) [cm/m] 39,83 119,42 134,17
rillenkarr s. S 4,21, -; 79,62 -; 40,13 -
(db/m) [db/m] 2491 8,94
hasadék f.sz. f.sz. 10, 07 - - 6,46 4,54
(cm/m) [cm/m]
hasadék s. S 0,18 - - 0,33 0,09
(db/m) [db/m]
kirt6 f.sz. f.sz. - 29,62 - - -
(cm/m) [cm/m]
klirt6 s. S - 0,38 - - .
(db/m) [db/m]
madaritaté f. sz. f.sz. - 30,77 - 0,85 39,27
(cm/m) [cm/m]
madaritaté s. S - 0,77 - 0,06 0,45
(db/m) [db/m]
kap f. sz. f.sz. - - 8,89 11,61 9,09
(cm/m) [cm/m]
kip s. S - - 0,56 0,26 0,18
(db/m) [db/m]
oOsszes f. sz. fsz. 72,43 ; 93,46; 100; 56,3 ; 70,18; 87,9
(cm/m) [cm/m] 99,63 212,88 234,17 116,3
0Osszes s. (db/m) S 7,32 ;28,09 1,92; 3,89; 231 ; 1,09; 129
[db/m] 81,53 93,33 42,31
Megjegyzés
- f. sz.: fajlagos szélesség
- s: slriiség

- Arrillek, valamint az 0sszegzett értékek oszlopaban két szdmadatot talalunk. Az els6 szdmadat mas karros for-
mahoz nem kapcsol6ddan el&fordul6 rillek adatait tartalmazza. A masodik szdmadatot az el6z6 érték, tovabba
maés karros formaban el6forduld rillek adatainak felhasznélasaval szamitottuk ki.

- rill becsult szélessége: atlagosan 1,5 cm
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hasadékfalakon el&forduld scallopsl csoportok
egyes tagjainak az atmérdjét (ez a formanak a
kialakito viz feltételezett dramlési iranyaba es6 leg-
nagyobb Kiterjedése). A scallops-atmér6kb6l szami-
tottuk a kialakuldsukat okoz6 karsztviz aramlasi
sebességét az alabbi képlet felhasznalasaval (LIS-
MONDE—LAGMANI 1987):

r/ cm -a
ahol v S

lasi sebessége,

250: az araml6 vizre vonatkozé tapasztalati Gton
kapott &llando,

L [cm]: a scallops kiterjedése (az &ramlés iranya-
ba).

Az aramlasi sebesség szamithato (amelyeket a //.
tablazathan kozlink) a scallops hosszak atlagahol
(V,), vagy Ugy, hogy az aramlasi részsebességeket
minden egyes scallopsra kiszamitjuk, majd ezek
atlagat képezzik (V2).

a scallopsot kialakit6 viz aram-

3. Az ankaranai tsingv

Az ankaranai tsingy a sziget E-i részén Diego
varosatol 70 km-re D-re talalhato. Itt a tsingy kisebb-
nagyobb foltokban viszonylag nagy teriileten terjedt
el (teljes kiterjedése kb. 200 km2). Két jelentGsebb
kifejlédése emlithetd: a kis tsingy és a nagy tsingy,
amelyek egymastél mintegy 20 km-es tavolsagra
vannak. A kis tsingy egy volgy és a Denevér-barlang
szakadéktobre kozti hét lejtdin és tetészintjén talal-
hat6. Az oldallejt6kén azonban csak helyenként kis
kiteijedésti (néhany m-es) foltjai fordulnak el6 ott,
ahol a talaj hianyzik. E foltok terlletén a hasadékok
kevésbé mélyek, mint a tet6szinten Kifejlédott
tsingy hasadékaié. Ez utdbbi tsingy-részlet kiter-
jedése 1600 m2, tszf-i magassadga 295 m alatti. A
hordoz6 200 m-es vastagsagu jura mészké jol
rétegzett. A rétegek vastagsidga 30—70 cm kozotti,
délésiranyuk 82°, délésszogik 10°. A nagy tsingy
kis magassagu (315—320 m kozdotti), enyhén hulla-
mos, volgyekkel tagolt térszinen alakult ki, egy sza-
kadéktobor peremén. Kiteijedését 0,5— 1 km2-nek
becsiljuk. Mind a nagy tsingyn, mind a kis tsingyn

1A scallopsok félkor keresztmetszetd, feliilnézetben meg-
nyult, kagyl6szer(i bemélyedések.

a hasadékok kozti felszineken igen szamottevé a
karrosodas. A masodlagos karrformak s(r(isége és a
fajlagos szélessége igen nagy, eléri, s6t meghaladja
a késd karrfonnainak ezen jellemzdit (1. tablazat). A
fajlagos szélesség a kis tsingyn 91,02—98 cm/m, a
nagy tsingyn 46,45—59,55 cm/m. Ha figyelembe
vessziik a nagyobb karrformékban Kkialakult
kisebbek adatait is, a Kis tsingyn az atlagos fajlagos
szélesség 196 cm/m. Ez az érték meghaladja a
k6éson (Parajd) mért fajlagos szélesség értéket
(138— 148 cm/m).

Az ankaranai tsingy els6dleges vagy nagy formai
a hasadékok, a gerincek, a tdmbok és a tornyok, mig
a masodlagosak a rillenkarr, a rinnenkarr, a falikar-
rok, a madaritatok, a gydsz(karrok, a kapkarrok, a
kisebb gerincek (2—3. 4bra). Kulonosen a gyliszl-
karrok és a rillenkarrok kifejl6dése lehet nagyon
s(ir(. El6z6ek 6sszendvése miatt koztiik kapok jon-
nek létre. A rillenkarrok a meredek lejt6kon
folytonosan fordulnak el6. Egy rillsorozat a lejt6n
el6bukkand réteglap vonalanal kiékelédik, de utob-
bi alatt Ujabb rillek kezdédnek. A lejt6n a rillenkar-
rok folytonos Kkifejl6dése miatt hidnyoznak az
oldédasmentes (,,Ausgleichsflache”) felszinrés-
zletek.

A hasadékok szélessége és meélysége, de
kiilondsen az utébbi nagysaga igen valtozatos. A
kis tsingyn a mélység 1 m-t6l 6 m-ig terjed, mig a
szélesség néhany cm és néhany m kozotti (6. I.
abra). Hasonloképpen iranyaik is valtozatosak. A
kis tsingyn a hasadékok legaldbb harom irany
mentén csoportosulnak (4. a. abra). A nagy tsing-
yn a hasadékok irdnya kevéshé valtozatos.
Gyakorisaguk két, egymasra mer6leges (EEK-
DDNY, valamint NYENY-KDK) irany mentén (4.
b. abra) né meg. A nagy tsingy hasadékainak
mélysége 0,5—11 m kozott, mig a szélesség
néhany cm és 6 m kozott valtozik (5. 1l. abra). Itt
azonban jellemz6bbek a néhany dm-es szélességd,
keskeny hasadékok. Amig a nagy tsingyn a
hasadékok 78%-a keskenyebb 1 m-nél, addig a kis
tsingyn a hasadékoknak csak a 36 %-a sz(ikebb 1
m-nél.

A hasadékok kozott elkulonithet6k egyszer(
hasadékok (néhany dm széles, lefelé kiékel6d6
formak), Osszetett hasadékok (talpukat részhasa-
dékok tagoljak) és karrutcak (tobb m-es szé-
lességliek). Utdébbiakat rendszerint nem egységes
fal, hanem tornyok hataroljak.

A gerincek (1. kép) valtozatos magassagi és
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4. dbra. Hasadék iranyok gyakorisaganak eloszlasa az
ankaranai kis (a) és nagy tsingyn (b)

hosszlsagi maradvanyformak. A nagyobbak ha-
sadékokat valasztanak el egymastol. Kozottik
elkilonithet6k széles gerincek (tetejik 0,2— 1,0 m
kozott), pengegerincek (a tet6 0,2 m-nél
keskenyebb) és 6sszetett gerincek (a tet6 tobb
pengegerincre kalénal).

A tornyok (2. kép) néhany m magas alaprajzban
négyzetes, vagy megnyult formak. Elkilonithetd
kapos torony (teteje kupos), sik tetejl torony
(ezeken gyakoriak a madaritatok, gy(sz(karrok,
kapkarrok, kurt6k és pengegerincek), dsszetett
torony (a tet6szintjuk toébb kdpra kilonal, amelyek
kozt, ill. amelyeken ugyancsak el6fordulnak kilon-
b6z6 kan-forméak) és romos torony (tetejének kGzete
k&zettdomb forméjaban, réteglap mentén elkulonilt a
torony anyagéatol) és az elpusztult torony ( a torony
eldélt).
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5. abra: Hasadék iranyok gy akorisaganak eloszlasa a
bemarahai kis (a) és nagy tsingyn (b)

3.1. Karregyuttesek

Atsingy karregyuttesei a tornyos-, a témbos- és a
penge-tsingy.

A tomyos-tsingy alkotja a kis tsingy jelent8sebb
részét (a magaslat tetészintjét). E Kkarregydttes
kilonb6z6 méretli, egymasba kapcsolédd hasa-
dékokbdl, ill. karrutcdkbdl és az ezek kozott
egymastdl tobbé-kevésbé elkilonils, kilonbdzd
méret(i, alaku toronybdl all (2. abra, 2. kép).

A tdbmbos tsingy a nagy tsingyre jellemz6 forma-
egylttes. Jellegzetessége a két iranyd, egymasra
mer&leges hasadékok rendszere, amelyek kis lejtés(
tomboket fognak kozre (3. /. dbra). A tdmbos tsing-
ynek legalabb két kifejlédése kiilonithetd el. A
fejletlenebb (fiatalabb?) hasadékai keskenyebbek
(2050 cm kozottiek), kevésbé mélyek (1—2 m



1 kép. Az ankaranai nagy/ tsingy (penge tsingy)
Jelmagyarazat: 1. rillenkarr scallopsokkal, 2.
pengegerinc, 3. hasadék, 4. torony

kozotti mélységliek), a tombok felszine kevésbé
tagolt. A tdmbok Kkiterjedése 2—5 m kozotti.
Karrformaik (rinnek, pengegerincek, madaritatok)
kisebbek. A hasadékok aljzatdn kisebb hasadékok
(amelyeket pengegerincek kilonitenek el egymaés-
tol) fordulnak el6. A fejlettebb (id6sebb?) tipus
hasadékai valamivel szélesebbek (50 cm), mély-
séguk tobbnyire 2 m-nél nagyobb. A tombok fel-
szine karrforméakkal sokkal tagoltabb, mint az el6z6
valtozatéi. A tombokon uralkodnak a nagymeret(i

2. kép. Az ankaranai kis tsingy (6reg tsingy)
Jelmagyardzat: . 0sszetett torony, 2. sapka, 3. lepusztult
torony, 4. karrutca, 5. rillek, 6. madéritato, 7.
pengegerinc, 8. Ut

(tobb m atmér6jl) madaritatok, madaritaté uvalak,
tovabba a rinnek, a pengegerincek és kupok.

A penge tsingy egymassal parhuzamos hasa-
dékok, hasadék labirintusok egyiittese. A hasadékok
kiékelédhetnek, egymasba kapcsolédhatnak, egye-
nesek, vagy kanyargOsak. E formékat kozel egy-
magassagu gerincek kilonitik el egymastol. A
hasadékok tobbnyire nem mélyek (1—3 m kozotti
mélységlek), de aljzatuk részhasadékokkal, ill.
azokat elvalaszté pengegerincekkel lehet tagolt (3.
Il. abra, I. kép).

3.2. Az ankaranai tsingy kialakulasa és fejl6dése

A tsingy hasadékai torések mentén alakultak ki,
amit nemcsak a megfigyeléseink, a hasadékok
gyakorisaganak eloszlasa, hanem az irodalmi ada-
tok is megerdsitenek. Megfigyeléseink a talajnélkili
oldasos kialakulast is alatdmasztjak. Ugyanis a
hasadékokban nincs, vagy csak elvétve van talaj. A
csenevész, szérvanyos ndvényzet csak masod-
lagosanjOhetett létre a hasadékokban. A hasadékok-
bol a talaj utdlagosan nem pusztulhatott ki, ugyanis
az olyan hasadékokbdl is hianyzik, amelyek talpan
kisebb-nagyobb bemélyedések vannak. E helyekr6l
a talaj nem szallitddhat el. A karszt belsejébe sem
szallitédhat, miutdan a hasadékok tobbségének a
talpa a nagy tsingyn teljesen zart, nem folytatédik
keskenyebb hasadékokban, vagy kirt6kben. A talaj-
alatti old6dés hianyat bizonyitja, hogy hidnyoznak
azok a formak, amelyek a hasadék falon kelet-
keznek talajelboritas alatt (pl. szinl6k, zsebek, stb.).
Pinnacle-szer(i karszt alakulhat ki barlangokban
(Tardis-barlang, Sarawak) is (SIFFRE 1999). E for-
makincs barlangi jelenléte arra utal, hogy e forma-
egydttes kialakulasa talaj hianyaban is végbemehet.

Véleményiink szerint a tsingy ott alakul ki, ahol a
talaj lepusztul. (Kialakulasa azonban a talaj alatt is
elkezdGdhet, ha ott kordbban talaj elboritds volt.)
Létrejottének és fejlédésének a f6bb mozzanatai az
alébbiak lesznek (9. abra):

- A b6séges csapadékviz a torések mentén elszi-

varogva hasadékokat alakit ki. Mar ekkor

elkezdédhet a hasadékok kozti térszineken is a

karrosodas.

- Fiatal tsingy alakul ki, amelynek két fajtaja van.

Tombos tsingy alakul ki, ha a torések kétiranydak

és messzebb esnek egymastol. Penge tsingy kép-

z6dik, ha a k6zethen a torések egyiranytak és a

torésslrliség nagy.
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- Ha a térszin lejtése kicsi, a tdmbdkre hullo
csapadékviz mar ott telitédik. Ez a hasadék fej-
16dését fékezi, de kedvez a tdmbfelszin lealacso-
nyodasanak. Ilyen esetben a toémbds tsingy fazis
Ggy is stabilizdlodhat, hogy a hasadékok
mélysége nem valtozik. Ez akkor lehetséges, ha a
tombok felszinének az alacsonyodasa és a
hatarolé hasadékok mélyllésének a sebessége
hasonl6.

- Akkor, ha a hasadékok szélesednek (tdmhos
tsingy), vagy az oldéas Ujabb (més irdny() torések
mentén kezdddik el (penge-tsingy) a tdémbok szé-
lességének a csokkenésével, vagy a pengék fel-
darabolddéasaval kialakul a tornyos tsingy (6reg
tsingy). Megjegyezziik, hogy ROSSI (1974)
elkiilonit els6dleges és méasodlagos toréseket. Az
els6dleges torések altal kozrefogott egyetlen
tdmbon belll a masodlagos térések mentén akar
tobb torony is kialakulhat.

- A tdmbos tsingy magaslatai elpusztulnak.
ROSSI (1974) szerint a tornyok oldallejt6ik
pusztulasaval egyre fogynak. Kell6 elkeskenye-
désuket kovetéen eld6lnek (pusztuld tsingy).
Tornyok pusztuldsat Sarawakrol is leirtak
(WILLFORD—WALL 1965). llyen részletek
fordulnak el6 a kis tsingyn. A keletkezett
kétombok a hasadékokban halmozédnak fel.

4. A bemarahai tsingy

A bemarahai tsingy Morondava varosatol 150 km-
re E-ra, a Manambol6-folyé mentén (féleg E-i
oldalan), mintegy 400 km2 kiterjedés(i terileten
taldlhatd. Itt is elkulonitenek kis tsingyt és nagy
tsingyt. A kis tsingy kozvetlenil a foly6t szegélyezi,
mig az Un. Nagy tsingy a foly6tol mintegy 8 km-re
E -ra helyezkedik el.

A bemarahai tsingy olyan karregyiittes, amelynek
hasadékai nagyobbak, mint az ankaranai tsingy
hasadékai, de a hasadékok itt is tébbnyire két irany-
ban fejlédtek ki, ugyancsak tombdoket fognak kdzre
(3. kép).

A Kkis tsingy esetében a hasadékok mintegy
13 m szélesek (de el6fordulnak 5 m, s6t 8 m-es
hasadékszélessegek is), a mélységiik 5—20 m (6. lII.
dbra). E formak, mint emlitettiik, két egymasra
mer6leges irany (EEK-DDNy, NyENy-KDK) mentén
csoportosulnak. Kiilén sziikséges sz6lni a kis tsingy-
nek a foly6 altal elmetszett, feltart hasadékairdl (4.
kép) és barlangjaratairol (5. kép). Ezek a folyo

18

3. kép: Hasadék rendszerek a bemarahai tsingyrol
Jelmagyarézat: 1 EK-DNy-i hasadékok. 2. EKK-DNyD-i
hasadékok, 3. sziklahid

4. kép: Foly¢ altalfeltart hasadékok a bemarahai kis
tsingym

5. kép. Folyo altalfeltart barlangok a bemarahai kis
tsingyn

medrének sziklds, meredek falan sorakoznak.
Jellemz6ik az aldbbiak:
- A barlangjaratok, folyosdk mennyezete és a fel-
szin kozott a kbzet lehet torésmentes, toréssel,
vagy oldédasos, keskeny (néhany cm-es szé-
lességli) hasadékkal atjart.
- A torésmentes folyosok mellett (szintjében) a
felszinrél lefelé fejl6dé hasadékok is el6fordul-



6. kép. A bemarahai nagy tsingv legnagyobb hasadék 8. kép. Nagyméret(i rinn a bemarahai nagy tsingyn

Jelmagyarazat: 1 tornyok Jelmagyarazat: 1 szinlok, 2. rillenkarr, 3.félkirtd, 4.

kicsi kurté

nak. Utdbbiak folyosd nélkil is megjelenhetnek
és kulénboz6é mélységig nyudlhatnak le. . o . .
- Eléfordulhatnak fiigg6leges vagy ferde helyzeti, _A nagy ts,lngy/ha,sadekalnak a melysgge a} lf's
lefelé elkeskenyedd, talpukon omlésos eredet(i tsingy hasadékainal Ienyeges.en nagyobb, tobbseguk
t5mbokkel Kibélelt hasadékok. mélysége 80— 120 m kozétti (6. kép), szélesseégik

ak a folyosok kitoltésmaradvanyai.

- Végiil egyes hasadékok kivalasokkal (mésztufa, Il. tablazat

Scallops adatok alapjan szamitott &ramlasi sebességek a
nagy tsingyrol

Scallops helye V, [emg] \V2[cmls]

l. 7,05 738

Il 25.19 26,82
ra. 156,25 159,96
V. 172 1922
Va 1506 1709
W 1008 1207
e 177 829

7. kép. Egymasfelett kifejlédott rillek sorozata a bemara-
hai kis tsingyn
Jelmagyarazat: I. rill-sorozat, 2. réteglap

V] : az aramlési sebesség szdmitasahoz a scallops
hosszak atlagat képeztiik
V, :az egyes scallops hosszakbol szamitott aramlasi

cseppkovek) kilénb6z6 moédon részben, vagy sebessegek atlagat képeztik

teljesen kitoltottek. A folyosét, vagy hasadékot
tobb szintre kilonithetik a kivalasokbdl (és ezek
altal 6sszecementalt tormelékbdl, vagy mallaster-
mékbdl allo) létrejott Almennyezetek. Ez utobbi-

néhany dm-t6l 3 m-ig terjedhet. A hasadék iranyok
eloszlasa véltozatos. F6leg az EK-DNy-i, ill. az
EEK-i-DDNy-i irdnyok tlinnek meghatarozénak.
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4.1. A bemarahai tsingy morfoldgidja és annak
kialakulésa

A tombok felszinét masodlagos karros fonnak
tagoljak. A legjellemz&bb karrformak itt a rill-sorok
(7. kép), a kiilénbdz6 tipusd rinnek (egyszer( valyq,
talfolyasi valyd, lépcsés valyd), a madaritatok
(egyszerU- és Osszetett madaritatd, uvala madaritatd,
cseszeszer(i madaritatdk), a gydsz(ikarrok, a mean-
derkarrok, a pengegerincek (rillekkel), a fiizérkar-
rok (saroknyomok) és a kirt6k (111L tablazat). A
Bemarahai tsingy fentebb felsorolt masodlagos
karrformdi l1ényegesen nagyobbak lehetnek az
ankaranai tsingy karrformaindl. igy emlitheté a
nagy tsingy egyik valyGja, amelynek a mélysége
helyenként a 10 m-t is meghaladja (szélessége 1 m
alatti), a talpat tagol6 lépcsék 1—2 m magassaglak
(8. kép). Belsejét egyébként nemcsak Iépcsék,
hanem rillek, gy(szlkarrok és madaritatok is
tagoljak.

A hasadékok keresztmetszetiiket tekintve egysze-
rliek és Osszetettek (7. abra). Az egyszerliek kozott
el6fordulnak fentrél lefelé keskenyedbk, vagy
kiszéleseddk, ill. egyforma szélességliek. Kulo-
ndsen a nagy tsingy magasabb részein gyakoriak a
lefelé keskenyeddk. Az dsszetett hasadékok kozott a
leggyakoribbak a fels6 résziikén keskeny, also

9. kép: Sziklahid a bemarahai Kis tsingyn
Jelmagyarazat: 1 sziklahid
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részikon széles és ovalis keresztmetszet(
hasadékok. A két hasadékrész morfoldgidja eltér
egymaéstol (Id. aldbb). Ez utdbbi hasadéktipusba tar-
toznak olyanok is, amelyek talpan egy kisebb bemé-
lyedés (csatorna) is kifejlédott. A hasadékok fala
gyakran alahajlo, aljukon szalkdzet, omladék és
kilonb6z6 finomszemcséjli athalmozott anyag,
vagy talaj halmozddott fel, ill. ezek valtakoznak. A
kis tsingyn néhany helyen homok (a folyéhoz kozeli
hasadéktalpakon) és kavics is el6fordul. Kiléndsen
a nagy tsingy hasadékaiban, barlangjaiban szamot-
tevé gyakorisdgban és mennyiségben talalhato
mészkivalds. Néha a hasadékoknak a Kkivalas
kitoltéseib6l almennyezetek (a kivalasban jarat jott
létre), majd ezek részleges pusztulasaval almennye-
zetek maradvanyai képz6dnek. A hasadékok bar-
langfolyosokba, ill. atjarokba mehetnek at. Utdbbi
esetben a mennyezetek részleges lepusztulasaval

10. kép: Csészeszer(i madaritatok a bemarahai Nagy>
tsingyrol
Jelmagyarazat: 1 csészeszer(i madaritatok, 2. réteglap
menti hasadék, amelyet szivargé vizek hoztak
létre. 3.félkiirt6, vagy' hasadék, 4. kurt6, 5. rillenkarros
z6na, 6. rillenkarros és csészeszer(i madaritatok zénaja.
7. csészeszer(i madaritatok zondja, 8. rillenkarrok (scal-
lopsokkal) és csészeszer(i madaritatok zonaja, 9. rétegje’)
hatralassal kialakult réteglaposj'elszin



képzédmény

rill

rinnen
meanderkarr
saroknyom

kicsi scallops
(karrformaban)
nagy scallops
falikarr (fuzérkarr)
gyuszukarr
madaritato
csészeszerli madaritatd
kap

pengegerinc

kurté

gombist

pendant

oldédéasos ablak
akna

korszelvény( jarat

Kanformak és egyéb képz6dmények elterjedése a Bemarahai tsingyn

témb
felszinén

+(1)+(2)
+(D+(2)
+ (i)
+(2)
+(D+(2)

-K2)
+(N+(2)
+(N+(2)
+(2)
+02
+()+(2)
+(2)

kulcslyuk szelvényd jarat

hasadék alatti jarat

szinlé

réteglap menti hasadék

kertl6 jarat

atjaro

sziklahid

sziklahid kurtékkel

fuggdlegesen megnyalt

barlangjarat
belsé hasadék

omladék a hasadék felsé részén

cseppkélefolyéas
cseppkdbevonat
fiigg6 cseppkd
mésztufa kitdltés
bors6ko

almennyezet kivalasbol
dlmennyezet maradvany

Me£)egyzés:
1 kis tsingy
2. nagy tsingy

3. kis tsingy folyoparti része
4. mind folyosoban (vadézus zonaban), mind hasadékban kialakulhat

El6forduléasa

hasadékfalon

jaratban alakult ki

karsztvizszint
alatt

+(P+(2)+(3)

+(2)

+ (P
-K1H2)
+0)
KD
+(N+(2)
-KD
-KP
-KP
+(N+(2)+(3)
+(P
+(1H2)
-KP

+(N+(2)+(8)

nKP

karsztvizszint
felett vaddzus
zénéban

-KP+(2)+(3)

-KDH2)

+(2)+(3)
-KP
+(2)+(3)
-K2)
+(2)+(3)
-K2)
~K2)

hasadékban
képzddott
-KP
+(P+(2)
-KP
+(P
-KP
-KP-K2)
-KP
-KP+i2)
-KP
-K2H3)
-K2)
-K2VK3)
-K2)

I11.tdblazat

Meg-
jegyzés



6. abra.: A tsingyn a hasadékmélység (a) és hasadékszélesség (b) gyakorisdganak eloszlasa az ankarai kis tsingyn (1), a
nagy>tsingyn (I1) és a bemarahai kis tsingyn (llI)
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sziklahidak jénnek Ilétre (9. kép). A sziklahidak
kurt6kkel atjartak lehetnek, omladék-tombokre
kilénilhetnek. El6fordul, hogy az egykori mennye-
zeteket mindossze a falak kdzé beszorult k6tombok
jelzik. A hasadékok tavolsaga és igy a témhok Kiter-
jedése is nagyobb, mint az ankaranai tsingyn (a kis
tsingyn 10— 15 m, a nagy tsingyn ennél is nagyobb
lehet, 15—30 m kozottire becsiilhetd). A bemarahai
tsingyn hidnyzik az oreg tsingy. Tehat nincsenek
olyan tornyok, amelyek tombokbdl alakultak Ki.
Néhany ilyen forma csak a nagy tsingy legmaga-
sabb részén fordul elé.

A hasadékfalak formai kialakuldsuk szerint
tobbfélék (I1l. tablazat). igy lehetnek kozottik
olyanok, amelyek a témbok felszinén is jellegzete-
sek, tehdt masodlagos karrformék. Illyenek, pl. a
gyUsz(ikarrok, a kipkarrok és a rillek, a rinnek.
Csak hasadékokra jellemz8 formak kozt emlitheték
olyanok is, amelyeket a lefolyd csapadékviz hozott
létre. Ilyenek a hasadékfalak fels6 részén képz6dott
falikarrok vagy/és félkurték (kicsi scallopsokkal),
valamint a lankasabb hasadékoldalakon a csészesze-
r( madéritatok (10. kép), bar utébbiak néha a tom-
bok felszinén is megtalalhatok. WILLFORD—WALL
(1965) ezeket ,,cup”-oknak nevezi. E formak
egymas felett 1épcsésen ismétlédhetnek. Az egymas
feletti képz6dmények vagy fuiggetlenek egymastol,
vagy egymashoz kapcsolédhatnak. Talpukon
gyUsz(karr fordul eld.

A tsingy hasadékfalain, ill. ezek kdmyezetétében
fellelnetd formak az alabbiak (10. abra). Gyakoriak
a hasadékok kozé ékel6dve a barlangjaratok és az
atjarok (10. &bra). A barlangjératok (folyosok) tobb-
szor 10 m, mig az atjarok minddssze néhany m
hosszlsaglak. E forméak hasadékokat, hasadékré-
szeket kapcsolnak egybe. Ez torténhet gy, hogy
ugyanazon hasadék két részlete kozé ékel6dnek,
vagy Ugy, hogy két kiilénboz6 hasadékot kapcsol-
nak egybe. Hasadékok és barlangok mas karsztokon
is egymasba kapcsolddatnak

llyent irtak le példaul a Fanning-folyd
(Ausztralia) kornyéki karsztrol (GRIMES 2005).
Hosszabb-révidebb barlangjaratok lehetnek egyes
hasadéktalpak alatt is. Az oldalfalak kor vagy kulcs-
Iyuk keresztmetszet(i jaratai (figgd barlangok, 8.
abra) a hasadékfalakra nyilnak (a padozat felett
tobb m-es magassagban). Irdnyuk mer6leges a

' Apedant téglatest, gula alakd, Juggéesepk6hoz hasonld
képz6dmény, amely a barlangot hatarol6 kézet pusz-
tuldsanak maradvanyformaja.

hasadék iranyara. A kerll6 jaratoknak (8. abra, 11
kép) a hasadékfalon két bejaratuk van, amelyek
kozott a jarat alaprajzban ives. A réteg-lap menti
hasadékok (12. kép) barlangjaratok, hasadékok
falan elhelyezkedd tobb m-es mélységl, néhany
dm-es magassagu forméak. Gyakran a szomszedos
hasadékokat réteglapok menti hasadékok kapcsoljak
Ossze. Az oldodasos ablakok néhany dm és m kozot-
ti atmér6j atoldédasok. Ugy alakulnak ki, hogy a
szomszédos, egymashoz kozeli hasadékok, esetleg
hasadékok és barlangjaratok kozotti valaszfal oldo-
dassal atlyukad. A pendantok2dm-es kiemelkedések
a barlangjaratok, atjarék mennyezetén, valamint az
alahajlé hasadékfal részeken. Nem tul gyakran for-
dulnak el8. A hasadékokban és barlangokban, akéar-
csak a folydmeder falanak hasadékaiban és barlang-
jaiban ugyancsak el6fordulnak kivalasok. Ezek
lehetnek mésztufék, vagy cseppkdvek. A mésztufak
kitdltést, vagy almennyezetet képeznek. A csepp-
kovek kozott fellelhet6k bekérgez6dések, cseppk6-
bevonatok, cseppk6zuhatagok, fiigg6cseppkovek és
borséokdvek.

A scallopsok tébb dm-es atmér6t is elérhetnek.
Néha maganyosak, maskor nagy s(riiséggel foltos
kifejl6désben, helyenként tdbb szintben boritjak a
barlang- és hasadékfalakat. Megjelenésiik a talp
felett 1 m-es magassagtol felfelé gyakori.

A szinl6k (13. kép) igen valtozatos méretet vehet-
nek fel (néhdny dm-es magassaguak, mig
mélységilk néhany dm-t6l a tobb méterig terjedhet).
Atmenetet képezhetnek a réteglap menti hasadékok
felé. Megjelenhetnek paratlanul, vagy parosan,
maganyosan, vagy szinl@sort alkotva. Gyakran nem
folytonos kifejlédéstiek, hanem a kb. 10—30 m
hosszlsagu szinl6k a falakon kiékelédnek, majd
ismét megjelennek. Egyarant megtalalhatok bar-
langjaratok, fliggébarlangok oldalfalain is.

A barlangi formak kialakulhatnak a freatikus,
epifreatikus és a vadozus zénaban (SLABE 1995).
Miutan a kilénb6z6 zénakban a képzddési felté-
telek (pl. az aramlasi sebesség) hasonl6ak lehetnek,
ugyanaz a forma toébb zonaban (kérnyezetben) is
létrejohet. A fentebb bemutatott formékat az aramlé
vizek (ill. a kivalasokat szivargd vizek is) hozzak
létre. Egyes formék (scallops) azonban nem csak a
fenti zonakban johetnek létre, hanem azokat felszini
vizfolyasok is létrehozhatjék.

Freatikus, ill. epifreatikus kornyezetben
képzbdtek a lefelé szélesedd és az dsszetett hasa-
dékok. Utobbiaknak a fels6, keskenyebb részét
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torések mentén beszivargd (befolyd) csapadékviz
alakitotta ki. Ezt bizonyitja, hogy e hasadékrészek
falrészletein csapadékviz éaltal kialakitott formak
(falikarrok, rillek) a jellegzetesek. Az ilyen
hasadékok alsé része széles (tbbb m-es) az oldalfal
alahajlé (ez utobbi sajatossaguk miatt a felszinrdl
befoly6 csapadékviz nem alakithatta ki az ilyen
falakkal kozrefogott hasadékokat. ill. a hasadék-
falak formait). Falaikon uralkodnak az aramlé viz
altal kialakitott formak, a scallopsok. Ugyancsak
freatikus, ill. epifreatikus kdmyezetliek a bar-
langjaratok (folyosok), az atjarok, a fuggébarlan-
gok, a kerl6 jaratok, a gémbistdk, a pendantok, a
réteglap menti hasadékok, a szinl6k és az ablakok.

Az ellipszis, vagy kulcslyuk szelvényi jaratok
karsztvizszint alatt réteglap menti oldodassal jon-
nek létre (BOGLI 1956, WHITE 1988, SWEETING
1973). A tsingy fuggd6barlangjai (mivel ilyen
keresztmetszetliek) karsztvizszint alatti réteglap
menti oldddéassal képzddtek.

Az oldodasos szinlék vizszint kbzelében képzdd-
nek akkor, ha a vizszint tartésan ugyanabban a ma-
gassagban hizddik. Hasonloképpen csak a vizszint
kozelében johettek létre azok a réteglap menti
hasadékok, amelyek a hasadék falatol a kézet belse-
je felé d6Inek (10. abra). Ezért a hasadékfalak szin-
16i és réteglapmenti hasadékai arra utalnak, hogy a
vizkitoltés tartdsan ugyanabban a magassagban ha-
zbdott. Hosszabb ideig valtozatlan magassagu viz-

kitdltésnek nagyobb a valészin(isége, ha azt karszt-
viz hozta létre és nem pl. a hasadékon atfoly¢ felszi-
ni viz. Ha e formak karsztviz altal jottek létre, akkor
kialakulasukat el@segitette az a tény is, hogy az
olddképesség a karsztviz szintjében a legnagyobb.

A hasadéktalpak alatti barlangok jelzik a
karsztvizszint jelent6s mérték(i ingadozasat, vagy
stllyedését. A mennyezeti pendantok tdbbféle
(vadodzus, epifreatikus) kérnyezetben is kialakulhat-
nak. Ott képz6dnek, ahol az Uregek részleges
kitolt6dése miatt a karsztviz megemelkedve a
mennyezeten csatornat, csatornarendszereket hoz
létre (BRETZ 1956. RENAULT 1968, SLABI
1995). A kis tsingy hasadékainak pendant el&for-
dulasai jelezhetik az egykori folyosékban az tledék-
felhalmozodasok kovetkeztében megemelkedett
vizszintet (7. abra).

A mészkivalasok a vadézus Ovben képzddtek.
Erre utal a cseppkovek jelenléte. A mésztufak egy
része is barlangi kornyezetben keletkezhetett.
Ugyanis a cseppkdvek esetenként mésztufan is el6-
fordulnak. Ha elfogadjuk, hogy a hasadékok
fejlédésében a mai allapotot (lényegében felszini
kornyezet) megel6zte a vaddzus koérnyezet, akkor a
mésztufak miutdn id6sebbek a rajtuk képz6dott
cseppkdveknél, ugyancsak vadézus (vagy epif-
reatikus) kornyezetben képz6dtek.

A scallopsok barmely kérnyezetben (freatikus-.
epifreatikus-, vaddzus-, felszini kornyezet) létre-

7. abra: Hasadék szelvények (I) és alaprajzok (11) a bemarahaik kis tsingyr6l
Jelmagyarazat: A. csapadék\iz altal kialakult hasadékrész, B. karsztvizszint alatt kialakult hasadékrész. I.folyosé (fell-
nézeten). 2. omladék. 3. a hasadékba bemosottfinomszemcséjii anyag
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reteglap menti
hasadek

kb.
Im

[
8. dbra: Barlangjaratszelvények (1), hosszmetszetek (1) és alaprajzok (lI1) a bemarahai kis tsingyfolyosoirél (megje-

gyzés: a bl -eljelzett szelvény a nagy’ tsingyrdl szarmazik)
Jelmagy arazat: a.folyos6 metszetek, b. fiiggébarlangok metszetei, I.folyosé (feliilnézeten), 2. mésztufa
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11 kép. Kerul6jarat (nyilak mutatjék)

johetnek. Szamitasaink szerint azonban a scallop-
sokat létrehoz6 viz dramlési sebessége igen eltérd
volt, a kiillonbdzd helyeken (5,660— 159 cm/s kdzott
véltozhatott, IlI. tablazat). A véltozatos sebesség
értékek kevéshé valdszindsitik a felszini vizbearam-
last. Nagyobb a valdszin(isége a felszin alatti
vizaramlasnak egy labirintus jelleg( jaratrendszer-
ben. Ekkor a szélesebb, egyiranyl folyosorészeken
az aramlas gyorsabb, a keskenyebb (fejl6désének
kezdetén allg), irdnyukat valtoztatd folyosokban,
folyoso-keresztez6dési helyeken az aramlas las-
slbb. Ezért valdszind, hogy a hasadékok scallopsai
is a vadozus zéndban vagy a karsztvizszint alatt for-
malédtak ki.

4.2. A Bemarahai tsingy kialakulasa

A Bemarahai tsingy egyes részei (igy azok a
hasadékok, hasadékrészek, amelyek kettés szelve-
ny(ek, vagy lefelé kiszélesednek, ill. az (iregesedést
bizonyité formakinccsel rendelkeznek) részben,
vagy teljesen, térések altal preformélt Greghaldzat-
bél jottek létre. A tsingy mai formajat oly mddon
nyerte el, hogy az Ureghdlézat kisebb-nagyobb
részei mennyezetiiket veszitették. A hasadékokat
megszakitd, vagy azokbol kidgaz6 barlangok az
egykori Ureghalézat maradvanyai. Az egykori
Ureghdaldzat allapotot az alabbiak bizonyitjak:

- A hasadékok olyan formai, amelyek azoknak az

egykori Uregeib6l szarmaznak: sziklahidak, a

sziklahidakbdl lezuhant k6tdmbok.
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- A Kkarsztvizszint alatt, ill. a vadézus z6néban
keletkezett képz6dmények, formak.
- Gyakori, hogy egy szintben, egymas foly-
tatasaban barlangfolyosé és hasadék fordul el6.
Ekkor a hasadékokok és a barlangok megegyez8
formai (pl. a scallopsok) is ugyanazon koérnye-
zetben alakultak ki. Miutan a barlangjaratok scal-
lopsai karszvizszint alatt vagy a vad6zus zonaban
képz6dtek, ez a hasadékok scallopsai esetében
sem lehetett masképp.

- Gyakori, hogy egy szintben a hasadékok és bar-

langjaratok egyetlen rendszert alkotnak. E rend-

szerb6l nem hozhatta létre egy aramlés a barlan-
gokat és egy masik a hasadékokat. A kialakito

aramlas a barlangok jelenléte miatt csak a

karsztviz aramlasa lehetett. Az aramld karsztviz

jelenléte kelléen magyardzza egyduttal a rendszer
labirintus jellegét, valamint a valtozatos aramlasi
sebességeket.

Azok a hasadékok, vagy hasadékrészek, amelyek
lefelé nem szélesednek és falaikon nincsenek
karsztviz alatt kialakulé forméak, nem karsztvizszint
alatt alakultak ki.

A bemarahaia tsingy erézi6bazisa a Manambolo-
foly6. Ezért a mindenkori karsztvizszintet a
Manambol6-foly6 jel6li ki, amely a tsingys teriletet
D-rél szegélyezi, ill. volgye részben a tsingyn ala-
kult ki. Ezért az egykori karsztviz minden bizonnyal
a felszinhez kozeli helyzetben hizddott, és a tsingy
szintjében aramlott. Ez nem is lehetett masképpen,
mivel szaraz évszakban a foly6 jelenlegi vizszintje
(tszf. magassaga 50 m) és a tsingy felszin legma-
gasabb pontja (190 m) kozott a magassagkuilonbseg
csak 140 m. A Karsztvizszintnek a felszinhez val6
kozelségére utal az is, hogy a kis tsingy egyik
teremszer(ien kiszélesed6 hasadékrészletén, a
mészkdvon vizes medence talalhatd. A medence
talpa a kornyez6 felszinnél mintegy 10 m-rel van
alacsonyabban. Itt a karsztvizszint magassaga
megegyezik a folyé kisvizhozamanal fennallo
vizszint magassagaval (ez mindkét helyen 50 m). A
medence hasadékfalain felismerhet6k a vizszint
valtozasanak a nyomai (elszinezédési szintek for-
majaban). Ez utdbbi jelezheti az egykori karsztviz-
szint ingadozasat vagy azt, hogy nedves évszakban
a karsztviz a tsingy kisebb-nagyobb részén a hasa-
déktalpakon megjelenik.

A hasadékok kialakuldsaban vagy tovabbfe-
jl6désében a folydnak kdzvetlen szerepe lehetett. Ez
a szerep az aladbbiakban nyilvanulhatott meg.



elvi keresztmetszet

hasadék
sik felszin (tomb)
karj'formakkal

- A folyd torések mentén elszivargd vize
folyosdkat fejleszthetett oldaliranyban vagy kap-
csolhatott egybe.

- Aradasok idején a kis tsingy kozeli részeinek
hasadékaiba beéramlik a foly6viz (a hasadéktal-
pakon, mint emlitettiik folyovizi homok is el6for-
dul).

- A folyd bemélyiilése soran a mar meglévé bar-
langjératokat felnyitotta, miéltal maradvanybarlan-
gok alakultak ki.

Mivel magyarazhatd a hasadékok nagy mérete,
tovabbd az, hogy a nagy tsingy hasadékainak
mélysége akar tdbbszordse is lehet a kis tsingy
hasadékainak? A hasadékok nagy fligg6leges
méretét a Kkarsztvizszint hasonléan nagy mértékdi
ingadozésa okozta (11. I. dbra). Miutan az oldodas

sik felszin (tdmb)
karrformakkal

elvi felilnézet

hasadék

elssorban a karsztvizszint kozelében szamottev a
karszt belsejében, a hasadéktalpakon végbemend
oldodast, tehat egykori jaratok mélyillését, a
karsztvizszint sillyedése tette lehetévé. A
karsztvizszint sillyedésének az okai az aldbbiak
lehetnek:

- A foly6 bevagddasa miatt az erdzidbazis alacso-
nyabbra kerilt és igy a karsztvizszint stllyedt. Ha a
foly6nak a tsingys attorési szakasza utani részét
tekintjik, alig van vélgye. A mai vizszint és a
medren tali felszin kozo6tti magassagkiilonbség 10
m. Tehat a folyd bevagodasa és az ezt kdvetd
karsztvizszint siillyedés legfeljebb 10 m lehetett.
Ezért a folyé bevagddasa, ha nem is széamottevd
mértékben ugyan, de hozzajarulhatott a karsztviz-
szintsilllyedéséhez, és igy az egykori jaratok
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hasadékon
sziklahid

karrosodott
fels/inG tomb

karrosodott felszinit témb hasadék karrosodott

“1Z11Zr?. felszinl témb

felszini vizek
altal kioldott
hasadékrész

egykori
karsztvizszint

karsztvizszint
alatt kialakult
hasadékrész

jelenlegi
arsztvizszint

10. &bra: A bemarahai tsingy hasadékfalainak altalanositott morfolégiai szelvénye
Jelmagyarézat: 1 mészkd

mélydiléséhez.

- A Karsztvizszint ingadozott. Az ingadozas
mértéke nagyon jelentds lehetett, ill. lehet éves vi-
szonylatban. BALAZS (1980) szerint a kozeli
Morandava varosaban a 780 mm csapadékbdl a
nedves évszak négy honapjaban 710 mm hull.

- Az el6bbib8l kovetkez6en a Karsztvizszint
ingadozasat novelheti a folyd vizhozam valtozésa
miatti vizszintingadozas is.

- Bakony-hegységi megfigyelések szerint, ha a
hézagtérfogat Kkicsi, a beszivargas a karsztvizszint
jelentds emelkedését okozza (BOCKER 1972).
Ezért, ha a k6zet Uregesedettsége nagy, a
karsztvizszint emelkedésének a mértéke (és igy
esése is) kisebb. Tehat az liregesedés elérehaladta-
val a karsztviz visszaduzzadasanak mértéke a gyor-
sabb aramlés miatt csokkent. Ez a karsztvizszint sul-
lyedését eredményezi.

Mindezek a tényez6k egylttesen okozhattak
(vagy okozhatjak jelenleg is) a karsztvizszint sza-
mottevd sullyedését, ill. ingadozésat.

Az egykori folyosok kialakulasa az epifreatikus
és a freatikus Ovben (az alacsony karsztvizszint
mentén, ill. attol lefelé még egy bizonyos, de
ismeretlen mélységig) tortént.

A két zonas (epifreatikus és freatikus), vagy csak
egy z6nas (csak epifreatikus, vagy csak freatikus)
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kornyezet létét eddigi ismereteinkkel nem tudjuk
egyértelmiien bizonyitani. Mert bar a folyoso6falak
szamos morfolGgiai képz6dménye karsztvizszint
alatti oldodassal jott létre, ezen formak, talan a
nagyméret(i scallopsok Kivételével, mindkét
zénéban kialakulhatnak (SLABE 1995). A hasadék-
falak scallopsainak mindkét zénaban kialakulaséra
utalhat, hogy a scallops méretek alapjan szamitott
sebességek igen eltéréek lehetnek (Il. tablazatj, bar
ennek oka lehet (mint azt mar emlitettiik), milyen a
folyos6 halézat rendszere és a folyosok morfologia-
ja. A kicsi sebesség értékek (5,66 cm/s ill. 7,055
cm/s) azt is jelezhetik, hogy egyes scallopsok
mélyen a karsztvizszint alatt, tehat a freatikus
zénadban jottek létre. Els6sorban a nagy tsingy
hasadékfalainak nagyméret( scallopsai miatt tartjuk
val6szinlinek, hogy az egykori folyosdk itt a
freatikus zonaban is képzddtek. Ugyanakkor a nagy
tsingyn sem lehetett Kkizarélagos a freatikus
kornyezet. Ugyanis, ha igy lenne, akkor a
karsztvizszintnek — ingadozas nélkil — 100 m-es
vagy ennél is nagyobb eséssel és/vagy siillyedéssel
kellett volna rendelkeznie. Ahhoz ugyanis, hogy itt
100 m-es, vagy ennél is nagyobb fligg6leges kiter-
jedés( jaratok képzddjenek, a nagy tsingyn a
karsztvizszintnek a folyé vizszintje felett 100 m-rel
magasabban kellett volna elhelyezkednie a jaratok



12. kép. Réteglap menti hasadék a bemarahai
nagy tsingyn

kialakulasanak a kezdetén. Ha ez igy lett volna, a
jaratok lefelé mélyllését — karsztvizszint kozeli
oldédassal — az tette volna lehet6vé, hogy ha az
Uregesedés el6rehaladtaval az ezt kisér6 egyre
gyorsabb oldaliranyG &aramlas miatt, a karsztviz
egyre kisebb mértékben duzzadt volna vissza. Ezért
sokkal val6sziniibb a karsztvizszint intenziv, évsza-
kos ingadozésa, tehat az epifreatikus zona létezése a
nagy tsingyn is. A kis tsingy hasadékai valoszind,
hogy egyetlen z6néban, az epifreatikusban alakultak
ki. Bar a kis tsingyn is el6fordulnak egy helyen
nagyméret(i scallopsok. A kialakulasukhoz szlk-
séges lassu &ramlést azonban az epifreatikus
z6ndban is val6szin(siteni lehet. A lassi &ramlas
okai az epifreatikus zonaban az alabbiak lehetnek:
- A mar emlitett labirintus jelleg, tovabba a
folyoso, ill. a hasadék szélesség valtozasok.
- E folyosok kozvetleniil a folyd mentén, vagy a
foly6tél néhany 100 m-re helyezkednek el. Ezért
a foly6 és a folyosok kozétt a karsztvizszint esése
és igy aramlasa nagyon Kkicsi lehetett. Jelenleg a
folyé vizszintje és az alacsony karsztvizszint (a
mar emlitett medence vizszintje) kozott a
magassagkiilonbség, mint emlitettiik, 0 m.
A nagy tsingy hasadékainak (egykori jaratainak)
nagy fligg6leges kiterjedése harom tényezével is
magyarazhat6. Ezek az alabbiak (11. Il. abra):
- A nagy tsingyn a karsztvizszint ingadozésa,
miutan tavolabb helyezkedik el az er6zi¢-bazistdl
nagyobb, mint a kis tsingyn.
- Anagy tsingyn a karsztvizszint ,,domborodasa”-
nak megvaltozasa ugyancsak a folydtol vald
nagyobb tavolsag miatt az lregesedettség el6re-
haladtaval tovéabbi, a kis tsingyhez képest na-
gyobb mértékld Kkarsztvizszint sullyedést ered-
ményezett.

- A nagy tsingy teriiletén a jaratok kialakulasa a

freatikus dvre is atterjedt.

A kis tsingyn a maximalis hasadék mélységéhdl
(18 m) leszamitva a hasadékok felsd, nem
karsztvizszint alatt kialakult részét (amelyet a szik-
lahidak vastagsaganak, a fels6 hasadékrészek fiig-
gbleges Kkiterjedésének, és a nem aldhajlo falak
kiterjedésének figyelembevételével, 1—2 m-re bec-
stliink), a karsztvizszint ingadozasat 15—17 m-re
tehetjik. Ilyen vizszintingadozast még a folyd
dradasa is el6idézhet, hiszen a jelenlegi vizszint
felett 10 m-rel magasabban is el6fordul folyévizi
homok. Megemlitjiik, hogy a nagy tsingyn poten-
cialisan fligg6legesen kiterjedtebb (regek kiala-
kuldséra volt lehet6ség, mint a kis tsingyn. Ugyanis
amig a kis tsingyn az erdzidbazis feletti maximalis
kézetvastagsag 25 m, addig ez a nagy tsingyn 140 m.

A fentiek figyelembevételével az alabbi
hasadékkialakulasi médok lehetségesek a kis tsingy
tertiletén (11. 111. &bra).

- A torések mentén beszivargd viz hasadékokat

old ki (11. lll.al. &bra).

- Az epifreatikus zéndban képz6doétt folyosd

oldddéssal felfelé, a felszini hasadék lefelé

fejlédve 6sszeoldddik (folyosé-felnyilds oldé-
dassal, 11. 111.bl. &bra).

13. kép: Hasadék falak szinldi a bemarahai kis tsingyn
Jelmagyarazat: 1 szinl6
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Kis tsingy Nagy tsingy

Il ini old6d4
felszini oldédas 7f7(e7l7$72\|n|(79ITd0das
v-Tf 'y » ) felszini oldédés és
XXX oldddas az epifrea oldédas az epifrea-
© tikus ovben tikus valamint a
L freatikus 6vben
gelszml (I)(deo- d6dss a freati
45 és oldo- oldédas a freati-
das az epi- © kus 6vben
freatikus © old6das az
ovben epifreatikus 6vben_ sziklahid
-1 TTT\R~(777T  tdmbje
b, - mennyezet
oldedasaz © % maradvany
epifreatikus old6das az epi-
dvben és freatikus és
omlas © Xoxxx freatikus zona-
kﬁzdeti jelﬁnle i ban, majd omlas
allapot~allapa omladék
olq]?dés_iz
epifreatikus - .
& oldédés az epi-
ovben freatikus és
freatikus z6na-
i ictei ban, majd fel-
bemarahai Kis-tsingy szinre nyilds
oldodassal
&
oldédas az epi-
freatikus és
freatikus zona-
ban
a2
kezdeti jelenlegi
11, allapot allapo

bemarahai Nagy-tsingy

11. &bra: A bemarahai tsingy' kialakulasa ésfejlédése
Jelmagyarazat: 1 egykorifelsd karsztvizszint, 2. egykori alsé karsztvizszint, 3.jelenlegifelsd karsztvizszint, 4.jelenlegi
also karsztvizszint, 5. oldodas afelszinrél és omlas, 6. egykori oldodas a karsztvizszint alatt, 7.jelenlegi oldodas a
karsztvizszint alatt. . a karsztvizszintfeltételezett helyzete a tsingy*ejl6désének a kezdetén ésjelenleg. 11 a két tsingy>
jelenlegi morfoldgiaja metszetben, 111 a hasadékok kialakulasa
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- Az epifreatikus zdénaban Ilétrejott folyosd,
miutan mennyezete kivékonyodik, beomlik (11.
Ill.cl. &bra).

- Az epifreatikus z6naban oldddéassal folyosd

képz6dik. Ennek mennyezete vastag lesz akkor,

ha a magas karsztvizszint a felszinhez képest

viszonylag mélyebben helyezkedik el. Ugyanis a

folyos6 mennyezetének helyét a karszt-vizszint

alatti oldodas kovetkeztében a magas-karsztviz
jeloli ki. Ezért a folyosé nem nyilik fel (11. Illai,
abra).

A nagy tsingyn a hasadékok Kkifejlédése a

koévetkez6 mddokon tdrténhetett (11.111. abra).

- Kettd, vagy tébb folyosd jon létre az epif-

reatikus zénaban. Ezek 6sszeoldodnak, majd ez

utdbbi oldédassal felfelé fejlédve 0Osszené a

lefelé mélyll6 felszini hasadékkal és felnyilik

(11. 111.a2. &bra).

- Folyosok oldddnak ki az epifreatikus ill. a

freatikus zonaban. Ezek 6sszen6nek, majd az igy

kialakult folyos6k mennyezetilk beomlasaval a

felszinre nyilnak (11. 111.b2. &bra).

- Folyosok képzddnek az epifreatikus és a

freatikus zonaban. Osszeoldédnak, majd az

osszen6tt folyosok oldédassal felfelé fejlédve
felszinre nyilnak (11. 1ll.c2. &bra).

- Folyosok képzddnek az epifreatikus és a

freatikus zonadban. Osszeoldddnak, de az igy

Iétrejott folyosék miutdn még a magas karszt-

vizszint is viszonylag mélyebben helyezkedik el

a felszin alatt, nem nyilnak a felszinre (11. 111.d2.

abra).

A hasadékfalak ellankasodnak. Erre utal, hogy a
magasabb helyzetli hasadékok (tehat az id6sebbek)
falai ilyenek. Az ellankésodast el6idézheti a felsébb
rétegek rétegfejeinek hatraldsa, amelyet elésegithet a
rillenkarrok kifejlédése, a rétegfejek leoldddasa,
vagy letdredezése. Az ellankédsodast okozhatja tovab-
b4 a hasadékfalak feltagolddasa, ha ott csészeszer(i
madaritatok, kartdk, félkirték, szélesedd mel-
Iékhasadékok képzédnek (10. kép). A feltagolddas
maradvanyforméai a hasadékfalak tornyai (6. kép).
Ilyen tornyok az ankaranaik kis tsingy kis kiterjedés
hasadékfalain nem fordulnak eld.

5. Kovetkeztetések
- Mind az ankaranai-, mind a bemarahai tsingy

olyan karregyiittes, ahol a hasadékkarrok a
meghatéarozdk (,,corridor karst”, ,,labyrint karst™),

de a hasadékok kozti felszineken szinte az dsszes,
a fedetlen kdzetfelszinre jellemzé karrforma elé-
fordul.

- A fenti terlileteken néhany viznyel§ és sza-
kadékdolina mellett (ankaranai tsingy) a tsingy a
karszt alapvetd és meghataroz6 formakincse.

- A tdmbdk és tornyok felszinének masodlagos
karrformai (rillek, gerincek, kipok) ill. a karro-
sodas mértéke nagy hasonlésagot mutat a kdséd
karrfonnaival és karrosodasanak meértékével. A
felszinein a csapadékviz hatasara végbemend
old6dés a kdsd karrosoddsanak mértékét eléri, sét
meg is haladhatja.

- Az ankaranai tsingy hasadékait a beszivargd
csapadékviz alakitja ki a talajukat vesztett fel-
szineken. Kulénb6z8 véltozatainak kialakulasa a
toréss(rliségtol, tovabba attél fiigg, hogy a folya-
mat miéta megy végbe. A hasadékfalak teljes
felulete olddédik. Tehat a hasadékok szélesedése
Ugy torténik, hogy a falak 6dnmagukkal péarhu-
zamosan hatralnak. A bemarahai tsingy hasa-
dékainak tdbbsége részben vagy teljes egészében
karsztvizszint alatt kialakult barlang (Ureg)
hal6zatbol jott létre. A hasadékok ott alakultak ki,
ahol a barlangfolyosék mennyezetei oldddassal,
vagy omlassal elpusztultak. A tsingy hasadé-
kainak csak egy része alakult ki karrosodassal. A
tsingy jelenlegi barlangjai az egykori barlang-
héal6zat maradvanyai. A bemarahai tsingy mai
formajat kés6bb érte el, mint az ankaranai tsingy
a sajatjat. Ugyanis el6z6 teriileten nem talalhat6
meg az Oreg tsingy.
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DEVELOPMENT OF THE MADAGASCAR
TSINGY

We present the Tsingy, which is typical karren
(assemblages of karren) of Madagascar. We followed
different investigations on the Tsingy (for example
mapping, production of the profiles, measuring of the
direction of the grikes, etc.). The Tsingy has two
occurrences: the Ankarana Tsingy and the Bemaraha
Tsingy. We established that the Tsingy is assemblages
of karren. The Tsingy is built up of giant grikes,
which developed along cracks and such smaller dif-
ferent karren forms, which are on surfaces between
grikes. The grikes developed during non-soil dissolu-
tion. The rainfall dissolved the limestone along the
cracks at the grikes of the Ankarana Tsingy. The
grikes of the Bemaraha Tsingy developed in the
epiphreatic and phreatic zone. Later the corridors of
these zones passed to the surface. The dissolution
which expanded from downward, or breakdown of
the corridors roofs have a role in the process.
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Szunyogh Gabor

A BEKE-BARLANG NAGY PONTOSSAGU TOPOGRAFIAI
FELMERESE

OSSZEFOGLALAS

A cikk attekinti az Aggteleki-hegységben talalhatdé Béke-barlangrél készilt kiilonbdz6 térképeket, és bemutat-
ja az 1990—95 kozott dr. Kisban Judit és dr. Szunyogh Gabor altal lebonyolitott nagy pontossagi, 1:100 mére-
taranyd felmérés menetét. Ismerteti a térképezés geodéziai bézisanak, a részletpontok felvételének és a
végleges (tisztazati) rajzok elkészitésének modjat. Osszefoglalja azokat a szervezési szempontokat, melyeket
figyelembe kellett venni a kiilondsen nehéz barlangi kérilmények kozott végzendd térképezésnél. Beszamol a
végleges térkép megjelenitésiformairdl, melyek a 74 db A/l méret(i eredeti térképlapra épultek.

Abarlang térképezésének el6zményei

A Béke-barlang Magyarorszdg harmadik leg-
hosszabb felszin alatti rendszere. Hazank északi
részen, az Aggteleki-hegységben talalhatd. Méretei,
cseppkd- és egyéb képz6dményeinek gazdagsaga,
vizesés-sorozatokat alkoté mésztufagatjai, szinte
egész évben vizzel telt tdmedencéi és nem utolso
sorban leveg6jének gydgyhatasa miatt kiemelkedd
jelent6ségii barlangjaink sordban. Béar nyilvanvalo,
hogy egy ilyen természeti érték térképi dokumen-
talasa feltétlenill sziikséges, a felmérése soran
adodo rendkivili nehézségek miatt csak hosszu
évtizedek munkdjaval, tobb lépcsében sikeriilt a
felmérést megfelel részletességgel elvégezni.

A barlang térképe kozvetlenil a felfedezés utani
években, (1952—57 kozott) Jakucs Laszlé vezetésé-
vel készilt. A térképezés résztvevldi Bakk Jozsef,
Gajdos Imre, Gera Laszld, Graf Andrasné, Kincses
Jilia, Lang Gabor, Magyari Gabor és Sandorhazi
(Chambre) Attila voltak. A barlang legalsé kb. 300
m hosszl részének felvétele Czajlik Istvan, Dékany
Csaba, Fejérdy Istvan, Holly Istvan, Maucha
LészI6, Sarvary Istvan, Szayer Koméi és Turtsanyi
Séndor nevéhez fliz4dik.

Atérkép megfelel§ attekintést nydjtott a barlang
nyomvonalarél és (kb. 5% hibahataron belll)
tajékoztatott a barlang és a kilszin kdlcsdnds
helyzetérdl. A tervezett josvaféi mesterséges kijarat
helyének és irdnyédnak Kkitlizéséhez azonban maér
nem volt elegendéen pontos. Ezért a barlang F6-
agat a mesterséges fébejarattol a Zoltan-teremig a
Borsodi Szénbanyaszati Troszt Kéhalmy Gabor és
Somody Kalméan banyamérndkokkel 1963. XI. 6. és

1964.1 18. kozott Gjra felmérette. E munkélatokban
Barta Imre, Erd6dy Jézsef, Garan Laszl6, Kovacs
Jozsef, Magyar Léaszl6, Molnar Imre, Morvai
Sandor, Papp Lajos, Réaki Janos, Révész Lajos és
Toth Gusztav mikodtek kozre. Térképet nem
készitettek, csupadn a tard kitlizéséhez sziikséges
geodéziai adatokat szolgaltattak. Poligonpontjaikat
ajarat talpaba vert karokkal megjeldlték, igaz, ezek
tobbsége napjainkra mar hasznalhatatlanna valt
vagy megsemmisiilt. Néhany pontpéart azonban —
kés6bbi Ujramérés lehetGségét biztositandé — acél-
csapokkal véglegesitettek. Fixpontjaik koordinatait
Magyarorszagi Eszaki Hengervetiiletben adtak meg.

Mind a Jakucs-, mind a Kéhalmy-féle felmérés
eredményeként készilt térkép a barlangot minddssze
egy vékony, folytonos vonallal jelélte. A morfol6-
giai elemek és a kitdltés hianya miatt a rajz nem biz-
tositott megfeleld hatteret az liregrendszer tudomanyos
kutatasahoz. E hidnyossag p6tlasara— Székely Kinga
kezdeményezése alapjan — a Kornyezet- és Ter(let-
fejlesztési Minisztérium 1990-ben bizta meg a Magyar
Karszt- és Barlangkutatd Tarsulatot a Béke-barlang
1:200 Iéptéki részletes topografiai felvételével.

A térképezést 1990-1995 kozdtt dr. Kisban Judit
és dr. Szunyogh Gabor banyamérnokok végezték el.
A Felfedez8-4g és a F6-ag felsd szakaszanak poligo-
naldsdban Haiman Henrik technikus, a Keleti-
oldalag felvételében pedig Bddis Ferenc és Vitalis
Csaba taravezet6k is kdzremikddtek. A BEAC és a
MAFC barlangkutatdinak 1998—2001 évi felfedezé-
seit maguk a feltdrok dokumentéltdk Nyerges Attila
vezetésével. A Kigyds-ag Végtelen-kuszoda nevi
szakaszan tali részeket Andreas Hartwig és Bérezik
Pal 1990-ben mérte fel.
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Meanderezojaratszakaszt bemutatd térképlap
a Béke-barlang atlaszabol

A felmérés maédszere, eszkozei

A felmérést a barlangtérképezéshen elterjedten
alkalmazott Gn. ,huzagoldsos maodszerrel” vé-
geztik. Ennek lényege, hogy a jaratok kdzépvona-
ldban poligonzsindrt feszitettink ki, melynek térbe-
li helyzetét fugg6kompasszal, lejtszogmérdvel és
mer@szalaggal meghataroztuk, majd ehhez a
zsinorhoz viszonyitva mértik be a barlang jel-
legzetes pontjait.

A poligonzsinér északkal bezart szogét a
Freiberger Prazisionsmechanik altal gyartott,
144013 sz&m(, 2°-os osztdsu fuggbékompasszal,
lejtsz0gét pedig a kompaszhoz tartozd, 0,5°-0s
osztasu fokivvel allapitottuk meg. Hosszméréseket
lengyel gyartmanyd, 20 m-es, mlianyag mér6szalag-
gal végeztiink. A m(iszereket tized fok pontossaggal
olvastuk le, ezért az eredményes becslések meg-
konnyitésére kézi nagyitdt vettink igénybe. Az
esetleges indukalt magneses elhajléast elkeriilendd,
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mianyagbdl készilt karbidlampaval vilagitottunk.
Az adatok leolvasasa és jegyz6konyvezése Kishan
Judit, a hosszmérés Szunyogh Gabor feladata volt.
A fixpontok szamozasa a FG6-agban a josvaféi
kijarattol, a mellékagakban pedig a f6agi, illetve a
felfedez6-agi torkolattol indul.

A poligonvonal toréspontjainak helyét (azaz a
fixpontokat) kézi amerikaner faréval, 4 mm at-
mér6jl, keményfém-betétes flrdhegyekkel alakitot-
tuk ki, melyekbe M5-6s méret(i, hatlapfeji réz
csavarokat vertlink be. A csavarok fején belité-szer-
szammal megjeldltiik a fixpontok sorszamat.

Huzagolashoz 1 mm &mérgjd ,reluxazsinért”
hasznaltunk, mert ez nem nyulik, a vizet nem szivja
magéaba, kell§ szilardsagu, felulete sima és a misze-
rek egyértelm(i felakasztdsa szempontjabol ele-
gend6en vékony. Kiilonds gondot forditottunk a
zsindr megfeleld kifeszitésére, amit gy oldottuk
meg, hogy a poligonzsindrra Un. pruszikcsomoval
egy-egy vékony hurkot erdsitettiink, és ezt a hurkot
illesztettiik a fixpontra. A pruszikcsomé lehetévé
tette a poligonzsindr gyors, egyetlen mozdulattal
lebonyolithatd megfeszitését (illetve kioldasat), vi-
szont visszacslUszéas ellen biztosan rogzitette. E
madszerrel elérhettik, hogy a poligonzsinér — min-
denekel6tt a lejtszégmérés sordn — gyakorlatilag
belégasmentessé valt, és kiilonosebb sillyedés
nélkil megtartotta a fugg6kompaszt is. A poligon-
zsindrra soha nem kotoéttiink csomdkat, és hasznéla-
ta utan felcsévélés nélkil egy vaszonzacskéba
szedtik, igy elkeriilhettiik hurkosodasat (macska-
sodasat).

A felvett adatok alapjan (immér a kilszinen)
szamitogéppel meghataroztuk az egyes poligon-
pontok koordinatait (a magneses észak felé tajéko-
zott helyi koordinata-rendszerben), melyeket 1:100
Kicsinyitéssel A/2-es méretl milliméterpapirokon
abrézoltunk. Vékony tollal sszekdtve e pontokat
megkaptuk a poligonvonal 1:100 méretaranyu
térképvaltozatat. Ezzel el6készitettik a térkép-
lapokat a tovabbi foldalatti munkara. A rajzolasi
munkat a poligonalastdl idében fliggetlenil
végeztiik, mert mind felszerelésigényében, mind a
megoldandé feladatok jellegében attél jelent6sen
eltért. Az alaprajzot Szunyogh, a keresztszelvé-
nyeket Kisban vette fel.

Az alaprajz szerkesztésének bazisat a fix-pontok
kdzé kifeszitett, kicsiny fehér vészon-zaszl4cs-
kakkal 2 m-enként megjelélt zsinor alkotta.

Ett6l a zsinortdl teleszkdpos méréraddal minden



A Komlds-patak medrének formakincsét érzékeltetd térké-
plap a Béke-barlang atlaszabdl

egyes zaszldcskanal (vagy ha kellett, még stir(ibben)
mértik a jarat konturjanak, illetve szpeleoldgiai
szemponthdl 1ényegesebb formainak tavolsagat,
amit azonnal, ott a helyszinen rogzitettiink a fentebb
emlitett milliméterpapirokra. E segédpontokra
tdmaszkodva, gyakorlatilag bemérésiikkel egyid6-
ben elkészitettik a barlang alaprajzanak végleges
(piszkozati) véltozatat, abrdzolva mind a jarat kon-
tarvonaldt, mind pedig a kivant térképi tartalom
valamennyi elemét. Szikség szerint tovabbi méré-
seket, pl. magassag- és vizmélység méréseket,
valamint — banyaszkompasszal — Kkiegészitd irany-
méréseket végeztink. A barlangi nehéz koril-
mények kozott is kell6 pontossagban elvégezhetd
rajzolas ,,miiszaki feltételét” egy haromlabd, hor-
dozhat6 asztal biztositotta.

A fenti mddszer eredményeképpen mar lent a
helyszinen gyakorlatilag végleges formaba dntéttik a
barlang térképét; az irodai munkafazis ,,csupan” az
egyes lapok osszeillesztését és A/l-es formatumu
pauszpapirokra val6 dtmasolasat (tisztazasat) foglalta
magaba. A végleges valtozatra tehat semmiféle olyan

informéacié nem kerilt fel, ami nem a barlangban lett
rogzitve, azaz amit ,,emlékezethdl” vittiink volna fel.

A keresztszelvények szerkesztésének bazisat
(nevezetesen a rajzolasi munkahoz sziikséges viszo-
nyitasi alapot) egy, a széban forgd szelvényben, a
poligonzsinér mellett fligg6legesen felallitott, 8 m-
re kihuzhatd, méterenkénti jelzésekkel ellatott,
teleszkopos mérdrid szolgaltatta. A rad beosztasa
megkdnnyitette a szelvénykontdr rddtél mérhetd
tavolsaganak becslését, amennyiben a jarat magas-
s&ga nem tette lehet6vé kozvetlen mérését.

A barlang hosszmetszetéhez szilkséges adatokat
az alaprajz felvételét6l id6ben fiiggetlenil (mas
leszalldsok alkalméval) gydjtottuk dssze. E munka-
fazis magadba foglalta a jarat magassag-merését
(10—20 m-ként), a Komlés-patak vizmélység-
mérését — medencénként legalabb egy helyen — és a
tavak felszinének szintezését. Mindezek alapjan a
hosszmetszetet mar a kiilszinen, irodai munkaként
szerkesztettik meg.

A barlangot nagy teljesitmény( aluminium-,
illetve mianyag testl fej-karbidlampakkal vilagi-
tottuk meg. A rajzoldsi munkak idején (a kisebb
részletek megfelel6 lathatosaga érdekében) kiegé-
szit§ fényforrasként hagyomanyos, vasbol késziilt
karbidlampéakat is alkalmaztunk.

A felmérés eredményeképpen a Béke-barlang f6
méreteire a kovetkezOk adddtak: 6sszhosszlsaga:
7183 m, vertikalis kiterjedése 97 m, f6aganak atla-
gos esése 0,75 %.

A mérések munkaszervezése, iddigénye

Tapasztalatunk szerint egy-egy munkanap alatt
dtlagosan 150 m-nyi szakaszt tudtunk poligonalni,
ugyancsak 150 m-es volt a napi térképrajzolasi
eredményink, és kb. 150 m térképét oOntottik
végleges formaba az irodai napok soran is.
Osszességében tehat teljesitményiink atlagosan 50
m/nap volt.

A felmérés munkalatait kezdetben fold alatti
taborok szervezésével oldottuk meg: egy-egy leszal-
las alkalmaval 5— 10 napot toltéttiink folyamatosan a
barlangban. Kés6bb, amikor méar rendszeresen
derékig érd vizben dolgoztunk (a F&-ag k6zépsd és
alsé szakaszaban), akkor minden nap ki kellett jon-
niink, hogy ruhdinkat kiszaritsuk. (Annak ellenére,
hogy gumiruhat 61t6ttink magunkra, elkerlhetetlen
volt alsé ruhdzatunk &tnedvesedése, hiszen a
gumiruha parolgésunkat visszafogta.) A térképe-
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zendd terlletek nagy tavolsaga miatt a munkahelyek
megkozelitése és elhagyasa 4—5 drét vett igénybe.

A testileg-lelkileg zavartalan munkakorilmények
biztositdsa érdekében gondoskodnunk Kkellett
megfeleld étkezési feltételekrdl is: minden nap pri-
mus benzinf6z6n melegitett konzerveket ettiink,
illetve frissen f6z06tt kavet ittunk. Béséges ruhézat-
tal elkeriltlik, hogy akar a legcsekélyebb mértékben
is fazzunk, mert az is a munka mind&ségének
rovéasara ment volna. (Tapasztalatunk szerint mind a
mérések leolvasasi pontossagat, mind pedig a rajzok
min6ségét, informacidgazdagsagat kedvezétlenil
befolyasolja, ha munka kdzben valami zavarja kom-
fortérzetlinket.) A barlangi kdrnyezet- és egészség-
védelem igényei megkdvetelték egyrészt, hogy a
karbidlampékat zért térben (erre a célra rendsze-
resitett mianyag zacskokon beliil) tisztitsuk, mas-
részt gondoskodjunk megfelel§ kivitelli, zért rend-
szer(i, hordozhat6 (irszékrdl.

A fixpontok koordinatdinak meghatrozéasa és
beillesztése az orszagos halozatba

A fixpontok koordinatait elsé lépésben egy jobb-
sodrasu, észak-kelet felé tajolt, y-tengelyével a
magneses észak felé mutatd koordinata-rendszerben
adtuk meg. Alappontja a lejarati Iépcsé f6agi
becsatlakozasi pontjanal volt. Ehhez a koordinata-
rendszerhez igazitottuk a piszkozati térképlapokat.
Ennek megfeleléen a milliméter-papirok hél6zata
kijelolte a magneses észak iranyat, megkdnnyitve a
magneses iranymérések eredményeinek kdzvetlen
térképi felrakésat.

Masodik lépésként attértiink a Magyarorszagi
Eszaki Hengervetillet balsodrast, délnyugati tajolast
koordinata-rendszerére, melynek x-tengelye egy-
beesik a Gellért-hegyen atmend meridiannal és dél
felé mutat, y-tengelye pedig erre meréleges. A két
koordinata-rendszer kozotti atszamitasnal kihasznal-
tuk, hogy a még épen maradt Kéhalmy-féle fixpon-
tokat bekapcsolhattuk sajat haldzatunkba, igy
bizonyos pontok koordinatadi mindkét rendszerben
ismertekké valtak. Ennek alapjan mar meghatarozhat-
tuk a két koordinata-rendszer kozotti atszamitési
képleteket. (Levezetésiiknél szem el6tt tartottuk a két-
féle felmérés eredményei kdzott mutatkozo eltérések
minimalizalasnak kodvetelményét.) Ezek segitségével
végil kiszamithattuk valamennyi sajat pontunk orszé-
gos halézatba illesztett koordinatajat.

A Ko6halmy-féle mérések bevondsa tdbbféle
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elénnyel jart. Egyrészt foldslegessé tette az altalunk
felvett irdnyadatok — hosszadalmas és 6hatatlanul
hibakkal terhelt — magneses korrekcidjat, masrészt
megbizhato ellen6rzési alapot adott méréseink pon-
tossaganak ellenérzéséhez, harmadrészt mentesitett
attél a faradtsagos geodéziai proceddratol, amely
poligonvonalunk orszagos hal6zati bekotésével jart
volna.

A két koordinata-rendszer vertikalis iranyd
egyeztetésénél az 54. szdmu Koéhalmy-féle — acél-
csappal allandésitott — fix-pontot vettiik alapul,
melynek tengerszint feletti magassaga 292,603 m
Ugyanennek a pontnak sajat rendszeriinkben
megadott magassaga -6,511 m. A két rendszer egy
vertikalis eltolassal fedésbe hozhatd, melynek
alapjan sajat pontjaink tengerszint feletti magassaga
szintén kiszdmithatéva valt.

A barlang térképének megjelenitési formai

A Béke-barlang térképének 1:100 méretaranyd,
eredeti, letisztazott valtozata pauszpapiron, 74 darab
A/l méretl lapon taldlhatd. Az egyes lapok — a
térképi tartalom konnyebb atszarmaztathatésaga
érdekében — 10 cm széles (azaz a val6sdgban 10 mé-
ternek megfelel) savokon atfedik egymast. E la-
pokrdl nagy pontossagu fénymasolés atjan 50 %-os
kicsinyitéssel készilt a Kdérnyezet- és Terlletfej-
lesztési Minisztérium &ltal megrendelt A/3 méretdi.
1:200-as térkép.

A keresztszelvényeket az eredeti térképlapokon,
alaprajzi helyuk kdzelében &brazoltuk, az alaprajz-
nak megfelel6 léptékben. A barlang hosszmet-
szetének eredeti valtozata 1:100/1:1000 léptékben
(azaz 10-szeres magassagi torzitassal) készilt, pon-
tosan bejelélve a patakmeder hosszmetszetét és a
tufagatak eredményezte lépcsék magassagat. A fel-
szin domborzataval valo kapcsolatot egy kétszeres
magassagi torzitas hosszmetszet érzékelteti
Eredeti valtozata a KTM Barlangtani Osztalyan
megtaldlhatd. A térképen szerepld elnevezések
alapjat Jakucs Laszlé Béke-barlanggal kapcsolatos
publikacioi (térképei, szveges leirasai és képalaira-
sai) képezték, amit kiegészitettiink az Ujabb szakas-
zok felfedez6i altal adott, illetve a ,barlangész
szajhagyomanyban” &rzott nevekkel. Néhany jel-
legzetes, de korabban meg nem jeldlt pontot a
térképezés sordn mi magunk neveztiink meg, amit
szintén feltlintettink az atlaszban.

A konnyebb kezelhetéség érdekében az atlasz
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A/4 méret(i formaba is atszerkesztettiink, ami tovab-
bi 80 %-o0s kicsinyitéssel valt lehetségessé. Ennek
megfelel6en méretaranya 1:250 lett. A Kicsinyités
természetesen maga utan vonta a térképlapok
kiosztasanak megvaltoztatasat: mivel igy egy-egy
lap Kisebb teriiletet fed le, mint az eredeti valtozat-
ban, ezért szdmuk 74-r6l 82-re ndvekedett. Az
Aggteleki Nemzeti Park gondozéasaban, Székely
Kinga szerkeszt6i munkaja nyoman nyomtatashan
megjelent — A/4 méretli, 140 oldalas, szines
fényképekkel illusztralt — kiadvany az Orsz&gos
Széchenyi Konyvtar Térképtara altal meghirdetett
Szép magyar térkép versenyén 2004-ben a tudoma-
nyos térkép kategériaban harmadik dijat nyert.
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HIGH ACCURACY TOPOGRAPHIC SUR-
VEY OF THE BEKE-CAVE
(N. HUNGARY)

This artiele deals with earlier maps of the Béke
cave in the Aggtelek Hills and with the process of
great precision measurements, done to a scale of
1:100 by Dr. Kisbhan Judit and Dr. Szunyogh Gabor.
It reports on the method of the geodetical basis of
surveying, fixing measuring points and drawing of
the final maps; it summarizes how work had to be
planned in beforehand when mapping under espe-
cially difficult cave conditions; it and gives an
account of the final forms of the maps, done on 74
A/l size original map sheets.

A térképezés nehézségeit bemutatofényképfelvételeket lasd az elsé boritd belsé oldalan.
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Veress Marton-Toth Gébor-Zentai Zoltdn-Kovacs Gydrgy

A MAGASHEGYSEGI KARROSODAS MERTEKENEK ES
MI NGSEGE”NEK ALAKU LASA
A KULONBOZO NOVENYOVEKBEN*

OSSZEFOGLALAS

Az Alpok kiilonboz6 karsztteriiletein 28 db 15—25 méteres hosszisagu szelvény mentén mertik a karrformak es
a hordozo lejt6k kiilonbozé jellemzbit. Adatokat kaptunk arra vonatkozélag, hogy a kilénbdz6 lejtészogi
térszineken milyen a kiilonbdz6 karrosformak aranya, tovabba arra, hogy egy terileten a kiilénb6z8 karros
formak kialakulasat mely tényez6k befolyasoljak (lejtésirany, torések). Az egyes szelvényekre szamitottfajla-
gos kioldodasokfelhasznalasaval megadhat6 a killénbdz6 névénydvekben karrformanként, valamint az dsszes
karrformara a kioldédas nagysaga, tovabba a névényovektdljiiggetlenil az, hogy a kiillénbdz6 karrosformak
milyenfajlagos leoldodast reprezentalnak. Megallapithato, hogy a lejt6szog ndvekedésével csokken a racs- és
hasadékkarrok részesedése, n6 a valydké. A hasadékkarrok torések mentén, a valyik délésirdnyban képz6dnek.
Afajlagos kioldédas afeny6ovben 35 cm/m, a torpefeny6évben 30 cm/m, a névénytélén térszineken 22 cm/m.
A vartnal kisebb mértékii csokkenés (a kisebb fajlagos értékek a talajban keletkezett C 62 mennyiségének a
fogyasara vezethet6k vissza) a torpefeny66vben a hé alatti disszimilaciéval, a ndvénytelen térszinen a hosszl
oldédasi idével magyarazhatd. A vizsgalt teriiletek uralkodé karrformai a hasadékkarrok és a valydk. E két

karrforma altal képviseltfajlagos leoldodas adja a teljesfajlagos kioldddas 80 %-at.

. Bevezetés

A magashegységi karrosodds kilénb6z8
mennyiségi jellemzgit vizsgaltuk. E vizsgalatokat
els6sorban azért folytattuk, hogy valaszt kapjunk
arra a kérdésre, miszerint a kulonboz6, kar-
rosodast befolyasol6 tényez6k, mint a lejtészdg, a
lejtésirany, a torések, a talaj és novényzet jelenléte
ill. hidnya hogyan befolyéasoljak a karrosodas
min&ségét (a kuldnbdzd karrformak adott kdrnye-
zetben mely ardnyban képz6dnek) és annak men-
nyiségét (mennyi a karrformak altal képviselt
leold6das).

1998-ban az Assiagodi-fennsikon (VERESS
M—ZENTAIZ.—KOVACS GY. 1999), 1999-ben a
Juliai-Alpokban (Hétto-volgy), a Totes Gebirgé-
ben és a Dachsteinben vizsgaltuk a karrforméakat
(1. abra). Amig a mintaterlileteket az Assiago0i-
fennsikon magaslatokon (karcsics) vettik fel
(miutén e térszinek novénytelenek és a karrosodas
az ilyen térszineken észlelhet§), addig a masik
harom hegységben a gleccservilgyek talpait és
oldallejt6it valasztottuk ki e célra. Ez utébbi

*A tanulmany a T 24162 sz. OT/KA kutatasi palyazat
tamogatasaval késziilt.

térszinek alapvet6en réteglépcsékre tagolodnak. A
szelvényeket egyetlen kivételével (D-4 jeli
szelvény) a réteglépcsék réteglapjain alakitottuk
ki. A 28 db szelvény mentén tébb mint 1000 db
karrforma adatat rogzitettik.

Korabbi munkakban a karrosodasnak egy-egy
mennyiségi jellemzgjét, ill. a karrosodast okoz6
tényez6k sorabol els@sorban egy-egy tényezét
vizsgéltak. igy KUNAVER, J. (1984) a karrfor-
mak magassagi elterjedését, MOTTERSHEAD,
D. N. (1996) egyes karrformak (pl. a rillek) és a
lejtész6g, GLEW, J. R—FORD, D. C. (1980) a
lejt6szog és a rillek hossza kozotti kapcsolatot,
CROWTHER, J. (1996) a Kkarros forméak
érdességét, LUC PERRITAZ (1996) a hullamkar-
rok irany-gyakorisdganak eloszlasat, KEVEINE
BARANY ILONA—ZSENI A. (2000) a talajnak a
karrosodasra gyakorolt hatasat vizsgalta. Adatokat
kozolnek tovabba arra vonatkozolag is, hogy a
kildnboz8 karrformék milyen lejtészogértékeknél
jelennek meg, vagy lesznek dominansak (FORD,
D. C—WILLIAMS, R 1989). Osszehasonlitottak
tovabbé a karrforméak (pl. rillek) méretbeli adatait
és a hordozé térszin tengerszint feletti magassagat
(GINES, A. 1996 A.1996), valamint azt, hogy a
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kilonb6z8  karrformak  esetében milyen a
kiemelkedettség és a fedettseég kapcsolata (SMART, R
L—WHTTAKER, F. F. (1996).

A karbonatos térszinek fellileti vagy helyi (lokalis)
lepusztuldsat kilonb6z6 mobdszerekkel mérték.
DELANNOY, J. J. (1986) megadta a Vercorsi karszt-
terlleten a felszin fajlagos lepusztulasat %-ban, és ez-
zel egyltt abrdzolta a lepusztulas (elszallitas)
sebességét mm/1000 évben. SELLIER, D. (1997)
granit megalitokon kialakult formak mélységébdl
kovetkeztetett e k6zet helyi lepusztulési sebességére
természetesen nem csak az oldédas eredetld mélyu-
Iésre — miutan a megalitok 5000 éve kertiltek jelenlegi
helyikre és helyzetiikbe.

Megadhatd a fellleti leoldédas is és ennek
sebessége is. Erre a karrasztalok (BOGLI A. 1961),
valamint a karrtanihegyek magassagabol (VERESS
M—NACSAT. 1998) lehet kivetkeztetni, ha a vizsgélt
terlileten a jégelboritas megsz(inésének ideje ismert
CUCCHI, F—PORTI, F—MARINETTI, E. (1996) ezt
a mészkdbe helyezett fémcsapok magassadganak
Gjramérésével oldotta meg. IZAPY G—MAUCHA, L
(2000) a forrasokban meghatarozott oldott anyagtar-
talom felhasznélasaval adta meg a forrasokhoz tartozo
vizgy(jto terlleteken a lepusztulasi sebességet.
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Il. Az adatgydjtés modszere
1 A felmérés

Az Assiagéi-fennsikon 2 mintatertleten 11 db, a
Hétt6-volgyben 4 mintateriileten 8 db, a Totes
Gebirgében 5 db, a Dachsteinben 4 db szelvényt
felvéve (ezek hossza t6bbnyire 25 m volt) az alabbi
jellemz6ket mértik, ill. jegyeztik fel:

- a karrforma tipusat és helyét,

- szélességét és mélységét,

- talaj és novényzet jelenlétét, ill. hianyat,

- a hordozo6 térszin lejtésiranyét és lejtbszogét,

- a karrforma iranyat (Hétt6-volgy és Totes
Gebirge),

- a hordoz6 térszin toréseinek iranyat és
slir(iségét (Hétto-volgy és Totes Gebirge).

A szelvény mentén el6fordul6 karrformak kozil
csak a jol beazonosithatok és mérheték adatait
rogzitettik. (Kimaradtak a feldolgozasbdl, pl. a
gylszikarrok, a kipkarrok, valamint a kilénb6z6
maradvanyformak, mint pl. a sziklahidak.) A
felmérésre keriilt karrformak (felhasznalva a mar ki-
alakult karrtipizalasi rendszereket BOGLI A. 1976.
JENNINGS, J. N. 1985, WHITE, B. W. 1988.



FORD. D. C—WILLIAMS, P. 1989, BALAZS D.
1990, és VERESS M. 1995 szerint), a kovetkez6k
voltak: kulonb6zd tipusi és méretld valydk,
hasadékkarrok (e két tipus atmenetét képezé
hasadékvalyuk) racskarrok, kirtékarrok, madari-
tatkarrok és saroknyomkarrok.

2. Az adatfeldolgozéas

a. A szelvényeknél mérhet6 lejt6szog értékekbdl
5°-0s osztalykdzoket képeztiink. Egy-egy szelvény
mentén el&forduld dsszes karrforma abba az oszta-
lykdzbe keriilt, amelybe a szelvényt hordozé lejté
sorolhatd (VERESS M.—ZENTAI Z—KOVACS
GY. 1999). Egy osztalykdzbe tartozé dsszes karrfor-
ma darabszamat 100 %-nak tekintettiik, majd kife-
jeztlk ehhez képest a kiillénbdz6

karros formak aranyat %-ban, amit relativ gyako-
risagnak neveztiink (2. abra).

b. Az egyes szelvények karrformainak irany-
gyakorisagat megadtuk polar koordinata rendszer-
ben. Ezen feldolgozasbdl kimaradtak az Assiagdi-

2. dbra: A kilonb6z6 karrformdak és a hordoz6 térszinek
lejtész6gének kapcsolata

Jelmagyardazat: 1. Assiagdi-J'ennsik, 2. Totes Gebirge,
Hétt6-volgy, a. hasadékkarr, b. hasadékvalyd, c. racskarr,
d. kirtokarr, e. valyakarr,f madéaritatékarr

fennsik adatai, miutan itt a karros formak iranyat
még nem mértiik. (Természetesen helysziike miatt
az dsszes felmérési hely irAnygyakorisagi abrajanak
kozlésétol itt el kell tekintenlink). Egy irdnygyako-
risagi abran a szelvény 6sszes karrformajahoz
(100%) képest kifejeztiik, hogy a kiillonbdz6 iranyd
20°-0s osztalyk6zokbe hany %-a esik a kiilénb6z6
karrformaknak. (Ezen d&brdzolasnadl a karrformak
darabszama eltér a ténylegest6l, miutan csak a
valylk, a hasadékok és a kirt6k irdnyat mértuk.
Ezek adatszama viszont duplazédott, miutan e kar-
rformak csapasa kett6-kett6 irannyal adhaté meg.)
A polar koordinatarendszerben jel6ltik a hordoz6
térszin délésiranyat, valamint toérésiranyait ill. azok
s(irliségét 1deciméterre vonatkoztatva (2, 3, 4, 5, 6,
8. abrak).

c.  Szelvényenként megadtuk a fajlagos kioldddas

vagy a fajlagos szélesseg értékét (a D-4 jelli szelvény
kivételével), valamint a karrformak siriségét (l.
tablazat). A fajlagos kioldddast Ugy ké-peztiik, hogy
az adott szelvény mentén el6forduld karrformak
Osszegzett szélességét elosztottuk a szelvény hossza-
val. A slir(iséget viszont Ugy, hogy a szelvény mentén
el6fordulé karrformék darabszaméat osztottuk a
szelvény hosszaval.

Mind a fajlagos kiold6dasi, mind a siriiségi ada-
tokat karrformankeént atlagoltuk és novény-dvenként
(feny8dv, torpefenyddv, névényiden térszin) csopor-
tositottuk (1. tablazat).

3. &bra. A H.l.-1.jeld szelvény menti (Hétt6-volgy, erd6
6v) karrformék iranyeloszlasa

Jelmagyarazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. kurtékarr, 4.
lejtésirany, lejtészéggel, 5. torésirany, 6. torés gyakorisag

(db/dm)
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4. dbra. A T-ljell szelvény menti (Totes Gebirge torpe-
feny6 6v) karrformak iranyeloszlasa

Jelmagyarazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. lejtésirany
lejtészoggel, 4. torésirany, 5. térésgyakorisag (db/dm)

Kulén csoportot képeztiink az Assiagoi-fennsik
szelvényeinek adataibol (ll. tablazat). A kiilénbdzd
Ovekbe tartozd szelvényekre es6 jellemz6bb karr-
formaknak, (valya, hasadékkarr és kiirtékarr) abra-

i £22 A GHERS GD6

5. dbra. A T-4 szelvény menti (Totes Gebirge térpe-
feny60v) karrforméak irany eloszlasai

Jelmagyarazat: 1. valya, 2. hasadékkarr, 3. kirtékarr, 4.
lejtésirany lejt6szoggel, 5. torésirany, 6. torésgyakorisag
(db/dm)

zoltuk a fajlagos kioldodasi értékeit (9. abraj, de
abrazoltuk a kiilonbdz6 novénydvekre kapott fajla-
gos kioldddasokat is az dsszes karrforma adatanak
felhasznalasaval, kuldn kiszamitottuk és kilon
megadjuk az Assiagéi-fennsik adatait is (10. abra).
A fajlagos kioldddasi értékeket karrformankent is
megadtuk a ndvényovekbe sorolastol eltekintve (11.
&bra) az Assiag6i-fennsik fajlagos kiold6dasi
értékeinek elhagyasaval.
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6. abra. D IV-1. szelvény menti (Dachstein, torpefenydov)
karrformak irany eloszlasai

Jelmagyarazat: l.falikarr, 2. kirtd, 3. lejtésirany
lejt6széggel, 4. torésirany, 5. torésgyakorisag (db/dm)

I1l. Az adatok kiértékelése
1. A lejt6sz06g hatdsa a karrosodasra

A lejtészog novekedésével az Assiagéi-fennsikon
a racs- és hasadékkarrok részesedése csokken, a
valyuk aranya, 15°-os lejt6szogig n6 (2. abra).
Nagyobb lejt6szogli hordoz6 lejtékdn a karrformak
megoszlasat a fennsikon nem vizsgaltuk, miutan 15°-
nal nagyobb hordozé lejt6kon a karrforméak nem for-
dultak el6, vagy csak igen kis szdmban. igy nem lat-
tuk célszer(inek a 15°-nal nagyobb d6lés lejtékon a
szelvények menti méréseket. A Totes Gehirgébcn,
valamint a Hétto-volgy teriiletén a 20—25°-0s
lejt6kdn azonban a valyuk szama jelent6snek mond-
hat6. Ezen utébbi terliletek karrformainak relativ
gyakorisaga viszont nem vethet6k 6ssze az Assiagoi-
fennsik adataival. Ugyanis a Totes Gebirge ill. a
Héttd-volgy hordozd lejtéin — kiildndsen nagyobb
lejt6szogU lejtékon — olyan karrformak jelennek meg,
amelyek az Assiagoi-fennsik lejtéin nem fordulnak
el8. llyen fonnak, pl. a saroknyomkarrok. Altalaban
elmondhaté, mind a megfigyelések, mind az irodalmi
adatok alapjan (ZENTAIZ—HORVATH E. T. 1995),
hogy a lejtész6g novekedésével mintegy 50-60°-ig a
valyuk szdma (s(irlisége) a lejtkon ndvekszik.

2. A lejt6 iranyanak és a torésiranynak a hatasa
a karrosodasra

Ha a karrformak iranyeloszlasat vizsgaljuk, meg-
allapithaté, hogy a hasadékkarrok hasadékai f6leg



szelvény
szama-hossza

AlL2
AU3
AD/4
Aun

szelvény
szama-hossza

DI/1
Dili
DI
H .2
HOLLI.
HIV.I.
A16
A2
Alr
All
A13
Alb
Al4
AR
AIL'3
All4
AlLI

Fajlagos kioldddasi értékek és a karros formak sir(isége szelvényenként

magassaga

1695
1715
1695
1776
1776
1800-1900*
1800-1900*
1900-2000*
1900-2000*
1900-2000*
1630
1820
2051
2090
2098
1900-2100*
2055
2055
2055
2055
2055
2055
2055
2061
2061
2061
2061

277
312
5,96
16,25
224
9,32

15.32

Megjegyzés* térképrdl
fsz.:fajlagos kioldodas, a: atlagosan 1méterrejutd sszkioldédas
s: sirliség, 1 méterrejutéd valamely karrforma &tlagos darabszama: H: Hétt6-volgy: T: Totes Gebirge: D: Dachstein; A:

Assiagoi-fennsik

hordozétérszin

valyu

S
(db/m)
0.44
04
0.25
24
0.86
155
164
0.67
104
10
1,00
115
0,77

0.97
14
0.08

0.08
0,22
0.12
048

0.4

0.72

lejtoszoge

24°
26°

28°
28°
10°
15°
20°
30°
31°

17°
21°
4%
g°
25°
0°
4°
40
5o
6°
10°
15°
0°
0°
0°
40

hasadékkarr
darab  f.sz. s
(cm/m) (db/m)
41 29.76 0.84
36 9.72 0.52
34 21.94 0.87
44 6.00 0.56
32 4.07 0.33
27 245 0.16
44 - -
5 1389 167
39 2.08 0.19
27 4.93 0.64
35 581 0.13
3 185 0.2
35 4.44 0.4
16 19.67 0.83
20 -
32 -
37 3.16 0.2
45 9.48 0,28
37 15.56 0.2
37 73 0.22
66 15.08 0.68
37 8.36 0.28
37 13.04 0.29
63 42.16 2.08
48 18 0.72
34 19 0.76
43 14.24 0.4
madaéritato
fsz. s fsz.
(cm m) (db m) (cm/m)
3.56 0.12
45 0.25
0.73 0,07
8.00 0.12 5.27
- 27.0
3.68
0.81
129 011
6.62
10
24 0.16
0.32 0.04
1 0.04
0,86 0.09
32 0,04
11.16 0.25
4.64 0.24
512 0.24
74 0.12

racskarr

fsz. s
(cm/m) (db/m)
081 0.18
n 1
10.52 0.72
1312 0.64
20.18 104
30.6 1.56
14.36 0.68
14 0.08
3.96 0.28
4.28 0.4
saroknyom

S

(db m)

0.29

0,08

0.38

0.18

041

0.05

f.sz.
(cm/m)
6.88
8.88
45
6.00
10.13
2.78
08
533
5.0
0.68
2,75

f.sz.
(emm)
43.28
27.56
40.56
37,52
32.93
43.96
33,52
2711
26.56
25.57
29.63
25.35
21,58
26.89
21.52
18,85
19.24
37.%
34.24
34.36
54,12
29.48
40.83
47.28
42.84
36,72
42.32

kQrtokarr

S
(db/m)
0,36
0.4
025
0.32
0.47
0.08
0.04
0.24
0.29
0.04
02

I/a tablazat

1/b tablazat

0Osszes
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Il/al. tablazat

A kilonb6z6 magassagu térszinekfajlagos kioldodasi értékei dachsteini szelvények nélkul (a) és dachsteini (b) szelvények
felhasznalasaval és a karrosformak slrlisége

szelvény azonositasi jele szelvény- magassag lejtészog novényov talajbori- valyd hasadékkarr
szém (m) tottsag
f.sz. slirliség  fsz. s(iriség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 5 1731 26.5° fenyd részleges 12,83 0,87 143 0.62
T15 5 1800-2000**  21,2° torpefenyd részleges 20,29 118 4.67 0,53
H -V 3 2000-2100 12,33° novényte-len nincs 9,47 0.79 6.5 (?) 0,28
Fenti szelvények atlagabol - - - - - 14,20 0,95 8,49 0.48
Al-1l n 2000-2100 4,36° torpefenyd részleges 6,0 0.34 12,57%*%*  0.64***

I1/a2. tablazat

szelvény azonositasi jele kurt6karr saroknyomkarr madaritatd 0sszes
f.sz. siir(iség fsz. stirliség f.sz. sliriség ~ f.sz. sirliség
(cm/m) (dbmj (cm/m) (dbmj (cm'm) (db/m) (cm/m) (db/m)
HMI 7.28 0,36 - - 1,76 0.09 36,37 217
T15 2,78 0,13 7,19 0,15 2.00 0,02 31,34 1.90
H -V 3,86 0,10 2,54 0,15 - - 22,42 129
fenti szelvények atlagabol 4,64 0,197 3,24 01 1,25 0,04 30,04 1,79
Al 3,77 0,2 - 9.15 112 39,02 1.82
Megjegyzés:

*4 adatbol ** térképrél *** racskarral egyditt
11/bl. tablazat

szelvény szelvényszdm  magassag lejtoszog novényov talajboritottsag valyu hasadékkarr
azonositasi jele (m)
f.sz. stirGiség ~ f.sz. slirliség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 6 1680 26,5°* feny6 részleges 14,27 091 13,02%** 0,57***
D11
T15 6 1800-2000***  20,5° torpefenyd részleges 20,36 1,17 4,20 0.48
DILI.
H Il 1-2 4 2000-2100 14,5° novénytelen nincs 11,06 0,78 6,03 031
HIV 1
DIIL1
fenti szelvények . - - * - 15,23 0,95 7,75 0,45
atlagabol
Al-11 n 2000-2100 4.36° torpefenyd részleges 6,0 0,34 12,57*** 0,64

11/b2. tablazat

szelvény kirtokarr saroknyomkarr madéritatd osszes
azonositasi jele
f.sz. s(irliség f.sz. s(irliség f.sz. s(irliség f.sz. srliség
(cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m) (cm/m) (db/m)
HI-11 6,18 031 0,13 0,02 1,46 0,07 35,25 2,07
DIL.L
T15 2,78 0,14 5,99 0,12 1,33 0,02 30,34 184
DM.
HIIl 1-2 2,89 0,05 191 0,11 0,32 0,03 22,21 129
HiV 1
DUOLI.
fenti 3,95 0,17 2,68 0,08 1,04 0,04 29,27 173
szelvények
atlagabol
Al-ll 3,77 0,19 - - 9,15 1,12 39,02 1,82
Megjegyzés:

* otadathbol =** racskarral egyutt **=* térképrél

fsz.fajlagos kiold6das, az atlagosan 1 méterrejutd dsszkioldddas
H: Hétt6-volgy

T: Totes Gebirge

D: Dachstein

A: Assidgodi-fennsik
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csapasiranyl torések mentén alakultak ki. Kisebb
mennyiségben a lejté csapasiranyatdl eltérd iranyu
hasadékok is el6fordulnak. PIl. kis d6lésii lejt6n
kizardlag ddlésiranyl torések mentén képzddnek
hasadékok (8. &bra). A hasadékok, de a kirt6k is
elsésorban azon irany(ok) mentén képzdédnek,
amely(ek) mentén a toréss(ir(iség a nagyobb. Megfi-
gyelheté az is, hogy ha a torések kilonboz6 ira-
nylak, akkor a hasadékiranyok jobban szérddnak.
Tapasztalhatd azonban az is, hogy ha a hasadékok
valtozatos iranyokba képz6dnek, akkor egyes
hasadékok térésektdl fiiggetlenil is kialakulhatnak.

Felt(ing, hogy a valyuk irdnya a torések iranyaval
sohasem egyezik meg. Utobbiak iranyat a lejt6
délésirdnya szabja meg, bar iranyuk a lejt6 délés-
iranyahoz képest jelentdsen szorodhat. Kétségtelen,
a legnagyobb a valylgyakorisdg d6lésiranyban.
Valoszinlnek latszik, minél nagyobb a lejt6szdg,
annal kisebb a valyu-iranyok eltérése a hordozd
térszin délésiranyatol. Ez bizonyara arra vezethet6
vissza, hogy a lejtészdg novekedése miatt a vizle-
folyas — amely mentén, ill. alatt a valy( kioldédik —
iranya egyre inkabb koveti a lejtésiranyt.

3. A fajlagos kioldédas (fajlagos szélesség) a
kilénbdz6 névénvovekben

A szelvények mentén mérhet6 fajlagos kiol-
dodasi értékek 18—48 cm/m (az Assiagodi-fennsik
adatait is figyelembe véve a fajlagos kioldodas
maximalis értéke 54 cm/m) koézé esnek. Megfi-
gyelhetd, hogy a fajlagos kioldédas a magassag
ndvekedésével egyre kisebb. Amig a fajlagos ki-
oldddés a feny6ovben 35 cm/m, a tdrpefenydovben
30 cm/m, a ndvénytelen felszineken (2000—2100 m
kozott) 22 cm/m. Ugyancsak kisebb lesz nagyobb
magassagokban a karrformak darabszama is, ami
arra utal, hogy nem az egyes karrformak szélessége,
hanem s(ir(isége csokken a tengerszint feletti magas-
sag novekedésével (9., 10. abrak, I. tablazat). Min-
dez a talajban keletkezett C02 mennyiségének
csokkenésére vezethetd vissza.

Mar utaltunk arra, hogy a feny6ovbe, vagy a tor-
pefeny60vbe esd szelvények hordozé teriilete is
novénytelen, de koérnyezetiik nem. Tehat a fenyd-
ovbe vagy a tdrpefeny6ovbe tartozd szelvények
terllete talajjal fedett kornyezetiikbdl vizet kapha-
tott, vagy kaphat. A fentebb emlitett adatok azonban
azt mutatjak, hogy a fajlagos kioldodas a torpe-
feny66vben alig modosul a feny66vhoz képest (l.,

Il.a. tablazat). Ez az utobbi 6vben a viszonylag
magas CO? jelenlétére utal. A mérések szerint
(MARIKO, S—BEKKU L—ZUPANCIS, M. 1989,
KORNER, C. 1999) a torpefeny6t befedd honak
igen magas a CO”-tartalma akkor, ha a hd témo-
rodik. Ugyanis a ho alatt a fotoszintézis lecsokken,
mig a légzés nem, a keletkezett CO., viszont a rés-
zleges olvadas miatt 6sszetémoréddé hobol nem
képes eltdvozni. Feltiin6 az is, hogy a teljesen
ndvénytelen (talajtalan) térszineken még felére sem
csokken le a fajlagos kioldddas mértéke a feny6ov-
beli fajlagos kioldodasi értékekhez képest. (E kis
kilénbség annal meglepbb, miutan a magasabb
térszinek karrosodaséanak kezdete joval fiatalabb
lehet, mint az alacsonyabb terileteké, ajégelboritas
kés6bbi megsz(inése kovetkeztében.) A ndvénytelen
O6vben a viszonylag magas fajlagos kioldddas
értékeknek az aldbbi okai lehetnek.

- A fenyd ill. térpefeny6 o6v szamos olyan

térszinén is mértiink, amelyek felett nincs talajjal

boritott térszin és igy a kioldodas e helyeken
kisebb. Ez a teljes ovre jellemzd fajlagos
kioldodasi értéket csokkenti.

- A karrosodé térszineken végbemend oldddas

csak részben nyilvanul meg forma képz6déshen.

Az olddédasi potencial egy része e helyeken

fellleti leoldddasra hasznalodik fel.

A ndvénytelen zonaban a hoéval boritottsag miatt
még kevés CO-, mellett is intenziv az old6das.
(Ennek oka lehet, pl. a hokristalyok kozé levegd és
COt,,szorul be" a h6 olvadésos tdmorddése miatt, a
ho lassabban olvad, mint az alacsonyabb magassagu
térszineken, ami megnoveli az old6dasi id6tarta-
mot.)

Szokatlanul magas a fajlagos kioldddas az
Assiagoi-fennsikon annak ellenére, hogy a minta-
teriletek itt 2000 m tengerszint feletti magassagliak
(I. tAblazat, 9, 10. dbra). E magas fajlagos kioldodasi
értékek részben arra vezethet6k vissza, hogy az
Assiagoi-fennsik az Alpok déli oldalan helyezkedik
el. Ezért az assiag6i mintateriletek — nagy magas-
saguk ellenére is — a torpefeny66vbe esnek. A
hegység északi teriiletein hizodé térpefeny66v minta
terlileteihez (Totes Gehirge torpefenyddve) képest is
nagyobb azonban a fajlagos kioldodas (Il. tablazat).
Ez viszont valészin(ileg a lejt6széggel magyarazhato.
Ugyanis az Assiagoi-fennsik mintateriileteinek a
lejt6szdgei a legkisebbek. Ugyanakkor viszont minél
nagyobb valamely hordozd tertilet lejtészoge, akkor
ott annal kisebb a fajlagos kioldddas.
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7. &bra. H1I1.-1. szelvény menti (Hétt6-volgy névénytélén
ov) karrformék irany eloszlasai

Jelmagyarazat: I. valyua, 2. lejtésirany lejtészéggel,
3. torésirany, 4. torésgy’akorisag (db/dm)

Ha az egyes karrformak altal képviselt fajlagos
kioldodasi értékek atlagat tekintjlik a harom ovre
(az Assiagoi adatok nélkiil), s akkor azt tapasztaljuk,
hogy a valyl és hasadékkarrok annak kozel 80%-t
teszik ki. A kiirt6, saroknyom és madaritaté formak
altal képviselt fajlagos kioldodas mintegy 20%.
Tehat ha a magashegységi felszinek leoldédasat a
formakincs fel8l vizsgaljuk, akkor megallapithatd,
hogy az oldédas soran els@sorban valydk és
hasadékok képz6dnek (I1. &bra).

IV. Kovetkeztetések

- Az Assiagoi-fennsikon a lejtészdg noveke-
désével a racs- és hasadékkarrok részesedése
csdkken, a valyuké 15°-o0s lejtészogig né.

- A hasadékkarrok torések mentén képzédnek, de
tobb torésirany esetén azon irany mentén, ahol a
torésslrdség nagyobb.

- A fajlagos kioldddas értéke nagyobb magassa-
gokban kisebb. Ez nem meglepd, hiszen a magas-
sadg novekedésével a talajban keletkezett COO
mennyisége is kevesebb. Az viszont igen, hogy a
fajlagos kioldddas értéke nem lesz szamottevd
mértékben kisebb. A ndvénytelen tér-szinek fajla-
gos kioldddasa a feny@ov fajlagos kioldédasanak
mintegy 60%-a. Feny6ovben a fajlagos kioldodas
35 cm/m, térpefeny86vben 30 cm/m, a névényte-
len felszineken 22 cm/m. (Ezt nem a karrforméak
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8. dbra. HI11.-2. szelvény menti (Hétt6-volgy’ ndévénytelen
6v) karrforméak irany eloszlasai
Jelmagyardazat: |. hasadékkarr, 2. kirtdkarr, 3.
lejtésirany lejt6széggel, 4. térésirany, 5. torésgyakorisag
(db/dm)

méretének, hanem sirliségének a csokkenése
okozza az egyre nagyobb magassidgokban.) A
fajlagos kioldddasnak ezen viszonylagosan
kismértékl csokkenése a ho alatti disszimilacio-

Fnjiogos kjoidcxias
icm/m)

mm EH3- CZ]3

9. dbra. Fajlagos kioldédas a kiilonb6z6 noévénydvekben
karrformanként
Jelmagyaréazat: 1fenydov, 2. térpefeny6év, 3. ndvénytelen
(1-2-3 Hétt6-volgy, Totes-Gebirge, Dachstein) 4. torpe-
feny6ov (Assiagdi-fennsik)



Fajlagos kioldddas
(cm/m)

Osszes karrforma

10. abra. Osszesitettfajlagos kioldédas a kiillénb6z6
novényovekben
Jelmagy arazat: 1feny606v, 2. torpefenyoov, 3. névénytelen
(1-2-3 Hétt6-volgy, Totes-Gebirge, Dachstein) 4. térpe-
fenyéov (Assiagdi-fennsik)

hajlamos kioldddas
(cm/m >

172 82330 4 E3S

11. abra: Osszesitettfajlagos kioldédas a kiilénboz6
novényodvekben karrformanként a hétt6-volgyi, a totes-
gebirgei, a dachsteini szelvényekfelhasznéalasaval

Jelmagyardazat: 1. valyd, 2. hasadékkarr, 3. kurtékarr, 4.
saroknyomkarr, 5. madaritatokarr

val (torpefenydov), ill. a ho hossz( id6tartamu
olvadasaval (ndvénytelen térszin) magyardzhato.
- Feltlin6en magas a fajlagos kioldodas értéke az
Assiagoi-fennsikon. Ez a fennsik déli kitettségére
és a hordoz6 térszinek kicsi lejtészogére vezet-
hetd vissza.

- A fajlagos leoldddas 80%-at a valyuk és
hasadékkarrok adjék. Tehat az Alpok Kkarszt-
tertiletein a karrosodas soran elsésorban e két
karrforma képz4dik.
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QUANTITY AND QUALITY OF THE HIGH
MOUNTAIN KARREN FORMATIONS
DEVELOPING IN THE DIFFERENT PLANT
ZONES

We measured difTerent characteristics of various
karren forms and those of the bearing slopes of dif-
ference karst areas of the Alps along lines. We could
establish the following fact if the degree of the slope
increases then the proportion of the grikes will
decrease, still the proportion of the rinnen will
increase. Grikekarren develop along craks, still rin-
nens form down-dip. The specific dissolution (spe-
ciik width) is 35 cm/m in pine-zone, 30 cm/m in
dwarfpine-zone, 22 cm/m on surfaces without plant.
The cause of it is that the quantity ofthe CO" which
develops in the soil decreases. BUt the decreasing of
the specific dissolutional degree is smaller than
what we may estimate. We can explain it with the
dissimilation in the snow by the dwarfpine, farther
with long-term dissolution on surfaces without
plant. Grikekarren and rinnenkarren are dominant of
the investigated areas. The specific dissolution of
there two kinds of karren forms gives 80 percent of
the total specific dissolution.



SZEMLE

HOZzZASZOLAS BAUER NORBERT: ,,A NOVENYZET EGY UJABB
LEHETSEGES HATASA A MAGASHEGYSEGI KARROS TERSZINEK
FEJLODESERE” CiMU TANULMANYAHOZ

A szerz8 nagyszer(ien dsszefoglalja és attekinti
az Okologusok és masok altal felhalmozott
ismereteket, amelyek a magashegységi kar-
osodashoz (bizonyos tekintetben a karsztosodas
dinamikajahoz) adnak Gjabb szempontokat a téma-
val foglalkozoknak.

Miel6tt mondandémat kifejteném a tanulmany
altal elemzett témdban, rdviden szeretném jelle-
mezni a magashegységi karrosodast genetikailag és
mennyiségileg. Részben azért, mert a szerzg Altal
hivatkozott munkam, amelyben a magashegységi
karrosodast is bemutatom, népszer(sit6 folydiratban
jelent meg. Erthetd igy, hogy ebben més szempon-
tok szerint kellett a témarél irni, mintha a tanul-
manyt egy szakmai folyoiratnak készitettem volna.
Masrészt azért, mert a tébb mint 15 évnyi kutata-
saim soran a témat alaposabban megismerhettem,
harmadrészt meg azért, mert ez alatt az id6szak alatt
szémos mérési adat gydilt 6ssze (Id. alabb) a magas-
hegységi karrosodasrol. A magashegységi kar-
rosodas fentebb emlitett sajatossagai tehat az alabbi-
ak.

- Az irodalmi adatok szerint a karros forméak
kialakulasi kdrnyezetikt6l (ez lehet pl. magas-
hegységi-. talaj alatti-, parti-, barlangi kornyezet)
bizonyos mértékig fuiggetlendl, kétféle maodon
alakulnak ki. A kialakulas tdrténhet araml6 viz és
szivargo viz hatasara (FORD—WILLIAMS 1989). A
vizaramlas soran képz6dé karrformak, miutan létre-
jottikhéz olyan felllet szikséges, ahol a viz
szabadon aramlik, talaj alatt sohasem jonnek létre.
Aszivargé viz altal kialakitott formak viszont talaj
alatt is kialakulhatnak. Az &raml¢ viz &ltal létreho-
zott karrformak alakjat, mintazatat, a hordozo lejté
délésiranya nagymértékben meghatarozza. igy a
formak alaprajzban vonalasak, iranyuk egybeesik a
lejté d6lésiranyaval. A szivargasos karrformak vis-
zont gyakran nem megnyultak (pl. a madaritatok),
vagy ha mégis, akkor iranyuk a lejté délésiranyahoz

képest igen valtozatos lehet (pl. hasadékkarrok).
Araml6 viz altal kialakitott karros formak a ril-
lenkarrok, a saroknyomkarrok, a rinnenkarrok
(valydk), a meanderkarrok, a falikarrok és valo-
szinlileg a kerekkarrok. A szivargassal kialakult
karrformak pl. a hasadékkarrok, (és racskarrok)
madaritatok és a kirt6k. A kerekkarrok olyan rin-
nenkarrok, ahol a valyuk kozti hatak lekerekitettek.
Ezért ezeket a kutatok egy része talaj alatti formak-
nak tartja (JENNINGS 1985). Miutan azonban a
valylk vizaramlas sordn képz6édnek, azoknak lehet
igazuk (HASERODT 1965), akik szerint a gla-
cialisokban rinnenkarrok alakultak ki, talajboritastol
mentes sziklafelszineken. A felmelegedést kovet6en
e formék azonban talajelboritds ala kerlltek. A
valyuk kozti hatak ekkor talajalatti oldédassal lek-
erekitédtek, majd az igy létrejott kerekkarr nap-
jainkra kitakarodott.

- Ahhoz hogy a magashegységi karsztokon a
»bemené paraméterrdl” (tehéat pl. a COO terileti és
id6beli eloszlasarol) informaciohoz jussunk, tud-
nunk kell, hogy kiillénb6z6 kdrnyezetekben mekko-
ra és milyen jelleg(i a karrosodas. Ennek mennyisé-
gi és mind@ségi jellemz6i alapjan ugyanis bizonyos
mértékig megadhatd az oldédas modja, mértéke és
az oldddasi intenzitas tertleti és idébeli eloszlasa.
Ezekb6l esetleg visszakdvetkeztethetlink a mar
emlitett ,,bemend paraméterre” vonatkoz6 jésla-
tokra, tehét a szerz6 éltal leirtakra. Ugy gondolom,
ehhez mar legalabb részben rendelkeziink ada-
tokkal. Ugyanis tobb éven at mértiik magashegy-
ségekben (Dachstein, Totes Gebirge, Juliai-Alpok,
Assiago-fennsik) kilénbdz6 magassagokban (kor-
nyezetekben) 10—20 m-es hossz(sagu szelvények
mentén elhelyezked6 karrformak darabszamat,
fajtajat, szélességét, melységét, iranyat stb. (Tobb
mint 1000 karrforma fentebb felsorolt adatanak
rogzitése tortént meg.) A kdérnyezetek az aldbbiak
voltak: feny6ov, torpefeny6ov és novénytelen (tala-

49



jtalan) 6v. A darabszdmbol megadhat6 a karrformak
Osszesitett, ill. fajtankénti slrlsége. A szelvény
mentén el6forduld karrformak szélességét dsszead-
va és elosztva a szelvény hosszaval, megadhaté az
Un. fajlagos szélesség (amely érték a szelvény 1 m-
re vonatkoztatott atlagos szélesség). A fajlagos szé-
lesség megadhaté ugyancsak az dsszes karrformara,
de fajtanként is. A fajlagos szélesség kifejezi, hogy
1m-en atlagosan milyen szélességben tortént karros
oldddas. Itt emlitjuk meg, hogy e mérési modszerrel
a feny6-, de kiilondsen a torpefeny6ovben adott
Ovre vonatkozOan egy-egy Un. Osszesitett atlagos
értékhez jutunk. Az 0Osszesitett atlag kulonbozé
oldddasi tipusok A&ltal teremtett Kkarrosodashbdl
adédik. Ugyanis a feny8-, de f6leg a térpefenyéov
kanjai valtozatos maédokon alakulhattak ki.
El6fordulhatnak ezen &vékben olyan térszinrés-
zletek, amelyek helyzetiknél fogva kdrnyezetik
talajjal fedett részérdl sohasem kaptak vizet, masok
meg hosszabb-rovidebb ideig igen. Eléfordulhatnak
olyanok is, amelyek korébban talajos kornyezetb6l
kaptak vizet ugyan, de kés6bb a talaj lepusztulasa
miatt mar nem. Végil eléfordulhatnak olyanok is,
amelyek korabban talaj alatt karrosodtak, kés6bb
azonban talajukat veszitették és ezt kovetSen
fejlédésuk atalakult. Pl. Ggy, hogy talajrél kapnak
vizet, vagy Ugy hogy ekkor mar nem. Mégis Ugy
gondoljuk kell6 figyelemmel értelmezve az ada-
tokat azok képesek egy-egy ov, vagy magassag
karrosodasanak mértékét szdmszerdsiteni.

A feny66vben (1600— 1780 m kozott) 35 cm/m, a
torpefeny66vben (1800—2000 m kozétt) 31 cm/m,
mig a novénytelen térszineken (1900—2100 m
kdzott) 22 cm/m az Osszesitett atlagos fajlagos szé-
lesség értéke Miutan a magassag novekedésével a
s(irliség is csokken, nagyobb magassaghan inkabb a
karrforméak darabszama kisebb, mint azoknak a szé-
lessége. A magassag novekedésével a karrosodas
valtozasat nem csak az Osszes fajlagos szélesség
csdkkenése jelzi. Valtozik az egyes karrformak altal
reprezentalt fajlagos szélesség is. A feny66vben a
hasadékokbol, mig a nagyobb magassagokban a
valyukbdl van tébb. Ugyancsak né a magassaggal a
falikarrok gyakorisaga is. Az altaluk képviselt fajla-
gos leoldddas dachsteini szelvények adatai szerint a
torpefeny6ovben (1700— 1900 m kozott) 55,61 cm/m,
mig a novénytelen 6vben (2100—2200 m kozott)
30,71 cm/m (VERESS—TOTH—ZENTAI—KOVACS
2001, VERESS 2003). Itt jegyezzilk meg, hogy az
Assiagoi-fennsik tobb tekintetben is kiilonbozik a
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masik harom hegység jellemzgit6l. Pl. a torpe-
feny66v  nagyobb  magassdgokban  huzddik
(2000—2100 m kozdtt), részben masok a karrfor-
méak, mint a masik harom hegység torpefenyd-
Ovében és a fajlagos szélesség is nagyobb ebben a
hegységben. Az eltérések okaira azonban itt hely-
hiany miatt nem tériink ki.

Mediterran karsztok és a mérsékelt folyovizi
Ovbe tartozo hazai karsztok tipikus talajalatti, de
mara kitakarodott kanjain is végeztink méréseket.
A talajalatti karrokon a fajlagos szélességek
41—54,49 cm/m kozotti értékeket mutatnak (VER-
ESS 2003).

Lathatd, hogy a talajalatti karros leoldédashoz
képest a kilénb6z6 magassagokban a leoldédas
nem csokken szamottevéen (pl. nagysagrenddel).
Holott a talaj kiterjedésének, vastagsaganak, a talaj-
élet aktivitdsanak a csokkenése miatt a talaj-leveg6
C02 mennyiségének a fogyasaval ez varhatd lenne.
Sét talajfoltok alatti falikarros lejt6kén a fajlagos
szélesség, mint azt fentebb emlitettik, a talajalatti
karrok fajlagos szélességénél akar nagyobb is lehet.
Az, hogy a fajlagos szélesség a magassaggal nem
csokken szamottevéen, s6t esetleg nagyobb is lehet,
valamint, hogy a két kilénb6z6 névényov kozott
csekély a fajlagos szélességek eltérése, els6
megkozelitésben jol magyardzhaté a Bauer N. altal
leirt, h6 alatt keletkez6 CO02 hatésdval. A helyzet
azonban nem ilyen egyszerli. A ndvénytelen &v
karrosodasa, valamint az egyes ndvénydvekben a
karrformak fajtankénti eloszlasa a vazolt modellnél
arnyaltabb megkdzelitést igényel. Lathaté ugyanis,
hogy talaj nélkili felszineken még mindig igen
szamottevl a fajlagos szélesség. S6t 2100 m-nél na-
gyobb magassagokban, lényegében a hdohatar felett
is el6fordulnak karrok (igy a Hallstatti-gleccsert
Ovez6 kargerinceken). A ndvénytelen 6v fajlagos
szélessége kilénosen akkor tiinik nagynak, ha
figyelembe vesszik, hogy ilyen magassagu fel-
szineken a h6 ésjég 10 ezer évnél joval késéhb tlint
el (esetleg csak néhany 100 évvel ezel6tt). Ez persze
a karros formak gyors kifejl6dését feltételezi. Ezt
méréseink megerdsitették. A Hallstatti-gleccser
el6terében a jégmentessé valo felszinen — a jég
visszahlzédasanak a korab6l — meghatarozhat6 a
karros formak kora. igy madéritatok fordulnak el6
olyan felszineken, ahonnan ajég 10, valyuk, ahon-
nan 14 és saroknyomok, ahonnan 23 évvel ezel6tt
hlizédott vissza (VERESS—TOTH—PENTEK 2001).

A nbvénytelen felszinek nagymértékd karro-



sodasa az altalunk mar emlitett egyéb hato-
tényez8k (pl. a sok csapadék, a hosszl héolvadasi
id6, stb.) fontossagara hivja fel a figyelmet
(VERESS 1994, 2001). Azonban a szamottevd
oldddasnak egyéb okai is lehetnek. igy a hoba itt
is ,benn szorulhat a leveg6”, amely a lassan
mozg6 olvadékvizekbe nagyobb mennyiségben
Iéphet be, mint ahogy az bekdvetkezne gyorsabb
vizmozgasnal, vagy a csapadékviz vizcseppjeinél.
Itt is el6fordulhatnak élélények (pl. zuzmok),
amelyek a hé alatt ugyancsak megndvelhetik a
CO”-koncentraciot.

Tovabb lépve, a fenydovben és a torpe-
feny66vben a karrosodasi modokrél és igy a
kornyezetekr6l a kan-forma tipusok &ltal képviselt
fajlagos szélességek nyujthatnak informaciot. Amig
a kitakarédott mediterran, ill. hazai és biztosan
egykori talajalatti karroknal a hasadékkarrok az
Osszes fajlagos szélesség mintegy 76—92 %-at teszik
ki és valydk egyéaltalan nem fordultak el6, a
feny66vben a valyuak éaltal képviselt fajlagos szé-
lesség 14 cm/m (a teljes fajlagos szélesség 40 %-a),
ahasadékkarrok szélessege 13 cm/m (a fajlagos szé-
lesség 37 %-a). A torpefeny66vben a valyik szé-
lessége 20 cm/m (a fajlagos szélesség 67 %-a), a
hasadékkarrok szélessége csak 4 cm/m (a fajlagos
szélesség 12 %-a). Ugyanakkor a ndvénytelen
dvben a valyuk &ltal képviselt fajlagos szélesség 12
cm (54 %), a hasadékok szélessége 6 cm (27 %).

Hogyan értelmezhet6k ezek az adatok? A tdrpe-
fenyGovben a talaj- és novénytakard egyre maga-
sabban mindink&bb foltokra kulénul és a foltok
kiterjedése egyre csokken. A csdkkend kiterjedés
foltok kozé fedetlen sziklafelszinek ékel6dnek.
Ezért a novényfoltok felett keletkez6 héié a fedetlen
sziklafelszinre aramlik, ahol &ramlasos formakat
hozhat Iétre. A hasadékok nem képviselnek jelent6s
leoldodast és a meglévdk talaj nélkili oldodassal
jottek létre (keskenyek, oldalfalaikon nincsenek
talaj alatti oldodas nyomai, talajjal nem kibéleltek).
Ezért a talaj alatti oldddas ebben az 6vben alig, vagy
egyaltalan nem jellemzd. Mivel magyardzhaté
ugyanakkor a feny6dvben a valydk altal képviselt
jelent6s fajlagos szélesseég? Szerintink azzal, hogy
— legalabbis a méréseink helyszinén — szamottevd a
fedetlen sziklafelszin. Ez az &llapot csak fokozatos a
talajtakard lepusztuldsat kdvetden jott létre. A talajat
vesztett felszinrészeken a mar emlitett tdrpe-
feny6advre jellemz6 oldodas megy végbe, amely egy
masodlagos karrosodast indit el. Ennek soran

alakulnak ki a valyuk. A fentieket bizonyitjak az
alébbiak:

A feny86v mérési helyszineinek hasadékai jel-
legzetes talaj alatt kialakult karrformék (szélesek,
alahajlé faluak, oldalfalukon talaj alatti oldodassal
kialakult formak figyelhet6k meg, részlegesen
jelenleg is talajjal kitoltottek).

A talajrol lefolyd, vagy talajbol kifolyod vizek
karrformakat hozhatnak létre. Ez a jelenség koz-
vetlendl is megfigyelhetd.

A talajfoltoknak a kornyezetiikre gyakorolt
hatésarol arulkodik, ha dsszehasonlitjuk a névényte-
len felszin alatti, ill. névényfoltok alatt kialakult
falikarrok fajlagos szélességét. Ez utdbbiak fajlagos
szélessége szamottevéen meghaladja el6z6ek fajla-
gos szélességét (VERESS—TOTH—CZOPEK 2003).
Dachsteinen torpefeny6 alatti falikarrok altal
reprezentélt fajlagos szélesség 55,61 cm/m, (de el6-
fordul olyan szelvény is, amely mentén ennek értéke
81,91 cm/m). Novényfolt hidnydban minddssze
30,71 cm/m a fajlagos szélesség (VERESS 2003).
Ez utébbi esetben egyébként valészinlileg még
kisebb értéket kaptunk volna, ha kihagytunk volna
néhany olyan format a felméréshdl, amelynek a
fels6 részében némi ndvényzet eléfordult. A fentebb
bemutatott eltérés kozvetetten bizonyitja, hogy a
talajrol a sziklafelszinre atfolyd viz oldoképessége
nagyobb, mint ha az fedetlen felszinrgl érkezik.

A fenti modellt alatdmasztjdk a 2006-ban
celirdnyosan elvégzett méréseink. Ennek sordn egy-
mas melletti torpefeny6vel szegélyezett (torpe-
feny6s lejté), valamint lagyszard ndvényzettel
szegelyezett (Iagyszarl ndvényzetes lejtd), valamint
novénytelen lejték karrformdinak adatait mértik a
Totes Gebirge hegység tdrpefenyd oOvében.
Méréseinket torpefenyds lejtén 6 db, lagyszari
ndvényzetes lejtén 5 db, mig ndvénytelen lejtén 9
db szelvény mentén végeztik. A szelvények karrfor-
mai kozil azonban aladbb csak a valylk adataira
térink ki. Ugyanis miutdn e forméak keletkeznek
vizdgas aramlas soran, koOzvetithetik a novény-
zetnek a hatdsat a fedetlen, de karrosodd lejtd-
részletre. Miutdn ezek legalabb részben névény-
zetr6l vezetik el a csapadékvizet. Meglepd médon —
amelynek az okara itt helyhiany miatt nem
térhetiink ki — a torpefenyds lejtékon a fajlagos szé-
lesség (34,93 cm/m; 27,05 cm/m) nem haladja meg
a novénytelen lejték fajlagos szélességét (38,13
cm/m; 31,43) sem az 6sszes karrforma (elsé adat),
sem a valyuk esetében (masodik adat). Az oldé-
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képességbeli eltérések a kilonb6z6 tipusd (no-
vényzetl) lejt6k kozott a valyuteriilletek és a
valylalakok nagysaganak, eltéréseinek figyelembe
vételével mutathatok ki. A valylteriletet a
valyUszélességnek és a valyimélységnek a szorza-
tabdl képeztiik és aranyosnak tekintettiik az oldodas
mennyiségével. A valyl alakot a valyd szé-
lességének és mélységének hanyadosabdl allitottuk
el6 és aranyosnak tekintettik az oldédas intenzitasa-
val. A valyuterlletekb8l képezhet§ a fajlagos
valyuterilet (az 1 m-re jutdé dsszvalyuterilet) és az
atlagos valyuterilet, mig a valyGalakokbdl az atla-
gos valyudalak kilénbdzé lejt6tipusok valyuira.

A torpefenyds lejtékon a fajlagos valylterilet
9,12 dm2, az atlagos valyuterilet 6,27 dm2 a va-
lydalak 1,13, mig novénytelen lejtkdn ezek értékei
3,65 dm2 ill,, 1,58 dm2 a valydalaké 2,42.
Emlitésre méltd, hogy azokon a lejtékon, ahol a
lejté peremén lagyszard névényzet fordul el ezek
az értékek a fenti lejt6tipusok értékei kdzé esnek
(fajlagos valyuterllet 8,28 dm2, az atlagos
valyuterilet 4,16 dm2 az, atlagos valyualak 1,35
dm?2).

A torpefeny6s lejték nagy valydterliletei és kicsi
valylalakjai (nagy valyumélység) az oldodas jelen-
t6s mértékét és jelentds intenzitasat (sebességét)
mutatja e lejt6tipuson a masik két lejtétipushoz
képest. Ez j6l magyardzhaté a mar kifejtett model-
lel: a torpefeny6 feletti hdébol magas C 0 7-tartalmu
olvadékviz keril a fedetlen lejt6részre. A lagyszard
ndvényzetes lejtbn mért kozepes valydteriilet és
valylalak értékek arra is utalnak, hogy bar e
lejt6kon az oldddas mennyisége és intenzitasa na-
gyobb mint a névénytelen lejtén, de kisebb, mint a
torpefenyds lejtén. Ez csak igy magyarazhatd, hogy
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a talaj eredetii C 0 7mennyisége kisebb mint a hdban
a disszimilacio soran felhalmozédott CO* mennyi-
sége, hiszen a lagyszari novényzet esetében a hd
eredeti CO07-dal nem lehet szamolni, mivel e
novényzet a hé alatt nem disszimilal.
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HOZZASZOLAS ESZTERHAS ISTVAN: ,BARLANGOK AZ EGYKORI
CONFINIA BATTHYANIANA ESTERHAZIANA VIDEKEN” C.
TANULMANYAHOZ

Mondandém a tanulmany barlangképz&déssel
foglalkoz6 részéhez kapcsolodik. Ez a fejezet két
részre kilonithetd. Az els6 részben a nem oldddéasos
eredet(i barlangkialakulds szamos lehet6ségét irja le
a szerz6, amelyekhez egy-egy példat is emlit. Mar
itt megemlithet azonban, hogy a felhozott példak
kissé onkényesnek tlinnek, miutdn nem deril ki,
hogy a genetikai megéallapitasok (kinyilatkozatasok)
alapjaul a szakirodalom szolgal, vagy azok a
szerz6t6l szarmaznak-e? Ha igen, akkor azokat
milyen adatokkal (mérés), vagy megfigyelésekkel
tamasztja ala? Egyaltalan, ha mar a szakirodalmat
emliti: egy tanulméanynal elvarhaté a téméval
foglalkozo szakirodalom ismerete és hasznélata.

A fejezet mésodik részében a méllas és az
oldodas szerepével foglalkozik. Oldddassal, vagy
.részben oldddéssal” kialakult barlangok szerinte
csak ott vannak, ahol kristdlyos mészkovek,
marvany, vagy ahol kalcitok fordulnak eld. E helyek
szerinte a kdvetkez8k: 6hodaszi Sz616-hegy, a vele-
mi Szépkilatod, a Péterics-hegyi koéfejt6, a Kurta-
volgy és a Kenyér-hegy. Ugyanakkor a barlangok
részletes ismertetésénél a fentebb emlitettek mellett
a szerz6 mas helyeken el6forduld barlangok
kialakuldsanal is emliti az oldodast. Bar a foldtani
ismertetésnél utalas térténik arra, hogy a zdldpalak
is tartalmazhatnak meszet, mégis ennél a kézetnél
az oldodasnak még csak a jarulékos szerepét sem
emliti. igy a Kalapos-ké sziklacsoportjaban, ill.
kornyékén el6forduld barlangok kialakulasanak a
leirdsanal (a hegység magyarorszagi részén itt talal-
haté a legtdbb barlang) a szerz6 nem is emliti az
oldodast. Pedig a Kalapos-kdvet felépité zéld-
palaban méréseink szerint a mésztartalom gyakran
8—10 %-ban fordul el6, de elérheti a 32 %-ot is
(VERESS—SZABO 1996, VERESS et al. 1998). Az
olvaséban felmeriil a gondolat: csak nem azért, mert
ez a folyamat nem fér bele a koncepcioba? Lévén,
hogy a szerz6 a nem karsztos barlangokkal
foglalkozik, ott is nem karsztos barlanggenetikat ir
le, ahol ez nem kézenfekvd és nem is bizonyithato.

Az aprélékosan leirt mallasi folyamatok kézil
(inkadbb tankényvbe valok ezek a megallapitasok)
szamomra egyik sem meggy6z8 barlangkialakuldsi

mod a Kd&szegi-hegységben. Az azonban igen,
amikor a mallas és oldodas egylittes hatasat is
megemliti. Természetesen a hegység atkrista-
lyosodott k&zetei szamos helyen (felszinen,
kdézetfalakon, barlangokban) erételjesen aprézdd-
tak, mallottak. Tehét a k6zetek pusztulasaban a mal-
las és aprézodads oldodassal (vagy részleges
oldodassal, ill. ezen utdbbiak nélkil) er6teljesen
hatnak. E folyamatok egyiitt, egymast gerjesztve
miikddnek. Ahhoz hogy a mallas — mint kizarélagos
barlangkialakit6 — szdmomra meggy6z6 genetikai
tényez6 legyen, a szerz6nek az alabbi kérdésekre
kell mérésekkel alatamasztott valaszt adni.

- Miért és hogyan alakulhatnak ki barlangok mal-
lassal? igy pl. mallés esetén a k6zethdl hogyan szal-
litédik ki a mallasi maradék? Kuléndsen akkor, ha a
barlangaljzat nem a bejarat felé d6l. Ilyen esetben
miért nem egy mallasi maradékkal kitoltott tér lesz
a k6zetben?

- Melyek a mallas jellegzetes barlangi formai?
Talalt-e ilyeneket és mely barlangokban? Ahol nem
talalt, annak mi az oka?

- Ha a kiillénb6z6 tipusu aprézddasok és a mallas
fontosabbak az oldédasnal, a barlangok kialakulasa-
nak folyamataban, miért hordozzék a hegyseégben a
mésztartalmu k&zetek azon barlangokat, amelyek
nem sziklatdmbok elmozdulasaval, (a szerz§ altal
»tektonikus barlangoknak” nevezett) vagy nem, ,,az
ember Uregképz6 tevékenysége altal jottek létre”?
Miért nincsenek e két utdbbi tipusba tartozok
kivételével barlangok nem mésztartalmu atkrista-
lyosodott kézetekben? S6t gyakran még az dn. ,,tek-
tonikus barlangok” is mésztartalmi kézetekben for-
dulnak el6, vagy itt gyakoribbak. Jelezve, hogy az
oldédasnak még ilyen esetekben is jelent8s
(esetenként véleményem szerint kizarélagos) szerep
juthatott.

A barlangok részletes leirasanal kideril ugyanis,
hogy az oldédasos (ill. részben oldédasos) barlan-
gok szinte kivétel nélkll mésztartalmi k&zetekben
fordulnak el6. A nem azonositott és igy valdszinten
nem is létez6 Hérmann-barlangot leszdmitva tizen-
négy olyan barlangot emlit (a 60 db-bdl), amelyek
nem mésztartalmi k6zetben keletkeztek. Ezek
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kozil a Hétszem(-barlangot meglepd mddon
old6dasos eredetlinek tartja (indokl&s, vagy érdem-
leges bizonyiték emlitése nélkil). A Csaba-barlang,
a Pokos-barlang és a Szent Donét-barlang, a Kut-
melletti-barlang, Lili-barlang genetikéjar6l nem tesz
emlitést, mig a Katicés-barlangot és a Mohas-bar-
langot ,,széthl(izassal” keletkezettnek tartja. Az
Oreg-béanya barlangja (bar kdzetét nem adja meg,
helyzete alapjan ez is valdszin(ileg mésztartalmu
kdézetben van) szerinte ,réteglap menti leszakadas-
sal” (palasodasi sik mentén), alakult ki. Helyzete
alapjan meszes koézetben valdszinGsithet6 ugyan-
csak a L@szeres-barlang és a Nagy-banya barlangja,
amelyek genetikajat nem adja meg. A Weinberger
Pseudohdhle-ét , lejt6tormelékben keletkezett albar-
lang” kialakuldsanak tartja. Végeredményben
meszet nem tartalmazé kdzetekr6l két barlangot (a
Kleine Beerriegelzelle-t és a Kendig-ereszt) tart
mélladsos kialakulasinak. Utdbbiak szerinte
»kvarcaban”, ill. kvarcfiHitben képz&dtek.

Ugyanakkor az eddigi kutatasok azt bizonyitjak,
hogy a mésztartalm( kézetek szamos formaja (pl. a
sziklafalak bemélyedései, de a barlangok is) oft
alakultak ki, ahol a k&zetben a mésztartalom
lokédlisan feldisul. E helyeken részleges oldodas
torténik, amely a barlangok kialakulasban is
szerepet jatszik. A meszes k&zeteken lejatszddo
old6dast bemutatd munkak a kovetkezék: VERESS
(2003), VERESS—SZABO (1996), VERESS et al.
(1998).

E hozzészolasban nem kivanok 0j eredményeket
kdzreadni. Mégis megemlitem, valdszinlinek tar-
tom, hogy a hegység mésztartalmu kdézeteiben el6-
fordul6 barlangok egy része egykori vizkilépési
helyeknél alakultak ki, tehat forrasbarlangok. A
jelenlegi forrashelyek morfolégiaja ugyanis erre
utal. igy megemlithet6 a Javorkat-forras (leszallé
forrés), ahol tébb, palasodasi lap mentén kialakult,
ferde helyzet(i ireg mentén tor fel a viz. (Az Uregek-
ben sok tormelék talalhatd.) Tovabba emlitem a Szt.
Vid-forrast (atbuko forras), ahol egy vet6zéna men-
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tén bukkan el§ a viz. Itt az Ureg a szélességéhez
képest jelentds, mintegy 1—2 m magassagu. El6z6
forrasnal a viz Ca”-tartalma 70,77 mg/1, utébbinal
58,7 mg/l (VERESS et al. 2005). .A forrasok vize
elégséges feltétel lehet az oldddashoz, a mallashoz,
valamint ahhoz, hogy a keletkezett tormelék a fel-
szinre kiszallitodjon. (A forrasok szamanal aktiv
barlangrol kevesebbrél tudhatunk, mivel szdmos
forrasnél a keletkezett térmelék a fejl6d6 barlangot
eltemetheti.) A ma mar nem aktiv barlangok akkor
képzbdhettek, amikor a hegység még alacsonyabb
magassagu volt. A k&zetben aramld viz alacso-
nyabbra helyez&dését bizonyitja, hogy csapadékos
idében a jelenlegi forrdsok felett magasabb
helyzetben 1év6 id6szakosan m(kddd forrasok
hosszabb-rovidebb vizkilépési helyek.

A barlangkialakitd tényez&k sordban a szerz6 az
eroziot is megemliti. E megallapitasaval kapcso-
latosan két kérdést szeretnék feltenni.

- Milyen bizonyitékai vannak egyes barlangok
erdzids eredetére?

- Milyen kdrnyezetben és hogyan mehetett végbe
a szerz0 szerint egy er6zids barlangképzd6dési folya-
mat a hegységben?
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A, TOROKLYUK” FELTARASA DUNASZEKCSON

A dunaszekcs6i Varhegy l6sztdmegének a Duna
altal K-r6l erodalt szakadék falaban régi idéktdl
ismert (idénként a leszakadas altal betemetett) bejarat
kibontésaval régészeti célu feltarast végeztiink két
régészeti barlangkutaté tabor (2002. jal.l—6. és
2003. jul.7—12.) keretében. A kutatés célja a mester-
séges jarat alakjanak feltérképezése, valamint ren-
deltetésének és koranak megéllapitésa volt.

A Toroklyuk helyszine

A Toroklyukrol Halasz Ferenc 2000-ben irt cikke
alapjan, az 1945-0s felmérésb6l szarmazd rajz
szerint egy 1,5 x 1,5 m szelvényd(, vizszintesen 10
méter hosszd, majd 9 m-en lejtés téardszer(
folyosohol nyilé6 9 m mély aknara és annak 3,5 m-re
benyul6 oldalfiilkéjére lehetett szamitani. A pub-
likaci6 az 1949-ben tortént bejaras tapasztalatait tar-
talmazza, amikor a tervezett Vasm(ihoz vezetend6
vasUt toltését épiteni kezdték. A Vasm( késébb a
»lancos kutya” miatt Dunapentelére menekiilt,
melyet késébb ,,Sztalinvaros”-nak neveztek el és a
vasUti toltés sinek nélkul azota is torzoként idézi a
hési maltat.

Haldsz igazgatd-tanitd kérésére a Magyar
Nemzeti MUzeum munkatarsai megtekintették a
Toroklyukat, de érdemi vizsgalatot nem végeztek.
Azt kbvetben a (szajhagyomany szerint) a gyerekek
veédelme érdekében az aknat sz6l6venyigével és
folddel betemették, a bejaratot pedig id6vel a
hegylabi térmelék zarta el.

A bejarati nyilas az els6 kutatotabor kezdetén alig
rokalyukszer(i volt. Ez a mesterséges lreg a
hegytetd platdja alatt 22,5 m-el mélyebb szinten (a
Duna arvizszintje folétt mintegy 36 m-el magasab-
ban) taldlhatd a sz(ik szintes parkdny hegylébi
tormelék 16sz-rézslije mogott. A munka a bejarat
megkozelitését biztositd gyalogdsvény kialakitasa-
val indult el a szakadékszer(i 16szfal oldaldban. A
feltaras kézi szerszamokkal, a felasott anyag kiszal-
litisa pedig talicskdval tortént. A csorld
m(ikodtetéséhez és a megfelel6 vilagitas biz-
tositasahoz aramfejleszt6t Uzemeltettiink az dsvény
kezdeténél.

A Torok-lyukfeltarasanak helyzete (Kraft JAnos rajza)

Az els6é tabor soran mintegy 36 m2 térmelék
kitermelésére ker(lt sor, melynek eredményeként az
aknat és az oldalfulkéjét csaknem teljesen feltartuk.
A felmérés alapjan szerkesztett térkép némi eltérés-
sel igazolta a korabbi rajzvazlatot (lasd a MKCs
2002 évi jelentését). Attol eltér6en a boltozatos,
magaban &ll6 mennyezet befelé nem emelkedett,
viszont vizszintesen 17 m tavolsagra elérte a taro-
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A Toroklyuk metszete (2002)

vagatszer(i jarat végét alkoto fiigg6leges falat. A
folyosé a bejarattél 8 m-re 24°-os doélésl lejtével
folytatodva érte el 19 m-nél talalt végpontot. A féte
itt 7 m magasban (mint méashol is) boltozatosan
zarodik. Az aknara kezdetben semmi jel nem muta-
tott. A jarat végét lezard flggbleges falon 4 m-el
magasabban egy négyzetes (kb. 0,5 x 0,5 m) vak-
ablakszer(i mélyedést vettiink észre. Az akna
feltards kezdetén a talpszint felett néhany cm-el egy
a falban talalt kis mélyiletben helyeztik el az ideig-
lenes vilagitasra szolgal6 gyertyat.

A masodik kutatotdbor alatt a bejarati folyoso
feltoltott aljanak rézs(it torténd kidsasa és az akna-
talp folotti oldalflilke természetes faldig valé fel-
tarasa kozben mintegy 25 m3 anyag kiszallitasara
kerilt sor. A két tdbor soran dsszesen 61 m3anyagot
astunk és szallitottunk ki. Ezt az anyagmennyiséget
régészeti szemponthdl is atvizsgaltuk.

Feljarat a barlanghoz
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A bejarat afeltaras kezdetén

A Torok-lyuk alaprajza és szelvényei

Mindkét tdbor soran szintez6vel, banyasz-kom-
passzal és mér6szalaggal térképet és kereszt-
szelvényeket is készitettiink.

A kutat6taborokat a Baranya Megyei Muzeumok
lgazgatosdga anyagilag tdmogatta, igy az 6nellat6
élelmezést meleg ebéddel egészitették ki. A kutatds
soran a nagyszamu résztvevd (neveket lasd az



MKCs 2003. és 2004.- évi jelentésében) kozott, a
szakmai vezet6 Gabor Olivér, a BMMI régésze mel-
lett tébb gyakorl6 régész és régészhallgatd segitette
amunkat. Az elszallasolast egy-egy bérelt épiletben
és azok udvaran feldllitott satrakban lehetett biztosi-
tani.

A loszben megismert folyosé keletkezésére
nézve az a vélemény alakult ki, hogy a feltételezett
fiatal kéregmozgéasok révén Kkialakult litoklazis
mentén, mesterséges kitermelés hozta létre az
Ureget.

A feltaras els6 szakasza Ota a jarat kezdeti 1,8,
majd 3 m-es magassaga kovetkeztében a barlang
kényelmesen végigjarhaté volt. A lejtésen induld
talp a vasracs szelvényében 4 m magas, mig az
aknanal 6 m magas volt. A folyos6 végén levé nyilt
akna alkalmas felszerelés hasznalata nélkil rend-
kivil balesetveszélyesnek tiint. A bejarat el6tt a sza-
kadékig 4,5 m hosszan rézslikkel hatarolt, kimé-
lyitett arok jelzi az anyagkiszallitas Gtjat.

A fliggbleges akna aljat elértiik, oldalfulkéjét
pedig végleg Kkitisztitottuk. A vizszintes jarat ki-
toltésének eltavolitasat folytattuk, de az eredeti
padlét elérni sehol sem tudtuk. Ezt a célunkat vég-
leg feladtuk, mivel a munkavédelem szempontjabol
a tovabbiakban sziikséges biztositd &csolat magas
koltsége az elérhetd kutatdsi eredménnyel nem all
aranyban. .

Rendeltetését tekintve a barlang pinceként val6
hasznéalata kizarhat6. A kemény I8szbe vajt,
viszonylag nagy mennyiség(i anyagmozgatassal jaro
munka csak a védm(i-rendszerhez val6 kapcsolodas
feltételezését engedné meg. Megvaltoztatva azon-
ban korabbi véleményiinket, az lreg rendeltetését
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Kilatas a barlangb6l a Dunara

ma mér nem (a varhoz tartoz4) védm(-rendszerhez
kapcsolodé viztarozoban jeldljuk meg. A barlang-
szer(i Ureg kutatasunk el6tti allapota ugyanis egy
természetes modon keletkezett keskeny ireg
lehetett, amely az Ujkori tektonika litoklazisanak
mesterséges kitagitasaval vette fel mai alakjat,
melyet kés6bb tobb alkalommal visszatdltottek.

A régészeti leletek kozott a legtjabb modernkori
szemét mellett bronzkori- és rémai kori cserép,
romai téglak, téglatoredékek és &skori cserép-
téredékek szerepelnek.

Az lreg kitdltésanyaga teljes egészében Ujkori
alakulat, melynek betdltésében masodlagos hely-
zet( 6skori, romai kori, elsédleges helyzetben pedig
Ujkori leletek voltak. E leletek a BMMI Régészeti
Osztaly Gyd(jteményébe keriiltek. A lel6hely tehat
Ujkori formécidé (1711 utani), azaz régészeti jelen-
t6sége alig van.

A kutatdsok befejeztével a feltart folyosét a
bejarattél 3,5 m-re beljebb vasraccsal lezartuk. A
masodik tabor alatt a bejarati taré aljanak tovabb
mélyitése folytan megndvelt szelvény miatt a zard
vasracsot is névelni kellett, hogy a balesetveszélyes
behatolasokat meggatoljuk. A Kkilszin eredeti
dllapotanak visszaéllitisa a DDNPI véleményével
egyetértve sziikségtelennek bizonyult.

Végezetil lirai visszaemlékezésként ne feledjiik
el a kellemes beszélgetéssel, zenével és énekléssel
egylitt toltott estéket. EImény volt, hogy a tamago-
csi temet6jérdl hires ,,Aréna” tulajdonosa, Pazaurek
Dezs6 — a Dunaszekcs6ért Alapitvany kuratériumi
tagja — vendégil latta kutatdinkat egy-egy komplett
hal-vad vacsorara. E mellett napkézben munkank-
ban is kozvetlenill segitségiinkre volt.

Kilon kdszonet illeti tovabba Balogh Istvant is, a
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Mohéacsi Mulzeum munkatarsat, aki a szigeti
tanyajan bogracsos porkolttel varta a dunai flirdg-
zésben megfaradt kutatdinkat. Eredményes
munkéjukat megkdszonve, héalaval gondolunk vissza
a kutatasban részt vett valamennyi tagtarsunkra,

kilonodsen Kraft Janosra, aki a teriilet geoldgiai
feldolgozasat a Mecsek Egyesiilet Evkonyvében
publikalta.

Rénaki LaszI6-Gabor Olivér

ELKESZULT A SZIREN-BARLANG TERKEPE

2002 tavaszara a Pizolit Barlangkutaté Sport-
egyesilet befejezte a bikki Szirén-barlang(ok) geo-
déziai felmérését. Elkészilt a barlang 1:100-as
méretaranyu térképe is. Bér az Uregrendszer mar 60-
as évek ota ismert, felmérése is megtortént, atlathato
érdemleges térkép mégsem késziilt réla. Ennek oka
val6sziniileg a jaratok szdvevényességében kere-
send6. Tobb mint egy évtizedes térképezési multtal
és gyakorlattal is kozel 2 éves munkaba kerilt a
Szirén-barlang jol attekinthet6 1:100-as térképeinek
elkészitése, az alig tébb mint 1 éves terepi mun-
kafolyamatokkal szemben. De nézzik, mit kell
tudni err6l a viszonylag ismeretlen, mégis 1993-6ta
fokozottan védett karsztobjektumrol.

A barlang a bukki Nagy-fennsikon nyilik, alig
10— 15 percre a Javorkdti-réttdl. Bejarata az innen
indul6é piros turistajelzésen elindulva, az egykori
sved fenyvesben, egy lefolyastalan viznyel§ vak-
volgy tévében nyilik. Felette, egy kicsiny gerinc
tetején talaljuk a Szirén Il.-barlang bejaratat, amely
ma mar nem atjarhatd, de korabban dsszefliggott az
anyabarlanggal.

A Szirén-barlangot 1968-ban a Miskolci Banyasz
Barlangkutaté Csoport tagjai tartak fel. Ezt
kovetben kutato-feltard tabort is szerveztek (t6bbek
kodzt az 1974-ben lezajlott Aqua-expediciot), mely
nemzetkozi jellegd megmozdulas volt. Bér egyre
tobb barlangjarat valt ismerté, a barlang nyel6-
z6najan mégsem sikerdlt taljutni. A Szirén-barlan-
got ma mar nem kutatja senki, kezel6je a Bukki
Nemzeti Park.

A fennsiki mészkd&ben létrejott bonyolult struk-
tlraju barlang sz(ik, nehezen jarhatd, és kisebb-
nagyobb letorésekkel, aknakkal-kirtékkel tagolt.
Tektonikusan preformalt jaratrendszerét a becsorgo
vizek tagitottak jarhaté méretlire. A geoldgiai
korszakok szerint valtozd terepi viszonyoknak
megfeleléen a nyel§ pontok folyamatos athe-
lyez&désével Ujabb és Ujabb hasadékok valtak
jarhatd méretivé. Mivel a befoglalé kézet nagyon
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toredezett, igy az altektonikus mozgas is jelentésen
hozzajarult az treg mai arculatanak kialakitasahoz.
Morfol6giai struktdraja els6sorban hasadékjellegd,
sok helyen tort-omlott. Ugyanekkor rendkivil
karakteresek az oldasi formék is. Kulénosen
latvanyosak az Aktiv-ag szép csiszolt fellletei,
melyet a befoglald kézet vilagos és sziirke savos
mintai még jobban kiemelnek. A k&zet és az oldas-
fellleten kivil valtozatos, gazdag a barlang csepp-
kdvilaga. A jol ismert képz6dményeken felil jo
néhany kulénlegességgel taladlkozhat a latogatd.
llyen az apr6 borsényi-diényi gombokbél allé
cseppkdkilonlegesség, amely a barlang legmélyebb
termében rejtézik. Szintén érdekes latvanyt nydjt az
a borsékoves falfelulet, melyet felerészben fehér
cseppkélefolyas fedett le.

A Szirén-barlang a bikki viszonyokhoz képest
tiszta, kevésbé saros. El6fordul 1-1 sarosabb sza-
kasz is, de nem ez a jellemz8. Az aktiv, vizesebb
szakaszok kitdltése kavicsos hordalék. A fosszilis
agyagos jaratok is csak néhol vizesek. Méshol vi-
szont nagy mennyiségben van jelen ké&térmelék,
nem egy helyen szelvénykitdltd mennyiségben is.

Vannak balesetveszélyes szakaszok is, bar a nagy
részét felmérés kozben és utdn megsziintettiik.
Ennek ellenére mégis volt két szerencsés kime-
netel( baleset. Mindkettd omlas miatt. A barlang
ugyan id@szakaszosan aktiv viznyel§, ennek
ellenére jelentésebb vizmozgas nem tapasztalhato.
Tavaszi olvadasok és nagyobb esézések alkalma\ al
ugyan megfigyelhetd kisebb-nagyobb vizmozgas az
aktiv szakaszokban, ez azonban nem jelent6s.

Sokkal érdekesebbek az tregrendszer klimatikus
jellemz8i, ugyanis a magyarorszagi viszonyokhoz
képest rendkivil hideg a barlang léghémérséklete.
Ez fokozottan igaz a téli id6szakban. A bejarattél 10
m mélyen lévl Jeges-teremben a becsdpdgl viz
szép jégsztalagtitot képez, melynek alsé parja is
fejlett. De talaltunk jeget még 17— 18 m mélyen is.
Itt a falat illetve, a képz&dményeket vékony 1—33
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BUKK-HEGYSEG, 5372/16

ABARLANG HOSSZA; 749,32 m

ABARLANG MELYSEGE +3,37 m/ -41,84 m

FELMERTE PIZOUT BARLANGKUTATO SPORTEGYESULET, 2001,2002
RAJZOLTA: SZABO ZOLTAN, 2001,2002

mm vastag jégkéreg vonja be. Azonban ez a hideg
z6na nem a teljes barlangra igaz, csupan egy jol
korilhatarolhato, de jelentds méretli szakaszra. Az
altalunk meért h6mérsékletadatok a téli -1,5 °C és a
nyari +2 °C kozott valtoztak. A hémeérséklet-
kulénbség oka valészindileg a két barlang kozt kiala-
kult cirkul&ci6s jellegl er6teljes 1égmozgas.

A barlang latogatasa korantsem veszélytelen, de
érdemes megnézni. A viz altal oldott, tektonikusan
erésen Osszetort kézettest sok helyen rendkivil in-
stabil. Szadmtalan lehasadt és lehasaddfélben 1évé
réteglappal taldlkozhatunk. A beépitett két kotél-

felmért L,
hossz mélység
Szirén-barlang 700 42
Szirén Il.-barlang 49 18
egyutt 749 42

hagcso is régi, kilondsen igaz ez a Kotélhagesds-
aknaban lévére, amelynek als6 3 m-re szakadt.
Erdemes odafigyelni az eltévedési veszélyre, mert a
kevéshé tapasztaltaknak gondjai lehetnek bel6le.
Végezetil egy szamomra lényeges dolgot
emlitenék még meg. A részletes térkép és a hozza
tartozo leirds pontos, jol korilhatarolhatd elkeé-
szitése végett a barlang folyosoit-termeit nevekkel
kellett ellatni. Mivel korabbi névadasrél joszerivel
semmi informacié nem Aallt rendelkezésre, igy a
jaratokat a térképezés kdzben mi neveztik el.

3 vertikalis horizontalis
magassag Kiterjedés Kiterjedés
3 45 63
0 18 21
8 50 63

A barlangok itt. afelmérésJo adatai méterbe

Felmérte: Pizolit Barlangkutatd Sportegyestilet
2001. 02. 07. és 2002. 02. 17. kozott.
A térképet szerkesztette: Szabd Zoltan
2001. 06. 10. és 2002. 05. 30. kdzott.

e MW P A bl

A teljes barlangtérkép megtekinthetd:

- a BUkki Nemzeti Parkban

- a Barlangtani Intézetben

- a Pizolit Barlangkutatd Sportegyesiletnél
Szab6 Zoltan (Pizolit Csoport).
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HATALMAS UJ BARLANG A PILISEN

A Szent Ozséb-barlang feltarasarol

OSSZEFOGLALAS

2003 mérciusdban a kutatok a Pilisen egy hdolvadasi helyet megbontva 0j, nagy' barlangotfedeztekfel. A meg-
talalt tregrendszer 300 m hosszu, 60 m mély, és pilisi viszonylatban rendkiviil tdgas. A barlang a palos rend-
nek egykor a Pilisen remetéskedd alapitéjarol, Ozsébrdl lett elnevezve. A barlang egyértelmiien hévizes erede-
tlinek tekinthetd, borsdkdves és gombfiilkés Uregrendszer. Agyag sehol nincs benne, a nagy termek alja laza
omladékos alfenék. A barlangjellegzetesenfiigg6leges kiterjedésd, ezért csak kotélleljarhatd. A bejaratban a
bontott szakasz alatt egy régi nittet talaltunk. Eszerint afelsé részt egyszer mar valakifeltarta f

A felfedezés torténete

2003 marcius kdzepén — nem sokkal a szomszé-
dos Ajandék-barlangban tdrtént hasonl6 jellegl
felfedezés utdn — ismét a Pilisen nyilt meg egy szép
tdgas barlang. Egy januari terepbejarason talalt
huzatfeltdrési ponthoz tértiink vissza probabontasra
marcius 10. koriili id6pontban, az egyik hétkdznap
délutan. Még aznap este megnyilt az Ut a mélybe, de
a 35 m-es kotél nem ért le a bejarati terem aljara.
Gyenge zseblampaval felszerelkezve az els§ alka-
lommal nem tudtunk tajékozo6dni.

A kovetkezd alkalommal 41 m-es kotéllel sike-
rilt leereszkedni az Ablakon keresztil az Es6-terem
aljara. (Ma mar az Ablakon val6 korlilményes at-
mészas helyett egy masik Gton, az Un. Konyokon
kotél nélkdl at lehet bajni a bejarati terem aljabdl az
Es6-terembe) Ekkor mar minden jarhatd részt —
vagyis a barlang fels6 részét — teljesen bejartunk.

Legkdzelebb a kultaralt kozlekedést szolgald
koztes nittek elhelyezése végett mentink le. Mivel
az Es6-terem oldalaban, 30 m mélyen egy fiilkében
a kovek kozul fujé huzatot vettiink észre, nekilat-
tunk bontani, és egy o6ran belul sikerilt is a ter-
mecske aljat képez6 omladékot a mélybe kildeni.
Az alfenék tobb kdbméternyi anyaga a legalsé ké
kirgasa utan elindult, és — mint kés6bb kiderilt —
25 méterrel lejjebb, az Gn. Rom-terem aljan allt
meg. Azt, hogy engem nem vitt magaval az omlas, a
jo vastag (12 mm-es) kotélnek és Zentai Rudi bara-
tom gyors és bator reakcidjanak kdszénhetem, amit
ezdton itt is szeretnék megkdszonni neki. Amikor
ugyanis a részben mar foléttem 1évé alfenék elin-
dult, 6 a megfeszill6 kotélnek oldalrol nekita-
maszkodva, kifelé tolta azt a lavindbol, igy a
tormelék nagy része alattam folyt le, és csak a kiseb-
bik része gurult rajtam (és a kotélen) keresztil.
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A barlang bejéarati terme

Akkor nem mentlink le megnézni, mit talaltunk, de
Ugy éreztik, hogy egy napra elég ennyi.

A kovetkez6 tura alkalmaval veszélytelenités és
nittelés utan leereszkedtiink a Pele-lejtén a Rom-
terembe és a mellette 1évé nagyobb és szebb legals6
terembe. (Ma mar a Pele-lejt6 egykor félelmetes be-
jaratabdl minden mozgathatd k6 el van takaritva, és
a kalcitszivacsba vajt 1épcsékon kotél nélkal le lehet
traverzalni). Par hoénappal késébb tortént, hogy a
térképezdk a Meander végén huzatot észleltek, és a
plafonig ér6 murvas kitoltést kikaparva, bejutottak a
kicsi, de nagyon szép Cseppkoves-terembe.

A korabban elhelyezett nitt ,,az 6snitt”

Az igazsaghoz hozzéatartozik, hogy a barlang
egyszer mar valamikor, valakinek megmutatta
magat. Feltehet6en ezért is volt olyan kénny( bejut-
ni, hogy par k& leemelése utan mar szabad volt az
at. Kb. 1,5 m-rel a felszin alatt, a bejarat falaban egy



rossz helyre és rosszul bevert MIO-es vékonyfall
dlibel rozsdasodik. (A felfedezés idején errél azért
nem lehetett hallani, mert akkor még nem vettiik
észre, és eleinte ésmaradvanynak néztik, mert az
hihet6bb volt. A korabban elhelyezett nitt azonban
nem foglalkozott a mi sz(ik fantaziankkal és tovabb-
ra is ddibel maradt).

Tehét valaki mar el6ttink bejarta a Bejarati-ter-
met, az Es6-termet és a Meandert. A Pele-lejt6n
val6szindleg nem ment le, mert az altalunk kibontott
alfenék leomlasztdsa nagyon nagy és felesleges
munka lett volna. Egyébként semmi mas nyomot
nem talaltunk (felirat, targy stb), ezért ezt a dibelt —
hogy ne valjék legendava — alaposan Kitisztitottuk
és lefényképeztiik.

Abarlang leirasa
A barlangot geol6giailag feldolgozé tanulmény,

cikk, ismereteink szerint nem késziilt.
A barlang a Pilis legfelsd részén helyezkedik el.

és nagyon Oreg, hévizes eredet(i, a tektonika és a
jégkorszaki fagy altal dsszetort, jelenleg még 40 m
mélyen is agressziv csapadék altal kioldott k&-
zetben taldlhat6. A héviztevékenység a barlangot
meghatarozo fiiggbleges sikok mentén nagyon erés
lehetett. igy alakulhattak ki gombfilkefiizérek
Osszeszakadasaval az alfenék-alju nagy termek. Az
ép falakat mintegy 20 cm vastag, f6leg borsokd jel-
legli bevonat boritja, amely sok helyen erodalédott.
A fagyhatds és az omlésok, illetve helyenként a
leszivargd viz hatasa jatszhatott ebben szerepet. Az
egyik torott borsékdékéregben talaltunk egy benne
foglalt 3 cm vastag fugg6cseppkovet. Ennek kiala-
kuldsa nehezen magyarazhatd.

Tovabbi bonyodalom, hogy a Meander a barlang
tobbi részétdl eltéréen teljesen patakmeder jellegd.
Mintha a Pilis-barlangban jarnank. Valészin(leg
maskor és mashogy keletkezett, mint a barlang tébbi
része, tehat a barlang létrejottében tobbféle folya-
mat is részt vett.

A csupasz kbzet szép sargas-rozsaszines feliiletd.
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A Bejérat- terem maésik oldala

sok smaradvannyal. Helyenként benne nagykrista-
lyos zénakat, vasércteléreket és sok mas érdekess-
éget taldltunk. Kisebb cseppkdveket is megfigyel-

tink a barlangban, de nem ez a jellemz6 képz6d-
ményfajta. Van egy olyan rész is, ahol a lecsopdgd
agressziv viz nagyon er@sen kioldotta a falat. Egy
helyen vastag, lefolyasszer(i kristalybevonat talal-
hatd, ami a Leany- és az Ajandék-barlangban is
ismert, és ott atkristalyosodott cseppkének nevezik.
Tobbfelé, pl. a Pele-lejtén szalkas szivacsszer(i
kézet figyelhet6 meg, amelyet szivacsos Kalcit-
képz6dménynek tekintiink. Nagyon érdekes, hogy
agyag egyaltalan nincs a barlangban, emiatt az
omladékok igen lazdk és mozgasképesek. A
helyenkeént sarat alkot6 anyag a felszinrdl a régmault-
ban bemosott 16sz.

Ah6mérséklet 7,5 fok, ami lényegében azonos az
évi kdzéphémérséklettel.

Deneveér alig talalhat6 a barlangban (kb. 5— 10 db),
de mér a felfedezéskor is megfigyeltiink néhanyat.

Ami a térképrdl kimaradt

Egy mar lapzarta utdn elkezdett, masfél éves
kitarté bontassal hatalmas Uj terembe lyukadtunk fel
a Rom-terem egyik kurt6jéb6l, a Kdézuhatagon
keresztlil. Szintén lapzarta utan tarult fel a legalsé
terembdl ferdén felfelé, a bejarati terem ala tarté
»Kappadokia” elnevezés( jarat.

Sliz Gyorgy

Il. BALAZS DENES TUDOMANYOS ELOADOULES

Magyar Foldrajzi Mdzeum és az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Tanarképzd Foiskolai Karanak
Foldrajz Tanszéke 2003. marcius 20-an, a Magyar
Foldrajzi Mazeum fennallasanak 20. évforduléja
alkalmabol rendezte meg a Il. Balazs Dénes
Tudomanyos el6addilést. A rendezvény helyszine az
érdi Magyar Foldrajzi Mlzeum elBadéterme volt,
ahol a nagyszamu érdekl6d6 jelenlétében dr. Marosi
Sandor akadémikus, Téarsulatunk tiszteletbeli tagja
nyitotta meg a rendezvényt.

Dr. Kubassek Janos mulzeumigazgaté Balazs
Dénes-emlékérmet adott at azoknak a személyeknek,
akik a mlzeum létrehozasaban segitséget nyujtottak,
igy els6ként Balazs Dénesné, Vilma asszony, a
muzeum ,tiszteletbeli édesanyja”, tovabba, dr. Marosi
Séndor, dr. Dénes Gyorgy, Székely Kinga, Horvéth
Gergely és dr. Mdga Janos vehették at a kitlintetést.

A rendezvény els§ részében elhangz6 7 elGadas
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Balazs Dénes munkassagat méltatta, majd az ELTE
TFK Foldrajzi Tanszékének 4 munkatérsa szamolt
be ,,Balazs Dénes szellemében” végzett tevékenysé-
gikrél. A rendezvény sziinetében Balazs Dénes
| utazasairél készitett emlékkiallitast tekinthettek
meg az érdekldd6k. Zarasként Balazs Dénes sirja-

nak megkoszorlzasara kerilt sor, ahol dr. Marosi

Sandor emlékezett meg a tudosrol.

A koszont6ket és el6adasokat az ELTE TFK
Foldrajzi Tanszéke szép kidllitasu kiadvanyban jelen-

tette meg.

Fleck Néra

Idegenforgalmi barlangjaink 2002—2003. évi latogatottsaga

Abaligeti-barlang
Anna-barlang
Baradla-barlang

ebb6l aggteleki tara
josvaf6i rovidtara
Voros-toi kozéptara
hosszl- és kiilénleges tira
egyeb (rendezvények)

Béke-barlang
L6czy-barlang

Miskolctapolcai-tavasharlang (barlangfiird)

Pal-volgyi-barlang
Rakoczi-barlang

Satork6-pusztai-barlangl
Szeml6-hegyi-barlang

Szt. Istvan-barlang

Tapolcai-tavasbarlang

Var-barlang
Vass Imre-barlang

Osszesen:

Inyari szezonban hétvégenként izemelt
2kombinalt jegyes, utalvanyos latogatokat az
adatszolgaltaté nem bontotta tarafajtakra

A latogatdk szama

2002-ben

75 853

17 121

164 139
97 915
5 865
27 471
2 569

30 3192

103

11 032

314 486

26 120

307

19472
53 218
99 366

512
780 807

2003-ban
70 836
16718
159 607
108 898

}44 843

2 803
5 866
56
8 526

nem szolgaltatott adatot

38 985
382

94103
47 693
95 284

2 350

451

450 298

3rekonstrukcié miatt julius 15-t8l Gzemelt

Osszeallitotta: Hazslinszky Tamas



KULDOTTKOZGYULESEK

2002.

A Tarsulat éves kildottkozgydlését 2002. aprilis
20-4n tartotta a Szeml8-hegyi-barlang foga-
doépiletének vetitétermében. A kildéttkdzgy(ilésen
megjelent kildéttek szama 20, a szavazattal nem
rendelkezd résztvev6k szama 11 f6 volt.

Korpas Laszl6 elndk koszontdtte a megjelen-
teket, majd tolméacsolta dr. Dudich Endre udvézI6
szavait. Tovabbiakban — grafikonokkal illusztralva—
rovid tajékoztatast adott a Tarsulat mlikodésérdl,
gazdasagi helyzetérél, majd felkérte az Erembi-
zottsag jelenlévdé képviseljét a Kkitlintetések
atadasara. Ezt kdvetben tiszteletbeli tag valasztasara
keriilt sor, majd nevezetes évforduldt Gnnepld
tagtarsak kdszontése kdvetkezett. Neppel Ferenc és
dr. Radai Odon 75, Kocsis Antal, Magyari Gabor és
Roénaki LaszI6 70, Fonyad Béla, Gonczol Imre, dr.

2003.

A Tarsulat tisztdjité kuldottkogydilését 2003.
aprilis 12-én tartott a Szeml6-hegyi-barlang fo-
gadoépuletének vetitétermében. A kiildottkoz-
gylilésen megjelent kuldottek széma 44 f6, a
szavazati joggal nem rendelkezd résztvevék szama
9 f6 volt.

Korpas Laszlo elndk koszontdtte a megjelen-
teket, majd tajékoztatést adott az elmult négy év
eredményeir6l, az elért gazdasagi stabilitasrol.
Kiemelte az elmdlt id6szakban bekdvetkezett jelen-
t6sebb eseményeket, elsésorban a Szeml6-hegyi-
barlang épuletébe tortént koltdzést, majd szolt a
megbizasos munkakrol, palyazatokrdl, melynek
kovetkeztében az informatikai hattér jelentGsen
fejlédott.

Megkoszonte a bizalmat és tdmogatast a
lekdszo6n6 elndkségi tagoknak és a harmonikus
egyiittm(ikddést a Feligyeld Bizottsagnak.

A tovabbiakban sor kerillt a Mandatumvizsgald
Bizottsdg megvalasztasara, majd dr. Fodor Istvan az
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aprilis 20.

Kosa Attila, Kordsi Gyula, dr. Laczkovits Gabriella
és dr. Toth Géza 60. sziletésnapja alkalméabdl
vehetett at emléklapot.
A kuldottkozgydilés az aladbbi hatarozatokat
hozta:
- a Tarsulat tiszteletbeli tagjava valasztotta dr.
Dudich Endrét,
- elfogadta a 2001. évrél szolo fotitkari besza-
molét,
- elfogadta a Feliigyel6 Bizottsagnak a Tarsulat
2001. évi gazdéalkodasérdl sz4l6 jelentését,
- elfogadta a Tarsulat 2002. 1 negyedévi
munkatervét,
- elfogadta a Tarsulat 2002. 1. negyedévi kélt-
ségvetését.

aprilis 12.

Erembizottsag képviseletében Kkitiintetéseket adott
at. Ezt kovet6en nevezetes évforduldt (nnepld
tagtarsak koszontése kovetkezett. Venkovits Istvan
90, Molnér Istvan és Szilvassy Gyula 85, dr. Dénes
Gyorgy és Vass Béla 80, Barczikai Dénes és dr.
Marké Lészl6 75, Preisinger Ferenc 70, dr. Korpas
Laszlé és Maucha Laszléné 60. sziiletésnapja alkal-
mabdl vehetett 4t emléklapot. Végul, de nem utolso6-
sorban dr. Nyerges Miklés 100 000 Ft-ot jutalmat
vehetett at a Tarsulat honlapjanak létrehozasaért és
miikddtetéséért.

A tovabbiakban Borcsok Péter f6titkar ismertette
az elmdlt négy évr6l szolo fétitkari beszamoldt,
melyben harom fontos célkit(izés megvalositasat
emelte ki: ezek az anyagi és gazdasagi konszolida-
ci6 megteremtése, az oktatds felkarolasa és
Ujrainditasa, valamint a koérnyezetvédelmi hat6sa-
gokkal, tarsszervezetekkel valé egyuttm(kodés
kiépitése.

A f6titkari beszamolét kovetéen ugyancsak



Borcsok Péter ismertette a 2002. évr6l sz6l6 koz-
hasznUsagi beszamol6t, majd dr. Csepregi Istvan, a
Feliigyel6 Bizottsag elndke ismertette a Tarsulat
2002. évi gazdalkodasardl szold jelentését.

A kildottkozgy(lés keretében Borcsok Péter
fétitkar alapszabalymddositasi javaslatot terjesztett
el a tarsulati csoportok Iétszamanak 10 f6r6l 5 f6re
csokkentése érdekében, ezt azonban a kildottek
nem talaltdk kell6en kidolgozottnak, ezért visszau-
taltdk az EIndkség hataskorébe.

Végul a tisztujitas el6tt a Karszt és Barlang
Alapitvany Kuratériuménak 2002. évi gazdalko-
dasarél szamolt be Hegeds Gyula.

Atovéabbiakban a Jel6l6 Bizottsag képviseletében
ugyancsak Hegedls Gyula ismertette a bizottsag
avaslatdt, bemutatta az Oj jel6lteket, akik réviden
személyesen is bemutatkoztak, majd sor kerilt a

titkos szavazasra.

A vélasztas eredményének kihirdetése utan az
Ujra megvalasztott Korpas Laszl6 elndk és Borcsok
Péter f6titkar megkdszénték az ismételt bizalmat.

A kuldottkdzgy(ilés az aldbbi hatarozatokat
hozta:

- elfogadta az 1999—2002. id6szakrol szo6l6

fétitkar beszamolot,

- elfogadta a 2002. évrél sz6l6 kdzhasznlsagi

beszamolot.

- elfogadta a Fellgyeld Bizottsagnak a Tarsulat

2002. évi gazdalkodasarol szolo jelentését,

- elfogadta a Karszt és Barlang Alapitvany

Kuratériuméanak a 2002. évr6l sz6l6 besza-

molojat.

- megvalasztotta a kdvetkez6 négy éves id6sza-

kra a Tarsulat Uj vezetségét.

A Tarsulat megvélasztott képvisel6i

Elnok: Dr. Korpas Laszlé
Térselnokok: Hazslinszky Tamas

Dr. Leél-Ossy Szabolcs
Maucha Laszl6

Eszterhas Istvan
Heged(is Andras
Kucsera Marton

Dr. Lénart Laszlo
Polacsek Zsolt

Sivo Zsuzsa

Szabo Zoltan

Dr. Szunyogh Gabor
Zih Jozsef

Vélasztmanyi tagok:

pottagok: Gruber Péter
Tarodi Péter

Fétitkar: Borcsok Péter

Titkarok: Botos Zsolt

Lieber Tamas
Perényi Katalin

Erembizottsag Takéacsné Bolner Katalin

elnok: Czijlik Istvan

tagok: Dr. Fodor Istvan
Gédoros Miklés

TARSULATI KITUNTETESEK

2002-ben

a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat
Erembizottsaga az éves kozgyilésen

[ a karszt- és barlangkutatas teriiletén végzett
kiemelkedd tudomanyos munkassagért adoma-
nyozhaté Kadic Ottokar-éremmel
dr. Miller Pal
agtarsunkat tiintette ki.

Dr. Miiller Pal geoldgus 1967-1976 kozdtt a
Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutatd Intézet
Karsztvizkutatasi Osztalyan tudoményos munka-
tarsként dolgozott, f6képp a Dunantali-kézép-
hegység Kkarsztrendszerének hidrogeolégiai vizs-
gélatan. 1976 6ta a Magyar Allami Féldtani Intézet
tudoményos fémunkatérsa. 1987-ben elnyerte a
foldtudomanyok kandidatusa fokozatot, akadémiai
doktori palyazatanak elbiralasa jelenleg folyik.
Tébb tudoményteriileten dolgozott, szempon-
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tinkb6l kiemelkednek karszthidrolégiai, bar-
langgenetikai és paleokarszt kutatasai. Mintegy szaz
tudomanyos kdzleményt publikalt hazai és kilfoldi
szakfolyGiratokban. Koz6ttik szamos karszttudo-
manyi vonatkozasut, tobbek kozott a szén-dioxid
karsztkorr6zios hatasardl, a hévforrasbarlangok és
gbmbfilkék kialakulasarol, a barlanggenetikai mo-
dellekrél, a Budai-hegység karsztvizaramlasi model-
ljér6l, a banyaszatnak a karsztforrasokra gyakorolt
hatasair6l és a magyarorszagi paleokarsztokrol.
Tarsulatunknak 1971 6ta tagja, részt vett a rozsa-
dombi barlangok kutatasaban is.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatdsédban elért kimagaslé eredményért adoméa-
nyozhat6é Vass Imre éremmel az Erembizottsag

Szentbe Istvan
tagtarsunkat tiintette ki.

Szenthe Istvdn geol6gus foldtani szaktudasat
kitlng terepismeretével és gyakorlati tapaszta-
lataival 6tvozve jelent8s barlangfeltérasi eredmé-
nyeket ért el a Bikk-hegységben és az Aggteleki-
karsztvidéken, kilondsen az Als6-hegyen. Bikk
hegységi barlangkutatasi eredményeib6l a Diabaz-
barlang folfedezését, valamint az Istvan-lapai-bar-
lang emeleti dgainak feltarasat és legmélyebb pont-
janak konnydbavar meriléssel tortént elérését, a
Aggteleki-karsztvidéken pedig a Baradla-barlang
rendszerének kutatasat, az Als6-hegyen a Frank-
barlang és a Kopasz vigasz-barlang feltarasat, a
404-es barlang folytatasanak és kiléndsen a
Vecsem-biikki-zsomboly mélyebb szakaszainak
feltarasat emeljiik ki. Erdemének tekintjiik, hogy
mind bikki, mind alsé-hegyi kutatétaboraiban
tapasztalatait és munkamddszereit szamos fiatal
kutaténak adta &t.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatadsaban elért kimagaslé kollektiv eredményért
adomanyozhaté Vass Imre-oklevéllel az Erembi-
zottsag

az Acheron, a Bekey és a Meteor barlangku-

tatd szakosztalyok

Pal-vdlgvi- és Matyas-hegyi-barlangokat
kutatd és egybekapcsol6 kollektivait
tlintette ki.

E csoportok, illetve szakosztalyok az elmdilt
évtizedek soran mind a Pal-vélgyi-, mind a Méatyés-
hegyi-barlangban olyan jelentds szakaszokat tartak
fel, amelyek lehet6ve tették a két korabban 6nallo
barlang kozotti dsszekottetés felkutatasat és a két
barlangnak 2001 decemberében torténé egybekap-
csoléséat, mialtal az immar egységes barlangrendszer
hossza ma mar megkozeliti a 19 km-t.

Az oklevél harom példanyban allitand6 ki, hogy
azt a sikerben részes mindharom csoport, illetve
szakosztaly megdrizhesse.

2003-ban
az Erembizottsag az éves kiildéttkozgy(lésen

a magyar karsztvidékek és barlangok feltaro
kutatdsdban elért kimagaslé eredményért adoma-
nyozhat6é Vass Imre-éremmel

Kalinovits Sandor
tagtarsunkat tiintette ki.

Kalinovits Sandor tébb mint negyedszéazada tagja
Téarsulatunknak és folytat eredményes kony-
ny(buavar barlangkutaté munkat. 1984-ben térsaival
elkészitette az akkor 483 m hosszan ismert Molnar
Janos-barlang részletes térképét, és azota, mint a
magyar kénny(buvar barlangkutatas egyik megha-
taroz6 személyisége, tobb helyitt is részese volt
kisebb-nagyobb viz alatti barlangszakaszok folfe-
dezésének. Az elmdlt év végén a Molnar Janos-bar-
langban egy eddig ismeretlen viz alatti hasadékon &t
kilométeres hosszlisagot meghaladd jaratrendszert
fedezett fol, amelyb6l eddig tébb mint 900 m
felmérésére kertlt sor. Felfedezése az elmult év két-
ségtelendl legjelentdsebb barlangfeltarasi sikere, és
minthogy az é&ltala feltart, tdgas viz alatti jaratok
folytatdsa nyitott a tovabbjutds szadmara, ennek
nyoman még nagyobb jelent6ségli tovabbi ered-
mények varhatok.

UJ TISZTELETI TAGUNK

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Téarsulat
2002. évi Kiildéttkozgy(ilése az Erembizottsagnak a
Tarsulat elndkével egyetértésben el6terjesztett
javaslatara tiszteleti tagga valasztotta

dr. Dudich Endre
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geoldgus, egyetemi tanart, a foldtudomanyok kan-
didatusat, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tarsel-
nokét és tiszteleti tagjat, az Eurdpai Foldtani
Tarsulatok Szdvetségének volt elnokét.

Dudich Endre a ma él6 magyar tudosgeneracio



egyik nemzetkozileg is ismert és elismert jelent6s
személyisége, aki kitlintetéses geologus diploméaja
és summa cum laude doktoratusanak megszerzése
utdn kezdetben az ELTE Oslénytani Tanszékének
tanarsegédje volt, majd a Bauxit-kutatd Vallalatnal
a karsztbauxitok kutatasaval és geokémiai vizs-
galataval foglalkozott. Azutan a Magyar Allami
Foldtani Intézet informéaciés csoportvezetdje és
Adattari Osztalyanak vezetdje lett. Ezt kdvetden a
Magyar Tudomanyos Akadémia Geokémiai Kutaté-
aboratériumaban dolgozott és 1978-ban a foldtu-
lomanyok kandidatusa fokozatot nyerte el
Bauxitszakért6i munkat végzett Kubaban és Mali-
ban, majd hazatérve, 1981-t6l a Magyar Allami
Foldtani Intézet igazgatd-helyettese lett. Kiemel-
ked6 nemzetkozi tevékenysége nyoman 1986 és
1992 kozott ENSZ tisztvisel6ként az UNESCO
Oldtudomanyi Osztadlydn a Nemzetkdzi Foldtani
Correlaciés Program szervez@titkari tisztét toltotte

be. Azt kdvetSen vonulasaig a MAFI Kiilkapcsolati
Irodajat vezette. Tobb egyetemnek volt meghivott
el6addja, cimzetes docense, majd tarsprofesszora.
Tobb hazai és kilfoldi tudomanyos téarsulat tagja,
tisztségviseldje, tiszteleti tagja. Tudomanyos kozle-
ményei kozott 18 foglalkozik hazai és kilfoldi
karsztbauxitok kutatasaval, geokémiajaval és a kip-
karsztok genetikajaval.

Dr. Dudich Endrét eredményekben gazdag
kutatdi palydja, Kiterjedt és elismert hazai és
nemzetkdzi tudomanyszervez6i és oktatdsi tevé-
kenysége, a hazai és Kkilféldi karsztbauxitok
kutatasaban elért tudomanyos eredményei, valamint
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és Tarsulatunk
kozotti kapcsolatok épitésében szerzett érdemei
alapjan javasoltuk a tiszteleti tagsagara.

Dr. Dénes Gyorgy
tiszteletbeli elnok,
az Erembizottsag elndke

BARLANGNAPOK

Aggtelek
2002. jalius 12-14.

A Tarsulat 46. Barlangnapjat a Meteor TTE
Baradla Barlangkutatd Csoport szervezte Aggtele-
ken, a kempingben.

A regisztralt résztvev6k szdma 615 f6 volt, mely-
hez hozzéadand6 65 f6 rendez6, tdravezetd, igy a
Barlangnap hivatalos résztvev@inek szdma 680 f6
volt. Természetesen tdbben tettek egy-napos lato-
gatést is rendezvényinkén, akik nem regisztraltak
magukat. A résztvev6k szama a latogatokkal egyiitt
korulbelul 800-1000 f& korul alakult. A Barlang-
napon 53 barlangasz csoport regisztralta magat.

A barlangnap alatt 6sszesen 1917 f6 tlrazott a
barlangokban.

A Réakoczi-barlangban 30 tura, a Foéldvari-bar-
langban 25 tara zajlott 450 f6 ill. 300 f6 részvételé-
vel. A Baradla-barlangba 8 hosszdtira ment 320
fével. A Retek-4gat 60 f6 tekintette meg 3 tlrdban.
A domicai Styx-aghan 90 f6 tdrazott 6 turnusban. A
Béke-barlangban 7 atmend tdra volt, melyen 175 f6
vett részt. A Béke-barlangi rovid tarabdl 8-at indi-
tottunk, 200 résztvevbvel. A Meteor-barlangot 5
trdban 62 f6, a Kossuth-barlangot 84 f6 latogatta
meg 7 turnusban. A Vass Imre-barlangban végpont-
tarat 4 csoportban 62 f6 tett. A kivilagitott szakaszt
6 tardban 90 f6 latogatta meg. A Vecsembikki-
zsombolyban 10 f6 tarazott. A Baglyok-szakadékat
10 f6 kereste fel. Az Almési-zsombolyt 4 f6 latogat-
ta meg.

A Barlangnap f6 szervez6je a Baradla
Barlangkutaté Csoport volt, azonban a talalkozé
nem sikerllhetett volna més csoportok, magén-
személyek tdmogatasa nélkil. Kilon kdszonet a
Szah6 Jézsef Barlangkutatd Csoportnak, akik be-
szerelésben, tdravezetéshen és a rendezésben is
segitették a rendezvényt.

Koszénjik mindenkinek a tiirelmét, megértését
és reméljik jol éreztétek magatokat!

Gruber Péter



Klastrom-puszta
2003. junius 27-29.

A Tarsulat 47. Barlangnapjat a BTSZ Triasz
Barlangkutaté Csoport szervezte a Pilis hegység-
ben, Klastrom-pusztan.

A rendezvény programjaban a Leany-Legény-
barlangrendszer, a Pilis-barlang, a Szoplaki-6rdog-
lyuk, valamint a Satorkd-pusztai- és Strazsa-hegyi-
barlangok felkeresése szerepelt. A felszini prog-
ramot egy 5 méaszouttal ellatott 7 m magas maszofal
is gazdagitotta. A szokasos szombati Marcel
Loubens Kupéért foly6 versenyt kdvetden vasarnap
egyéni technikai versenyre is sor keriilt.

Fleck Néra

BARLANGKUTATOK SZAKMAI TALALKOZOI

A 2002. évi rendezvény a szervezett miskolci
barlangkutatdas 50 éves évforduldja alkalmabol
november 15-17. koz6tt a Miskolci Egyetemen
keriilt lebonyolitasra. A rendezvény tarsrendezéi az
Egyetem Kdérnyezetgazdalkodasi Intézete mellett a
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Magyar Hidrologiai Tarsasag Borsodi Terileti

Szervezete, valamint a Biikk-térség Fenntarthatd

Vizkészletgazdalkodasaért Kozalapitvany voltak.
A rendezvény szombaton dr. Bohm Jozsef dékan

A Szakmai Talalkozd hallgatésaga



Unnepélyes megnyitéjaval kezd6dott, akit a tarsren-
dez6k nevében dr. Fazold Adam és dr. Lénart LészIo
kovetett, majd a Tarsulat nevében dr. Korpés Laszlo
elnok koszontdtte a nagyszami megjelentet. A
tovabbiakban a Cholnoky Jen6-palyazat (innepélyes
eredményhirdetésére kerullt sor, majd elséként a
bukki barlangkutatéssal foglalkozé el6adésok hang-
zottak el. A két nap alatt 26 tudomanyos el6adas
hangzott el, 6 videofilm, valamint 8 poszter ker(lt
bemutatasra. A szombati napot szokés szerint a késé
estébe nyulo filmvetités zarta.

A kétnapos rendezvényen 130 regisztralt
résztvevl vett részt.

A rendezvényre a Benedek Endre Barlangkutatd
és Természetvédelmi Egyesulet kiadadsadban megje-

Barlangkutatok Szakmai Talalkozo6janak elGadasait
tartalmazo kiadvany.

Mialatt az el6adasok és vetitések az ATOMKI
nagyel6addjaban zajlottak, az el6térben a Tarsulat
és a Kométds Kiadd értékesitette kiadvanyait,
valamint barlangos felszerelések bdorzéjére is
lehetség nyilt

A 2003. évi rendezvény a debreceni ATOMKI és
a Debreceni Egyetem tarsrendezésével november 7-
9. kdzott kerllt megrendezésre Debrecenben.

A rendezvényen 104 regisztralt résztvevd vett
részt, 33 tudomanyos el6adas hangzott el, 6 vide-
ofilm és 4 poszter ker{ilt bemutatasra.

lent a 2001-ben, Esztergomban megrendezett Fleck Nora
CHOLNOKY JENO
KARSZT- ES BARLANGKUTATASI PALYAZAT 2001—2002. EVI
EREDMENYE

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
keretén belil m(kdéd6 barlangkutatd csoportok,
személyek &ltal a barlangokban végzett feltaro és
tudomanyos munka dokumentalasanak fellenditése,
a dokumentéicié szinvonaldnak emelése, a KOM
TvH Barlangtani Osztalya barlangnyilvantartési
rendszerének fejlesztése, valamint a 13/1998. KTM
rendeletben foglaltak teljesitése érdekében a
Kdrnyezetvédelmi Minisztérium a Magyar Karszt-
és Barlangkutatd Tarsulattal kdzdsen 2001/2002-
ben is meghirdette az immar hagyomanyos
Cholnoky Jen6 Karszt- és Barlangkutatéasi Palyaza-
tot a Kornyezetvédelmi Alap CélelGiranyzat terhére.

A két éves id@szakot atfogd palyazatra az utébbi
évekhez képest orvendetesen sok, ©sszesen 30
palyamunka érkezett be. Az egyéni kategodria
bevezetése Ota ez volt az elsé alkalom, amikor az
egyéni palyazatok szdma meghaladta a csoportos
palyazatokét: egyéni kategoridban 17, csoport
kategoridban 13 palyam( érkezett.

Az 5 tagl biralo bizottsag (a KOM—TvH képvise-
letében Dr. Demeter Andras, az MKBT képvisele-
tében Borcsok Péter, dr. Korpas Laszld, Maucha
Laszl6 és Szablyar Péter) a csoportjelentéseket a
palyazati kiirasban megadott szempontok szerint
pontozva, az egyéni palyazatokat pontozas nélkdl
egyedileg értékelve az aladbbi dontéseket hozta:

Csoport kategoria
1. dij - 350 000 Ft
Alba Regia Barlangkutaté Csoport (93 pont)

I1. dij - 250 000—250 000 Ft

Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoport (81
pont)

MKBT Vulkanszpeleolégiai Kollektiva (80 pont)

I11. dij - 200 000—200 000 Ft

Pécsi Tudoméanyegyetem Barlangkutatd Egye-
stlete (79 pont)

BEAC Barlangkutaté Csoport (78 pont)

Kuléndijak - 100 000— 100 000 Ft

Tudomanyos tevékenysegért

Gerecse Barlangkutaté és Természetvédelmi
Egyestlet (e témaban 25 pont)

Dokumentécids tevékenységért

Bakony Barlangkutaté Egyesiilet (e témaban 20
pont)

Feltard tevékenységért

Szegedi Karszt- és Barlangkutatd Egyesilet (e
téméban 20 pont)

Styx Barlangkutatdé Csoport (e témaban 19 pont)
Afeltard és tudomanyos témakorokben elért tel-
jesitményért

Plézer Istvan viz alatti Barlangkutatd Szakosz-
taly (e témakban 16-16 pont)
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Pro Natura Karszt- és Barlangkutat6 Egyesilet (e
témakban 15 ill. 16 pont)

Kdényvjutalom
Meteor TTE Baradla Barlangkutatdé Csoport
Acheron Barlangkutatd Szakosztaly

Egyéni kategoria
A dij fokdnak meghatarozasa nélkil.
150 000 Ft pénzdij:
Kraus Sandor: Barlangféldtan ¢. munkaja
100 000— 100 000 Ft pénzdij:
Szatyor Miklos: Eurdpa denevérei c. munkaja
Kékesi llona: A Karszt- és Barlangban 1986-tol
1997-ig megjelent cikkek bibliografidja c.
munkaja
Dezs6 Zoltdn és szerzétéarsainak a barlangi
radonkutatdsok témakdrében publikalt 5 tanul-
manya
Kovacs Jend: Erdély, ill. Pireneusok c. videofilm-
ei
JR(’)naki Léaszl6: A Villanyi-hegység és a Bere-
mendi-rég barlangjai ¢. munkaja
80 000—80 000 Ft pénzdij:
Molnar Lajos — Dezs6 Zoltan: Barlangi terek
kutatasa radon segitségével; Radon viszonyok a
Baradla-barlangban; A Baradla-barlang Agg-

lehet8ségeinek vizsgalata c. szakdolgozata
Szenti Tamas—Eszterhas Istvan: Magyarorszag
nemkarsztos barlangjainak irodalomjegyzéke c.
munkaja

Ifjuségi kildndij — 70 000 Ft

Kardos Annaméria: A Gellért-hegy természetes
és mesterséges Uregei és barlangjai c. dolgozata

40 000—40 000 Ft pénzdij:

Sasdi Laszl6: A Pilis karszijanak fejl6dés-
torténete valamint Gazbuborékok szerepe a bar-
langok kialakulasaban c. tanulmanyai

Gila Csaba: Barlangjarat jelleg vizsgalata
vizfestéssel a nyugat-mecseki karszton c. szak-
dolgozata

Rabitovszky Alice: Barlangok titkai — komplex
fejleszt6 program (vak) gyermekek szdmara c.
munkéja

Hazslinszky Tamas: Barlangok a szépirodalom-
ban —I. Kdltemények c. munkaja

30 000—30 000 Ft pénzdij:

Futé Janos—Firedi Valéria—Sallay Enik6—Sasdi
Laszlo: Pszeudokarsztos jelenségek vizsgalata
Korzikan c. tanulmanya

Nemes Déra: Vizsgalatok a cseppk8degradacio
témakdrében c. szakdolgozata

Koényvjutalom:
Kollar K. Attila; Szemelvények a magyar bavar-
barlangkutatas torténetébdl c. publikécioja.

A csoport kategdria eredményének 0sszesitése

teleki oldalanak légkorzése radonmérések
alapjan c. tanulmanyai
Supdk Eva: In vivé radon dozimetria
S =
£5
Palyazo %’ S
3
Acheron Barlangkutaté Csoport 0
Alba Regia Barlangkutaté Csoport 10
Bakony Barlangkutaté Egyesiilet 10
BEAC Barlangkutaté Csoport 10
Bekey Imre G. Barlangkutatdé Csoport 10
Gerecse Bgkutatd és Termveéd. Egyesiilet s
JPTE Barlangkutaté Egyesiilet 10
Meteor TTE Baradla Barlangkut. Csoport 10
Plézer 1.Vizalatti Barlangkut. Szakosztaly 6
Pro Natura Karszt- és Bgkut. Egyesilet 9
Styx Barlangkutaté Csoport 6
Szegedi Karszt- és Barlangkut. Egyestlet 10
Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva 10
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evfordulok - megemlékezések

EMLEKEZES
A DEL-DUNANTUL KARSZTKUTATASAT UJJAELESZTO
SZABO PAL ZOLTANRA

Azok, akik 2001-ben az Esztergomban tartott
Szakmai Talalkozon hallhattak Szabé P&l Zoltan
szazadik szlletésnapjanak alkalméaval tartott el6ada-
somat, talan még emlékeznek arra, hogy érdemei
koézal kiemeltem: Nagy El6dink a dél-dunantuli
barlangkutatas fellenditése érdekében ugyanolyan
sokat tett, mint kortarsa, dr. Papp Ferenc professzor
r, vagy az aggteleki karszt eredményes geoldgus
barlangkutattja, az akkor még kortinkben tisztelt dr.
Jakucs LészI6 professzor (r.

A pécsi Pedagogia Foiskola elsd igazgatdjanak
emlékére jogutddja, a Pécsi Tudoméanyegyetem
Foldrajzi Intézete 2001. december 4-én igen
felemel§ konferenciat rendezett a kozismert fold-
rajztudos Szabd Pal Zoltdn méltatasara. A kilenc
el6add kozil egyikik az tGnnepelt sirjdnal mondott
emlékbeszédet. 2002-ben a Pécsi Tudomanyegye-
tem Természettudomanyi Kara Foldrajzi Intézeté-
nek kiadasaban és dr. Lovasz Gyorgy szerkesz-
tésében 72 oldalas, é&brékkal és szines fotdkkal
illusztralt konyvecske jelent meg ,,Szabé Pal Zoltan
100 éve sziiletett. Emlékkonferencia a tudos tiszte-
letére” cimmel. (A kdényvecske az MKBT konyvta-
raban is fellelhetd).

A fenti kbnyvet az aldbbiakban szeretném bemu-
tatni:

A konyv elsé oldalan az lnnepelt egész oldalas
portréja utan Toth Jozsef egyetemi tanarnak és a
Pécsi Tudomanyegyetem rektoranak a fenti konfer-
encian elhangzott megnyit6 beszéde talalhaté Szabd
Pal Zoltanrdl. A tovabbi eladok nevesitése nélkil a
konferencian tortént eldadasok az alabbi témakdro-
ket érintették:

Szab6 P4l Zoltan életitja, — tarsadalomfoldrajzi
munkéssaga, — karsztmorfoldgiai kutatasai, —
szerepe a Mecsek és a Villanyi-hegység karszt-
hidroldgiai kutatisaiban, — szerepe a délkelet-du-
nantuli barlangkutatasban, — felszinfejlédési kutata-
sainak fébb eredményei, — munkassaganak tarsadal-
mi jelent8sége, — megemlékezés sziiletésének 100.
évfordulojan a pécsi temet6ben, — Szabo Pal Zoltan
tudomanyos publikacioi.

1 abra. Szab6 P4l Zoltan a Mecsek kutatéja
(Szinetéar Judit karikaturaja)

Végil a kotet utolsé oldalain Manfai Gyodrgy
fotdmlivész szines képei talalhatok az emlékkonfer-
enciarol. (A résztvevok kozott a sirnal Szabd Klara,
az Unnepelt lednya is lathatd, valamint a ,,Szab6 Pal
Zoltan-terem™ emléktabla rektori leleplezésérdl is
késziilt fénykép a Foldrajzi Intézet folyoséjan).

Az évfordulét megel6z6en T. Mérey Klara
(2000) ,,Rendhagy6 valogatas egy életm(ibdl" c.
munkajaban igen érdekesen mutatja be a Dunantali
Tudoményos Intézet 50-es évekbeli életét és
munkatérsait. Szinetéar Judit kivalo karikatarai kozil
a ,,.Szabd Pal Zoltan igazgatd, a Mecsek kutatoja”
alairast (1. abra) kép kilondsen kedves ismerdi
szaméara, mert igen jo6l abrazolja az intézet
vezetdjének terepjaro, de csak a kiépitett barlangok
latogatasara alkalmas alkatat. Ugyanett6l a
szerz6tél taldlunk kés6bb a 2001. évi Pécsi
Szemlében egy masik munkat is a ,Szab6é Pal
Zoltan a Dunantali Tudomanyos Intézet megalapito-
ja" cimmel egy Gjabb portréfotéval.

A fent bemutatott, 2002-ben irt kdnyvecskét
kitoIt§ el6adasi anyagok tobb oldalrél is megvi-
lagitjak Szab6 Pal Zoltan életatjat. Ugyancsak
gazdag ismertet6ket taladlunk a Pécsi Szemle fent
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2. abra. A Szab6 Pal Zolta-terem a Cserszegtomaji-k(itbarlangban
(Axonometrikus barlangrajz és térkép-részlet Karpat Jozseftol)

idézett szdméaban is, ezért a tovabbiakban csak a
még nem emlitett tudnivalokat adom kézre:

Az Uinnepelt tudds Pécsett sziiletett 1901 augusz-
tus 26-an és 1965 jalius 24-én hunyt el. Disz-sirhe-
lyet szeretett varosanak temet6jében a k&polna mel-
lett biztositottak részére. (A fekete marvany sirké
felirata az alabbi:

DR SZABO PAL ZOLTAN A MAGYAR
TUDOMANYOS AKADEMIA DUNANTULI
TUDOMANYOS INTEZETENEK IGAZGATOJA,
ORSZAGGYULESI KEPVISELO 1901— 1965).

Szabh0 Pal Zoltan a Mecsek szorgos kutatdjaként
szamos tudomanyos tarsasag és egyesilet kdzott
1928-t6l kezdve mar tagja volt a Mecsek Egye-
stiletnek, melynek 1938—39 évben f6titkara, ezt
kovetben pedig 1944-ig valasztmanyi tagja volt. (Ez
utdbbi adatok a fenti publikaciékban nem szerepel-
nek).

Sziletésének szazadik évfordul6jara a Mecsek
Egyesiilet Evkonyvében ennek ellenére sajnos nem
tortént réla megemlékezés és akkor jelen dolgo-
zatomat is eredménytelenil ajanlottam fel kozlésre.
Ezért adom most itt kozre ezt a cikket, bizva
nyomtatott formaban térténd megjelenésében.

Unnepelt eldiink a karsztkutatasban eléviil-
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hetetlen érdemeket szerzett. Emlékeinek gydijte-
ményes 0sszeéllitdsa véleményem szerint nem lehet
érdektelen. Munkassaganak emlékét szertedgazo
irdsai is 6rzik (lasd a fenti kiadvanyban kozreadott
irodalomjegyzéket). Halalat kovet6en maradand6
emlékei a publikécioi, a nekrolégok és a rola eln-
evezett foldrajzi objektumok, illetve a legutdbb
felavatott egyetemi el6add terem is.

A bemutatott konyvecske életittal foglalkozd
részéb6l idézem még dr. Marosi Sandort: ,,A kivalo
polihisztornak utéélete kezd6dott, egyuttal tevékeny-
ségének maig toretlen megbecsiltsége-elismertsége
nyilvanult-nyilvanul meg: a Karszt és Barlang 1965.
Il. félévi szamaban egyik mai el6adonk, Ronaki
Laszl6, a Foldtani Kozlony 1966/3. fiizetében Fejér
Leontin, a Foldrajzi Kézlemények 1965/3. szamaban
a Szerkeszt6ség, a Foldrajzi Ertesité 1965/4.
flizetében szintén szerkeszt6ként e sorok iréja
(Marosi) kdzolt méltato és fajdalmas megemlékezést
Szab6 Pal Zoltanrol. Haldla utan masfél évtizeddel, a
Pécsi Mlszaki Szemle 1980. évi 4. szdméban a
Neves el6deink c. rovatban egyik legkedvesebb
intézeti vezet§ munkatarsa, Kolta Janos tollabdl
jelent meg elemz8 méltatas..

Nagyszamu irodalmi hagyatékanak cimlistaja is



az emlékkdnyvben tanulméanyozhaté.

Balazs Dénes (1993) A ,Magyar utazdk
lexikona” ¢ munkajaban terjedelmes 6sszefoglalo-
val emlékszik Szab6 Pal Zoltan geogréfusra.

Halalanak évében a Budapesti Toldy Ferenc
Gimnazium Barlangkutaté Csoportja hozta létre az
els6 maradandé emléket Szab6é Pal Zoltanrdl a
Cserszegtomaji-katbarlang egyik termének réla
tortént elnevezésével (2. dbra). Itt a csoportunk altal
hasznalt denevér abréaval diszitett bronz emléktablat
er@sitettlink fel a barlang falara az alabbi felirattal:

-DR SZABO PAL ZOLTAN (1901—1965) A
KARSZTKUTATO FOLDRAJZTUDOS EMLE-
KENEK ADOZVA A NYOMDOKAIT KOVETO
MECSEKI KARSZTKUTATO CSOPORT ES A
MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO
TARSULAT DEL-DUNANTULI TERULETI
SZERVEZETE.

1981. PECS-CSERSZEGTOMAJ”

SZABO PAI ZOLTAN ZSOMBOLY TERKEPE ES SZELVENYE!

3. dbra. A Szab6 Pal Zoltan-zsomboly térképe és
szelvényei

A Keszthelyi Televizio 2002-ben a barlangrdl
forgatott ismeretterjeszt filmjébdl tudjuk, hogy a
barlangkutatok éppen e terembdl mélyitik az als6
aratok feltarasat célzo kutat6 aknét.

Ismét a konyvecskéb6l idézek: Szab6 Pél

Zoltannak , Koztudottan kiemelt vizsgal6dasi
teriilete volt a Pécsi-Mecsek-Misina-Tubes karsztja.
Kézenfekvének latszott, hogy kés6bb a Mecseki
Karsztkutatd Csoport kataszterez6 munkaja kere-
tében felfedezett — e térséghen legnagyobb mére-
tlnek megismert — zsombolyt rola nevezzik el.
Szazadik sziletésnapjan (2001. augusztus 26. vasar-
nap.) valamennyi Mecsekben miikédd barlangku-
taté csoport képvisel6i kdzds munkatlran vettek
részt a zsomboly tovabbkutatasara. Ennek soran
szamos tovabbi meghivott is a megjelenésével
rohatta le kegyeletét.”

A megemlékezd beszédeket teritett fehér asztal-
nal tortént kdzos étkezéssel tettilk meghittebbé

Végul még megemlitem, hogy néhany személyes

4. dbra. Vass Béla el6adasat hallgatjak Szabé Pal
Zoltanrdl (Dr. Lovasz Gyorgy szinesfotéja)

emlékét Erden is kiallitottak a dr. Balazs Dénes éltal
alapitott vilagutazok bemutatasat célzé6 Magyar
Foldrajzi Mlzeum tarol6iban. Masrészt a pécsi
Véarosvédd Egyesiilet elndkénél (dr. Marton
Istvannal) kezdeményeztem, hogy helyezzenek el
egy emléktablat a Dunantdli Tudomanyos Intézet
Papndvelde (kordbban Kulich Gyula) utcai falan is
az alapité emlékére, mely reményeink szerint a
késbbbiek soran, az Intézet alapitasanak valamelyik
évforduldjara talan megvaldsulhat.

Roénaki Laszlo

A MECSEKI KARSZTKUTATO CSOPORT
MEGALAKULASANAK HARMINCADIK EVFORDULOJAT
UNNEPELTE

, Az Unnepi (lésen 2002. november 8-an megje-
entek ajelenlegi és a régi tagsag kutatoi is. Még az

orszag tavolabbi helyeir6l is érkeztek meghivottak.
Nemcsak a Mecseki Karsztkutaté Csoport tagsaga,
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hanem a Mecsekben kutatdé mas csoportok is
meghivést kaptak az ulésre. A Mecseki Karsztkutat6
Csoportot 53 (innepléb6l 35 f6 képviselte.
Csoportunk ot évvel kordbban a 25. éves évfordul6t
az MKBT 41. Barlangnapjaval egyutt nnepelte.
Erre az alkalomra megjelent Jubileumi Evkoény-
viink. Az Unnepi (lés alapitd csoportvezetfje
el6adasdban az Evkonyvben bemutatott feltaro
munka eredményekben gazdag eseményeirdl sza-
molt be. A kutatasi eredmények kozott a legjelen-

t6sebb esemény a Spiral-barlang Ny-i patakos aga-
nak felfedezése volt. Az (j szakasz megtalalasara a
Millecentenarium évében keriilt sor, ezért az (j ae a
Verecke-folyosd elnevezést kapta. Azota a Spirdl-
barlang K-i ranyu folytatasaban Glokner Gabor
kutatasvezetdnk eredményes iranyitasdval mar a
harmadik szifonon is taljutott csoportunk lelkes
gardaja.

Rénaki Laszlo

Tarsulati tagjaink elismerései

Dr. Fodor Istvan,

az MKBT tiszteleti tagja, egykori elndke 2002.
december 13-4&n MTESZ-dijban részesult, melyhez
az MKBT egész tagsaga nevében is szivbdl gratu-
lalunk.

Dr. Dénes Gyorgyot, Tarsulatunk tiszteleti elnokét
a Magyar Foldrajzi Tarsasag 2002-ben

Teleki Samuel-emlékéremmel

tlintette ki. Az érem odaitélésének indokoléasa kiemeli
a karsztkutatds terén végzett tobb évtizedes
kiemelkedd munkassagat. Megemliti, hogy kutatdcso-
portja tarta fel a Meteor-barlangot és végzett jelent6s
és rendszeres vizfestéses vizsgalatokat a Bikk
hegység karszthidrol6giai rendszerében. Igen tekinté-
lyes foldrajzi névkutatasa is. amelynek a Felvidéktdl
és Haromszékig szdmos és egyuttal kiterjedt terepku-
tatasokon alapulé névazonositast készonhetlink

Mexikodtdl Tibetig négy kontinens tobb mint fél-
széz orszagadban fordult meg, sajat kdltségén, sokat
aldozva kulfoldi tanulmanyutjaira. 1966-ban barlang-
tani kutatasokat folytatott a Krim-félsziget és Abhazia
karsztvidékein, 1980-81-ben tagja volt az Alfréd
Bogii professzor vezette svajci Holloch-expedicionak,
amelynek soran fold alatti tbor keretében vizsgaltak
a keveredési korr6zié geomorfoldgiai nyomait.

Igen jelentések tudomanytdrténeti kutatdsai is,
értékes dolgozatokat tett k6zzé tdbbek kdz6t5t Balogh
Ernd, Bél Matyas, Buchholtz Gorgy, Kepes Gyula,
Raisz Keresztély, Tulogdi Janos és Vass Imre
tevékenysegérdl.

Dr. Dénes Gyorgy

2003 szeptember 3-&4n toltdtte be 80. életévét,
mindannyiunk oromére jé egészséghben, a téle
megszokott munkakedvvel és aktivitassal.

Téarsulatunk az (innepeltet a szeptember 9-én tartott
elndkségi Glésen, ill. azt kdvetben kis (innepség
keretében kdszontétte.
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Dr. Dénes Gyorgy6t az névforduld alkalmabdl dr.
Moga Janos a Foldrajzi Kozlemények 2003.
évfolyaméaban koszontotte, részletesen méltatva a
karszt- és barlangtudomanyok terén végzett mun-
kassagat, eredményeit, kiemelve a Magyar Foldrajzi
Tarsasag és az érdi Foldrajzi Mazeum érdekében
kifejtett tevékenységét.

Aggtelek képviseld testiileté a Baradla-barlang és
az Aggteleki-karszt eredményes kutatasanak, vala-
mint a kozség torténete kiemelked6 kutatomunkaval
tortént feltarasanak és megirasanak elismeréseként

dr. Dénes Gyorgyot
Térsulatunk tiszteletbeli elndkét
AGGTELEK DISZPOLGARAVA
vélasztotta. A diszpolgari érmet és oklevelet a pol-
garmester a 2002. évi Aggteleki Falunapon adta ét.

Josvaf6 képvisel§ testileté Josvafé érdekében
kifejtett kdzosségi munkajanak elismeréseként
1zapyné Wehovszkv Erzsébetet,
Tarsulatunk és a Papp Ferenc Barlangkutatd Csoport
tagjat
JOSVAFO DISZPOLGARAVA
valasztotta. A Kitiintetd cimet a 2003. évi Josvaf6i
Falunapok rendezvénysorozat keretében adtak at.
Mindkett6juknek szivbdl gratulalunk.



Kutatoink

kulfoldon

FELTARO BARLANGKUTATAS EREDMENYEI
A KIRALYERDOBEN

A budapesti Anubis Barlangkutatd Szakosztaly a
nagyvaradi Z Barlangkutaté Csoporttal kardltve
1999. Ota veégez feltaré kutatast Erdély teriiletén, a
Kiralyerdgben.

A terilet ismertetése, el6zmények

A Kirédlyerd6 terlletén taldlhat fedett- és nyilt
karsztos teriileteken az 1930-as évek oOta folyik
tobbé-kevésbé rendszeres barlangkutatd tevé-
kenység. E tevékenység nyoman valtak ismertté a
hegység nagy barlangrendszerei: a Szelek-barlang-
'ja, a Csur-ponor-barlangrendszer, illetve a Ponoras-
barlang. A '80-as években a helyi csoportok jelent6s
kataszterez6 munkaja soran tobb szaz, kisebb-nagy-
obb barlangot vettek be a barlangkataszterbe.

Kutatasi teriiletlink a Damis kozségt6l délre elhe-
lyezked6 Bulbuc, vagy Toplicoare-forras vizgy(jté
tertiletén helyezkedik el. A damisi viznyel6k egy
[részének és a forras hidroldgiai kapcsolatat szintén
a '80-as években, vizfestéssel sikerilt igazolni. A
terilet legjelentésebb viznyel6je a folyamatos
viznyeléssel biré Runcsor-viznyeld, melyben nem-
karsztos teriiletr6l érkezd, jelentds vizhozam( patak
vize nyelddik el.

A Pafrényos- barlangfeltarasa

Aviznyel6 katlanban mér évtizedek 6ta tobb bar-
lang is ismert, ezek kozil a legjelentsebb a kb. 500
m hosszUsagu Intorsuri-barlang. E barlang végponti
zOngjdban a tovabbjutast nem tartottuk lehetséges-
nek, igy a viznyeld katlan egy masik pontjan egy

I, er6sen huzatolé hasadék megbontasara kerilt sor. Itt
| a sz(ik hasadékot kb. 3 méteren at tagitva jutottunk
| be egy jellegzetes tagas viznyel6barlang fosszilis

folyos6rendszerébe (Kocsis A., Svaier T., Kincses
R.). A barlangot 2002. decemberéig kb. 3 km
hosszlsagban tartuk fel. Kutatétarsaink az Ure-
grendszert Pafranyos-barlangnak nevezték el. A bar-
lang a kornyéket felépit6, tridsz kor( anizuszi
mészk6ben alakult ki, er6s tektonikus preformalt-
sag, illetve jelentGs viznyel6 tevékenység hatésara.
Jelenlegi formajaban egy tipikus emeletes viznyel6
barlang képét mutatja. Legujabb felméréseink
szerint mélysége 102 m. Ebben a mélységben étjiik
el a jelenlegi erézidbazist, errdl tanuskodik a tobb
irdnybdl 6sszefolyd patakok altal képzett szifonto,
melyben a Plézer Istvan Vizalatti Barlangkutatd
Csoport 2002-ben 10 m mélyre meriilve sem talalta
meg a tovabbjutast. A barlang bejarasa viszonylag
egyszer(i, néhany rovid létra segiti kdzlekedéstinket,
illetve néhany aknadban kotél és maszoeszkdzok
hasznélatara is szlikség van. A végponti zonaban
kisebb arvizveszéllyel is szamolnunk kell.

A Kiraly-barlangfeltarasa

2001. évben a Bulbuc-forrds zo6najaban is
kutatast kezdtlink, egy mar korabban ismert, kb. 100
m hosszU barlangban. A barlang nem tdl tégas,
id6szakosan aktivnak t(in6 jarataiban hosszadalmas
vésések utan sikerilt tdgasabb részeket elérni. 2001.
oktéber 23-an tarsainknak (Svaier T., Kincses R.,
Fuldp Sz.) mintegy 500 m-t elérehaladva sikerult aj,
jelent8s méretl Uregeket feltarni. Ekkor tarult fel a
Nagy-terem, melynek hossza kb. 250 m, legnagy-
obb szélessége 55 m. Még ebben az évben tovabbi
feltarasok soran tovabbi kb. 1km-rel ndveltik a
barlang hosszat (Zih J., Perényi K., Kocsis A,
Meggyesi B., Galambos Z., Kincses R., Svaier T.,
Polacsek Zs., Meiczinger M.). A kdvetkez8 évben a
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1 kép. Drotkotél hid a Kiraly-barlangban
(Egri Csabafelvétele)

barlang végponti zénajaban folyt a kutatas, melynek
soran tovabbi néhany szaz méterrel nétt a barlang
hossza. Jelenleg a barlang becsilt hossza 3 km,
bejaratat6l szamitott magassaga kb. 100 m.
Kutatasat a végponti zonak bejarattol valo tavolsaga
neheziti. A Kiraly-barlang tridsz kori anizuszi,
illetve jura kori farcui mészkdében keletkezett, jel-
legzetes patakos barlang. Oriasi méretei egyrészt
tanGskodnak a tertlet jelent6s hidrolégiai aktivi-
tasarol, illetve tobb fosszilis szint 6sszeszakadasat is
jelzik. A barlangban helyenként 6ériasi, 10 méteres
magassagot meghaladd  cseppkdcsoportokkal
talalkozhatunk, de megtalalhatok benne 20—30 cm
hosszU heliktit képz6dmények, illetve tobb helyen
jelent6s nagysagu aragonit kristalyokat is talal-
hatunk. A barlangban, kiilléndsen a bejarati zénaban
hoolvadaskor, illetve jelent6sebb es6zéskor tobb
helyen a kijutast is meggatolé vizmennyiség gy(ilhet
fel. Az aktiv barlangszakaszban tébb szifon is talal-
hat6. Bejéarasa és kutatdsa mindenképpen Ovatossa-
got igényel.
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Tovéabbifeltaré eredmények

A Bulbuc-forras vizgy(ijt6 teriiletén e két jelent6s
feltar6 eredményen kivil tobb kisebb barlang is
ismertté valt. Néhany napos bontadsok eredmeé-
nyeként sikerilt feltarni a Rafaello-barlangot kb.
100 m hosszban, a Marokkoé-barlangot kb. 100 m
hosszban, a Csobogé-viznyel6t 80 m hosszban, a
Palinkas-viznyel6t kb. 100 m hosszban, a Hétkdves-
barlangot kb. 100 m hosszban. Lehetséges, hogy ez
utobbi két barlang méar korabban is ismert volt, mert
a helyi barlangkataszterben erre utald, de nem
egyértelml nyomokat talaltunk. Kisebb, néhany
szaz méter hosszUsagu feltaro eredmény sziletett az
Als6- és Felsé Caprei-barlang 6sszekotésével,
illetve tovabbkutatasaval. Ennek soran (val6szind-
leg a torténelemben mar nem el6szor) tartuk fel az
Also-barlang patakos agat, illetve az altalunk Asz-
barlangnak elnevezett kb. 300 m hosszi patakos
barlangot, amely szerves részét képezi a Caprei-bar-
langrendszemek. A barlangok térbeli elhelyezke-
dése alapjan gyanithat6, hogy a Runcsor-viznye-
I6ben elnyel6dd viz a Pafranyos-barlang aktiv szin-

2. kép. Patakosjarata Kiraly-barlangban
(Egri Csabafelvétele)



tjén at vezeti vizét a Caprei-barlangrendszerbe,
ahonnan a viz tovabbi Gtja a forrasig még
ismeretlen. A Kiraly-barlang aktiv szakaszanak vize
jelenlegi elképzeléseink szerint a Runcsor-patak
medemyel6jébdl, illetve Damis falu Huta nevd
részének viznyel8ib6l szarmazik. E tézisek iga-
zolasa még részben varat magara.

Tovébbi terveinkben szerepel a Pafranyos-bar-

lang tovabbi kutatasa, a Caprei-rendszer bejové és
elmend szifonjainak blvar mdédszer(i kutatasa,
illetve a Kiraly-barlang kirt6inek kimaszasa, mely
utébbi barlang kutatasara mar csak bivakoléssal nyi-
lik mdd. A felsorolt barlangokban a tlrdzés a Z cso-
port engedélyével lehetséges.

Polacsek Zsolt

CAMPO DI CACCIA-ZSOMBOLY KUTATASA A LEPINI-HEGYSEGBEN

A zsomboly révid bemutatasa

A Campo di Caccia viznyel8 a vele azonos nevi
fennsikon helyezkedik el Gorga kozség kdzelében
Olaszorszag Lazio tartoméanyéban. A barlang jelen-
leg eléri a -600 m-es mélységet, ahol a tovabbjutast
egy szifon gatolja. A barlang aktualis hossza kb.
2,5 km, de a Rio Urubamba inaktiv jaratai még
nincsenek teljesen se feltarva, se feltérképezve.

Morfolégiailag a barlang 3 részre oszthato:

Els6 szakasz: 600 m hosszU és csak a 80 m-es
szintkuldnbséget éri el. Ez a legkényelmetlenebb és
legjelentéktelenebb része a barlangnak, melyet sz(ik
meanderek, kis méreti jaratok és harom szifon
alkotnak, ez utdbbiak kulonbdzd id6pontokban
zarhatnak le, de november és majus kdzott teljesen
jarhatatlanok. Tébbnyire ez volt az oka annak, hogy
a '60-as évektdl 1995-ig nem kutattak a barlangot.

Masodik szakasz: az a Aurocastro aknajatol a
Rapa Nui ereszkedéséig tart. Abarlang itt jelentésen
megvaltozik, a hatalmas jarat, mely lefelé tart eléri
a 10-20 m-es szélességet és helyenként a 40—60 m-
es mélységet. Ebben a szakaszban harom kiilénb6z6
aknarendszert kilonbdztethetink meg, Aaltalaban
60— 80 m mélyek és vizszintes folyosok kotik 6ket
Ossze. Mér az aknarendszerben is jelentés menny-
iségli viz van jelen, de a Rapa Nui ereszkedése utén
kdvetkezd Nuova Atlantide jarataban jelenik meg az
igazi fold alatti folyo.

Harmadik szakasz: két részhél all; egy felfelé
tarté inaktiv jaratbol és egy kisebb letorésekkel
szabdalt aktiv vizszintes jaratbol, mely kb. 1km
utan jut el a végponti szifonig. A kutataskor mért
vizhozam 20—40 1s volt, ez a tény is azt a tedriat
tdmasztja ala, hogy a Campo di Caccia egységes
rendszert alkot a kornyék barlangjaival; 4 km-en
bellll 6t barlang is talalhatd.

Pereszlényi Dalma

Az FTSK barlangkutaté csoport meghivast
kapott az ASR ,,86” romai barlangészklub tagjaitol,
személyesen: Paolo Turrini-t6l, Simoné Re-tdl
(veluk sikerdlt Gj részeket feltarni — 1050 m mélyen
a Pozzo della Neve-ben) és Andrea Benassi-tol.

'fJalius 20-an el6szor is bevizeztiik neoprénjeinket
a Rio Alba kanyonjaban, a tarsasag hadd szokja a
vizet, a tajékoztatasok szerint a barlangban sem lesz
hiany bel6le.

21-én érkeztiink Romaba, ahol nappal a romokat
tekintettlk meg.

Masnap talalkoztunk Paoloval és Andreaval, akik
még poldkat is gyartottak a kdzos feltard tarara.

IrAny Gorga, a kutatdsunk utolsd faluja. A helyi
kocsmaban ott diszeleg a barlang térképe, Andrea
nagy hévvel magyardzza, mennyi ponton folytatod-
nak még ajaratokat, van bel6lik rendesen. Csak 6k
ketten tarjak fel ezt a -610 m mély, varhatéan mas
barlanggal is 6sszekodthet6 rendszert.

Kocsinkat egy makadam Ut végén, nagy allat-
haténal hagyjuk, kétszeri forduldssal felvisszik a
zsakjainkat, hegeinket.

Este Paoloék lasagnat siitottek nekiink a k&si-
t6jukon, fantasztikus volt!

Kodzben megbeszéltik a leszallasi tervet, kiosz-
tottuk a feladatokat.

A barlang eleje jelentéktelen, varacskos disznok-
nak valé hely, pang6 szifonokkal. — 100 m utan a
jarat kitagul és igazi szép aknarendszeren halad-
hatunk lefelé. Régi koteleket Gjra ki kell kotni,
mivel a viz eldl felszedték 6ket, ahol kell nitteket
farunk. A bivakhely kivalasztdsa nem egyszerd,
Andredék még soha nem aludtak barlangjukban,
abban a jaratban csindlunk egyenes placcot, ahol
masnap kutatunk, 1,5 éra munkaval meg is sziletik
a haloterem.

Reggel pakolés kdzben befut Simoné Re baré-
tom, nyakaba ugrok. Siman birja, kondic6ja még a
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Prosecuzione Cronologica della Qrotta

di Campo di Caccia

Leinuria

Fondo

FamriB 3.ati %le esplorazioin 2000-2002:
*Andrea Benassi

*Daniele Benassi

*Antonio Carnevale

#Riccardo Halgass

*Simoné Re

*Paolo Turrini

*FTSK (Budapest)

Fondo

régi, a leszallasi sebessége is mutatja ezt a tényt.

IrAny az U0j rész! Aknéaval kezdédik, felbég a
Rioby, harom alapcsavar, kész az angolmentd, jéhet
az ereszkedés. Utdna Ujabb akna, de sajnos nem visz
tovabb, a harmincassal szemben a jarat folytatddik,
ez az akna csak lefejezte a jaratot.

Simoné mar ki is maszta, képz6dményekben
gazdag folyosok és aknak véaltakoznak, az olaszok
reménykednek, hogy ez az &g megkertli és mé-
lyebbre hatol, mint az aktiv f6ag.

Sajnos nem igy lett, de azért az Uj rész van vagy
300 méter.

Masnap térképezéssel és Ujabb kutatassal kezd-
juk a napot, mindkett§ sikeresnek bizonyult. A
bivakban az olaszok olyan helyekr6l és barlan-
gokrdl mesélnek, amelyek sajnos nekink még nem
adatott meg, a vildg minden t4jan jartak mar kutat-
ni. Simoné Mexikérol mesél, ahol kilencszer volt
barlangaszni, hegyet maszni, ez a kedvenc helye. A
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bivakolas végén 500 méter (j jarat a kdzOs kutatas
eredménye. Harom napot toltottink a barlangban,
ezutan indulunk a kijarat felé, mindenkinek jut még
bég. A pocsolyak undoritdak, de szivesen fiirdiink
benniik, tudjuk, hogy a szenvedésiink végét jelzik.

Esti bucstvacsorara csatlakoznak még barlanga-
szok, rendiletlendl hozzak fel a bort, Paolo bevezeti
az otliteres Uveg folyamatos korbejarésat, az ered-
mény nem maradt el.

Megnézzilk még a terilet barlangjait, nyel6it,

gyonyori a taj, csak az a sok puskatdltény
kidbrandito, amelyet a foldon latunk.

Sajnos eljon a bucsuzas pillanata, csak az vigasz-
tal minket, hogy hazafelé még csobbanunk egyet
kedvenc kanyonunkban.

Csak 10 nap volt ez az olasz tdra, de egy 6rat sem
unatkoztunk, lustalkodtunk, folyamatosan volt mit
tenni, élményeket gydjteni.

Kdszonjik baratainknak ezt a csodalatos taréat!

A kutatés résztvevéi: Bende Bea, Gaspar Vera,
Hajnal Agnes, Vaspéri Szilvia, Dezs6 Balazs, Dévai
Zoltan, Kantor Zsolt, Katona Jozsef, Radi Karoly,
Varjassy Gyodrgy, Zs6lyomi Zsolt.

Zs6lyomi Zsolt
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MONTENEGRO - NJEGUSI 2003

A szomszédos orszagok kozll Szerbia-
Montenegro a legkevéshé ismert a hazai barlangku-
tatok korében, noha szpeleoldgiai szempontbol
kiléndsen az utdbbi orszagrész kivald természeti
adottsagokkal rendelkezik. Hegyvidéki jellegét mar
az elnevezése (Montenegro/Cma Gora = Fekete
Hegyek) is tukrozi, foldtani felépitésének koszon-
het6en pedig teriiletének jé haromnegyedét
karsztvidékek alkotjak. Bar a térségben rendszeres,
szervezett kutatd tevékenységrél nem beszélhetlink
(az itteni barlangokat csak a szerbek illetve alkalmi-
lag kilfoldiek kutatjak expedicios jelleggel), e bar-
langok el6kel6 helyeket foglalnak el Kis-Jugo-
szlavia leghosszabb és legmélyebb barlangjainak
listdjan: az 1997. évi adatok szerint a tiz leghossz-
abb barlang kozul harom (kéztlk az egyetlen 10 km
feletti), a tiz legmélyebb pedig Kkivétel nélkil
Montenegroéban talalhaté.

350 m-es mélységével ez utdbbiak kozé tartozik
a Kotori-6bol kozelében, Njegusi telepiilés mellett
talalhaté Duboki do is, amellyel a Bekey Imre
Gabor Barlangkutatd Csoport tagjai 2002. 6szi
tarajuk soran ismerkedhettek meg. A tengert6l par
km tavolsagban, de kdzel 900 m tszf. magassagban
nyil6 viznyel6barlang és a kdrnyez6 karsztteriilet
tovabbkutatasaban rejlé lehet6segek ,.elsd latasra”
nyilvanvaldak voltak, igy méar a helyszinen fel-
vetddott a kisérdinkkel, a belgradi Akadémiai
Szpeleoldgiai és Alpin Klub tagjaival kozosen
szervezend6 nyari kutatéexpedicié gondolata.

A2003. augusztus 1-19 kdzott megvaldsult expe-
diciéban 8 magyar kutatécsoport 6sszesen 34 tagja
vett részt, a kdzos jelleget pedig végil csupan egy
par napra csatlakozd két belgradi kutatd képviselte.
Taborunk elhelyezésére a barlang bejaratanak
kdzelében 1évd, gépkocsival is megkdzelithetd me-
z6 ideédlis lehetBséget kinlt; az egyetlen logisztikai
nehézséget az ivovizellatas jelentette, amit bizony —
a térséghen semmilyen vizvételi lehet6ség nem
Iévén — a légvonalban csupan 4 km-re 1év6, de csak
egy 25 km-es szerpentinen elérhetd Kotorbol kellett
felszallitani.

Njegusi — egy tucatnyi mas apré telepliléssel
egyltt — egy kb. 6 km2 kiterjedésli zart karszt-
mélyedésben helyezkedik el, ami felszini vizki-
folyassal nem rendelkezik, azaz polje. E medencét
1150— 1650 m csticsmagassagu, kopar mészkévonu-
latok szegélyezik, amelyek kdzott a legalacsonyabb
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nyereg 950 m tszf. magassagban, a polje Kotori-
0bol feléli oldalan talalhat6 — a terep innen mere-
deken, fugg6leges sziklafalakkal tagoltan torik le a
vizmélységli Kotori-6bol egyébként az utolso
jégkorszak idején, amikor az Adria szintje j6 80 m-
rel alacsonyabb volt, még a szarazfoldhoz tartozott;
az ekkor kialakult megcsapolasi rendszernek a
jelenbe torténd atoroklédéseként a 6bdlben szamos
tenger alatti karsztforras — un. vrulje — is fakad.

A polje belsejének felszine — az annak legaljat
képvisel sik felulettdl (845 m tszf.) és a déli oldal
két lankasabb, teraszosan miivelt savjatdl eltekintve
— nyilt karszt, amit tobrok szézai tagolnak. Ezek
azonban a hazai, talszer(i vagy tolcséres bemé-
lyedésekkel szemben jellemz8en fligg6leges falak-
kal hatarolt, ink&bb beszakadésos eredetlinek tin6
formak; e ,,tobormez6kon” nemcsak a kozlekedés,
de a tajékozodas is nehézkes. A mészkdsziklak fel-
szinén a karrok szdmtalan véltozata tanulmany-
ozhat6. Az atlag 30—40° délés( réteglapokat, mean-
derezd karrvalyuk és csipkés kis gerincek tagoljak,
a fuggbleges fellileteket szabdald, jol fejlett kar-
rbardzdak néhol kifejezetten magashegyi karszt
hangulatat keltik, a helyenként el6fordulé gydkér-
karrok pedig a mai néhany flicsomonal és csenevész
bokornal egykor joval disabb vegetaciot idézik.

Expedicionk f6 célpontjarol, a 880 m tszf. maga-
ssagban, egy ovalis szakadéktoborben (1. kép) nyil6
Duboki do viznyel6barlangrél a tavaly 6szi rész-
leges bejéras tapasztalatain tGlmenden minddssze
annyi el6zetes informacionk volt, hogy annak 350 m
mélységben 1év6 végpontjat szifon zarja.

/. kép A Duboki do hasadékjellegli bejarata az azonos
nev( tébdrben



Egyetlen rendelkezésre allo térképét egy kb.
1:3000 méretaranyd, vazlatos hosszmetszet képezte,
amir6l azonban a barlang kutatéstorténetének két
fontos adata is kidertlt. Nevezetesen, hogy elsd
bejardasa 1916-ban az osztrak G. Lahner nevéhez
flizédik, s ekkor tortént meg annak felmérése is,
amelyek az akkori technika mellett kdzel sem lebe-
cstilendd teljesitmények.

Expedicionk itteni tevékenysége — a tervezett
bavarrészvétel meghitsulasa folytin — a légteres
szakaszok tovabbkutatdséra és részletes dokumen-
talasara irdnyult. Els6ként természetesen a mély-
pontra vezet§ jarat felderitése tortént meg.
Kiépitettik és beszereltik a fels6 zénaban s(riin
egymast kovet6, 20—30 m mélységli akndkat (2.
képj, majd a tavalyi tGra végpontjat képezé tagas
terembe vezetd meander letdréseit; ahonnan a har-
madik hénapja tartd sz&razsdg dacéra is aktiv bar-
langi patak mutatta a tovabb kovetendd utat. A
mélyen bevagddott, 5— 10 m-es letdrésekkel 1épcsé-
z06tt kanyon tébb éles kanyarulatot téve érte el végil
az 1916 6ta ismert szifontavat, annak bivarkészulék
nélkili lekiizdésére alkalmas keriil6jaratot azonban
sajnos nem sikerlt talalni.

A tovabbiakban a barlang Suunto és lézeres
tdvmérd segitségével torténd felmérésével és foto-
dokumentaldsaval parhuzamosan megkezd6dott a
féagra magasabb szinteken récsatlakoz6 oldalagak
felderitése, ezek kozll azonban csak a Nagy-terem
Ny-i végére torkoll6 aktiv meander bizonyult
valéban jelent6snek. Két felméaszast kdvetben a
jarat Gjabb nagy méreti, cseppkdves teremmé
tagult, majd ismét elagazott.

Koézulik a DNy-i 4g egy kaotikus omladékkal
kitoltott terem utan egy j0 50 m magassagu akna
aljaba vezetett — ez az emberi jelenlét kilonféle

2. kép Hasadékakna a Duboki dofels6 szakaszan

nyomai (kébabak, karbid-maradvanyok) alapjan
mar korabban is ismert volt. Az ENy-i 4g viszont
egy most nyitva all6, am az oldalfalak elszinez&dése
alapjan j0 3—4 m magasséagig visszaduzzado, ala-
csony id@szakos szifonjarat mogott érintetlen bar-
langszakaszba vezetett at, amit az els6 bejarok utan
Debreceni-agnak neveztiink el.

Ez a feltaras egyébként egy hidroldgiai érdekes-
séget is hozott: egy oldalkirt6bdl alacsorgd patakja
ugyanis nem a mar ismert részek felé, hanem azzal
ellentétes iranyban, a barlang f6agatdl tavolodva
csobogott tovabb a mélység felé. Sajnos a végponti
szifon mogott feltételezett folytatds feltarasa szem-
pontjabdl ez is zsdkutcanak bizonyult: a kb. 200 m
hosszban kovethetd jarat végil a folytatas fejletlen-
ségérél arulkodo, j6 30 m magassagig visszaduz-
zad6 sz(ik kis szifonnal zarult.

Az 1672 m hosszban felmért rendszerrél késziilt
1:200 méretaranyu alaprajzi térkép (1. abra) alapjan
annak jaratait az EK-DNy, illetve a kozel
mer6leges, ENy-DK iranyok hatarozzak meg; a
legtigasabb termek és folyosok jellemzéen az eléb-
gravitacio altal vezérelt vizmozgasnak megfelelen
a vaddzus elemek uraljak, rovidebb freatikus jellegl
jaratrészek a mér emlitett id6szakos szifonjaraton
kival is el6fordulnak. igy példaul a legfels6
zbénéban, egy ferde tektonikus sik mentén cs6jaratok
egész szOvevénye alakult ki, a f6ag Nagy-terem
utani szakaszan pedig egy jellegzetes, szilvamag-
alak( szelvény arulkodik az idészakos vizboritott-
sagrol (3. kép). A méar emlitett vadozus nagyformak
kozil az aknadk atmér6je 5—6 m-ig terjed, a f6ag és a
jelentésebb oldaldgak meanderei pedig &tlagosan
1m szélességliek.

Oldasos kisformak féként ezeken a jarat-
részeken figyelhet6k meg fugg6leges oldasbarazdak
illetve par cm atmér6jd hullimkagylok forméjaban;
hatarozzak meg. A nagy termek tovabbi jellegzetes
formalemei az oldalaikat 1épcs6z6, széles, ferde
karzatok, amelyek gyanithatéan réteglapok vagy
lapos tektonikus sikok mentén alakultak ki. A bar-
lang aljzatat — beleértve a mélyponti szifon térségét
is — tisztara mosott térmelék vagy szalkd alkotja;
szamottevé agyaglerakédas csak a Debreceni-ag
visszaduzzado szifonjainal észlelhetd.

A Duboki do-ra érdekes médon a csepeg6 vizek
nem jellemz6ek. Képzddményeinek zdmét a
szivargo-folyd vizekhdl taplalkozo6 cseppkélefolya-
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1 abra: A Duboki do alaprajzi arnytérképe a 2003. évifelmérés alapjan

sok (4. kép) képviselik, amelyek szinezetiiket és
anyagukat tekintve — f6leg az aljzat lépcs6inél —
inkabb mésztufa-jellegliek; klasszikus, gatakat for-
malé mesztufalerakddasok csak egyes, enyhe
lejtésti jaratok aljan figyelhet6k meg. Meglep6en
jelent6s elterjedésiiek azonban — a légteres, bepar-
I6dasos kialakulasmaéd djabb szemléletes bizo-
nyitékaként — a borsékovek, amelyek kisebb-nagy-
obb foltokban a bejaratkozeli szakaszokon épplgy
megtalalhatok, mint a mélypontra vezet6 kanyon-
ban. E kivalasok vastagsaga sehol sem jelentds, de

3. kép. Jellegzetes szilvamag-szelvény af6ag Nagy-terem
utani szakaszan
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kozottik szokatlan valtozatok is el6fordulnak: a
Nagy-terem el6tt betorkolld kis meander térségében
legyez@szer(ien szétter(il6, a Ny-i oldalag kezdetén
pedig filszer(i formak tanulmanyozhatok. A kép-
z6dmények harmadik csoportjat végul az alldvizi
kivalasok alkotjak: a néhany allandé vizl tavacska
peremét tdbb cm vastagsagu és szélességl csepp-
készinl6k szegélyezik.

A Duboki do kutatasa mellett az expedicié masik
6 tevékenysége a terepbejaras volt. Természetesen
megvizsgaltuk a rendelkezésre allé 25.000 topogra-

4. kép. A vizfolyast 1épcs6z6 cseppkdves letdrés a Nagy-
terem el6tt



fiai térképen mar szerepl6 barlangokat is, de ezek
kozil a Mrajanik-hegy oldalaban tatongo két objek-
tum alig 10-20 méternyi barlangtorzdknak bizo-
nyultak; s nem tul bizat6 a Rotorba vezet§ Ut men-
tén hatalmas szadaval nyil6 Golubinja peaeina (azaz
Galambos-barlang) kaotikus omladékkitoltése sem,
noha az tavaly 6sszel jelentés kifolyd hozammal
rendelkezett. Joval igéretesebbnek latszanak a
poljétdl D-re, a Lovcen-vonulat két fécsucsa, a
Stirovnik (1749 m) és a Jezerski Vrh (1657 m)
kozotti volgyben, 1300 m korlli tengerszint feletti
magassagban sorakozé viznyel6k. Ezekhez hataro-
zott medrek vezetnek, s a szajuknal felhalmozodott
fadarabok mérete jelentds vizmennyiségekr6l
arulkodik, de a prébabontasok alapjan a bejaratukat
alkotd omladéktdmeg attdrése nem egy-két napos
munka kérdése.

A terepbejarasok legjelentésebb eredményeit a
szakadéktobrokkel tagolt térszineken megkezdett
vizsgalddasok hoztak, ahol a hazai barlangméretnek
megfelel§ objektumok szinte minden beszakadés-
ban el6fordulnak. Szamottevébb, a 20 m-es mély-
séget meghaladé felfedezésrél eddig két helyen, a
tabortol alig 300 m-re talalt Trikos-barlang (207 m/-
71 m) és a Njegusi széls6 hazaitdl alig széz lépésre
nyilé Dogos-barlang (400 m/-99 m) esetében sza-
molhatunk be. Ez utébbi szemléletes példa arra,
hogy a jelentéktelennek latsz6 nyilasok alatt is
rejtézhetnek komolyabb barlangok: a 0,4 x 0,8 m-es
bejarattal induld, alig 1,5 m 4tmérdjl aknasor kb. 70
m mélységben impozans méret( folyosodra torkollik.
Ennek felmend agat nagy kiterjedési cseppkdle-
folyasok és aktiv, vizzel teli medencék diszitik, s6t
e medencék vizében egy dinari Niphargus-faj
méretes példanyai is el6fordulnak. Sajnos e barlang
mélypontja — az atvizsgalt valamennyi akna-bar-
langhoz hasonléan — agyagba fullad, szpeleolégiai
csemegét jelentenek azonban itt a lemend agban
sorakozd, szenilis, atvagott-visszaoldott cseppkéle-
folyasok.

E bizarr alakzatok némelyike akar 1,5 m vastag-
sagban tarja fel az egykori lerakédas szerkezetét (5.

5. kép: Visszaoldott id6s cseppkdlefolyas az expedicid
altal felfedezett D6gos-barlangban

képJ, s minthogy ilyenek csak a bejarati akna
betorkollasat kdvetd szakaszon taldlhatok, elképzel-
hetd, hogy visszaoldédasukért e ranyel6-akna
kialakulésa a felels.

Az expedicié eredményeit 6sszegezve, dsszesen
mintegy 1000 m barlangjarat els6 bejarasarél és
kdzel 2300 m poligonmérésrél szamolhatunk be. A
terulet kutatdsdban rejl6 lehet8ségek azonban
ezekkel még korantsem meriiltek ki, hiszen a
Dogos-barlang kdrnyezetéhez hasonl6 téhdrmezék
legaldbb 3 km2-es tertletet boritanak a polje belse-
jében, és ennek a sokszorosat a tdgabb térségben.
Raadasul az utolsé napon helyi lakosok felhivtak a
figyelmiinket Njegusi kozelében egy tovabbi, névte-
len barlangra, amelyet allitolag a 80-as években egy
angol csoport jart be 2,5 km hosszban anélkil,
hogy a végére jutottak volna. igy a bdcslest mar
jobbéra a jov6é évi folytatas tervezgetésével telt,
amit csak tovabb erdsitett a Duboki do szifonjanak
sikeres atuszasarol 2003 szeptemberében érkezett
hiradas: az 55 m hosszlsaginak és 9 m mélységi-
nek bizonyult szifon mdgott a barlang légteres jara-
tokkal, és az egy szem meril&bavar altal mar be
nem jart aknékkal folytatodik tovabb...

Kiss Attila— Takacsné Bolner Katalin
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IN MEMORIAM

KERDO PETER
(193<-2002)

Minddssze 16 éves volt, amikor belépett a Magyar Karszt- és
Barlangkutatd Tarsulatba.

Kdzépiskolajanak, a Pannonhalmi Gimnazium Csoportjanak tagjaként
kezdett foglalkozni barlangkutatassal. Kés6bb atlépett a Miegyetem
Asvéany- és Foldtani Tanszék Barlangkutaté Csoportjaba (EKME), ahol
mindvégig tevékenykedett. Eletének 54. évében, 2002. januéar 12-én stlyos
betegségben varatlanul elhunyt.

A Papp Ferenc Csoportba vald belépése utan rdvid idén belil az akkor
mar m(kods Josvaf6i Karsztkutaté Allomas munkatarsa lett, ahol érdek-
I6désének megfelelGen 1972-ig elektrotechnikusi munkakort latott el a Vass
Imre-barlang miiszereinek lizemeltetésével kapcsolatban.

Lelkes munkaja és sokoldallséga révén révidesen csoportunk, sét az
egész magyar barlangkutatd tarsadalom jelentds egyénisége lett. O szervezte
meg Adamko Péterrel egyutt 1968—70-es évek nyaran a Nagyoldali-zsom-
boly kutatésat, majd 1971—75-6s évek nyaran Borzsak Péter és Gyorgy Péter

javaslatara Gadoros Mikléssal és Hlavacs Laszloval egyiitt megszervezték a Musztang-barlang feltard taborait,
melyben a Papp Ferenc Csoport teljes tagsaga és sok vendég is részt vett. Mas tarsulati csoportok munkajaban is
kdzremiikodott. Nemcsak az emlitett kutatdsok, hanem a Vecserm-bikki és a Baradla Als6-barlangi expediciok
hirkozlését is 6 biztositotta. A Musztang-barlangon kivill az 1975 évben a Vass Imre-barlang kutatasat mas
terlileten is elsegitette. Bérezik Pallal és az Amphora Konny(iblvarok kdzrem(ikodésével a Milada-barlang. a
Feneketle Lednice és a Kecs6-forras fell kisérletet tettek arra, hogy bavar médszerrel atjussanak a Vass Imre-
barlangba. 1983—85. soran Cser Ferenc javaslatara a Vass Imre-barlang végpontjan a bontashoz csorl6t épitett ki.
majd késéhb a végpont feletti beszakadas bontasat is megkisérelte hasonld6 mddszerrel. A 80-as évek végéig a cso-
port masodik generacios fiataljainak Tiicsoklyuk bontasi munkainal a biztositasi rendszerek ellenére volt. 1989-
t6l 1995-ig a Papp Ferenc Csoport vezet6je volt.

Kérdd Péter, Holl Balézs és Ruff Istvan a 80-as évek masodik felében modernizaltak a Vassa Imre-barlangi
csepegésmérd haldzatot, j légaramlas-regisztralé rendszert alakitottak ki, majd Gadoros Miklés javaslatara
kiépitették a barlang Iégnyomaskiilénbség-regisztrald rendszerét. E mérések eredményeit feldolgozva két helyen
is publikaltak. Egyrészt a Krolopp Andrassal egyditt a fiatalok részére szervezett nemzetkozi karsztkurzus (a
»Youth and Enviroment Europe” rendezvényre) keretében, masrészt a Budapesten rendezett 10. Nemzetkozi
Barlangkutatd Kongresszus (1989) kiadvanyaban. Egy kisérleti méréssel megallapitottak, hogy a Vass Imre-bar-
lang rendszerének teljes hossza legalabb 5 km-re becsiilhetd. A légaramlas sebességével aranyos légnyomas-
kiilonbség mérésekkel ugyanis kimutattak, hogy a Lagunas-szifon légmentes lezarasakor a 300 m-es barlangsza-
kaszban mintegy 15—20-szor kisebb volt a 1égaramléas, mint nyitott szifon esetében.

Kérd6 Péter baratunk kitlin mUszaki érzéke és szervezd képessége, rendkivil nagy kutatasi kedve, igen jé
kapcsolatteremtd képessége ésjo humora kdvetkeztében tovabbra is itt él emlékezetlinkben. Nagyon szerették 6t
a fiatalok is, mert mindig mindenr6l lehetett Vele beszélgetni, mert altalanos miveltsége is nagy volt. A legutob-
bi harom évben azonban nehezen felismert betegsége és fajdalmai miatt visszahlizédott. Olyan hirtelen halt meg.
hogy legtobben nem is tudtunk Téle személyesen elblcsizni. 2002. januar 28-an a Rakoskeresztlri-temet6ben
megjelent tagsag nagy létszama (kb. 140 gyészol6) mutatta meg, hogy milyen sokat jelentett & szamunkra.

Maucha Lészl6
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KOVACS PETER FELIX
(1954—2002)

A Ferencvarosi Természetbarat Sportkor Barlangkutatd Szakosztaly tagjaként 1973-ban
a Szeml6-hegyi-barlang tiz napos foldalatti tdbordban kezdte el tevékenységét. Ezen a
taboron dertlt ki rola, hogy ,sziletett barlangasz”. Felvételt nyert a Magyar Karszt- és
Barlangkutaté Tarsulatba. Mindkét szervezetnek tagja maradt 1987-ig. Ezen id6 alatt bejar-
ta Magyarorszag szinte minden zsombolyat és barlangjat. Résztvevdje szlovakiai és erdé-
lyi zsomboly- és barlangtiraknak.

Csoporttarsaival részt vett a Remete-szurdok barlangjainak, a Hossz(hegyi-zsomboly, a
Solymari-6rdoglyuk, a Bikk térségében az Istvanlapai-zsomboly és a Diabaz-barlang
kutatasaban. F6 kutatési teriilete azonban Egerszog és kornyéke volt. Szinte megszallot-
tként &sta at magat a sz(kileteken. A Danca-barlang volt a kedvence! Résztvevéje az Uj
részek feltarasanak, a ,,Szivattyls-tabornak" és az &t napos foldalatti térképezd tbornak is.

Halalaval nagy veszteség érte a magyar barlangkutatast.

Vidics Zoltanné

MULLER ERNO
(1937—2003)

2003. julius 9-én, hosszd, sulyos betegségben elhunyt Tarsulatunk alapité tagja,
Miiller Ern, ahogy a barlangaszok ismerték: ,,Mityi".

Barlangkutatd tevékenységét a Meteor Barlangkutaté Szakosztalyaban kezdte. Az
50-es, 60-as években alland6 résztvevéje volt a szakosztaly tdrdinak. Tevékenyen
kozrem(kodott a Matyas-hegyi- és a Szeml6-hegyi-barlangban végzett feltard
kutatisban, ugyanakkor a szakosztalybeli klubélet aktiv résztvevéje is volt. 1958-ban
részt vett a VITUKI altal vezetett albaniai vizkutatd expedicié munkajaban.

A csaladalapitas kovetkeztében késébb kissé eltavolodott a barlangkutatastol, de
1981-t6l — immar fia révén — ismét bekapcsolddott a barlangkutatasba a Bekey Imre
Gébor Barlang-kutaté Csoport keretében. Rendszeresen részt vett a Pal-volgyi-bar-
lang feltarasara iranyulé munkakban. Az utols6 nagy akcid, melynek részese volt, a
Pal-volgyi- és Matyas-hegyi-barlang 6sszekotésének megtalélasa.

Csendes, szerény alakjat nem felejtjiik, emlékét szeretettel meg6rizziik.

HOLLY ISTVAN
(1937—2003)

Holly Istvan 1937-ben sziiletett Budapesten. A barlangkutatasba mar fiatalon, 16
éves koraban bekapcsolddott a budai hegyvidéken nyilé barlangok latogatasa soran,
1954 augusztusaban fivéreivel egyiitt O is tagja volt a Vass Imre-barlangot felfedezé
7 tagl csoportunknak. Ezutan a Papp Ferenc professzor hathatds tamogatasaval mega-
lakult EKME (Epit6ipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem) Asvany és Foldtani
Tanszék Barlangkutatd Csoportja. Mint csoportunk tagja még sok éven at kivette
részét abban az emberfeletti munkéaban, amely a barlang feltételezett f6aganak tovab-
bi feltaraséara iranyult a Ciklopszok-csamoka hatalmas omladék-témegében. Kit(ing
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humorérzéke és jé otletei miatt nagy 6rom volt Vele egyutt dolgozni a feltaré kutatasban.

Budén a R&kdczi Ferenc Gimnéaziumban érettségizett. Geofizikus diplomajat pedig a budapesti ELTE
Természettudomanyi Karan szerezte meg 1962-ben.

1956-ban jelent meg els6 cikke a Természetjaras hasabjain a Vass Imre-barlang feltarasarol ,,Uj természeti
kincsiink, cimmel. Kés6bb a feltarasi munkakon kivil a mlegyetemi csoport tagjaival egytt O is hozzajarult
1957-ben a Papp professzor altal megalapitott Karsztkutaté Allomas tudoményos munkajahoz. Fejérdy
Istvannal és Csicsely Andréssal egyiitt részletesen tanulmanyoztak a Haragistyai- és a Nagyoldali-fennsik mor-
folégiai viszonyait és az ott taldlhatd barlangokat. 1960-ban a Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztatoban.
1961-ben pedig a Karszt és Barlangban kozoltek cikket a két terllet viznyel8ir6l, a Szarvasol-, a Porlyuk- és
a Tucsoklyuk-barlangrél, valamint a Nagyoldali- és a Kuriszlanf&i-zsombolyrol is.

A Vass Imre-barlang felfedezésének 40. évforduléjan az MKBT Evkényv 10. kotetében a barlang feltarésa-
nak leirasaban kiemelte, hogy az Un. L-4g megkutatdsa volt a legigéretesebb végponti vallalkozasunk a f6ag
folytatasdnak megtalalasa érdekében, mert csak itt tapasztaltunk nagyon erds légaramlast a bontas soran.
Amikor munkakori elfoglaltsaga miatt mar nem tudott személyese3n is részt venni a nyéri taborokban, évrél-
évre jelentds anyagi tdmogatast nyujtott feltard kutatasainkhoz.

Egész életében a Kdolajipari Troszt Geofizikai Kutatdsi Uzemében dolgozott. OsztalyvezetSként ment
nyugdijba. Utana szépirodalmi tevékenységet folytatott. A Magyar Alkotok és Gondolkodok Kozdsségében
dolgozva szdmos Ujsagcikke és két kdnyve is megjelent. A ,,Parancsnok” c. kényvében 1956-nak allitott
emléket.

2003 augusztus elején almaban varatlanul érte a haldl. A Fels6-krisztinavarosi Plébaniatemplom
Umatemet6jében nagy részvét mellett igen sokan vettiink részt legjobb baratunk és munkatarsunk temetésén,

aki azoéta is nagyon hianyzik szamunkra.
Maucha L&szI6

Dr. KOSAATTILA
(1942—2003)

Mintha csak a kdzelmultban tortént volna, pedig 1958 januaijat irtuk, amikor egy 16
éves, sz6ke diak a szomszéd fidval bejoétt a Meteor Klub heti 6sszejovetelére és jelentkezett
nalam, hogy szeretne barlangkutato lenni. Attdl kezdve a hétvégeken egyditt jarta vellink a
barlangokat és juliusban mér részt vett a Meteor barlangkutatd csoport alsd-hegyi
kutatotaboran. Akkor ismerkedett meg az Alsé-heggyel, akkor szerették meg egymast.
Sorrajarta veliink az Als6-hegy barlangjait, zsombolyait, és fedeztlink fel egytt Ujabbakat
is a nyari kutatétabor folyaman. A tabor utols napjan jutottunk be a Rejtek-zsomboly
mélyebb szakaszaba, amelynek szépsége, képz&dménygazdagsdga mindnyéajunkat
leny(igozott. Egyltt mértilk fel az Gjonnan felfedezett barlangot és azutan Titi szerkesztette
meg a barlang térképét. Ezzel jegyezte el magat végérvényesen az Alsé-heggyel.

1958 decemberében a tébbi meteoros barlangasszal egyitt részt vett a MKBT alakultS
kozgy(ilésén, alapité tagja lett a Tarsulatnak, amelynek folydirataban, a Karszt és Barlang hasabjain aztan 6 szamolt be
publikécidja, amelyet azutan a tovabbiak hosszd sora kdvetett. A kdvetkez6 években mar megszervezddott a Meteoron
beliil a zsombolyos csoport, amely nem csak nyari taborain, de évente tdbbszor is kutatta az Alsé-hegy zsombolyait, a
fennsik magyar oldalan és szlovakiai részén is. Szamos, korabban ismeretlen alsd-hegyi zsomboly folfedezése,
folmérése és publikalasa fliz6dik Kosa Attila és tarsai nevéhez. Iit, ezeken a munkakon fejl6dott a lelkes fiatal kutato
fidbol érett kutatd szakember.

Mérnoki diplomajanak megszerzése utan doktori disszertaciojanak targyat is az also-hegyi zsombolyokban szerzett
tapasztalataira és kutatasaibol levont kdvetkeztetéseire épitette. 1969-ben benydjtott disszertacidjanak targya a felszin
alatti karsztos Uregek morfoldgiai és miiszaki vonatkozasU vizsgélata volt, és teijedelmes munkajanak fliggelékeként
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lekozolte a kdtetben az Also-hegy addig megismert zsombolyainak révid leirdsat, térképét és fotddokumentaciojat is.
Nem véletlen, hogy a fiatal mémdokdoktor, a felszinalatti Giregek stabilitasi, mlszaki problémainak kutatoja és szakért6-
je a budapesti metréépitésnél helyezkedett el, és rovidesen az egyik szakasz épitéseének vezetdje lett. De a barlangku-
tatssal, az als6-hegyi zsombolyok kutatéséval ezutan sem hagyott fel.

Evek mltaval a zsombolyos csoport régi tagjai lassan lemorzsolédtak, de & tovabbra is kitartott, és amikor az 1970-
es évek elején a Meteorban ismét szervez6dott egy lelkes fiatal kutatogarda, a Tektonik csoport, amely hozza fordult
tanacsért, iranyitasért, rommel fogott 6ssze velik, és kdzos kutatdmunkajuk soran nemcsak Gjabb eredmények sziilet-
tek, de tobblikkel szoros barati kapcsolata is szov6dott, amely aztan a sz6 szoros értelmében Attila életének utolso per-
céig tartott.

Kosa Attilanak kival6 nyelvkészsége, kiilondsen magas szintli angol nyelvtudasa révén széleskorii nemzetkozi szak-
mai és barati kapcsolatai alakultak ki. Az 1970-es évek masodik felében, az addigra a kiilféldi szaklapokban is megje-
lent publikécidi és a nemzetkodzi kongresszusokon, konferencidkon elhangzott elGadasai nyoman mar a nemzetkozi
szakmai kordkben is elismert szakember volt. igy kapott meghivast Libidba, hogy a tripoli egyetemen vendégprofesz-
szorként adja el8 a hidrogeolégiat, a vizfoldtant, a felszin alatti vizek és az azok nyoman kialakult tregekkel kapcso-
latos foldtudomanyi és miiszaki ismereteket. A meghivashdl azutan évekig tarté egyetemi oktatas kdvetkezett. De 6 ott
sem volt tétlen. Az oktatds szlineteiben talalt id6t arra, hogy bejalja és megkutassa Libia karsztosodd kézetekbdl
folépalt tajait. igy fedezte fel ott a gipsz és anhidrit kézetekben kialakult, zsomboly jelleg(i, mély, természetes aknakat,
szakadékokat, amelyeken keresztl, azokat kutatva és mélyiikbe leereszkedve nem csak kiterjedt tregrendszereket, bar-
langokat fedezett fel, de vizet vezetd jaratokat is mélyen a Szahara sivatagos vidéke alatt. Ennek tovabbi folyomanya
volt azutan a magyar szakemberekb8l megszervezett sikeres libiai vizkutaté expedicidja is. Ottani vizfoldtani és ezzel
0Osszefliggésben barlangtani kutatasair6l és felfedezéseir6l az eurdpai és amerikai szaklapokban megjelent publikacidi
még szélesebb kordkben ismertté tették nevét. A Libiaban magyar szakemberek altal folytatott vizféldtani kutatasok-
nak és feltdr6 munkalatoknak szakért6kent élete utolsé percéig tevékeny résztvevdje volt.

Tobb éves libiai tavolléte alatt is tartotta kapcsolatait hazai kutatotarsaival, és ha rovid idére hazalatogatott, elsé (tja
az Also-hegyre vezetett, hiszen kutatdi palyaja innen indult el, és ez a kapcsolat soha egy percre sem szakadt meg. Kosa
Attila egy életre 6sszeforrott az Alsd-heggyel, ott volt otthon, érezte a hegy szivének liiktetését, ismerte minden zsom-
bolyanak egyéniségét, mint a szll6 szeretett gyermekeiét. Sosem felejtem el, 1988 nyarelején — akkor 6 mar Gjbol ide-
haza dolgozott — disztaviratot kaptam Attilatol. Ez allt benne: ,,Ma 30 éve mutattal be az Als6-hegynek. Halasan
kdszondm! Titi.”

Kosa Attila nem csak az Alsé-hegyen, de a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulatban is értékes és megbecsiilt
munkat végzett. 1974-ben a Tarsulat mar egyik titkarava valasztotta a sikeres fiatal szakembert. Tarsulati tevékenységét
hosszU libiai egyetemi oktaté munkaja megszakitotta ugyan, de hazatérése utan Ujbol feladatokat vallalt. Az 1989-ben
Budapesten megrendezett barlangtani vilagkongresszus szervezd bizottsaganak tagjaként 6 szerkesztette meg a kon-
gresszuson elhangzott el6adasok 1. és 1. kiadvanykotetét. Utobb éveken &t az MKBT Tajékoztatd szerkesztbje volt. A
Térsulat 1991-ben az elndkseg tagjava, 1995-ben tarselndkké valasztotta. 1996-ban pedig a kozgy(ilés a Tarsulat
érdekében hossz( iddn at végzett, kimagasld érték(i munkéassagaért Herman Ottd Eremmel tiintette ki.

Most, oktdber kizepen Attila, régi tektonikos kutat6tarsaival, bardtaival — megromlott egészséggel, f4jé gerinccel
ugyan — elment Ujbol az Also-hegyre. Ugy tervezte, hogy meglatogatja szerelmetes zsombolyait, de ott, az Als6-hegyen
elhagyta ereje, tervezett tlrajat mar nem tudta befejezni. Elblcslzott az Als6-hegytdl, azutan megfaradt testtel vissza-
tért Pestre, és masnap érokre megpihent.

Nem hétkdznapi embert6l, kivételes tehetségi kutatétol, kivald mérnoktdl, nagy tudasi egyetemi tanartol és sokunk
j6 barétjatél bucsuzunk. Bucslzik a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat elndksége és egész tagsaga, blcsuzik a
Magyar Természetharat Szdvetség Barlang Bizottsaga, a Magyar Barlangi Mentdszolgalat, blcsizik a Meteor
Természetbarat Egyesiilet és annak Barlangkutatd Szakosztalya, és blcsuzik Kosa Attilatol az egész magyar barlangész
tarsadalom. De a bucsi nem jelent feledést, méar pedig csak az hal meg végérvényesen, akit elfelejtenek.

Téged pedig, Attila, meg6riz az emlékezet, mert Te egy voltal és maradsz is az Als6-heggyel, és amig ember jaija
az Als6-hegyet és kutatja titkait, addig a Te emléked, szellemed is €lni fog, mert nemcsak barataid emlékezete, de maga
az Also6-hegy 6riz meg Téged Orokre.

(Dr. Dénes Gyorgy bucsubeszéde a Farkasréti temet6ben 2003. november 14-én)
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