Karszt és Barlang 1995-1996. évf. p. 29-34. Budapest 2006.

Sasai Laszlo

VIZNYOMJELZESES VIZSGALATOK A BUKK HEGYSEGI
LETRAS- ES NYAVALYAS-TETO TERSEGENEK FOKOZOTTAN
VEDETT BARLANGJAIBAN

OSSZEFOGLALAS

A teriileten a Magyar Allami Foldtani Intézet, illetve a Kérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési
Minisztérium Barlangtani Osztalydnak tamogatésaval 3 viznyomjelzéses vizsgélat elvégzésére kerilt
sor. Ezek alapjan a Létrasi-vizes-barlang kapcsolata a Soltészkerti-forrassal kozvetlen, az Anna I-es
forrassal masodrend(, az Anna Il-1/1-asforrasokkal harmadrend(i. A Balekina-harlang kapcsolatat az
Ujmassai, eddig ismeretlen Vekerle-forrassal sikeriilt kimutatni, a Fekete-barlang id6szakos vizfolyasa
a nyomjelzéses kisérlet szerint a Garadna-volgyi Margit-forrasbajut. A vizsgalatok igazoltak, hogy>az
Anna ll-111-asforras vizének nagy része kézvetlenil a Hamori-t6bdl szarmazik.

Bevezetés

A Bikk Nagy-fennsikjanak K-i részén ta-
lalhatd Létras és kornyéke az 50-es években ke-
rilt a barlangdszok figyelmének kozéppontjaba.
Az ottani barlangok (Létrasi-vizes-, Szepesi-,
Istvan-lapai-) feltarasa idején szamos viznyom-
jelzéses vizsgalatot végeztek, ezek azonban sok
esetben ellentmondésos eredményeket hoztak
(LENART L. 1986). Ezek tikrében a barlangok-
hoz tartozd felszini viznyel6kben elbivé &rad-
méanyvizek  szdmos  olyan  karsztforrasban
jelennek meg, melyekben ezt a foldtani felépités
nem teszi lehetdvé.

A Nyavalyas-tet6 térsége a dolomit jelent6s
teriileti  el6fordulésa, annak  banyészati
lehet6sége miatt valt vizsgalati teriletté. A
kezdeti kutatds soran a készletek meghatarozasa
mellett a viz-foldtani vizsgalatok elvégzésére
azeért ker(lt sor, hogy kideriljon, veszélyezteti-e a
karsztviz a banyaszatot, illetve a banyaszat
veszélyezteti-e és  milyen  mértékben a
természetes vizkilépési helyeket, vizfolyasokat.
Néhany évé a privatizacié soran a banyatelek
magankézbe kerlilt, s tervbe vették a Navalyas-
tetd teljes teriiletén a Garadna-voélgy talpszintjéig
teijedd dolomitbanyaszatot. Ez  elvileg
veszélyeztette a teriileten id6kozben feltart
fokozottan védett barlangok (Balekina-, Jaspis-
barlang) tovabbi létét, valamint a dolomitban
tarozodo teljes vizkészletet. A kérdés elddntése
érdekében ismételt vizsgalatokkal tisztazni kellett
a térség hidrogeoldgiai viszonyait az Ujabb fold-
tani és hidroldgiai adatok alapjan.

Geoldgiai felépités

Foldtani képz6dmények

A terlilet legidGsebb k&zete a Garadna-volgy
E-i oldalaban ismert fels6-karbon kor( agyagpala
Osszlet (Malyinkai Formécid), melyben mészko-
lencsék helyezkednek el. Erre als6-k6zépsé-perm
agyagpala és evaporitos Osszlet (Szentléleki F.)
majd fels6-perm mizzias mészkd (Nagyvisnyoi
F.) telepil. A legUjabb vizsgalatok alapjan 5
részre tagolhatdé also-triasz  képz6dményeket
ooidos mészkd (Gerennavari F.) vezeti be,
melyen marga, mészkd, homokkd és mészké réte-
gek (Ablakos-kovolgyi F.) helyezkednek el. Az
also-triasz  rétegekbdl  folyamatosan  kdzéps6-
triasz dolomit (Hamori F.) fejlédik ki, melynek
fels6 részében agyaggal cementalt mészks- és
dolomitkavicsos  konglomeratum  (Sebesvizi
Tagozat), valamint mészkorétegek (Nyavalyasi
T.) telepiilnek. A dolomit felett egykori szigetiv
vulkanizmusra  utal6  metaandezit  (Szent-
istvanhegyi Porfirit F.) talalhat6. A vizsgalt te-
rilet D-i részén kozéps6-triasz mészké (Fehérkoi
F.) teleplil a porfiritra, mig a mészkdsavtdl délre
fels6-tridsz  tlizkéves meszkd, majd  mészké-
réteges és vulkanit lencsés agyagpala osszlet
talélhat6 (Vessz6si F.)

Szerkezetifelépités

A Létrés- és Nyavalyas-tetd és kornyéke tek-
tonikailag igen er6sen igénybe vett terilet. Az
ltaldban meredeken E felé d6lé atbuktatott
kozetrétegekre gyenge-kdzepes metamorfozis jel-
lemz6. A terlileten kb. NyDNy-KEK csapasu
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feltoldddasi zéna huzédik, melynek mentén az
als6- és kozéps6-triasz Uledékek nagy része
kivékonyodik, helyenként eltlinik. Kisebb méret(
- néhany méteres - gylr6dések elsésorban a
dolomitban észlelhet6k, de nagy gylrédések -
tobb 10, esetleg 100 méteresek - &ltaldban is ki-
mutathatok a rétegd6lések alapjan. A barlangja-
ratokban tett megfigyelések alkalmaval helyen-
ként néhany meéteres fiigg6leges elmozdulasok is
tapasztalhatok.

Hidroldgiai viszonyok
Felszini vizek

A terilet legjelent6sebb vizfolyasa az E-i ha-
taron levé Garadna-patak, amelynek f6 forrasa az
Omassan fakadé Garadna-forras. A Nyavalyas- és
Létrés-tetd térségében csak Kis jelent6ségl pata-
kok talalhatdk, jelent6s részik id6szakos. E pata-
kokat metaandezitb6l és perm mészkébél, vala-
mint a fels6-karbon id&szaki palan beluli mész-
kélencsékbol fakado rétegforrasok taplaljak, ho-
zamuk néhany 1p és 200 1p kozodtti. Legje-
lent6sebb a Tekends-volgy fels6 szakaszan ismert
idészakos patak, melynek vizhozama intenziv ho-
olvadaskor az 500 1/p-et is eléri. A patakok egy
része a teriilet viznyelGi felé tart, ezekben elt(inve
jut a karsztvizszint felszinére, majd a karsztviz-
forrdsokhoz. Mas részik az alluvidlis tledékekbe
szivarog tovabb, a Sebes-viz kis vizhozamkor a
volgyi porézus szerkezet(i édesvizi mészk&ben
halad tovabb.

A terlileten szamos jelent6s forréas talalhato.
A Garadna-volgyben a nagyobbik a két
forrasaghol oOsszetev6dd Margit-forrds csoport,
amelynek sokéves atlagos vizhozama a VITUKI
mérései alapjdn 1332 1p. A masik forrast 1995
tavaszan sikerllt fellelni Ujmassan, a legalso
dolomitfejtés K-i sarkanal. Ennek hozama akkor
kb. 1500 1/p volt, alaphozama 50-100 1/p lehet. A
Hamori-to felett a D-i oldalban az Eszperant6-
forras fakad, melynek vize meredeken,
vizesésekkel tagolva 6mlik a téba. A Szinva-
volgyben a Bikk egyik legnagyobb forrasaként
ismert Szinva-, lejjebb az id6szakos Soltészkerti-
forrds, majd az Anna-barlangi tardkkal foglalt
Anna I-H—HI-as forrasok jelentések.

Felszin alatti vizek

A vizsgalt teriilet karsztvizét 1966-ban a
Margit-forrastol D-re, 470,88 m tszf. magas-
sagban telepitett L-12-es furds mélyitésekor ér-

30

ték el (JUHASZ A.-PALFY J. 1972.) -121,6 mén
(349 m tszf.).

A térség karsztos kdzeteinek réseiben és bar-
langjéarataiban &ramld-foly6 vizek aramlési viszo-
nyait szdmos esetben vizsgaltdk, de a sz&dmos
ellentmond6 eredmény miatt a kép inkabb bonyo-
lulttd valt. Az 50-es években a Létrasi-vizes-
barlangban eltling patakot jelezték, mely a leiras
szerint a Margit-forrasban jelentkezett 9 nap
elteltével (JAKUCS L. 1959.). Ez a tény azt
jelentette volna, hogy a felszin alatti viz a vizzaré
kézetnek szamitd porfirit (metaandezit) savon &t
aramlik E felé, a Garadna-volgy irdnyaba. A ké-
s6bbi itt végzett nyomjelzések ezt a kapcsolatot
nem igazoltak, viszont a publikaciok szerint a jel-
zBanyag (sO, fluoreszcein, festett spdra) az Esz-
perant6-, Anna-tardi-, Soltészkerti- és Szinva-for-
rasokban egyarant megjelent (LENART L. 1986.),
tekintet nélkil a karsztos k&zetekben az aramlés
irdnyara merdleges vizzard kbzetsavokra.

1967 szeptemberében a Fenyves-réti-viznye-
I6ben eltlind patakvizet jelezték séval, mely a
Margit-forrasban jelentkezett (JUHASZ A.-PALY
J. 1972)). Maés, ugyanitt végrehajtott kisérletek
alapjan az elt(iné viz a Szdvetség- és Huba-for-
rashan is megjelent. 1991-1992-ben végzett ki-
sérletek (SASDI L.-SZILAGYI F. 1992) a viz-
nyelé kapcsolatat a Szovetség-forrassal kizartak,
a Huba-forrassal egyértelmisitették, a Margit-for-
rassal kimutatott (nem minden vizhozam esetén
fennall6) Osszefuggés még tovabbi vizsgalatokat
igényel.

A Nyavalyés-tetdi dolomitkutatds soran két
faras (L-1, L-2) esetén 3 alkalommal vizsgaltak
az osszefuiggést. A betaplalt séoldat minden eset-
ben a Margit-forrds vizében jelentkezett
(JUHASZ A.-PALFYJ. 1972)).

A fentiek alapjan tehat a teriilet k6zeteinek
rés- és jaratrendszerében &aramlo, illetve folyd
karsztvizrél egyértelml képet nem lehetett
alkotni az ellentmond¢ adatok, a foldtani felépités
okozta kétséges nyomijelzési eredmények és a
nem kellGen publikalt adatok miatt.

Tovéabbi kutatas iranya
A Létréasi-vizes-barlangban végzett kisérlet

A problémdk tisztézésa érdekében el6szor a
Létrasi-vizesbarlangban eltlind patakviz nyom-
jelzéses vizsgalatat végeztik el. A barlang vég-
pontjat jelent6 szifontdba 5 kg fluoreszcein am-
monium-hidroxidos oldatat adagoltuk 1992. juli-
us 2-4n a Marcell Loubens csoport tagjainak se-
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gitségével, 20 1p befoly6 vizhozam mellett. For-
rasfigyelést a Margit-, Eszperant6-, Anna-taroi-
Osszes, valamint Szinva-foforrasnal végeztiink,
kezdetben napi két, majd napi 1alkalommal. Saj-
nalatos maddon a kisérlet tervezett id6pontja el6tt
2 héttel a Soltészkerti-forrds kiszaradt. A jelzett
viz 1992.jalius 19-én az Anna-taroi l.-es for-

rasban nagy tomeénységben jelentkezett, ugyan-
ekkor 19-én a Il.-es és lll.-as forrashan is, itt
azonban igen jelentds higulas mellett (7. abra). A
fluoreszceint 1992. augusztus kdzepéig lehetett
észlelni. A forrasok pozitiv mintaival egyid6ben
mintat vettink a Hamori-t6 és az Istvan-barlang
szifonjanak vizébdl is tobb alkalommal, de ajel-

2. abra

31



zbanyag ezekben nem volt kimutathatd, a Margit,
Eszperantd- és Szinva-forras vizében szintén nem
jelentkezett. A festés tanlsaga szerint a jelzett viz
- a kordbbi eredményeket is mérlegelve - a
Létrasi-vizcsbarlang szifonja fel6l egyértelmiien
kelet felé aramlik (2. abra). Ugy t(inik, hogy a
jarat - az akkori vizhozamok mellett - nincs
kapcsolatban a Szepesi- és az Istvan-lapai-barlang
vizvezetd jarataival, valamint az Istvan-barlang
szifonjaval. Nagyobb vizhozamok esetében a viz
egy része a Soltészkerti-forrasba juthat, mig a
kisérlet id6pontjaban észlelthez hasonlé hid-
rolégiai viszonyok id6szakdban a Szinva-volgy
porozus szerkezetli édesvizi mészkovébe. it
egyrészt a benne feltart Anna l.-es forrasha
aramlik, maésrészt az édesvizi mészkbvel
érintkez8 hadmori dolomit résrendszerébe. Ez
utébbi vizmennyiség a jelzés id6szakdban az
édesvizi mészk6ben aramld vizhozam igen kis
hanyada lehetett, a jelz6anyag higulasabdl kovet-
keztetve. Ez a vizhanyad a dolomit résrend-
szerében aramlé vizzel jutott az Anna Il—Hl.-as
forrasha. Ez alapjan ajelzéssel sikertlt kimutatni,
hogy az Un. fehérkdi mészkdsav résrendszerében
dramlé karsztviz az Anna l.-es forréssal
masodrendl, az Anna Il-Hl.-as forréssal
harmadrend(i kapcsolatban van.

A vizmintavételek soran végzett hémeérsék-
letmérések tovabbi  kovetkeztetésekre adnak
alkalmat. Egyértelm( volt, hogy az Anna I1I-HlI.-
as forrasok vize az Anna l.-eshez képest
melegebb, s a nyari id6szakban végzet kisérlet
idején hémérséklete a kiilsé léghémérséklethez
hasonléan emelkedd wvolt, a Hamori-t6 vize
hasonléan. Emellett a viznek a mintavétel
id6szakdban enyhe csatorna szaga volt. A
hémérsékletmérések igazolni latszanak az alga-
vizsgalatokkal mar kimutatott, az Anna IlI-Hl.-as
forras és a Hamori-t6 kozotti kdzvetlen kapcso-
latot. Az Anna Il-Hl.-as forras vizének igy 3
0Osszetevdje van:

1 A dolomit résrendszerében tdroz6doé viz

2. A Szinva-volgy édesvizi mészkovébdl a
dolomitba &taramlé viz

3. Hamori-t6 vize

A kilonboz8 osszetevék aranya nem ismert,
igy az akkori ismeretek alapjan még nem lehetett
kizarni, hogy a dolomitbdl felépitett vizgydijto te-
rilet esetleg a Nyavalyas-tet6i dolomitteriilet egy
részére is Kiteljed.

A Balekina-barlang nyomjelzéses vizsgalata

A privatizacid6 miatt magankézbe kerilt a
Nyavalyas-tetdi dolomitbanya. A termelés terve-
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zett hatara, illetve mélysége veszélyeztette az id6-
kdzben feltart, dolomitban kialakult, 185 m mély-
ségli Jaspis-barlang jaratait, valamint a tertlet
karsztvizbazisat. A veszélyeztetés bizonyitasa ér-
dekében igazolni kellett a Jaspis-barlang hidro-
I6giai kapcsolatat valamelyik karsztforrassal, me-
lyet az akkori foldtani-hidrolégiai ismeretek alap-
jan a Margit-, vagy az Anna ll—Hl.-as forrassal le-
hetett valdszin(siteni. Mivel a vizsgalat tervezett
id6pontjaban a Jaspis-barlang viznyel6jébe nem
volt befolyé viz, a kozeli Balekina-barlangban
eltin6 viz Gtjat kellett nyomon kdvetni.
Amennyiben az ott jelzett viz a Margit-forrasha
jut, Ugy a Jaspis-barlang jaratrendszere is csak ide
tartozhat. Ha a Balekina-barlang vize az Anna Il
Il.-as forras vizét taplalja, a két barlang
kozelsége és a hasonlé foldtani viszonyok miatt
joggal feltételezhetjik a két barlang egy
rendszerhez torténd tartozasat. A megel6z6
nyomjelzések és a foldtani adatok ismeretének
birtokdban a Margit-forréssal valé kapcsolat
latszott valésziniibbnek.

A viznyomjelzéses kisérletet 1995. aprilis 21-
én hajtottuk végre a Balekina-barlang 85 m mély-
ségben levé szifonjanal. Az itt elt(iné 30 1jp ho-
zamu vizfolyashoz 2 kg fluoreszcein ammonium-
hidroxidos oldatat adagoltuk. Forrasfigyelést,
illetve vizmintavételt a Margit-1-11.-es forrasnal
naponta 6, az Eszperanté-, és az Anna taroi
forrasnal naponta 2 alkalommal végeztiink. Julius
25-én a Garadna-patak zold elszinez&dése tint
fel, melynek kezdé pontja Ujmassan, a patak-
meder szélén volt, a kisvasut toltése alatt, a régi,
legals6 dolomitbanya K-i szélénél. Mint kiderdlt,
azt a vizfakadasi helyet csak a helybéliek ismer-
ték, s Vekerle-forrasnak nevezték. Elmondéasuk
szerint a viz mar 24-én délutan 5-kor erésen zéld
szinlre valtozott. A forras az elmdlt napok csa-
padékainak hatasara kb. 1500 1/p vizhozamot pro-
dukalt, a jelzett viz sebessége az adatok alapjan
12 m/h volt. A Kisérlet szerint egy 6nall6 vizveze-
td barlangrendszer létét sikerult igazolni a Ve-
kerle-forras és a Balekina-barlang kozott (2.
&bra). A Jaspis-barlang - kozelsége és a forras-
szintet  jelent&sen megkdzelitd mélysége,
valamint azonos felépitésii foldtani kornyéke

alapjan - minden  val6szin(iség szerint a
kimutatott  rendszer része. A kimutatott
barlangrendszer térbeli helyzete alapjan a

tervezett dolomitbanyéaszat aldozatdul esne. s a
banyaszat a karsztvizbazist is megszintetné (4.
abra), a jelzés alapjan a Nyavalyas-tet6
dolomittémbje nem lehet az Anna Il.-es és Ill.-as
forras vizgy(jt6je, a forrasok vizhozamanak je-



lentds hanyadat tehat a Hamori-tobdl a dolomitba
beszivargé viz adja.

Megvalaszoland6 kérdést jelentett még, hogy
a kozeli Tekends-vélgy felsd részén szintén dolo-
mithan feltart Fekete-barlang a Margit- és Veker-
le-forrassal milyen kapcsolatban van.

Fekete-barlang nyomjelzéses vizsgalata

Az 1973-ban feltart Fekete-barlang bejarata
568 m tszf. magassagban nyilik a Teken6s-vélgy-
ben. Dolomitban és als6-tridsz mészkében kiala-
kult 2 km-es jaratrendszere 174 m mély, alland6
vizfolyas csak az alsé szinteken ismert. A felsg,
nyel6kozeli szakaszokon csak héolvadasok alkal-
maval tapasztaltak vizfolyast, hozama 50 1/p ko-
rali volt. llyen esetben a barlangba lemenni nem
tanacsos.

Teken6s-rét

s.sge W 15, *«* 17.<28 18 e
23— Y p—

19 x 20 21 t f 22, f 23.——0

25. & 26. 27. 6 28. -0 29 30. 0

6. abra. Az abrék jelkulcsa

Az 1996. aprilis 2-a4n végrehajtott kisérletkor
a viznyel6hdz vezetd patakmederben a barlang-
bejarat el6tt 50 m-el kb. 10 1/p hozam( vizfolyas
nyel6dott el. ehhez 2 kg fluoreszcein ammonium-

33



hidroxidos oldatat ontéttuk. Forrasviz mintavétel
a Margit I-11-es, a Vekerle-, valamint a perm
mészkdhdl fakadd Tekends-alsé-forrashol tortént.

A nyomjelzett viz aprilis 4-én reggel 6 6rakor
jelentkezett a Margit-forrds vizében, 35 m/h se-
besség mellett. A gyors jelz6anyag atfutast eld-
segitette az emelked6 léghomérséklet miatt gyor-
suld héolvadas, igy a beszivargoé és befolyo vizek
hozamanak novekedése. A tobbi figyelt forrasban
a jelz6anyag nem jelent meg, a Margit-forrasban
viszont még 8-an is lehetett észlelni.

A Kisérlet alapjan a Fekete-barlangban elt(iné
viz egyértelmiien a Margit-forrassal all kapcso-
latban (3. abra). A jarat kezdetben dolomitban,
majd also-triasz rétegekben halad észak felé. Az
also-triasz rétegek egy NyDNy-KEK csapésu fel-
tolddasi zéna mentén helyezkednek cl, igy a
barlangjarat iranya is ilyen iranyd lehet, a
jaratban a jelz6anyag gyors atfutasa alapjan
jelent6s tarold6 medencék nincsenek, a viz
akadalytalanul jut a forrasig.

Az ismertetett kisérletek alapjan 3 6nallo bar-
langrendszert  (Létrési-Vizes-barlang—Anna |
forras, Balekina-barlang—Vekerle-forras, Fekete
barlang— Margit-forras) sikeriilt kimutatni, s az
adatok alapjan jelent6sen modosultak a vizsgalt
terllet  hidroldgiai  viszonyaira  vonatkozo
elképzelések. A tovabbiakban a Fenyves-réti-
viznyeld és a Margit-forrds kdz6tt nem minden
esetbe kimutathat6é hidrolégiai kapcsolat jellegét
kell tisztazni els6sorban. Erdemes a Cubakos-
barlang vizsgalataval is foglalkozni, az aktiv
viznyel§ kapcsolata a Soltészkerti-forrassal, vagy
Huba-forrassal egyarant elképzelhet6. Ugyancsak
tisztdzandd, hogy a Margit-forrds vize mely
tapteriiletrdl  érkezik, illetve ezek mekkora
vizhanyadot jelentenek a forras vizhozamaban.
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WATER TACE MARKING
INVESTICATIONS IN THE HIGHLY
PROTECTED CAVES OF LETRAS- AND
NYAVALYAS-TETO REGIONS OF THE
BUKK MOUNTAINS

Summan'

At the arca three water trace marking tests
were carried out sponsored by the Hungérian
National Geological Institute and the Cave
department of the Ministry of Environmental
Protection and Area Conservation Ministry.
According to these tests the connection between
the Létrési-vizes cave and the Soltészkert spring
is direct, the relation to Anna | spring is second
rate and to the Anna II-HI springs is third rate.
The presently unknown connection between the
Balekina cave and Vekerle spring of (jmassa
could be shown. The seasonal water flow of
Fekete Cave, according to the trace marking
experiment, flows int6 the Margit spring of the
Garadna valley. The experiments showed that
most of the water of Anna II-HI spring directly
comes irom Hamori laké.



