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Eszterhas Istvan

A HOMOKKO BARLANGOK KULONLEGESSEGEI:
A GYOKERSZTALAGMITOK

OSSZEFOGLALAS

A cseh- és németorszagi homokkohegységek barlangjaiban kiilénds bioszpeleoldgiai jelenségek a
gyokérsztalagmitok. Ezek tébb meghatarozottfeltétel egydittes jelenlétében fejlédo, jellemzben sztalag-
mitformaju, él6 gyokérfonadékok. Rendszeres kutatisuk mintegy' tizéves multra tekint vissza. A
Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva 1992-es tanulmanyutja soran a gyokérsztalagmitok legjobb isme-
réjének, Jiri Kopecky-nek kalauzoldsa mellett vizsgalta ezt a hazankban ismeretlen jelenséget. A
szakirodalom tanulmanyozasa Kopecky Ur magyarazatai és sajat vizsgalodasaink alapjan kivanjuk a
barlangkutaték taboraval megosztani ezirany( ismereteinket.

Mi a gyokérsztalagmit?

Felszinkdzeli homokkdbarlangokban, e kézet
kisebb fiilkéiben, ereszeiben kialakult, sztalag-
mitformaju él6 gyokérfonadékokat nevezziik gyo-
kérsztalagmitoknak, nevilk a jelenség német le-
iroitél szarmazik. A korai, bizonytalanul koril-
hatarol6 elnevezésiik utdn Németorszagban kezd-
ték hasznalni a ,,Wurzelstalagmit” sz6t, ezt for-
ditottdk cseh nyelvre, mint ,korenovy stalagmit”.
Tehat kézenfekvd, hogy e sz6t tegyuk a magyar
nyelvre is ,gyokérsztalagmif-ként. A gyokér-
sztalagmitok barlangban talalhatd, meghatarozott
formaju gyokérfonadékok, amelyek hidrotopi-
kusan folfelé novekednek. A barlang terében
hatarozott oszlop-, bunké-, kip- vagy pamafor-
maékat 61t6 gyokérfonadékok gombakkal is egyiitt
élnek. Meéretiik fejlédési stadiumuktol fiiggéen
valtoz6, kezdetben csak néhany mm vastag sz6-
nyegecskék az aljzaton, de az optimélis helyeken
kifejlédott példanyok kdzétt 10-15 cm vastag, 60
cm magas oszlopok is el6fordulnak. A gyokeér-
sztalagmitok mindig csepegbhelyek alatt fejl6d-
nek ki, igy elnevezésiiket nem csak formajuk, de
helyzetilk is indokolja.

Homokké&ereszekben a gyokérsztalagmitokon
kivil el6fordulnak sztalagmitformaji mohakép-
z6dmények is a csepegbhelyek alatt. Az elébbiek
vezhetjik. E jelenséget eddig alig kutattdk, csu-
pan R. RAU (1964) foglalkozott velik.

El6fordulasuk

Eddigi ismereteink szerint gydkérsztalagmi-
tok csak néhany kdzép-eurdpai homokkohegység

barlangjaiban fordulnak el6. Eszak-Csehorszag-
ban az Orids-hegység (Krkonose) szomszéd-
sagaban lev6 Broumovi (Braunaui)-hcgységbdl
ismeretesek. Aztan a német-cseh hatér két oldalan
elhelyezkedd homokk6hegységekbdl, a Lausitzi-
hegység német oldalan a Zittauer Gebirge-ben és
a cseh oldalon 1évé Luzické hory-ban; tovabba az
Elbai-homokk&éhegység német részében, a Sach-
sische Schweiz-ben és cseh folytatasaban, a De-
cinské stény-ben fordulnak el6 gyokérsztalag-
mitok (KOPECKY 1989).

A Vulkéanszpeleoldgiai kollektiva 1992. évi
tanulménytja sordn a Broumovi-hegység néhany
barlangjat és az ezekben talalhaté gyokérszta-
lagmitokat vizsgalhatta. igy a kdvetkezékben f6-
ként e tapasztalatok alapjan, valamint Jiii Ko-
pecky ar személyes tajékoztatasa, a német és cseh
szakirodalom ismeretében szamolunk be e k-
16nds bioszpeleologiai jelenségekrol.

Barlangok kialakulasara a Broumovi-hegy-
ségben féként az er@sen tagolt homokkdfennsikok
alkalmasak. Két nagyobb fennsik: az Adrspassko-
teplické skaly (Adersbach-Teplici-sziklak) és a
Broumovské stény (Braunai-sziklafalak); kisebb
fennsikrogdk: Krizovy vrch, Lada, Hejda, Lysy
vrch, Ostas Kocici vrch - valamint Lengyelorszag
fel6l kisebb részben éatnydlé Groy Stofowe (Sto-
lové hory) azok a kistdjak, ahol a vidék barlangjai
talalhatok (KOPECKY—JENIK 1988, SCHON-
KE—WUTZ1G—MENGES 1988, TASLER—
PROUZA 1980).

E homokkdfennsikok fels6-kréta (ezen belll
kdzéps6-tlron) Un. kockasan téré homokkadvekhol
(Quader-Sandstein) éplilnek fel. E k&zetek tobb-
nyire finomszemcsés homokbdl cemcntalodtak
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1 abra. A Broumovi-hegység homokkd&fennsikjai
(Szerkesztette: Eszterhas Istvan 1992)

Ossze, szinik vorhenyes vagy sziirkésbama
(TASLER—PROUZA 1980). Telepiilésilk, mor-
fologiai és petrografiai eltéréseik szerint tovabbi
z6nékra osztja 6ket a német geoldgiai irodalom. E
besorolas szerint a hegység keleti fennsikjait
(Broumovské stény, Stolové hory) egy kb. 170 m
vastag id6sebb, kvarcos foldpatos homokké al-
kotja, mely az Un. ,alsé lamarcki zona” a, illetve
b szintjéhez tartozik. Mintegy 50-100 m-es réteg-
kiilénbség tapasztalhatd az el6bbi, s a hegység
nyugati részét alkotd6 homokkdfennsikok (igy a
Teplické skaly) kozott. A nyugati fennsikokat kb.
130 m vastag, inkabb csak kvarcos homokkd épiti
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fol, ,szkafita zona” ¢ és d szintjét foglalja ma-
gaba.

A tdjak megjelenése hasonlé a tobbi ismer-
tebb kdzépidei homokkdvidékehez, vagyis jellem-
zBek, kilonodsen a peremeken a sziklatornyok, ké-
gombak, a belsd terlleteken az egymasnak délt
kdbalvanyok, ingokdvek stb.

A Broumovi-hegységben 1989-ig 92 barlan-
got regisztraltak (KOPECKY 1990). Ezek tobb-
sége kdétombok kozotti albarlang, sziklatornyok
kozotti kimalldsos Ureg, réteglapmenti eresz;
kevesebb az atektonikus barlang vagy tektonikus
hasadék. (A cseh, Vitek-féle nomenklatira més-



képp csoportositia a barlangokat!) A legna-
gyobbak a Teplici-barlang (1065 m), a Pod Luci-
ferem-barlang (360 m), a Rericho-barlangrend-
szer (200 m), a Netopyri-zsomboly (-38 m), a
Teplici-zsomboly (-32 m), melyek impozéns pa-
takos-szifonos, vagy szakadékbarlangok, de a
gyokérsztalagmitok nem ezekben élnek.

A kisebb albarlangokban, felszakadasokban,
sziklaereszckben talalhatok a gyokérsztalagmitok.
Eddig a Broumovi-hegységnek 19 ilyen barlang-
jaban 58 db gyokérsztalagmitot sikeriilt dsszeirni
KOPECKY S.—KOPECKY J. 1990). Leglatva-
nyosabb ilyen Uregek a Korenka-lyuk (4 sztalag-
mittal). A ,,gyodkeres" barlangok koziil a Teplici-
fennsikon ezeket volt alkalmunk meg is tekinteni.
Tovabba a gyokeérsztalagmitok szempontjabdl je-
lent6sebb Uregek még a Homi-lyuk, a Piseci-
barlang és a Pruchodna-barlang.

A német- és csehorszagi homokkdéhegysé-
gekben eddig kb. 35 Ureghen mintegy 100 gyo-
kérsztalagmitot tartanak nyilvan (KOPECKY S.—
KOPECKY  J.1990, SCHONE—WUTZIG—
MENGES 1988, WINKELHOFER 1984). A 475
évvel korabbi adatok szerint:

a Broumovi-hegységben 19 helyen 58-at,

az Elbai-homokk6hegységben 9 helyen 28-at,

a Zittaui-hegységben 5 helyen 11-et.

Kutatastorténetik

A gyokérsztalagmitokrol sz6l6 els6 meg-
bizhaté6 adat Johannes Ruschertél szarmazik, 6
1931 aprilisaban készitett fényképet a szasz-svajci
Bellhohle-ben (kat. Szz KO 26) egy kicsiny
gyokérsztalagmitrol, melyet sajat gy(jteményé-
ben a kovetkezd szbveggel helyezett el: ,,Saug-
Wurzcl-Stocke”  (szivd gyokértuskok). Majd
1942-ben Oppenheimer szamolt be a jelenségrél,
egy sziklaboltozat csepeg6helye alatt megfigyelt
gyokérburjanzasrol (R. WINKELHOFER 1984).

Az 1970-es évek elején egyre tobb helyen -
Németorszégon kivil mar Csehorszagban is - ta-
laltak gyokérsztalagmitokat. Németorszagban két
drezdai csoport (a Hfg. Kulturbund Drcsden és
Hfg. DWBO Dresden) tagjai igyekeznek minél
tbbbet megtudni a szasz-svajci és zittaui bar-
langok gyokeérsztalagmitjairdl. Csehorszagban a
Z0O CSS 5—03 Broumov terileti csoport foglal-
kozik a Broumovi-hegység, valamint a német ha-
tar kdzelében 1év6 gyokeres barlangokkal, mun-
kajukba bevonva néhany csoportoktél fliggetlen
szaktekintélyt (JENIK J., VITEK J.) és allami ku-
tatdintézetet is. A német és cseh csoportok egy-
méssal j6 munkakapcsolatban vannak. Eredmé-

/. kép. A Korenka-barlang k6tdmbok kozti albarlang
(Eszterhas I.felvétele)

nyeikrdl, problémaikrél egymasnak beszamol-
nak, latogatjak egymas barlangjait.

A legeredményesebb munkéat a broumovi cso-
port tudta felmutatni, és ebben oroszlanrésze van
Jiri Kopecky-nek. O az, aki kitartéan és mdd-
szeresen tevékenykedik mind a terepen, mind az
ismeretek rendszerezésében, publikéalasaban, szer-
vezi és iranyitja a megismerés folyamatat. A gyo-
kérsztalagmitok rendszeres vizsgélata 1985 6ta
folyamatos, elsésorban alaktani, 6koldgiai vizs-
gélatok torténnek a Broumovi-hegység harom

2. kép. A Korenka-barlang legnagyobb g\>0kér-
sztalagmitja mogottjobbrol Jiri Kopecky, balrél
Szobonya Karoly (Gonczol Imrefelv.)
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3. kép. Homokk®észirt a Stremenské podhradi
szurdokvolgye mentén (Eszterhés I.felv.)

barlangjaban (J. Korenka, Pisecna, Horni sluj),
ahol havonta foljegyzik a fontosabb fizikai té-
nyez6ket és a gyokerek ndvekedésének mértékeét,
valamint az dkoldgiai rendszerben bekdvetkezett
Osszes valtozast (JENIK J.—KOPECKY J. 1989).
Kidolgoztak a valtozasok regisztralasanak legop-
timaliabb mddszerét, és ezek szerint gy(jtik az
adatokat. Rendszeresen mérnek (névekedést, hé-
mérsékletet, vizhozamot stb.), amit Oldrich Jenka
altal készitett fotddokumentécié egeészit ki. Egy
sor jelenségre mar sikeriilt magyarazatot kapni, de
még mindig vannak megoldatlan problémék a
gyokérsztalagmitokkal kapcsolatban. Kopeckyék
biznak abban, hogy a rendszerezetten 6sszeallitott
adathalmaz, a mind tobb specialista bevonasa a
kutatasokba el6bb-utobb feleletet ad a még meg-
valaszolatlan kérdésekre. Kopecky J. maédszere
szerint hasonld megfigyeléseket végeznek két
szaz-svajci és egy zittaui barlangban is.

A gyoOkérsztalagmitok kialakulasanak feltételei

Az eddigi ismeretek szerint a gyokérsztalag-
mitok kialakulasanak alapvet6 feltétele bizonyos
novényfajok, megfelel6 kbzetek, ezekben csopo-
g6helyekkel rendelkezé tregek egydttes jelenlé-
te. Valosziniileg fontos szerepe lehet még tovab-
bi hidroldgiai és klimatol6giai 6sszetevOknek is.

A megismert gydkérsztalagmitok mindegyike
meghatarozott fafajhoz kétédik. Leginkabb a luc-
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2. dbra. Gyokérsztalagmitek kialakulasanak feltételei
(Jirf Kopecky utan)

feny6 (Picea abies) gydkere hajlamos gydkér-
sztalagmit alkotdsdra. A németorszagi Zittaui-
hegységben viszont vorosfenyd (Larix decidua)
gyokereibdl is képz6dik. Masik csoportja a fak-
nak, melyek alkalmasak erre a burjanzasi maédra,
a nyirfaké. Ezek kozll a kdzonség nyir (Betula
pendula) és ennek a molyhos nyirrel alkotott hib-
ridje (Betula aschersonia = B. pubescens x B.
pendula) szokott gyokérsztalagmitokat képezni
(JENIK J.—KOPECKY J, 1989, SCHONE—
WUTZIG —MENGES 1988).

Mind a feny6k, mind a nyirek hajlamosak
szimbidzisban élni bizonyos gombakkal. Ez az
egyuttélés gyokérkapcsolatban (mikorrhiza) teste-

4. kép. Megheszélés a Korenka-barlang el6terében. A
lathatdfeny6- és nyirfa gyokerei vesznek részt a
gyokérsztalagmitek kialakulasaban (Gonczol Imrefelv.)



5. kép. A ldmpa el6ttfejl6dése kezdetén levd gvokér-
sztalagmit, mogotte a gydkerekkel szimbiodzisban é16
szemétgombdk, balrol egyfejlett gydkérsztalagmit
(Gonczol Imrefelv.)

sl meg. A kapcsolat soran a gombatelep hifai
beburkoljak a fas névények gyokérzetét. A gom-
bahifak segitik a fat a viz és tapanyag felvételé-
ben, és cserébe a fatdl szerves anyagokat kapnak.
A fak és gombak mikorrhizés egydttélését legin-
kabb savanyu talajokon figyelték meg. A gyokér-
sztalagmitok esetében is érvényesil e feltétel, hisz
a homokkdbarlangok kornyezetében csak sa-

6. kép. A mennyezet csepeg6helye alattjolfejlett, 60 cm-
es gyokérsztalagmit (Gonczol Imrefelv.)

vanyl talajok fordulnak el6. A fas szari no-
vények, vagy a feny8k és a nyirek is csak néhany
meghatarozott gombafajjal képesek az egyitt-
élésre. Tobb gombét sikerlilt a gyokérsztalagmi-
tokon is észlelni, ilyen a valtozékony pénzecske-
gomba (Clitocybe laccata), tébb szemétgomba
(Naucoria), koztiik a turjangomba (N. sphagno-
rum) vagy a karcsigomba (Fayodia gracilipes).
Tovabba mikrogombak is élnek a barlangi gyo-
kérfonadékban, de hogy ezek szimbidtak vagy pa-
razitak, netan szaprofitak - az még tovabbi tanul-
manyozast igényel (JENIK J— KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988).

Gydkérsztalagmitokat idaig csak kréta kor(
homokkdvek barlangjaiban, ereszeiben sikertlt
talalni. igy nyilvanval6, hogy ez a kézetféleség is
alapvetd feltétele eme alakzatok képz8désének,
hisz az el6bb emlitett fas szar(d ndvények és a
vellik mikorrhizdban él6 gombak mas, barlan-
gokkal, uregekkel rendelkez6 ké&zetekben (pl.
mészkd, vulkani kézet) is élnek, és ott mégsem
hoznak létre gydkérsztalagmitokat. Valoszin(inek
latszik, hogy ennek egyik magyarazata, hogy a
homokkdmalladékba, ami a sztalagmitokat tar-
talmaz6 barlangokban b&ségesen van, a gyokerek
kénnyen be tudnak hatolni, mig a mészk6é vagy
vulkanikus kézetek barlangjai esetében Iényege-
sen kisebb a lehet6ség. Az viszont nyilvanval6,
hogy az uregeknek csak a felszin kozeli részein
fejlédnek ki gyokérsztalagmitok, ott ahova még
eljuthatnak a fak gyokerei. Optimalis Uregformak
ehhez a kétombdk alkotta albarlangok, a réteg-
hézag-barlangok stb., amelyeknek az aljan alta-
laban bdven van kézettdrmelék, malladék, és vi-
szonylag felszinkdzeiben vannak.

Fontos feltétele a gyokérsztalagmitok kiala-
kuldsénak, hogy legyen az Uregekben A&lland6
vagy viszonylag alland6 csepegdhely. Gyokeér-
sztalagmitok minden esetben csak a csepeg6-
helyek alatt alakulnak (JENIK J.—KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG MENGES 1988). Ha
a mennyezetet alkotd k&tomb, amelynek élén
vagy csucsan csepeg6hely van, lassan elmozdul,
Ugy ezt a ndvekedd gydkérsztalagmit koveti és
gorbe sztalagmit valik bel6le. Ha olyan gyorsan
mozdul el a csepegthely, hogy azt nem tudja n6-
vekedésével kovetni a gyokérsztalagmit, vagy
megsz(inik a csepegés, akkor az elpusztul. Ked-
vez0 feltételek kozott a gyokérfonadék elérheti a
fotét és oszlopot, sztalagnatot alkothat. A gyo-
kérképzodmények el6nyben részesitik azokat a
helyeket, ahol b&séges a vizkinalat. A mérések
szerint az atlagos csepegésintenzitds 15—25
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csepp/perc, de csapadékos idében ez jelent6sen
megnd. A maximum ilyenkor 38 csepp/perc, kb.
10 ml/perc viztartalommal. A csepeg6 vizek pH-
értéke altaldban 3,7—4,0. Ez persze id6sza-
konként valtozik. B@séges vizkinalat esetében
alacsonyabb pH-értékeket részben az itteni erdék
talajanak savanylsaga, részben a homokké &s-
vanyi dsszetétele magyarazza.

A gyokérsztalagmitok kialakulasanak feltétele
az el6bbiekben tul a fényszegény, vagy teljesen
sotét hely. igy nyilvanvalé, hogy csak barlan-
gokban, sziklaereszekben, vagy kisebb résekben,
omladékkozi térben indulnak fejlédésnek. EIG-
fordult mar, hogy sziklaomlas, erd6tliz sth. kovet-
keztében viladgossagra keriltek gyokeérsztalag-
mitok. Ilyenkor el6bb moha lepi be fényfeldli
oldalukat, majd elpusztulnak (SCHONE—
WUTZ1G—MENGES 1988).

Eghajlatilag mind a német-, mind a cseh-
orszagi gyokérsztalagmitos homokkohegységek a
kdzép-eurdpai kozéphegyséegi klimahoz tartoznak.
A csapadék mennyisége 600—900 mm évente.
Maximuma janius-julius-augusztusban van, ek-
kor 250—350 mm-nyi es6 hull. A kozép-
hémérséklet a barlangok (300—600 m tszf.) ma-
gassagaban 7—8 °C. A januari kdzéphémérséklet
-3—38 °C, ajlniusi +16— 18 °C. Mivel mindegyik
itt targyalt homokk&hegység morfoldgiailag eré-
sen tagolt (szurdokvolgyek, fennsikok, tornyok),
klimatikai viszonyaik Kkis teriileten belll is erésen
eltérnek.

A gyokérsztalagmitos barlangok, mivel kdzel
vannak a felszinhez és tobbségik erdsen at-
szell6zott, kis eltéréssel jol kovetik a felszini
hémérséklet alakulasat. Nyaron akar +10 °C-ig is
stllyedhet. Telente a gyokérsztalagmitokat tobb-
nyire vastag jégkéreg burkolja (JENIK. J.—KO-
PECKYJ. 1988, WINKELHOFER R. 1975).

A gyokérsztalagmitok fejlédése

A feny6- vagy nyirfajok gyokérzete a homok-
késziklak rései kozott behatol a barlangtar alatti,
tormelékes, malladékos kitdltésbe. Ott nedves-
séget, tapanyagot keresve behal6zza azt. Ha csak
a barlangi kit6ltés nedves, akkor a gyokerek lat-
hatatlanul a barlang aljanak felszine alatt ma-
radnak. Ha viszont a gyokeér olyan helyre ér, ahol
a felllr6l csopdgd viztl az atlagosnal jobban
atnedvesedik a barlangi kitoltés, ott folfelé ira-
nyulé hajszalgyokerek sokasagat fejleszti. A haj-
szalgyokerek rovidesen megjelennek a felszinen,
ahol gyokérfonadékhalot hoznak létre. E gyo-
kérburjanzasnak az a célja, hogy mind tébb ned-
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7. kép. Finom hajszalgyokerek halozzak be a sztalagmit
felszinét (Gonczol Imre felv.)

vességhez jutassa a fakat.

A gyokérfonadék-halora elobb-utobb réatele-
pednek a fas ndvényekkel szimbidzisban él6
gombak, és segitségiikkel még tobb nedvességet
tud felvenni a fa. A barlang felszini gydkérhalo-
bél a tovabbfejlédés soran pamaszerii fonadék
valik, melynek alkotdsdban mar a hajszalgyo-
kerek fonadékéan és a velik egyiitt él6 gombakon
tal homokszemek is b8ségesen részt vesznek. Ez
utébbiakat ez egyre magasabbra tor§ gyokerek
emelik fel a fekimalladékbol, térmelékbdl.

Mivel a viz a felszin fel6l érkezik, az egyre
burjanzé képz6dmény erbsebben noévekszik fol-
felé, mint oldaliranyba, s lassan egyre magasodo
oszlopocskat, gyokérsztalagmitokat alkot. A no-
vekedés mértéke féleg a csepegbhely vizkinala-
tatél fligg. A ndvekedésben évszakonkénti inga-
dozas is mutatkozik. Megfigyelték és megmérték
(JENIK J.—KOPECKY J. 1989, SCHONE—
WUTZIG-MENGES 1988), hogy novembertél
aprilisig egy relativ magassagi ndvekedés van. Ez
a térfogat gyarapodas valoszin(ileg a sztalagmit-
ban és a barlangaljzatban 1évé viz fagytagulasaval
van Osszefliggésben. A kés6 tavaszi és nyar eleji
honapokban a gyokértuskd 6szi méretére zsu-



8. kép. Ha a mennyezet csepegbhelye lassan elmozdul, akkor a gyokérsztalagmit a sztalagmitfelszinén
elpusztult penészgombék vannak) (Génczél Imrefelv.)

gorodik. Juliusban kovetkezik aztan az 0j gyo-
kerek sarjadzasaval a tulajdonképpeni gyarapo-
das. A novekedés tényleges mértéke a kiilénbdzd
gyokérsztalagmitokon igen eltér6. Esetenként
évekig nem tapasztalhaté novekedés, masutt 7
mm-es  évi novekedést is mértek mar
(SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988). Az j

gyOkerek fehéres-sargas szinlek, csicsukon eny-
hén pirosak. E zsengekori szinez6dés nem tart
sokaig, hamar felveszik jellegzetes s6tétbama-
vorhenyes sziniket.

Az eddigi gyokeérsztalagmitokrol szolé szak-
irodalom egy részében {JENIK J.—KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988) a

9. kép. Kicsiny mohasztalagmit a Teplici-sziklak egyik homokkéfiilkéjépben (Gonczol Imrefelv.)
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képz6dmények negativ geotropizmusardl esik
sz0. Ez felliletes szemlél6dének igaznak is tlinik,
mert a gyokerek altalanos lefelé hatolasa helyett
(pozitiv geotropizmus), esetiinkben latvanyos fel-
felé burjanzést észlelhetiink. A gyokérsztalag-
mitok ingermozgésat tekintve viszont egyéltalan
nem a nehézségi er6 befolyasolta ndvekedésrdl
(geotropizmus) van sz6, hanem a viz iranyaba
val6 elmozdulasrél, azaz hidrotropizmusrél. A
geotropizmus jelensége a ndvényvilagban bar
altalanos, de igen kilénb6z6 modon érvényesil és
tobbnyire csak a ndvekvd fogyokerekre hat. Az
oldal- és hajszalgyokerek minden irdnyba val6
ndvekedését az élettan tudoménya a kelléen meg
nem indokolt oldalirdnyl (transzverzalis) geotro-
pizmussal magyarazza. Ugyanakkor a gyakor-
lathél szamos geotropizmust zavard tényezé is-
meretes (pl. az etilén hatasa), tovabba kisérletileg
az is bizonyitott (MOLISCH 1926), hogy a hidro-
tropizmus ingere er6sebb a geotropizmusnal.
Mindent 0Osszevetve, a barlangokban tapasztalt
gyokérsztalagmit-ndvekedés iranyat a pozitiv
hidrotropizmus szabja meg.

Télen a gyokérsztalagmitokat tartalmaz6 leg-
tobb barlangtér fagypont ald hil. Egyre inkabb
lelassul a csepegés és a ritkabban lecseppend,
talhilt viz réfagy a gyokérsztalagmitokra. igy las-
san tekintélyes jégbuzogany burkolja be a szta-
lagmitokat. Ez azonban nem jelent kilondsebb
megrazkddtatast a gydkérfonadéknak és gomba-
inak, mert évszakos programjuk szerint egyébként
is minimalisra csdkken életfunkcidjuk. A jégbu-
rok tavaszi leolvadasa utan a hajszalgyokerek
fonadéka karosodas nélkil tudja folytatni élet-
tevékenységét.

A gyokérsztalagmitok makroformainak gaz-
dasaga vetekszik a valddi kalcitsztalagmitok for-
mavariansainak szamaval. Nincs két egyforma
gyoOkérsztalagmit. Szélességik 3—10 cm, ma-
gassaguk, fejlettségi allapotuktél fiiggéen, az
aljzaton levd néhany mm-es haldzattdl akar a 60
cm-ig terjed. F6bb formaik a parna, a lekerekitett
kip, az enyhén kipos rad, a buzogany, a gomba,
illetve ezek kuldnféle valtozatai. A csopogdhe-
lyek lasst elmozduldsa miatt gorbe sztalagmitok
alakulnak ki, mert a gyokérfonadék mindig azok
felé novekedik. Néhany esetben megfigyelték,
hogy a gyokérfonadék ndvekedése soran elérte a
mennyezeti csopogbhelyet. Ez esetben mar gyo-
kérsztalagnatrdl kell beszélnink. Kezdetben csak
néhany hajszalgyoker ér a mennyezethez, késébb
pedig egyre tobb és kiszélesedd lepény-, majd
gombaformat alkotnak.
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10 kép Homokkofrisadék a Slavenski-szikla el6terében
(Eszterhas I.felv.)

A gydkérszta®a8m‘to” tdbbsége azonban nem
valik sztalagnattd- mert még 3 mennyezet elérése
el6tt elpusztul, h>a fa vagy annak gyokere elsor-
vad, vagy ha n'egsz(inik a csepegés, vagy a
gyokémovekedés titeménél gyorsabban mozdul el
a csepeg6hely, tovabba ha a barlang felszakad,
vagy valami m&* ok miatt a homalyos dérén-
gésnél nagyobb fény Jut el a gyokérsztalagmitok-
hoz. Ilyenkor mohak, harasztok és mas névények
telepednek a nedves fonadékra és az mar nem tud
kell6 mennyiségi' vizet szallitani a fa tobbi része
felé. A gyokérs*gmitok elpusztulasuk utan
még néhany évii? tnegdrzik formajukat. Lassan
bomlanak le benliik a fas részek>de végiil is egy
humuszklppa valnak*

A gybkérszti“agm’tok” azon kivil, hogy ma-
guk igen bonyolldt 6kolégiai rendszert alkotnak,
szamos mas éloKny nek is b'otopot (zart életteret)
adnak. Kozibik telepednek algak és jo néhany
gomba is, melycKrél még nem lett kideritve, hogy
szervesen a gyoOkeérsztalagmitokhoz tartoznak,
vagy csak biotopnak -hasznaljak” azt. A barlangi
allatvilag sokasiS3 tartja buvdhelynek és tap-
anyagforrasnak i gyokérsztalagmitokat. Férgek,



pokok, rovarok, csigdk és ezek larvai aranylag
nagy szamban fordulnak el a fonadékban.
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BESONDERHEITEN DER SANDSTEINHOHLEN: DIE WURZELSTALAGMITEN

Die Wurzelstalagmiten sind interessante Ge-
bilde in den béhmischen und deutschen Sand-
steinhéhlen. lhr Vorkommen ist mit den Wasser-
tropfstellen dér Hhlen und Abries verbunden. Es
handelt sich um ein Wurzelgeflecht, das sich dem
Hydrotropismus entsprechend keulen- und kup-
pelférmig entwickelt. Dér Durchmesser dér Wur-
zelstalagmiten ist 3-10 cm, ihre Langé kann auch

60 cm erreichen, aber die meisten sind kleiner.
Die Waurzelstalagmiten wachsen im Halbdunkel
oder Dunkel befindlichen Tropfstellen - bei
optimalen Bedingungen - 7 mm pro Jahr. Sie
kommen nur in Sandsteingebieten vor, so in
Bohmen in dér Braunauer Hochebene (Brou-
movska vrchovina), in Deutschland im Elbsand-
steingebirge (und im seinen bdhmischen Teil -
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Decinské stény), femer im Zittauer Gebirge (und
im seinen béhmischen Teil - Luzické hory). In
diesen Gebieten wurden bisher in ug. 35 Fundorte
beinahe 100 Wurzelstalagmiten bekannt.

Dic bisher gefundene Wurzelstalagmiten ver-
knipfcn sich allé mit bestimmten Baumarten. Die
Mutterbdume sind Birken (Betula pendula, B.
aschersonia) und Fichten (Picea abies), fallweise
auch Larchen (Larix decidua). Die Entwicklung
dér Wurzelstalagmiten wird durch die mit den
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Baumwurzeln in Symbiose lebenden (Mykor-
rhiza) Pilze auch beférdert.

Gegenwartig werden die Forschungen fort-
gesetzt und spezielle Dokumente fiber den Wur-
zelstalagmiten ausgearbeitet. Dic Zusammen-
arbeit dér béhmischen und deutschen Hdhlen-
forscher verspricht einen Erfolg. Dér kom-
petenteste Fachmann des Themas ist Jiri Kopecky
aus Broumov.



