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VISSZAOLDASOS FORMAK BELGIUMI BARLANGOK
CSEPPKOKEPZODMENYEIN

OSSZEFOGLALAS

Belgium barlangjaiban is megjelentek a cseppkovek visszaoldodasaval kapcsolatosformak. Az elsd
ilyen jelenséget 1985-ben irta le C. EK, majd 1994-ben szerztarsaval rendszerezte a visszaoldodas
formaegydttesét 3 vizsgalt barlang példaja alapjan. A jelenség eseti el6fordulasa ugrasszerien
megemelkedett és a pusztul6 cseppkéfelszinek Osszteriilete megnovekedett. A szerz6k javasoljak egy

eurodpai adatbank létrehozasat.

Bevezetés

A cseppkdbarlangok antropogén eredetd
visszaoldasos formainak jelenlétére Jakucs L.
(1984, 1987) hivta fel el6szor a karsztkutatok
figyelmét. A  magyarorszagi  barlangokbdl
gy(jtott csepegbviz mintdk a csepegd vizek
novekvl agresszivitdsara utalnak. A ndvekvd
visszaoldd képesség a barlangokban eddig nem
tapasztalt formakincs megjelenését okozta. A
visszaoldodas elsésorban az aktiv sztalagmitok
felszinén igen intenziv, kilondsen a felszinhez
kozeli barlangi jaratokban, termekben. C. EK mar
1985-ben hasonlé jelenségeket fedezett fel
Belgium barlangjaiban, elsésorban a Liege-hez
kozel fekvé hires ardenneki cseppkdébarlangok-
ban. Mucsi L. - a PHARE program keretében -
Osztondijas kutatoként 1 évet toltdtt a Liegei
Egyetem Tavérzékelési, GIS és Kartogréfiai
Laboratériumaban (Laboratoire SURFACES) és
f6 kutatdsi témaja mellett szerz6tarsaval kézosen
szémos barlangot keresett fel. A visszaold6dasos
forméak leirdsa, rendszerezése és dokumentalasa
mellett egyszeri mérési mddszerekkel a
visszaoldas intenzitasat vizsgaltak.

La Grotte et I’Abime de Comblain-au-
Pont, Province de Liege
Comblain-au-Pont-barlang és szakadék

A barlangot 1900-ban fedezték fel és 1980-ig
folyamatosan latogattak. A bezérds utan 14 évig
szUnetelt a turistaforgalom és csak 1994 &prili-
sdban nyitottdk meg Ujra a turistaforgalom szé-
mara.

A barlang Liege-t6l délre kb. 30 km-re, az
Ourthe folyé vélgyében talalhaté (1 abra). A
barlang bejarata a platé alatt, a volgy oldalban
nyilik 150 m tszf-i magassagban. A természetes
novényzetet, a fenyveseket csak ritkan szakitjak
meg a kisebb rétek.

A barlang karbon idészaki mészkében kelet-
kezett. A vastagpados mészké gazdag allatma-
radvanyokban. A mészkérétegek nem gy(rddtek,
igy a barlangban nincsenek jelent8s szintkiilonb-
ségek. Az er6zios eredetli barlangjaratokat sz(ik
folyosok kotik dssze, melyeket a tobb ezer éve

megjelend ember tagitott ki. A régészeti
kutatdésok soran feltartdk a barlangi (ledék
kultarrétegeit. A bejarat utan egy inaktiv

nyeldrendszer 20 magas kiirtéjét lathatjuk, amely
a Trou Joney vagy a Puding-barlang nevet viseli
az osszecementalddott mészkddarabok alapjan. A
kitoltést S. Leclercq 1925-ben vizsgalta. A
bejarati kirt6 utan a barlang a mészkdrétegek
délésének megfeleléen fejlédott ki. A litoklazisok
mentén felszakadozd termek magassadga 4 és 6
méter kozotti. A termek kozdtt szlk szifonok
biztositjdk a kapcsolatot. A kit6ltésben kavics,
homok, agyag egyarant el6fordul, melyeket
azutdn 10-20 cm vastag cseppkokéreg rogzitett.
A jellegzetes barlangszerkezet alapjan a vallon
barlangaszok egyszer(ien csak lancharlangnak
»grotte en chapelet” nevezték a Comblain-au-
Pont barlangot. A legutolsé ,lancszem” a To-
terem (la Salle du Lac), amely alacsonyabb a
korabbi termekhez viszonyitva, bizonyitva, hogy
ez a barlang legfiatalabb része. A terem falan 1-2
mm vastagsagu kalcit-ereket talalunk, J. B. Bretz
(1942) szerint a képz6dmények a freatikus
zénéban jottek létre.
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I. &bra. Liege kornyéke a vizsgalt barlangokkal

A barlang gazdag cseppkdképz6dmények-
ben, melyek kozll nagyon sok ma is aktiv. Eze-
ken az aktiv sztalagmitokon figyelhet6k meg a
visszaoldodasos formak is. A sztalagmit cslcsara
nagy sebességgel becsapddd vizcsepp ,,szétpor-
lad”. Ezekb6l a szétporladd vizcseppekbdl a
sztalagmit cslicsa alatt az Un. splash-spray z6-
ndban vékony, 1-2 cm hosszisigl karbonat-
kivalasok képz6dnek. A becsapddd vizcsepp
kinetikus energidgja és oldoképessége révén
kisebb-nagyobb kratereket mélyit a sztalagmitba,
amely amig a csepegés meg nem szlnik,
folyamatosan vizzel kitdltétt. A kialakul6 vékony
vizréteg csokkenti a vizcsepp erejét, igy a permet-
z6na sugara lesz(ikul vagy teljesen megsz(inik. Az
Ujabb cseppek hatasara a folosleges viz a krater
legalacsonyabb peremén keresztil lefolyik. Ezen
a ponton indulhat meg a visszaoldas, s az oldé-
dasos csatorna kialakulasa (/. kép). Comblain-au-
Pont barlangjaban egy jellegzetes oldddasos for-
ma kornyezetében mértik a csepegd vizek pH-
értékét. A koézet repedésébdl szivargo viz 30 cm-
rel a krater folott alkot vizcseppet és hull ala.
Ebben a pontban mért pH 7,5, kdzel semleges
volt. A kraterb6l kifoly6 viz végigfolyik a csepp-
kokéreggel bevont kézetfelszinen, ahol jelenleg a
visszaoldas torténik. Az oldasi karr hossza 20 cm
és ennek aljan Gjabb vizcsepp képzédik. It a viz-
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csepp pH-ja mar 7,8 volt, 0,3-del magasabb, mint
a fels6 vizcseppé. Ez a kilénbség jelentfs, ha
figyelembe vesszilk a rovid oldasi fellletet és a
rendkivil rovid reakci6idét.

A barlang kdvetkez6 termében Ujabb oldés-
formékat talalunk egy nagyobb cseppk6képzdd-
ményen. Ezeken a sztalagmitokon jelenleg nem
képz&dnek kraterek, mert a vizcseppek nem pon-
tosan a sztalagmit cslcsara, hanem az oldalara
csoppennek, csokkentve a becsap6das szogét és
erejét. A visszaoldédasos formak a nagyobb lejt6-
sz0g és a gyorsabb vizaramlasi sebesség miatt
vékonyabbak és hosszabbak. Mindegyik vissza-
oldddasos format jellegzetes, vilagosabb szin jel-
lemez, igy kénnyen megkildénbdztethetjik a ko-
rbban keletkezett cseppkdfelszinektdl.

A teleplilés masik nevezetessége a felszin
alatti homokk6 banya, amely tébb mint egy év-
szazadon at Uzemelt, egészen 1960-ig. Egy 230
méter hosszi folyosdn keresztill haladva jutha-
tunk el a két nagy teremig. Itt egy kiallitas
mutatja be a munka fazisait és a kitermelés
korilményeit.

A turistdk idegenvezetdvel tekinthetik meg
mind a barlangot, mind a kéfejt6t. A nyitvatartas
aprilis 1 és oktdber 31. kozott 9 oratél 18-ig, az
utolsé tara 17 drakor indul. A barlangba és a
kéfejt6be a belépbjegy ara felnétteknek 200-200
belga frank, gyerekeknek 150-150 BEF, cso-
portoknak 150 BEF, iskolasoknak 100 BEF. A
kombinélt jegyek &ra 300 BEF feln6tteknek, 200
BEF gyerekeknek és csoportosan, 130 BEF
iskolasoknak. A tdra 16ra id6tartamd. Informéacio
a kovetkezd cimen: Complex communal, B-4170
Comblain-au-Pont, telefon: (41)—0) 41-691-013.

La Grotte de Remouchamps —
Remouchamps-barlang

Az Ambleve folyé Remouchampndl keresz-
tezi az Ardennek északi mészk&vonulatat. Ebben
a mészkdben, a folydtdl minddssze 50 méternyire
talaljuk a barlang - la Grotte de Remouchamps -
jol Kiépitett bejaratdt. Remouchamps 25 km-re
fekszik Lieget6l DDK-i iranyban az Ambleve
volgyében (az Ambleve az Ourthe mellékfolyodja,
/. 4bra). A barlang bejérata a plat6 alatt, a volgy-
oldalban talélhat6. A vizgydijt§ terilet tobbnyire
tllevell erddkkel, rétekkel fedett, csak elszértan
latunk kisebb héazakat, vagyis minimélis a helyi
szennyezOforrasok szama. A barlang 6-idei
(fels6-devon) mészkBben képz&dott, a kdzetréte-
gek kevéshé gydlrtek, de a térésvonalak mentén

er@sen Osszetbredeztek. A barlang 3 km hosszd.
Az alsé szintben taldljuk a nagy sebességgel
aramlé folyét, mig a fels§ szintben a folydvizi
erozié altal kialakitott hosszanti galériak és a
torésvonalak keresztez6désében létrejott nagyobb
termek vannak. A barlang gazdag cscppk&kép-
zddményekben, melyek ma is aktivak (2. abra).

A visszaoldodasos formak mind a két szinten
jelentkeznek. A legintenzivebb visszaoldasi csa-
tomafejlodés a Katedralis-terem (la Salle de
Cathedrale) folotti  Agyagpalas-teremben  (la
Salle de Schiste) lathaté cseppkoveket jellemzi
(2-3. kép). A terem nagyon kozel fekszik a
felszinhez, kd&zetréteg vastagsaga 5-7 m. A
formak megdobbentSen illusztraljdk a jelenkori
visszaoldas hatdsat és gyorsasigat. Az itt talal-
hat6 csatornak sokkal hosszabbak és szélesebbek,
mint Comblain-au-Pont-ban. Erdekes, hogy a
visszaoldodasos formék kozvetlen kdzelében
cseppkoképzdédés folyik. Emiatt a visszaoldodas
kodzvetlen okat meghatarozni igen nehéz. A széle-
sebb csatornakban az araml6 viz meanderszer(i
csatorna- kanyarulatokat hoz létre. C. Ek megfi-
gyelései alapjan ezek a formak nem oregebbek
10-20 évnél. A relativ kor meghatarozasara alkal-
mazhatjuk a Jakucs L. megfigyelését, mely
szerint, ha a barlang falara lerakodott korom-
réteget atmetszi a csatorna, akkor a csatorna a
koromrétegnél csak fiatalabb lehet. A remou-
champs-i barlangot csak a mult szazad elején
nyitottdk meg (1829-ben) a nagyk6zonség
szamara. A latogatott szakaszokban megfigyelt
visszaoldasos csatorndk minden esetben metszik
ezeket a rétegeket, igy a csatorndk maximalis
kora 165 év. A visszaoldodasos formak kifejls-
dése a sztalagmitok fels6 részén kezdddik. A
lecseppennd viz kisebb kratereket old, majd
ezekb8l mély (1-2 cm!) csatornakon keresztil a
sztalagmit palastjan sugarasan szétfolyik. Egy-
egy nagyobb cseppkdvon a visszaoldott felilet
nagysaga megkozeliti az 1 m2t. A barlang igazi
turistacsalogatd, hiszen a Fold turistabarlangjai
kozul egyik leghosszabb barlangi csénakazast
élvezhetjik Remouchamps barlangjaban. A
barlang nemcsak a turistaszenzacio, hanem fontos
archeologiai lelGhely is, mert a barlangot mar
8000 évvel ezelbtt ismerték elddeink.

A barlang méjustdl augusztusig 9-t6l 18 oraig
latogathato, az év tébbi honapjan 930-t6l 17 6réig.
A belépd jegy feln6tteknek 285 BEF, gyere-
keknek 195 BEF, csoportos feln6tteknek 245
BEF, csoportos gyerekeknek 165 BEF, tira eld-
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REMOUCHAMPS CAVES
GEOLOGICAL MAP

by CAMIILE FK 1969

KEY

2. abra A Remouchamps barlang geoldgiai térképe

2. kép Oldasi csatorna a Remouchamps-barlangban (la
Salle de Schiste)
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foglalas lehetséges. A tara ideje kb. 16ra 15 perc,
az idegenvezetés francia, flamand, angol és német
nyelven is kérhet6. Informéaciot kérhetiink a ko-
vetkezd cimen: La Grotte de Remouchamps, B-
4920 Remouchamps, tel:(41)—041)—844—682.

La Grotte de Ste-Anne Tilff— Tilffi Szent
Anna-barlang

A Szent Anna-barlang turistaforgalom eldl
elzart, igy ide csak a helyi barlangkutatok révén
juthatunk be. A tipikus visszaoldddasi formak itt is
megtalalhatok, de a harom vizsgalt barlangot
figyelembe véve itt a legintenzivebb ez a folya-
mat. C. EK 1985-ben itt fedezte fel el6szor a
visszaoldédasi formakat a barlang bejarati szaka-
szaban, melyekrél fényképes dokumentaciot is
készitett, igy a fényképek segitségével koénnyen
azonosithatéak voltak az azdta bekovetkezett
véltozésok. A kordbban érintetlen felszineken is
megjelentek ezek a formak, s ma mar talan ezek a
legjellegzetesebb képz6dmények a barlangban (4.
kép). Egyes sztalagmitok esetében a lecseppend
vizcsepp csak néhany centiméteres utat tesz meg a

4. kép. Mély, kriterszer(i cseppkévisszaoldés a Ste.
Anne barlangban

leveg6ben, igy nem tud felgyorsulni, de az oldas
mégis bekovetkezik. Ez bizonyitja, hogy itt ké-
miai folyamatok jatszddnak le és nem magyaraz-
hatjuk a jelenséget er6zios folyamatokkal. A
visszaoldas a kis oldasi krater 5-7 centiméter su-
garl kdrnyezetében a legintenzivebb, de az ol-
dasi csatornak hossza gyakran meghaladja az 50
cm-t. Ha tdbb oldasi krater alakul ki kis terileten,
akkor ezek 6sszekapcsolodo oldasi felllete a
sztalagmit egész felszinét is beborithatja.

Osszefoglalas

A szerz6k célja a belgiumi barlangokban
alaihatd visszaoldddasos formak leirdsa volt. A
egfontosabb szempont, hogy felhivjék a figyel-
met erre a barlangok torténetéhez képest rend-
kival fiatal jelenségre, de a technikai hattér hia-
nyaban nem kivantak a folyamat ok-okozati rend-
szerét feltarni. A folyamatos megfigyelés azt bi-
zonyitja, hogy egy gyors folyamattal allunk
szemben, amely oldasi jellegével teljesen eltér a
szakirodalomban leirtaktél. Bar a jelenség
kialakulasanak az oka pontosan nem ismert, de
valészinlileg a fiatal formak a kornyezeti
valtozasok hatasara fejlédnek ki, s e kornyezeti
valtozasok lehetnek antropogén eredetliek. A
feltételezések bizonyitdsdhoz a hasonld jelen-
ségek leirdsdn  tal  mindenképpen  mérési
eredmeényekre van sziikség. A szerz6k tervezik
egy eurépai adatbank létrehozdsat, melynek
egyszer( (rlapjat megszerkesztették (5. abra).

barlang neve, helye:

fénykép (rajz) helye megfigyelés ideje:

megfigyeld neve, cime:

a forma leirasa:

- a forma helye a barlangban (bejarati szakasz, felszin-
hez kozel, cseppkdvon, falon stb.),

- kozét tipusa,

- a forma alakja,

- kialakulasanak lehetséges okai,

- mérési eredmények, pl. vizkémiai adatok,

- az elsé megfigyelés datuma

megjegyzések: - megkdzelitési médok, tanacsok

3. dbra. Visszaoldédasos forma adatlapja
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RE-DISSOLUTION FORMS ON
DRIPSTONES IN BELGIAN CAVES

According to the pioneer work of Jakucs L.
(1985), special redissoluted phenomena were
investigated on the surfaces of stalagmites in
Belgian caves. The formadon of these phenomena
is connected with the effect of acid rain according
to Jakucs. We cannot prove this idea but the
authors can also stay that these features are very
young forms and the process is opposite to the
general stalagmite formation. C. EK also disco-
vered somé similar features in Belgian caves in
1985 and after 10 years the authors have also
found the same and similar forms and a I6t of
new, young forms formed during this short
period. The authors visited 3 different caves near
to Liege where the co-author L. Mucsi spent 1
year fellowship of Phare ACCORD program in
the Laboratory SURFACES, University of Liege.
The researchers investigated the forms, measured
the Chemical characteristics of dropping water,
and described the most typical redissoluted forms
on surfaces of stalagmites.

Dr. Camille EK
Liegei Egyetem Foldrajzi Tanszék, Liege, Belgium



