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OIDEI MESZKOVEK KARRJAI, ,MESZKOJARDAK?”
ANGLIABAN

OSSZEFOGLALAS

A karrok minden karsztteriileten el6fordulnak, ahol a kézet kitakarddzott a nem-karsztos kézetek,
vagy a talaj al6l. Igen nagy formagazdagsagban megtalaljuk a magashegységekt6l az alacsonyabb
tengerszint feletti magassagokig, a hideg terlletektél a trépusokig. Kildnleges karrformanak tekint-
het6k a ,,mészkéjardak™ (limestone pavementek), amelyek nagy kiterjedésben az angliai karsztokon
tanulményozhatok. Genetikajuk, felszinfejlédésiik sok vonatkozdsban sajatos. A pleisztocénkori eljege-
sedések, a jelenlegi 6ceéni klimahatés, a kdzetmindség valamint a mikrotektonika alapvet6en befo-
lyasolja kialakulasukat ésfejlédésiiket, megismerésiik es kutatasuk ma aktudlis feladat. A tanulmany az
angliai 6idei mészkéfelszineken kialakult 9 mészkéjardas felszint mutatja be, réviden véazolva
morfoldgiai, geoldgiai ésfelszinfejl6désijellemzfiket.

1. Bevezetés

A Brit-szigetek Kkarsztteriletei valtozé ke-
ménységli mészkodvekbdl épiilnek fel. Eszak-Ang-
lidban, Walesben, frorszagban keményebb 6idei
mészkdvek, Dél-Angléban puhabb kdzépidei
mészkovek fordulnak eld. Sajatos karrformék itt a
mészkdjardak, angol megnevezéssel a ,,limestone
pavement”-ek (az elnevezés a kdézet jardaszeri
megjelenéséb6l ered). A formaképz&désben a ko-
zetmin@ség mellett a kézet mikrotektonikai repe-
déseinek van jelent6s szerepe. A mészkdjarda-
kon jol elkilonithetd az oldéassal szélesedd és
mélyul6é repedés (grike) és a repedések kozotti
sima mészkdfelszin (elint) (/. abra).

kdzetrepedcs lecsiszolt mészkédfelszin

1 &bra. A mészkbjardakfelépitése

Eszaknyugat-Angiiaban 9 olyan mészkéjardas
terlilet van, amely jelentés geomorfolégiai és geo-
I6giai értéket képvisel. A Yorkshire Dales Nem-

zeti Parkban helyezkedik el az Ingleborough,
Scales Moor, Conistone Old Pasture, Cumbridban
Orton és Kirkby Steven kérnyékén Potts Valley,
Great Ashy Scar, Clouds, a Morecambe-i 6bol
kornyékén Arnside-Silverdale Természetvédelmi
Terlleten Gaitbarrow, Hutton Roof és Farleton
Knott mészkdjardas felszine (2. abra).

A cumbriai Great Asby Scar formai a leg-
fejlettebbek. Potts Valley és Clouds alsékarbon
mészkove gylrt és toredezett. Ingleborough
mészk@jardai tomor mészkovon alakultak ki, s
400 m tengerszint feletti magassagban fogjak
kdzre a kdzponti kiemelkedést.

A Morecambe-i 6bdl kérnyékén 250 m ten-
gerszint feletti magassagban formalddtak ki ezek
a sajatos felszinek. Gaitbarrow vékony rétegi
mészkovei fekszenek a legalacsonyabban (50 m
alatt), siméra csiszolt mészkdjardait foltokban ve-
getacié boritja.

2. A mészkéjardak kialakulasa és fejl6dése

A kézettani és szerkezeti sajatossagok fon-
tosak a mészkéjardak kialakulasa és fejlédése
szempontjaboél. A mikro- és makrotopografiat a
torések, repedések eldrajzoljak. Az er6sen
repedezett mészkovon tagolt mészkdjardas felszin
jott létre.

Tektonikus mozgasok eredményeként Clouds
témor mészkdvén és Ingleborough kanjain dssze-
tett csatorna-halézat alakult ki. A toréses szer-
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2. &bra. Az Eszak-angliai mészkéjarclasfelszinek teriileti elhelyezkedése

kezet morfoldgiai hatdsa a Farleton Knott, Hutton
Roof Crags és a Conistone Old Pasture teriiletén,
de Newhbiggin Crags és a Conistone haromszog-
letli mészk6tdmbijein is szembet{ing.

Morfometriai alapon jol elkilonilnek Great
Asby Scar és Ingleborough nagyméretl, Hutton
Roof enyhe lejtésd, tagolt mészkdjardai. Farleton
Knotton talaljuk a legkisebb mészkd&blokkokat
(0,9-2,3 m kozétti atmérék), melyek gyorsan
mélyulé barédzdai 1,0-1,7 m mélységliek. New-
biggin Crags teriiletén a barazdak mélysége 1,21
m, a mészkétombok atlagosan 2,75 m hosszlak és
1,05 m szélesek.

Anglia mészkéjardainak tobbségén a jég
pusztitdé munkajat kdvetéen, utdlag alakult ki az
oldasos topografia (WILLIAMS, 1966). Néhany
terileten azonban (Potts Valley, Clouds) kismér-
tékd volt a glacialis lepusztulas, mivel a jégkor-
szakban ezek a teriiletek ajégvalasztékon helyez-
kedtek el, itt korabbi karsztosodasi nyomok is-
merheték fel.

A Great Ashy Scarson el6fordulnak olyan
nagymeéret( oldasi csatornak, amelyek eljegesedés
el6tti formak maradvanyainak tekinthet6k. Az ol-

vadékviz és a biol6giai aktivitas az egykori
vegetacioval egyutt felerfsitette itt a korréziot (5.
abra).

Potts Valley felszinfejl6dése akkor indult
meg, amikor a Potts Beck folydnak még nagyobb
volt a vizgy(ijté tertilete. A teriilet mar a glacialist
megel6z6en lepusztult, azonban a pleisztocén
utolsd id6szakdban még modosult a felszin
(MITCHELL, 1994), s ma érett-tagolt mészkd-
jardék taldlhatok itt.

A jégkorszaki denudacié legjelentsebb mor-
foldgiai hatdsa Ingleborough és Scales Moor
mészkdjardain figyelheté meg. A jég Chapelle-
Dale iranyabdl, északrél mozgott dél felé, s annak
ellenére, hogy a felszin lejtése Kicsi, exaracios
tevékenység erés volt (WALTHAM, 1990) (4.
abra).

A Morecambe-i mészkéjardakon sokkal mé-
lyebbre hatolt a jég pusztitdé tevékenysége, mint
keleten. Az utolsé glacialistél 72 mm szélesedés
kovetkezett be a mészk6jardak csatornaiban.

A Hutton Roof Crags és Farleton Knott ala-
csonyan fekvé teriileteit teljesen elboritotta a jég,
amely északr6l és a Laké District fel6l mozgott
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3. dbra. Great Ashy Searsfelszin morfoldgiaja

dél felé, s jéghe fagyva nagy mészkdtdmbok
jutottak el a teriiletre.
3. A mészkdjardadk morfoldgiaja

Cumbridban Great Asby Scar Természetvé-
delmi Terileten kopar és helyenként flives vege-
tacioval boritott mészkdjardak fordulnak el6. A

I. kép. Great Asby Sears meanderez6 mészk&}ardas
felszine

bemélyil6, oldassal tagitott csatornak savanyu t6-
zegen keresztll szivargd viz hatésara alakultak ki,
hosszuk 1 m-nél kisebb (/. kép). A természetvé-
delmi teriilet kbzponti részén padmaszerii és gom-
baformaju mészké&jardak alakultak ki (2. kép).

Az ugyancsak Cumbridban taldlhat6 Potts
Valley kb. méasfél négyzetkilométer kiterjedés(,

2. kép. Gombaszer(i mészkdjardak
Great Asby Scarson



kristalyos alupko/ct

miiszkéiarda

jégniozgas iranya

Gaubcer
1'aMuic

€ SoscV #

4. dbra. Ajégmozgas iranya és a 400 m magasan elhelyezkedd mészkgjardak

jol tagolt mészkéjardas felszine. Kis szaraz med-
rek jelzik az egykori forrastevékenységet és a
mészkdvon keresztlil folyd patakok atjat. Sok
mélyedés és beszakadasos dolina fordul el itt. A
karszt-depressziok jelenléte arra utal, hogy a
mészkdfelszin karsztosodasa erdteljes.

A harmadik cumbriai mészkéjardas felszin a
Clouds tektonikus hatésra erGsen meggyurddott.
Kerekded és talszerli karrok (kamenitzak) gya-
koriak, a sarkos mészk@blokkokat repedések ta-
goljék.

A Yorkshire Dales Nemzeti Parkban Ingle-
borough Kkarrjardas teriilete jol megkutatott
(SWEETING 1966; WILLIAMS 1966; GOLDIE
1976; WALTHAM 1990). Felszine igen valtoza-
tos, az er6sen toredezett sarkos formaktél a diffe-
rencidlatlan, lecsiszolt mészkdfelszinig minden
eléfordul itt (3. kép).

MészkGjardain kezdetleges oldasi csatorndk
és nagy négyszogletes barazdak tarsulnak lekere-
kitett karrokkal. A nagy kiterjedés(i differencia-
latlan felszineket helyenként t6zegmohas vegeta-
ci6 boritja. Inglchorough keleti részén réteg-
zetten mészkovon gazdag vegetacio talalhato.

A Scales Moor felszine nagy kiterjedés(i ko-
par mészké-kibukkanasokbdl és savanyl fiives
rétekb6l all. A teriletet erésen legeltetik, s ez
megakadalyozza az erd6s, bokros tarsulas kiala-
kulésat. Itt talaljuk a réteglépcs6s mészkdjardak

legszebb példait. Tobben tanulmanyoztak a terii-
let formait, talajait és vegetaciojat {SWEETING,
1966, WILLIAMS, 1966), s megallapitottak, hogy
50 cm vastagsagl mészkboldas itt 12 ezer év alatt
ment végbe. A formék lekerekitett karrokbdl és
kamenitzakbdl &linak.

Conistone Old Péstlire mészkdjardas felszi-
nének morfol6giaja, litoldgidja nagy vonasokban
megegyezik az el6bbiekkel. Mészk&jardain Fives
és talajjal boritott teriletfoltok talalhatok. York-
shire Dales Nemzeti Park legszebb mészkéjardait
talaljuk itt.

A Morecambei-6bol kornyékén Silverdale te-
riletén fekszik Gaitbarrow Természetvédelmi

3. kép. Ingleborough kiemelkedését kozrefogd
mészkdjardasfelszinek



Terdlet. Jelent8s részét erdd boritja, de ligeterdds
része is van. Kilonboz8 fejlettségl talkarrok,
mély oldasi bardzdak, egyenes oldasi csatornak és
simara csiszolt mészkéfelszinek jellemzdk a tajra
(4. keép).

4. kép. Siméra csiszolt mészkgjarja oldasi csatornakkal
és talkarrokkal Gaitbarrownal

A kerekded karrok a vegetacié hatésara ala-
kultak ki (1980-t6l folynak itt jelent&sebb ku-
tatasok). Erdekessége, hogy a mészksben kalcit-
erek talalhatok (a szakirodalom ,,veinknek nevezi
ezeket), amelyek kijel6lik a mészkdjardak témb-
jei kozotti kés6bbi oldasi vonalakat.

Hutton Roof Crags klasszikus példaja a lejtés
mészkbfelszinnek. Lekerekitett karrok, oldasi ta-
lak és csatoma-karrok véltakoznak rajta. Réteg-
lépcsds felszinén jol fejlett vegetacio diszik. Itt
taldljuk Anglia legfejlettebb bardzdas kanjait.
Glacidlis tormelékbél sziklatenger alakult ki a
tertileten.

Farleton Knott mészkovén sok kis forma jott
létre. Kevés itt a glacialis tormelék, nincs felszini
vizvezetés, hiadnyzanak a barlangok, csupan né-
hany forrés bukkan a felszinre. Eszaki részén
négyszogletes mészk6tdmbok, az oldasos formak
kozul talkarrok, labnyom-karrok fordulnak eld.
Délnyugati részén sima meészkojardas felszin ala-
kult ki a jég pusztitdo munkaja kovetkeztében. A
kerekded karrok jelenléte arra utal, hogy itt ko-
rabban vegetaci6 boritotta a terliletet. Newbiggin
Crags teriiletén igen attraktiv mészkéjardak és
lekerekitett karrok talalhatok. Feltlinéen magas
sziklaperemek, fligg6leges oldasi rovatkak és
letorott mészkoblokkok tarkitjak.

CORBEL (1957) a Morecambe-6bol karszt-
vidékét harmadid@szaki tropusi karsztosodas ma-
radvanyanak tartotta. Napjainkban az elfogadott
allaspont szerint felszini formakincs kialakuldsa a
szerkezeti adottsagokkal és a jégkorszaki glacialis

denudacioval és az azt koveté oldasi folyama-
tokkal magyarazhat6é (GALE, 1980, VINCENT ES
LEE, 1981).

4. Az emberi tevékenység hatdsa a mészké-
jardakon, védelmuik kérdései

Anglidban a mezolitikumtol szamithatd az
emberi tevékenység hatdsa a karsztokon, feler6-
sOdése azonban a XVIII. szazad kozepére tehetd,
amikor megkezd6dott a lakossag szamanak jelen-
t6s novekedése. A mez6gazdasagi hasznositas,
kdbanyéaszat, érckitermelés, valamint a rekreacios
célu hasznositds nyomai sok helyen felismerhe-
tok.

Az ember terlilethasznositasi torekvései a
kanjardak céliranyos megvaltoztatdsaban (csa-
torna bevagasok, autdut épitések, teraszok kiala-
kitasa), a k6zet letermelésében (mészkdbanyaszat,
a feszini kézetek elhordasa, egyéb kitermel&ipar)
nyilvanult meg. A kdzvetett hatasokhoz tartozik a
karsztvizszint csokkenése, talaj- és karsztviz
szennyezd@deése és a talajerozid.

A problémat GOLDIE vizsgalta részletesen
(1976, 1981, 1986, 1987, 1990, 1991). Az antro-
pogén beavatkozas Gaitbarrow és az Orton Asby
Scar tertletén ismerhet6 fel legjobban. A mész-
kdvet épitkezésre, mészégetésre hasznaltak, de
legljabban sziklakertek épitéséhez és kapuk di-
szitése céljara is megbontjak a mészkéjardakat. A
Great Ashy Scar 1976 6ta természetvédelem alatt
all, mégis van olyan része, ahol a kbzet meg-
bontasa miatt sziklatenger alakult ki. Térmelék-
halmok és mesterségesen kialakitott volgyek val-
takoznak a banyaszat egykori helyein. Ingle-
borough és Scales Moor teriiletén a 60-as években
mészégetés céljaira bontottdk meg a mészkd-
felszint. Gaitbarrow eredeti felszinének 40-50 %-
at hordtdk maér el, amikor 1977-ben természet-
védelmi teriiletté nyilvanitottak. Farleton Knotton
a mésodik vilaghaborit megelé6z6en méar doku-
mentaltdk a mészk6 pusztulasat.

A mészk6 mindig fontos épitéanyag volt
Nagy-Britannidban, mind a lakéhazak, mind a le-
geldteriiletek valasztofalainak épitésénél. Ezek
hatasara elsésorban a mészkéjardak felszinei sé-
riltek. Yorkshire Dalesen 7, masutt 6sszesen 29
mészkéfelszin védettségét szervezte meg az utdb-
bi évtizedekben a természetvédelem. A Nemzeti
Parkokban (Peak District, Yorkshire Dalé) foko-
zott a tajvédelem, a természetvédelmi teriileteken
pedig rendelet (Limestone Pavement Order, 1981)
szabélyozza a mészk@jardak védelmét.



A mészkdjardak esztétikai és latvanyértékik
mellett meg6rzend6 geoldgiai értéket is kepvi-
selnek. Eszak-angliai el6fordulésaik a legtipu-
sosabbak és legszebbek, ezért védelmik kild-
nosen fontos feladat. Napjainkban, amikor a ku-
tatdsokban el6térbe kerll a karsztok sériillékeny
Okologiai rendszerének vizsgélata, Kitiintetett he-
lyet kell biztositani a védelemben az angliai
mészkdjardaknak és a hozzajuk hasonlo, magas
esztétikai értéki karros felszineknek.

Dr. Helen Goldie,
Department of Geography, University of Durham,
Nagy Britannia

Dr. Keveiné Dr. Barany llona,
] SzegediTudotnanyegyetem
Eghajlattani és Tajféldrajzi Tanszék
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LIMESTONE PAVEMENTS IN
BRITTAIN

Summary

Karrs can be found in every regions of Karst
where the rock appeares irom beneath the non-
Karstic rock or soil. They can be found in great
variety irom the high mountains to the lower, sea-
level, heights, from the cold regions to the tropics.
Limestone pavements can be considered as
Special Karr forms that can be investigated in
great extents in the Karst regions of Britain. Their
genetics and surface developments are typical in
many respects. The glacierisations in the
Pleistocene age, the effects of the present
maritime climate, the quality and the micro-
tectonics of the rock ftindamentally influence
their formadon and development. Their research
is an actual task for today. The paper presents the
9 limestone pavement surfaces that formed on the
British old time limestone surfaces and describes
their morphology, geological and surface-
development characteristics in short details.



