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Helen Goldie-Keveiné Barany llona

OIDEI MESZKOVEK KARRJAI, ,MESZKOJARDAK?”
ANGLIABAN

OSSZEFOGLALAS

A karrok minden karsztteriileten el6fordulnak, ahol a kézet kitakarddzott a nem-karsztos kézetek,
vagy a talaj al6l. Igen nagy formagazdagsagban megtalaljuk a magashegységekt6l az alacsonyabb
tengerszint feletti magassagokig, a hideg terlletektél a trépusokig. Kildnleges karrformanak tekint-
het6k a ,,mészkéjardak™ (limestone pavementek), amelyek nagy kiterjedésben az angliai karsztokon
tanulményozhatok. Genetikajuk, felszinfejlédésiik sok vonatkozdsban sajatos. A pleisztocénkori eljege-
sedések, a jelenlegi 6ceéni klimahatés, a kdzetmindség valamint a mikrotektonika alapvet6en befo-
lyasolja kialakulasukat ésfejlédésiiket, megismerésiik es kutatasuk ma aktudlis feladat. A tanulmany az
angliai 6idei mészkéfelszineken kialakult 9 mészkéjardas felszint mutatja be, réviden véazolva
morfoldgiai, geoldgiai ésfelszinfejl6désijellemzfiket.

1. Bevezetés

A Brit-szigetek Kkarsztteriletei valtozé ke-
ménységli mészkodvekbdl épiilnek fel. Eszak-Ang-
lidban, Walesben, frorszagban keményebb 6idei
mészkdvek, Dél-Angléban puhabb kdzépidei
mészkovek fordulnak eld. Sajatos karrformék itt a
mészkdjardak, angol megnevezéssel a ,,limestone
pavement”-ek (az elnevezés a kdézet jardaszeri
megjelenéséb6l ered). A formaképz&désben a ko-
zetmin@ség mellett a kézet mikrotektonikai repe-
déseinek van jelent6s szerepe. A mészkdjarda-
kon jol elkilonithetd az oldéassal szélesedd és
mélyul6é repedés (grike) és a repedések kozotti
sima mészkdfelszin (elint) (/. abra).

kdzetrepedcs lecsiszolt mészkédfelszin

1 &bra. A mészkbjardakfelépitése

Eszaknyugat-Angiiaban 9 olyan mészkéjardas
terlilet van, amely jelentés geomorfolégiai és geo-
I6giai értéket képvisel. A Yorkshire Dales Nem-

zeti Parkban helyezkedik el az Ingleborough,
Scales Moor, Conistone Old Pasture, Cumbridban
Orton és Kirkby Steven kérnyékén Potts Valley,
Great Ashy Scar, Clouds, a Morecambe-i 6bol
kornyékén Arnside-Silverdale Természetvédelmi
Terlleten Gaitbarrow, Hutton Roof és Farleton
Knott mészkdjardas felszine (2. abra).

A cumbriai Great Asby Scar formai a leg-
fejlettebbek. Potts Valley és Clouds alsékarbon
mészkove gylrt és toredezett. Ingleborough
mészk@jardai tomor mészkovon alakultak ki, s
400 m tengerszint feletti magassagban fogjak
kdzre a kdzponti kiemelkedést.

A Morecambe-i 6bdl kérnyékén 250 m ten-
gerszint feletti magassagban formalddtak ki ezek
a sajatos felszinek. Gaitbarrow vékony rétegi
mészkovei fekszenek a legalacsonyabban (50 m
alatt), siméra csiszolt mészkdjardait foltokban ve-
getacié boritja.

2. A mészkéjardak kialakulasa és fejl6dése

A kézettani és szerkezeti sajatossagok fon-
tosak a mészkéjardak kialakulasa és fejlédése
szempontjaboél. A mikro- és makrotopografiat a
torések, repedések eldrajzoljak. Az er6sen
repedezett mészkovon tagolt mészkdjardas felszin
jott létre.

Tektonikus mozgasok eredményeként Clouds
témor mészkdvén és Ingleborough kanjain dssze-
tett csatorna-halézat alakult ki. A toréses szer-
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2. &bra. Az Eszak-angliai mészkéjarclasfelszinek teriileti elhelyezkedése

kezet morfoldgiai hatdsa a Farleton Knott, Hutton
Roof Crags és a Conistone Old Pasture teriiletén,
de Newhbiggin Crags és a Conistone haromszog-
letli mészk6tdmbijein is szembet{ing.

Morfometriai alapon jol elkilonilnek Great
Asby Scar és Ingleborough nagyméretl, Hutton
Roof enyhe lejtésd, tagolt mészkdjardai. Farleton
Knotton talaljuk a legkisebb mészkd&blokkokat
(0,9-2,3 m kozétti atmérék), melyek gyorsan
mélyulé barédzdai 1,0-1,7 m mélységliek. New-
biggin Crags teriiletén a barazdak mélysége 1,21
m, a mészkétombok atlagosan 2,75 m hosszlak és
1,05 m szélesek.

Anglia mészkéjardainak tobbségén a jég
pusztitdé munkajat kdvetéen, utdlag alakult ki az
oldasos topografia (WILLIAMS, 1966). Néhany
terileten azonban (Potts Valley, Clouds) kismér-
tékd volt a glacialis lepusztulas, mivel a jégkor-
szakban ezek a teriiletek ajégvalasztékon helyez-
kedtek el, itt korabbi karsztosodasi nyomok is-
merheték fel.

A Great Ashy Scarson el6fordulnak olyan
nagymeéret( oldasi csatornak, amelyek eljegesedés
el6tti formak maradvanyainak tekinthet6k. Az ol-

vadékviz és a biol6giai aktivitas az egykori
vegetacioval egyutt felerfsitette itt a korréziot (5.
abra).

Potts Valley felszinfejl6dése akkor indult
meg, amikor a Potts Beck folydnak még nagyobb
volt a vizgy(ijté tertilete. A teriilet mar a glacialist
megel6z6en lepusztult, azonban a pleisztocén
utolsd id6szakdban még modosult a felszin
(MITCHELL, 1994), s ma érett-tagolt mészkd-
jardék taldlhatok itt.

A jégkorszaki denudacié legjelentsebb mor-
foldgiai hatdsa Ingleborough és Scales Moor
mészkdjardain figyelheté meg. A jég Chapelle-
Dale iranyabdl, északrél mozgott dél felé, s annak
ellenére, hogy a felszin lejtése Kicsi, exaracios
tevékenység erés volt (WALTHAM, 1990) (4.
abra).

A Morecambe-i mészkéjardakon sokkal mé-
lyebbre hatolt a jég pusztitdé tevékenysége, mint
keleten. Az utolsé glacialistél 72 mm szélesedés
kovetkezett be a mészk6jardak csatornaiban.

A Hutton Roof Crags és Farleton Knott ala-
csonyan fekvé teriileteit teljesen elboritotta a jég,
amely északr6l és a Laké District fel6l mozgott
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3. dbra. Great Ashy Searsfelszin morfoldgiaja

dél felé, s jéghe fagyva nagy mészkdtdmbok
jutottak el a teriiletre.
3. A mészkdjardadk morfoldgiaja

Cumbridban Great Asby Scar Természetvé-
delmi Terileten kopar és helyenként flives vege-
tacioval boritott mészkdjardak fordulnak el6. A

I. kép. Great Asby Sears meanderez6 mészk&}ardas
felszine

bemélyil6, oldassal tagitott csatornak savanyu t6-
zegen keresztll szivargd viz hatésara alakultak ki,
hosszuk 1 m-nél kisebb (/. kép). A természetvé-
delmi teriilet kbzponti részén padmaszerii és gom-
baformaju mészké&jardak alakultak ki (2. kép).

Az ugyancsak Cumbridban taldlhat6 Potts
Valley kb. méasfél négyzetkilométer kiterjedés(,

2. kép. Gombaszer(i mészkdjardak
Great Asby Scarson
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4. dbra. Ajégmozgas iranya és a 400 m magasan elhelyezkedd mészkgjardak

jol tagolt mészkéjardas felszine. Kis szaraz med-
rek jelzik az egykori forrastevékenységet és a
mészkdvon keresztlil folyd patakok atjat. Sok
mélyedés és beszakadasos dolina fordul el itt. A
karszt-depressziok jelenléte arra utal, hogy a
mészkdfelszin karsztosodasa erdteljes.

A harmadik cumbriai mészkéjardas felszin a
Clouds tektonikus hatésra erGsen meggyurddott.
Kerekded és talszerli karrok (kamenitzak) gya-
koriak, a sarkos mészk@blokkokat repedések ta-
goljék.

A Yorkshire Dales Nemzeti Parkban Ingle-
borough Kkarrjardas teriilete jol megkutatott
(SWEETING 1966; WILLIAMS 1966; GOLDIE
1976; WALTHAM 1990). Felszine igen valtoza-
tos, az er6sen toredezett sarkos formaktél a diffe-
rencidlatlan, lecsiszolt mészkdfelszinig minden
eléfordul itt (3. kép).

MészkGjardain kezdetleges oldasi csatorndk
és nagy négyszogletes barazdak tarsulnak lekere-
kitett karrokkal. A nagy kiterjedés(i differencia-
latlan felszineket helyenként t6zegmohas vegeta-
ci6 boritja. Inglchorough keleti részén réteg-
zetten mészkovon gazdag vegetacio talalhato.

A Scales Moor felszine nagy kiterjedés(i ko-
par mészké-kibukkanasokbdl és savanyl fiives
rétekb6l all. A teriletet erésen legeltetik, s ez
megakadalyozza az erd6s, bokros tarsulas kiala-
kulésat. Itt talaljuk a réteglépcs6s mészkdjardak

legszebb példait. Tobben tanulmanyoztak a terii-
let formait, talajait és vegetaciojat {SWEETING,
1966, WILLIAMS, 1966), s megallapitottak, hogy
50 cm vastagsagl mészkboldas itt 12 ezer év alatt
ment végbe. A formék lekerekitett karrokbdl és
kamenitzakbdl &linak.

Conistone Old Péstlire mészkdjardas felszi-
nének morfol6giaja, litoldgidja nagy vonasokban
megegyezik az el6bbiekkel. Mészk&jardain Fives
és talajjal boritott teriletfoltok talalhatok. York-
shire Dales Nemzeti Park legszebb mészkéjardait
talaljuk itt.

A Morecambei-6bol kornyékén Silverdale te-
riletén fekszik Gaitbarrow Természetvédelmi

3. kép. Ingleborough kiemelkedését kozrefogd
mészkdjardasfelszinek



Terdlet. Jelent8s részét erdd boritja, de ligeterdds
része is van. Kilonboz8 fejlettségl talkarrok,
mély oldasi bardzdak, egyenes oldasi csatornak és
simara csiszolt mészkéfelszinek jellemzdk a tajra
(4. keép).

4. kép. Siméra csiszolt mészkgjarja oldasi csatornakkal
és talkarrokkal Gaitbarrownal

A kerekded karrok a vegetacié hatésara ala-
kultak ki (1980-t6l folynak itt jelent&sebb ku-
tatasok). Erdekessége, hogy a mészksben kalcit-
erek talalhatok (a szakirodalom ,,veinknek nevezi
ezeket), amelyek kijel6lik a mészkdjardak témb-
jei kozotti kés6bbi oldasi vonalakat.

Hutton Roof Crags klasszikus példaja a lejtés
mészkbfelszinnek. Lekerekitett karrok, oldasi ta-
lak és csatoma-karrok véltakoznak rajta. Réteg-
lépcsds felszinén jol fejlett vegetacio diszik. Itt
taldljuk Anglia legfejlettebb bardzdas kanjait.
Glacidlis tormelékbél sziklatenger alakult ki a
tertileten.

Farleton Knott mészkovén sok kis forma jott
létre. Kevés itt a glacialis tormelék, nincs felszini
vizvezetés, hiadnyzanak a barlangok, csupan né-
hany forrés bukkan a felszinre. Eszaki részén
négyszogletes mészk6tdmbok, az oldasos formak
kozul talkarrok, labnyom-karrok fordulnak eld.
Délnyugati részén sima meészkojardas felszin ala-
kult ki a jég pusztitdo munkaja kovetkeztében. A
kerekded karrok jelenléte arra utal, hogy itt ko-
rabban vegetaci6 boritotta a terliletet. Newbiggin
Crags teriiletén igen attraktiv mészkéjardak és
lekerekitett karrok talalhatok. Feltlinéen magas
sziklaperemek, fligg6leges oldasi rovatkak és
letorott mészkoblokkok tarkitjak.

CORBEL (1957) a Morecambe-6bol karszt-
vidékét harmadid@szaki tropusi karsztosodas ma-
radvanyanak tartotta. Napjainkban az elfogadott
allaspont szerint felszini formakincs kialakuldsa a
szerkezeti adottsagokkal és a jégkorszaki glacialis

denudacioval és az azt koveté oldasi folyama-
tokkal magyarazhat6é (GALE, 1980, VINCENT ES
LEE, 1981).

4. Az emberi tevékenység hatdsa a mészké-
jardakon, védelmuik kérdései

Anglidban a mezolitikumtol szamithatd az
emberi tevékenység hatdsa a karsztokon, feler6-
sOdése azonban a XVIII. szazad kozepére tehetd,
amikor megkezd6dott a lakossag szamanak jelen-
t6s novekedése. A mez6gazdasagi hasznositas,
kdbanyéaszat, érckitermelés, valamint a rekreacios
célu hasznositds nyomai sok helyen felismerhe-
tok.

Az ember terlilethasznositasi torekvései a
kanjardak céliranyos megvaltoztatdsaban (csa-
torna bevagasok, autdut épitések, teraszok kiala-
kitasa), a k6zet letermelésében (mészkdbanyaszat,
a feszini kézetek elhordasa, egyéb kitermel&ipar)
nyilvanult meg. A kdzvetett hatasokhoz tartozik a
karsztvizszint csokkenése, talaj- és karsztviz
szennyezd@deése és a talajerozid.

A problémat GOLDIE vizsgalta részletesen
(1976, 1981, 1986, 1987, 1990, 1991). Az antro-
pogén beavatkozas Gaitbarrow és az Orton Asby
Scar tertletén ismerhet6 fel legjobban. A mész-
kdvet épitkezésre, mészégetésre hasznaltak, de
legljabban sziklakertek épitéséhez és kapuk di-
szitése céljara is megbontjak a mészkéjardakat. A
Great Ashy Scar 1976 6ta természetvédelem alatt
all, mégis van olyan része, ahol a kbzet meg-
bontasa miatt sziklatenger alakult ki. Térmelék-
halmok és mesterségesen kialakitott volgyek val-
takoznak a banyaszat egykori helyein. Ingle-
borough és Scales Moor teriiletén a 60-as években
mészégetés céljaira bontottdk meg a mészkd-
felszint. Gaitbarrow eredeti felszinének 40-50 %-
at hordtdk maér el, amikor 1977-ben természet-
védelmi teriiletté nyilvanitottak. Farleton Knotton
a mésodik vilaghaborit megelé6z6en méar doku-
mentaltdk a mészk6 pusztulasat.

A mészk6 mindig fontos épitéanyag volt
Nagy-Britannidban, mind a lakéhazak, mind a le-
geldteriiletek valasztofalainak épitésénél. Ezek
hatasara elsésorban a mészkéjardak felszinei sé-
riltek. Yorkshire Dalesen 7, masutt 6sszesen 29
mészkéfelszin védettségét szervezte meg az utdb-
bi évtizedekben a természetvédelem. A Nemzeti
Parkokban (Peak District, Yorkshire Dalé) foko-
zott a tajvédelem, a természetvédelmi teriileteken
pedig rendelet (Limestone Pavement Order, 1981)
szabélyozza a mészk@jardak védelmét.



A mészkdjardak esztétikai és latvanyértékik
mellett meg6rzend6 geoldgiai értéket is kepvi-
selnek. Eszak-angliai el6fordulésaik a legtipu-
sosabbak és legszebbek, ezért védelmik kild-
nosen fontos feladat. Napjainkban, amikor a ku-
tatdsokban el6térbe kerll a karsztok sériillékeny
Okologiai rendszerének vizsgélata, Kitiintetett he-
lyet kell biztositani a védelemben az angliai
mészkdjardaknak és a hozzajuk hasonlo, magas
esztétikai értéki karros felszineknek.

Dr. Helen Goldie,
Department of Geography, University of Durham,
Nagy Britannia

Dr. Keveiné Dr. Barany llona,
] SzegediTudotnanyegyetem
Eghajlattani és Tajféldrajzi Tanszék
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LIMESTONE PAVEMENTS IN
BRITTAIN

Summary

Karrs can be found in every regions of Karst
where the rock appeares irom beneath the non-
Karstic rock or soil. They can be found in great
variety irom the high mountains to the lower, sea-
level, heights, from the cold regions to the tropics.
Limestone pavements can be considered as
Special Karr forms that can be investigated in
great extents in the Karst regions of Britain. Their
genetics and surface developments are typical in
many respects. The glacierisations in the
Pleistocene age, the effects of the present
maritime climate, the quality and the micro-
tectonics of the rock ftindamentally influence
their formadon and development. Their research
is an actual task for today. The paper presents the
9 limestone pavement surfaces that formed on the
British old time limestone surfaces and describes
their morphology, geological and surface-
development characteristics in short details.
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UJABBAN MEGISMERT BARLANGI KIVALASOK

OSSZEFOGLALAS

Hévizes eredetilbarlangokban a mélyb&l néha meleg levegéjon Jel, ami az lregbe érkezve para-
lecsap6dast okoz, oldja a falat és a kivalasokat. Nagykén ritkan peremszeri kivalas talalhaté a
felaramlési nyilas kordl. A barlangon belili h6kulénbség 1égmozgast hoz létre, ami felfelé bdviti az
treget af6tén torténd paralecsapddas segitségével. A leszivargd oldatbdl az aljzaton sok borsoké valik
ki, de Utkdzben ritka kivalasok is lehetnek, mint a borsoké fliggény és a borsokd ronk. A jelenség-
egylttes a Nagyharsanyi-barlangban a legteljesebb, de részletei tobb hazai regrendszerben isfelis-

merhetok.

Bevezetés

A Villanyi-hegység kiilonallé tagja a Szar-
somly6. Ennek nyugati részén levé kéfejtében
1995-ben nyilt meg a Nagyharsanyi-barlang. A
meglepden nagy termeket és dus cseppkdkiva-
lasokat tartalmazé (regrendszerben ritka Ki-
valasformak is talalhatok, amiket Magyarorsza-
gon eddig csak szakirodalombol ismertiink (C. A.
HILL-P. FORT1 1986). Az alaposabb vizsgéla-
tok utadn tdbb hazai barlangban is megtalaltuk
ezeknek gyengébben kifejl6dott példanyait.

Oldott savok

Hévizes barlangokban a vizszint lassu sillye-
dése utan az (reg talpvizszintje alatt még hosszu
ideig ott a meleg viz. Néhany hasadékon vagy az
omladék kozti nyilasokon pontszerlien meleg le-
veg6 aramlik fel, ami a falakon paralecsapddast
okoz, és ezzel oldja a kézetet, illetve a rajta levd
kivalasokat. 10-50 cm széles, kopar, néha fél-
csoszertien oldott fellletek alakulnak ki, amik
felfelé kanyarogva fokozatosan elhalnak. Ilyenek a
Jozsef-hegyi-, a Szeml6-hegyi- és a Racskai-bar-
langban ismertek (/. kép). A Ferenc-hegyi-bar-
lang ,,agydcsovei” a jelenlegi ismeretek alapjan
egykori vizfeltdrési helyeknek értelmezheték
(KRAUS S. 1982).

Barlangi peremek (cave rims)

A mélybdl feljovd levegb nyilasat korllvevé
képz6dmény, ami borsokébdl épul fel. Belsd fe-
lilete minden esetben simara visszaoldott, kiilsé
fellilete ép. Vastagsaga 2-10 cm, magassaga né-
hany cm-tél 60-80 cm-ig teijedhet (2. kép). Ki-
sebb, 10-50 cm atmérdjl nyilasokat teljesen ko-

rildlel, mig ajoval nagyobb atjaroknal csak a fel-
s6 élen talalhatd (Pal-volgyi-bg.). Egymas mel-
letti kis példanyok a Fels6-petényi-barlangokbdl
ismertek, mig a Tapolcai-tavasbarlangban a me-
legvizes részen tobb, felfelé men6 nyilasban is
lathatok. A Jdzsef-hegyi-barlang RepiilGterén az
aljzati bevonat torésein lev6, néhany centiméter
magas kivalasok is valésziniileg ide sorolhatdk.

/. kép. Melegebb leveg6felaramlasa miatt a
képz6dmények visszaoldodtak - Racskai-bg.
(Szerz6felvétele)



2. kép. Barlangiperem a Nagyharsanvi-barlang egyikfelaramlasi nyilasa kordi (Szerzéfelvétele)

Borsokd ronk (logomit)

Az aljzatrol felfelé nov6, 5-30 cm atmérdjd,
meredek vagy fligg6leges oldalt, kip alak( kiva-

3. kép. Borsokd ronk metszete (Récskai-bg.)
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lasok (TAKACSNE BOLNER K. 1992). Alakjuk
megtévesztésig hasonlit a borsokdvei boritott allo-
cseppkovekre, de ezeknek teljes belsejét borsokd
alkotja, ezért Uregesek (3. kép). Magassaguk 10-50
cm; szerkezetik miatt konnyen letérnek. A Szem-
16-hegyi-barlangban tébb nagy példany van, de va-
lészinlileg sokat mar elhordtdk. Ujjnyi-arasznyi
példanyok voltak a Racskai-barlangban, ezekbdl
mar csak néhany gy(ijteményi példany maradt meg
(KRAUSS. 1990). A Nagyharsanyi-barlangban sok
letdrott a k6banya robbantasai miatt.

Borsokd figgony (logotit)

Borsokovei bevont fliggdcseppkdhdz hason-
litd, 10-20 cm atmérdji hengeres kivalas, ami
azonban belil is borsokdbol all. A Nagyharsanyi-
barlangban tortént megismerése utan a Szemlo-
hegyi-barlang régota torétt fellileteinek némelyi-
kérdl Kkiderllt: nem fiigg6cseppkovek voltak, ha-
nem borsokd fuiggonyok (4. kép). Jelenleg még
csak ebbdl a két barlangbdl ismert ez a kivalas, de
tobb helyen is feltételezhetd el6fordulasuk.

Képzbdésiik
A hévizes barlangok vizszintvaltozésa soran
lehet6ség adodhat arra, hogy a felszin kozeli, hi-

vos Uregrendszerbe mélyebbrél Iényegesen me-
legebb leveg6 aramoljon fel. Ez er6s helyi parale-



4. kép. Borsokéfliggény metszete - Szeml-hegyi-
barlang (Szerz6 felvétele)

csapodast okoz, ami oldja a k6zetet, illetve a ré-
gebbi kivalasokat. Ehhez jarul, hogy a kozeli hé-
viz hatésdra melegebb az aljzat (,,padl6fiités™),
ami 6nmagéban is meginditja az Uregen belili
fugg6leges légaramlast. A jaratok magasabb ré-
szein lecsap6dé vizben felold6dd kozetanyag a le-
felé szivargd oldatbdl, annak pérolgasa miatt lent
kivalik (Szeml6-modell, KRAUS S. 1993). llyen
hely lehet még a szélesebb also jaratszakasz felsd

pereme, ill. benyuld k&zetréteg, mint a borsokd
fuggonyok esetében. A Szeml8-hegyi-barlang-
ban a kozel vizszintes fotén szétter(l6 oldatbol
valt ki a ,,penészfolt borsok6”. Ahova az oldat le-
cseppen, ott borsokd ronk képzédik (/. &bra).

Jogosan merilhet fel a kérdés, hogy miért
nem allo- és fuggocseppkd képzddik? A cseppkbd
kialakulasahoz a felszinrél beszivargd, sok szén-
dioxidot tartalmazé oldat sziikséges, amib6l az
Uregbe érve eltdvozik a C02 tobbsége, és ezért
kivalik az oldott anyag nagyobb hanyada. Mas a
helyzet a homérsékletkulénbség miatt kialakuld,
Uregen beldli anyagaramlasnal. A barlang egész
légterében kozel azonos a CCMartalom, ezért a
lecsorgo-lecseppend oldatban jelentéktelen a
koncentracid valtozasa. A mélybdl jév6 hbhatas
(,padlofiités™) miatt az Ureg alsé részén az egész
oldodszer elparolog, és ez okozza a kivalast. A
teljes feliileten borséké képzédik, ahol pedig
tobb a lefelé aramld oldat, ott a csepcgéseknél
borsoké fuiggony, ill. borsdké ronk ndvekszik.

A mélyb8l meleg leveg6t szallité csé felsd
nyilasa korll eltér6 a héhatés. A jelenleg ismert
el6forduldsi helyeken &ltaldban kivalas boritja a
falakat és az aljzatot. A felaramlési pont folétt az
er6s paralecsap0das miatt nem tud kivalni a
CaCoO}, illetve a kivalt anyag is visszaoldodik. Az
Osszefiiggé kivalas felél allanddan szivarog az

/. dbra. A Nagyharsanyi-barlang kivalasainak elvi szelvénye
I. szell6z6cesb. 2. barlangi perem. 3. gdmbfiilke. 4. borsokéfiiggdny. 5. horsoko ronk, 6.fiatal cseppkd. 7. borsokd cseppkdve!
boritva. 8. borsokd ronk cseppkovel boritva. 9. horsokd ronk kilyukasztva



oldat, amib6l az anyag a barlang terének belseje
felé novekedve, gallérszerli peremet alkotva tud
csak kivalni (2. kép).

Klimamérési adatok szerint a Tapolcai-tavas-
barlangban fligg6legesen tobb °C hékulonbség is
lehetséges (FODOR I. 1981). A foldtani kdzel-
mult jeges id6szakaiban Magyarorszag mai teri-
letén az éves kozéphdmérséklet fagypont korili
volt, tehat a mainal kb. 10 °C-kal nagyobb lehetett
az aktiv hévizes barlangok bels6 hémérsék-
letkiilonbsége; a belsé 1ég- és anyagmozgas eré-
sebb volt.

A Nagyharsanyi-barlangban is lathaté az a

mar sok helyrdl ismert jelenség, hogy a hideg id6-
szakban képz6dott bors6kére ma mar Gjra csepp-
k6 valik ki, esetleg tobb centiméter vastagon
beboritva azt. Ugyanakkor mas csepegési helyek
alatt er@s visszaoldédas lathatdo (Nagyharsanyi-
bg.), vagy néhany centiméter atméréji, mély
nyildas oldodott a bors6kdé ronk kozepébe
(Szeml6-hegyi-bg.).

Mindazonaltal, lehet, hogy tévedtem.

Kraus Sandor
Budapest
Séagvari E u.30.
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NEWLY DISCOVERED CAVE SEGREGATION

In the many hydrothermal cave systems of Hungary hot air is still flowing upwards form the hot
karst water. The air which enters the cave from outside causes moisture condensations that form cave
rims around the opening. The bottom part of the cave is warmer, that is why the condensation dissolves
the rock and form condensation pockets. The dissolved substance drains upwards the walls and may
form segregation groups (logomit) that is made up of popcoms and resembles stalactites. From the
dripping solvent smaller cone shapes form. At the present climate the water that drains from the surface
form dripstones, which in somé places cover the popcorn segregation groups.
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VISSZAOLDASOS FORMAK BELGIUMI BARLANGOK
CSEPPKOKEPZODMENYEIN

OSSZEFOGLALAS

Belgium barlangjaiban is megjelentek a cseppkovek visszaoldodasaval kapcsolatosformak. Az elsd
ilyen jelenséget 1985-ben irta le C. EK, majd 1994-ben szerztarsaval rendszerezte a visszaoldodas
formaegydttesét 3 vizsgalt barlang példaja alapjan. A jelenség eseti el6fordulasa ugrasszerien
megemelkedett és a pusztul6 cseppkéfelszinek Osszteriilete megnovekedett. A szerz6k javasoljak egy

eurodpai adatbank létrehozasat.

Bevezetés

A cseppkdbarlangok antropogén eredetd
visszaoldasos formainak jelenlétére Jakucs L.
(1984, 1987) hivta fel el6szor a karsztkutatok
figyelmét. A  magyarorszagi  barlangokbdl
gy(jtott csepegbviz mintdk a csepegd vizek
novekvl agresszivitdsara utalnak. A ndvekvd
visszaoldd képesség a barlangokban eddig nem
tapasztalt formakincs megjelenését okozta. A
visszaoldodas elsésorban az aktiv sztalagmitok
felszinén igen intenziv, kilondsen a felszinhez
kozeli barlangi jaratokban, termekben. C. EK mar
1985-ben hasonlé jelenségeket fedezett fel
Belgium barlangjaiban, elsésorban a Liege-hez
kozel fekvé hires ardenneki cseppkdébarlangok-
ban. Mucsi L. - a PHARE program keretében -
Osztondijas kutatoként 1 évet toltdtt a Liegei
Egyetem Tavérzékelési, GIS és Kartogréfiai
Laboratériumaban (Laboratoire SURFACES) és
f6 kutatdsi témaja mellett szerz6tarsaval kézosen
szémos barlangot keresett fel. A visszaold6dasos
forméak leirdsa, rendszerezése és dokumentalasa
mellett egyszeri mérési mddszerekkel a
visszaoldas intenzitasat vizsgaltak.

La Grotte et I’Abime de Comblain-au-
Pont, Province de Liege
Comblain-au-Pont-barlang és szakadék

A barlangot 1900-ban fedezték fel és 1980-ig
folyamatosan latogattak. A bezérds utan 14 évig
szUnetelt a turistaforgalom és csak 1994 &prili-
sdban nyitottdk meg Ujra a turistaforgalom szé-
mara.

A barlang Liege-t6l délre kb. 30 km-re, az
Ourthe folyé vélgyében talalhaté (1 abra). A
barlang bejarata a platé alatt, a volgy oldalban
nyilik 150 m tszf-i magassagban. A természetes
novényzetet, a fenyveseket csak ritkan szakitjak
meg a kisebb rétek.

A barlang karbon idészaki mészkében kelet-
kezett. A vastagpados mészké gazdag allatma-
radvanyokban. A mészkérétegek nem gy(rddtek,
igy a barlangban nincsenek jelent8s szintkiilonb-
ségek. Az er6zios eredetli barlangjaratokat sz(ik
folyosok kotik dssze, melyeket a tobb ezer éve

megjelend ember tagitott ki. A régészeti
kutatdésok soran feltartdk a barlangi (ledék
kultarrétegeit. A bejarat utan egy inaktiv

nyeldrendszer 20 magas kiirtéjét lathatjuk, amely
a Trou Joney vagy a Puding-barlang nevet viseli
az osszecementalddott mészkddarabok alapjan. A
kitoltést S. Leclercq 1925-ben vizsgalta. A
bejarati kirt6 utan a barlang a mészkdrétegek
délésének megfeleléen fejlédott ki. A litoklazisok
mentén felszakadozd termek magassadga 4 és 6
méter kozotti. A termek kozdtt szlk szifonok
biztositjdk a kapcsolatot. A kit6ltésben kavics,
homok, agyag egyarant el6fordul, melyeket
azutdn 10-20 cm vastag cseppkokéreg rogzitett.
A jellegzetes barlangszerkezet alapjan a vallon
barlangaszok egyszer(ien csak lancharlangnak
»grotte en chapelet” nevezték a Comblain-au-
Pont barlangot. A legutolsé ,lancszem” a To-
terem (la Salle du Lac), amely alacsonyabb a
korabbi termekhez viszonyitva, bizonyitva, hogy
ez a barlang legfiatalabb része. A terem falan 1-2
mm vastagsagu kalcit-ereket talalunk, J. B. Bretz
(1942) szerint a képz6dmények a freatikus
zénéban jottek létre.
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I. &bra. Liege kornyéke a vizsgalt barlangokkal

A barlang gazdag cseppkdképz6dmények-
ben, melyek kozll nagyon sok ma is aktiv. Eze-
ken az aktiv sztalagmitokon figyelhet6k meg a
visszaoldodasos formak is. A sztalagmit cslcsara
nagy sebességgel becsapddd vizcsepp ,,szétpor-
lad”. Ezekb6l a szétporladd vizcseppekbdl a
sztalagmit cslicsa alatt az Un. splash-spray z6-
ndban vékony, 1-2 cm hosszisigl karbonat-
kivalasok képz6dnek. A becsapddd vizcsepp
kinetikus energidgja és oldoképessége révén
kisebb-nagyobb kratereket mélyit a sztalagmitba,
amely amig a csepegés meg nem szlnik,
folyamatosan vizzel kitdltétt. A kialakul6 vékony
vizréteg csokkenti a vizcsepp erejét, igy a permet-
z6na sugara lesz(ikul vagy teljesen megsz(inik. Az
Ujabb cseppek hatasara a folosleges viz a krater
legalacsonyabb peremén keresztil lefolyik. Ezen
a ponton indulhat meg a visszaoldas, s az oldé-
dasos csatorna kialakulasa (/. kép). Comblain-au-
Pont barlangjaban egy jellegzetes oldddasos for-
ma kornyezetében mértik a csepegd vizek pH-
értékét. A koézet repedésébdl szivargo viz 30 cm-
rel a krater folott alkot vizcseppet és hull ala.
Ebben a pontban mért pH 7,5, kdzel semleges
volt. A kraterb6l kifoly6 viz végigfolyik a csepp-
kokéreggel bevont kézetfelszinen, ahol jelenleg a
visszaoldas torténik. Az oldasi karr hossza 20 cm
és ennek aljan Gjabb vizcsepp képzédik. It a viz-
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Pont barlangban



csepp pH-ja mar 7,8 volt, 0,3-del magasabb, mint
a fels6 vizcseppé. Ez a kilénbség jelentfs, ha
figyelembe vesszilk a rovid oldasi fellletet és a
rendkivil rovid reakci6idét.

A barlang kdvetkez6 termében Ujabb oldés-
formékat talalunk egy nagyobb cseppk6képzdd-
ményen. Ezeken a sztalagmitokon jelenleg nem
képz&dnek kraterek, mert a vizcseppek nem pon-
tosan a sztalagmit cslcsara, hanem az oldalara
csoppennek, csokkentve a becsap6das szogét és
erejét. A visszaoldédasos formak a nagyobb lejt6-
sz0g és a gyorsabb vizaramlasi sebesség miatt
vékonyabbak és hosszabbak. Mindegyik vissza-
oldddasos format jellegzetes, vilagosabb szin jel-
lemez, igy kénnyen megkildénbdztethetjik a ko-
rbban keletkezett cseppkdfelszinektdl.

A teleplilés masik nevezetessége a felszin
alatti homokk6 banya, amely tébb mint egy év-
szazadon at Uzemelt, egészen 1960-ig. Egy 230
méter hosszi folyosdn keresztill haladva jutha-
tunk el a két nagy teremig. Itt egy kiallitas
mutatja be a munka fazisait és a kitermelés
korilményeit.

A turistdk idegenvezetdvel tekinthetik meg
mind a barlangot, mind a kéfejt6t. A nyitvatartas
aprilis 1 és oktdber 31. kozott 9 oratél 18-ig, az
utolsé tara 17 drakor indul. A barlangba és a
kéfejt6be a belépbjegy ara felnétteknek 200-200
belga frank, gyerekeknek 150-150 BEF, cso-
portoknak 150 BEF, iskolasoknak 100 BEF. A
kombinélt jegyek &ra 300 BEF feln6tteknek, 200
BEF gyerekeknek és csoportosan, 130 BEF
iskolasoknak. A tdra 16ra id6tartamd. Informéacio
a kovetkezd cimen: Complex communal, B-4170
Comblain-au-Pont, telefon: (41)—0) 41-691-013.

La Grotte de Remouchamps —
Remouchamps-barlang

Az Ambleve folyé Remouchampndl keresz-
tezi az Ardennek északi mészk&vonulatat. Ebben
a mészkdben, a folydtdl minddssze 50 méternyire
talaljuk a barlang - la Grotte de Remouchamps -
jol Kiépitett bejaratdt. Remouchamps 25 km-re
fekszik Lieget6l DDK-i iranyban az Ambleve
volgyében (az Ambleve az Ourthe mellékfolyodja,
/. 4bra). A barlang bejérata a plat6 alatt, a volgy-
oldalban talélhat6. A vizgydijt§ terilet tobbnyire
tllevell erddkkel, rétekkel fedett, csak elszértan
latunk kisebb héazakat, vagyis minimélis a helyi
szennyezOforrasok szama. A barlang 6-idei
(fels6-devon) mészkBben képz&dott, a kdzetréte-
gek kevéshé gydlrtek, de a térésvonalak mentén

er@sen Osszetbredeztek. A barlang 3 km hosszd.
Az alsé szintben taldljuk a nagy sebességgel
aramlé folyét, mig a fels§ szintben a folydvizi
erozié altal kialakitott hosszanti galériak és a
torésvonalak keresztez6désében létrejott nagyobb
termek vannak. A barlang gazdag cscppk&kép-
zddményekben, melyek ma is aktivak (2. abra).

A visszaoldodasos formak mind a két szinten
jelentkeznek. A legintenzivebb visszaoldasi csa-
tomafejlodés a Katedralis-terem (la Salle de
Cathedrale) folotti  Agyagpalas-teremben  (la
Salle de Schiste) lathaté cseppkoveket jellemzi
(2-3. kép). A terem nagyon kozel fekszik a
felszinhez, kd&zetréteg vastagsaga 5-7 m. A
formak megdobbentSen illusztraljdk a jelenkori
visszaoldas hatdsat és gyorsasigat. Az itt talal-
hat6 csatornak sokkal hosszabbak és szélesebbek,
mint Comblain-au-Pont-ban. Erdekes, hogy a
visszaoldodasos formék kozvetlen kdzelében
cseppkoképzdédés folyik. Emiatt a visszaoldodas
kodzvetlen okat meghatarozni igen nehéz. A széle-
sebb csatornakban az araml6 viz meanderszer(i
csatorna- kanyarulatokat hoz létre. C. Ek megfi-
gyelései alapjan ezek a formak nem oregebbek
10-20 évnél. A relativ kor meghatarozasara alkal-
mazhatjuk a Jakucs L. megfigyelését, mely
szerint, ha a barlang falara lerakodott korom-
réteget atmetszi a csatorna, akkor a csatorna a
koromrétegnél csak fiatalabb lehet. A remou-
champs-i barlangot csak a mult szazad elején
nyitottdk meg (1829-ben) a nagyk6zonség
szamara. A latogatott szakaszokban megfigyelt
visszaoldasos csatorndk minden esetben metszik
ezeket a rétegeket, igy a csatorndk maximalis
kora 165 év. A visszaoldodasos formak kifejls-
dése a sztalagmitok fels6 részén kezdddik. A
lecseppennd viz kisebb kratereket old, majd
ezekb8l mély (1-2 cm!) csatornakon keresztil a
sztalagmit palastjan sugarasan szétfolyik. Egy-
egy nagyobb cseppkdvon a visszaoldott felilet
nagysaga megkozeliti az 1 m2t. A barlang igazi
turistacsalogatd, hiszen a Fold turistabarlangjai
kozul egyik leghosszabb barlangi csénakazast
élvezhetjik Remouchamps barlangjaban. A
barlang nemcsak a turistaszenzacio, hanem fontos
archeologiai lelGhely is, mert a barlangot mar
8000 évvel ezelbtt ismerték elddeink.

A barlang méjustdl augusztusig 9-t6l 18 oraig
latogathato, az év tébbi honapjan 930-t6l 17 6réig.
A belépd jegy feln6tteknek 285 BEF, gyere-
keknek 195 BEF, csoportos feln6tteknek 245
BEF, csoportos gyerekeknek 165 BEF, tira eld-
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REMOUCHAMPS CAVES
GEOLOGICAL MAP

by CAMIILE FK 1969

KEY

2. abra A Remouchamps barlang geoldgiai térképe

2. kép Oldasi csatorna a Remouchamps-barlangban (la
Salle de Schiste)
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foglalas lehetséges. A tara ideje kb. 16ra 15 perc,
az idegenvezetés francia, flamand, angol és német
nyelven is kérhet6. Informéaciot kérhetiink a ko-
vetkezd cimen: La Grotte de Remouchamps, B-
4920 Remouchamps, tel:(41)—041)—844—682.

La Grotte de Ste-Anne Tilff— Tilffi Szent
Anna-barlang

A Szent Anna-barlang turistaforgalom eldl
elzart, igy ide csak a helyi barlangkutatok révén
juthatunk be. A tipikus visszaoldddasi formak itt is
megtalalhatok, de a harom vizsgalt barlangot
figyelembe véve itt a legintenzivebb ez a folya-
mat. C. EK 1985-ben itt fedezte fel el6szor a
visszaoldédasi formakat a barlang bejarati szaka-
szaban, melyekrél fényképes dokumentaciot is
készitett, igy a fényképek segitségével koénnyen
azonosithatéak voltak az azdta bekovetkezett
véltozésok. A kordbban érintetlen felszineken is
megjelentek ezek a formak, s ma mar talan ezek a
legjellegzetesebb képz6dmények a barlangban (4.
kép). Egyes sztalagmitok esetében a lecseppend
vizcsepp csak néhany centiméteres utat tesz meg a

4. kép. Mély, kriterszer(i cseppkévisszaoldés a Ste.
Anne barlangban

leveg6ben, igy nem tud felgyorsulni, de az oldas
mégis bekovetkezik. Ez bizonyitja, hogy itt ké-
miai folyamatok jatszddnak le és nem magyaraz-
hatjuk a jelenséget er6zios folyamatokkal. A
visszaoldas a kis oldasi krater 5-7 centiméter su-
garl kdrnyezetében a legintenzivebb, de az ol-
dasi csatornak hossza gyakran meghaladja az 50
cm-t. Ha tdbb oldasi krater alakul ki kis terileten,
akkor ezek 6sszekapcsolodo oldasi felllete a
sztalagmit egész felszinét is beborithatja.

Osszefoglalas

A szerz6k célja a belgiumi barlangokban
alaihatd visszaoldddasos formak leirdsa volt. A
egfontosabb szempont, hogy felhivjék a figyel-
met erre a barlangok torténetéhez képest rend-
kival fiatal jelenségre, de a technikai hattér hia-
nyaban nem kivantak a folyamat ok-okozati rend-
szerét feltarni. A folyamatos megfigyelés azt bi-
zonyitja, hogy egy gyors folyamattal allunk
szemben, amely oldasi jellegével teljesen eltér a
szakirodalomban leirtaktél. Bar a jelenség
kialakulasanak az oka pontosan nem ismert, de
valészinlileg a fiatal formak a kornyezeti
valtozasok hatasara fejlédnek ki, s e kornyezeti
valtozasok lehetnek antropogén eredetliek. A
feltételezések bizonyitdsdhoz a hasonld jelen-
ségek leirdsdn  tal  mindenképpen  mérési
eredmeényekre van sziikség. A szerz6k tervezik
egy eurépai adatbank létrehozdsat, melynek
egyszer( (rlapjat megszerkesztették (5. abra).

barlang neve, helye:

fénykép (rajz) helye megfigyelés ideje:

megfigyeld neve, cime:

a forma leirasa:

- a forma helye a barlangban (bejarati szakasz, felszin-
hez kozel, cseppkdvon, falon stb.),

- kozét tipusa,

- a forma alakja,

- kialakulasanak lehetséges okai,

- mérési eredmények, pl. vizkémiai adatok,

- az elsé megfigyelés datuma

megjegyzések: - megkdzelitési médok, tanacsok

3. dbra. Visszaoldédasos forma adatlapja
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RE-DISSOLUTION FORMS ON
DRIPSTONES IN BELGIAN CAVES

According to the pioneer work of Jakucs L.
(1985), special redissoluted phenomena were
investigated on the surfaces of stalagmites in
Belgian caves. The formadon of these phenomena
is connected with the effect of acid rain according
to Jakucs. We cannot prove this idea but the
authors can also stay that these features are very
young forms and the process is opposite to the
general stalagmite formation. C. EK also disco-
vered somé similar features in Belgian caves in
1985 and after 10 years the authors have also
found the same and similar forms and a I6t of
new, young forms formed during this short
period. The authors visited 3 different caves near
to Liege where the co-author L. Mucsi spent 1
year fellowship of Phare ACCORD program in
the Laboratory SURFACES, University of Liege.
The researchers investigated the forms, measured
the Chemical characteristics of dropping water,
and described the most typical redissoluted forms
on surfaces of stalagmites.

Dr. Camille EK
Liegei Egyetem Foldrajzi Tanszék, Liege, Belgium
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Eszterhas Istvan

A HOMOKKO BARLANGOK KULONLEGESSEGEI:
A GYOKERSZTALAGMITOK

OSSZEFOGLALAS

A cseh- és németorszagi homokkohegységek barlangjaiban kiilénds bioszpeleoldgiai jelenségek a
gyokérsztalagmitok. Ezek tébb meghatarozottfeltétel egydittes jelenlétében fejlédo, jellemzben sztalag-
mitformaju, él6 gyokérfonadékok. Rendszeres kutatisuk mintegy' tizéves multra tekint vissza. A
Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva 1992-es tanulmanyutja soran a gyokérsztalagmitok legjobb isme-
réjének, Jiri Kopecky-nek kalauzoldsa mellett vizsgalta ezt a hazankban ismeretlen jelenséget. A
szakirodalom tanulmanyozasa Kopecky Ur magyarazatai és sajat vizsgalodasaink alapjan kivanjuk a
barlangkutaték taboraval megosztani ezirany( ismereteinket.

Mi a gyokérsztalagmit?

Felszinkdzeli homokkdbarlangokban, e kézet
kisebb fiilkéiben, ereszeiben kialakult, sztalag-
mitformaju él6 gyokérfonadékokat nevezziik gyo-
kérsztalagmitoknak, nevilk a jelenség német le-
iroitél szarmazik. A korai, bizonytalanul koril-
hatarol6 elnevezésiik utdn Németorszagban kezd-
ték hasznalni a ,,Wurzelstalagmit” sz6t, ezt for-
ditottdk cseh nyelvre, mint ,korenovy stalagmit”.
Tehat kézenfekvd, hogy e sz6t tegyuk a magyar
nyelvre is ,gyokérsztalagmif-ként. A gyokér-
sztalagmitok barlangban talalhatd, meghatarozott
formaju gyokérfonadékok, amelyek hidrotopi-
kusan folfelé novekednek. A barlang terében
hatarozott oszlop-, bunké-, kip- vagy pamafor-
maékat 61t6 gyokérfonadékok gombakkal is egyiitt
élnek. Meéretiik fejlédési stadiumuktol fiiggéen
valtoz6, kezdetben csak néhany mm vastag sz6-
nyegecskék az aljzaton, de az optimélis helyeken
kifejlédott példanyok kdzétt 10-15 cm vastag, 60
cm magas oszlopok is el6fordulnak. A gyokeér-
sztalagmitok mindig csepegbhelyek alatt fejl6d-
nek ki, igy elnevezésiiket nem csak formajuk, de
helyzetilk is indokolja.

Homokké&ereszekben a gyokérsztalagmitokon
kivil el6fordulnak sztalagmitformaji mohakép-
z6dmények is a csepegbhelyek alatt. Az elébbiek
vezhetjik. E jelenséget eddig alig kutattdk, csu-
pan R. RAU (1964) foglalkozott velik.

El6fordulasuk

Eddigi ismereteink szerint gydkérsztalagmi-
tok csak néhany kdzép-eurdpai homokkohegység

barlangjaiban fordulnak el6. Eszak-Csehorszag-
ban az Orids-hegység (Krkonose) szomszéd-
sagaban lev6 Broumovi (Braunaui)-hcgységbdl
ismeretesek. Aztan a német-cseh hatér két oldalan
elhelyezkedd homokk6hegységekbdl, a Lausitzi-
hegység német oldalan a Zittauer Gebirge-ben és
a cseh oldalon 1évé Luzické hory-ban; tovabba az
Elbai-homokk&éhegység német részében, a Sach-
sische Schweiz-ben és cseh folytatasaban, a De-
cinské stény-ben fordulnak el6 gyokérsztalag-
mitok (KOPECKY 1989).

A Vulkéanszpeleoldgiai kollektiva 1992. évi
tanulménytja sordn a Broumovi-hegység néhany
barlangjat és az ezekben talalhaté gyokérszta-
lagmitokat vizsgalhatta. igy a kdvetkezékben f6-
ként e tapasztalatok alapjan, valamint Jiii Ko-
pecky ar személyes tajékoztatasa, a német és cseh
szakirodalom ismeretében szamolunk be e k-
16nds bioszpeleologiai jelenségekrol.

Barlangok kialakulasara a Broumovi-hegy-
ségben féként az er@sen tagolt homokkdfennsikok
alkalmasak. Két nagyobb fennsik: az Adrspassko-
teplické skaly (Adersbach-Teplici-sziklak) és a
Broumovské stény (Braunai-sziklafalak); kisebb
fennsikrogdk: Krizovy vrch, Lada, Hejda, Lysy
vrch, Ostas Kocici vrch - valamint Lengyelorszag
fel6l kisebb részben éatnydlé Groy Stofowe (Sto-
lové hory) azok a kistdjak, ahol a vidék barlangjai
talalhatok (KOPECKY—JENIK 1988, SCHON-
KE—WUTZ1G—MENGES 1988, TASLER—
PROUZA 1980).

E homokkdfennsikok fels6-kréta (ezen belll
kdzéps6-tlron) Un. kockasan téré homokkadvekhol
(Quader-Sandstein) éplilnek fel. E k&zetek tobb-
nyire finomszemcsés homokbdl cemcntalodtak
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1 abra. A Broumovi-hegység homokkd&fennsikjai
(Szerkesztette: Eszterhas Istvan 1992)

Ossze, szinik vorhenyes vagy sziirkésbama
(TASLER—PROUZA 1980). Telepiilésilk, mor-
fologiai és petrografiai eltéréseik szerint tovabbi
z6nékra osztja 6ket a német geoldgiai irodalom. E
besorolas szerint a hegység keleti fennsikjait
(Broumovské stény, Stolové hory) egy kb. 170 m
vastag id6sebb, kvarcos foldpatos homokké al-
kotja, mely az Un. ,alsé lamarcki zona” a, illetve
b szintjéhez tartozik. Mintegy 50-100 m-es réteg-
kiilénbség tapasztalhatd az el6bbi, s a hegység
nyugati részét alkotd6 homokkdfennsikok (igy a
Teplické skaly) kozott. A nyugati fennsikokat kb.
130 m vastag, inkabb csak kvarcos homokkd épiti
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fol, ,szkafita zona” ¢ és d szintjét foglalja ma-
gaba.

A tdjak megjelenése hasonlé a tobbi ismer-
tebb kdzépidei homokkdvidékehez, vagyis jellem-
zBek, kilonodsen a peremeken a sziklatornyok, ké-
gombak, a belsd terlleteken az egymasnak délt
kdbalvanyok, ingokdvek stb.

A Broumovi-hegységben 1989-ig 92 barlan-
got regisztraltak (KOPECKY 1990). Ezek tobb-
sége kdétombok kozotti albarlang, sziklatornyok
kozotti kimalldsos Ureg, réteglapmenti eresz;
kevesebb az atektonikus barlang vagy tektonikus
hasadék. (A cseh, Vitek-féle nomenklatira més-



képp csoportositia a barlangokat!) A legna-
gyobbak a Teplici-barlang (1065 m), a Pod Luci-
ferem-barlang (360 m), a Rericho-barlangrend-
szer (200 m), a Netopyri-zsomboly (-38 m), a
Teplici-zsomboly (-32 m), melyek impozéns pa-
takos-szifonos, vagy szakadékbarlangok, de a
gyokérsztalagmitok nem ezekben élnek.

A kisebb albarlangokban, felszakadasokban,
sziklaereszckben talalhatok a gyokérsztalagmitok.
Eddig a Broumovi-hegységnek 19 ilyen barlang-
jaban 58 db gyokérsztalagmitot sikeriilt dsszeirni
KOPECKY S.—KOPECKY J. 1990). Leglatva-
nyosabb ilyen Uregek a Korenka-lyuk (4 sztalag-
mittal). A ,,gyodkeres" barlangok koziil a Teplici-
fennsikon ezeket volt alkalmunk meg is tekinteni.
Tovabba a gyokeérsztalagmitok szempontjabdl je-
lent6sebb Uregek még a Homi-lyuk, a Piseci-
barlang és a Pruchodna-barlang.

A német- és csehorszagi homokkdéhegysé-
gekben eddig kb. 35 Ureghen mintegy 100 gyo-
kérsztalagmitot tartanak nyilvan (KOPECKY S.—
KOPECKY  J.1990, SCHONE—WUTZIG—
MENGES 1988, WINKELHOFER 1984). A 475
évvel korabbi adatok szerint:

a Broumovi-hegységben 19 helyen 58-at,

az Elbai-homokk6hegységben 9 helyen 28-at,

a Zittaui-hegységben 5 helyen 11-et.

Kutatastorténetik

A gyokérsztalagmitokrol sz6l6 els6 meg-
bizhaté6 adat Johannes Ruschertél szarmazik, 6
1931 aprilisaban készitett fényképet a szasz-svajci
Bellhohle-ben (kat. Szz KO 26) egy kicsiny
gyokérsztalagmitrol, melyet sajat gy(jteményé-
ben a kovetkezd szbveggel helyezett el: ,,Saug-
Wurzcl-Stocke”  (szivd gyokértuskok). Majd
1942-ben Oppenheimer szamolt be a jelenségrél,
egy sziklaboltozat csepeg6helye alatt megfigyelt
gyokérburjanzasrol (R. WINKELHOFER 1984).

Az 1970-es évek elején egyre tobb helyen -
Németorszégon kivil mar Csehorszagban is - ta-
laltak gyokérsztalagmitokat. Németorszagban két
drezdai csoport (a Hfg. Kulturbund Drcsden és
Hfg. DWBO Dresden) tagjai igyekeznek minél
tbbbet megtudni a szasz-svajci és zittaui bar-
langok gyokeérsztalagmitjairdl. Csehorszagban a
Z0O CSS 5—03 Broumov terileti csoport foglal-
kozik a Broumovi-hegység, valamint a német ha-
tar kdzelében 1év6 gyokeres barlangokkal, mun-
kajukba bevonva néhany csoportoktél fliggetlen
szaktekintélyt (JENIK J., VITEK J.) és allami ku-
tatdintézetet is. A német és cseh csoportok egy-
méssal j6 munkakapcsolatban vannak. Eredmé-

/. kép. A Korenka-barlang k6tdmbok kozti albarlang
(Eszterhas I.felvétele)

nyeikrdl, problémaikrél egymasnak beszamol-
nak, latogatjak egymas barlangjait.

A legeredményesebb munkéat a broumovi cso-
port tudta felmutatni, és ebben oroszlanrésze van
Jiri Kopecky-nek. O az, aki kitartéan és mdd-
szeresen tevékenykedik mind a terepen, mind az
ismeretek rendszerezésében, publikéalasaban, szer-
vezi és iranyitja a megismerés folyamatat. A gyo-
kérsztalagmitok rendszeres vizsgélata 1985 6ta
folyamatos, elsésorban alaktani, 6koldgiai vizs-
gélatok torténnek a Broumovi-hegység harom

2. kép. A Korenka-barlang legnagyobb g\>0kér-
sztalagmitja mogottjobbrol Jiri Kopecky, balrél
Szobonya Karoly (Gonczol Imrefelv.)
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3. kép. Homokk®észirt a Stremenské podhradi
szurdokvolgye mentén (Eszterhés I.felv.)

barlangjaban (J. Korenka, Pisecna, Horni sluj),
ahol havonta foljegyzik a fontosabb fizikai té-
nyez6ket és a gyokerek ndvekedésének mértékeét,
valamint az dkoldgiai rendszerben bekdvetkezett
Osszes valtozast (JENIK J.—KOPECKY J. 1989).
Kidolgoztak a valtozasok regisztralasanak legop-
timaliabb mddszerét, és ezek szerint gy(jtik az
adatokat. Rendszeresen mérnek (névekedést, hé-
mérsékletet, vizhozamot stb.), amit Oldrich Jenka
altal készitett fotddokumentécié egeészit ki. Egy
sor jelenségre mar sikeriilt magyarazatot kapni, de
még mindig vannak megoldatlan problémék a
gyokérsztalagmitokkal kapcsolatban. Kopeckyék
biznak abban, hogy a rendszerezetten 6sszeallitott
adathalmaz, a mind tobb specialista bevonasa a
kutatasokba el6bb-utobb feleletet ad a még meg-
valaszolatlan kérdésekre. Kopecky J. maédszere
szerint hasonld megfigyeléseket végeznek két
szaz-svajci és egy zittaui barlangban is.

A gyoOkérsztalagmitok kialakulasanak feltételei

Az eddigi ismeretek szerint a gyokérsztalag-
mitok kialakulasanak alapvet6 feltétele bizonyos
novényfajok, megfelel6 kbzetek, ezekben csopo-
g6helyekkel rendelkezé tregek egydttes jelenlé-
te. Valosziniileg fontos szerepe lehet még tovab-
bi hidroldgiai és klimatol6giai 6sszetevOknek is.

A megismert gydkérsztalagmitok mindegyike
meghatarozott fafajhoz kétédik. Leginkabb a luc-
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2. dbra. Gyokérsztalagmitek kialakulasanak feltételei
(Jirf Kopecky utan)

feny6 (Picea abies) gydkere hajlamos gydkér-
sztalagmit alkotdsdra. A németorszagi Zittaui-
hegységben viszont vorosfenyd (Larix decidua)
gyokereibdl is képz6dik. Masik csoportja a fak-
nak, melyek alkalmasak erre a burjanzasi maédra,
a nyirfaké. Ezek kozll a kdzonség nyir (Betula
pendula) és ennek a molyhos nyirrel alkotott hib-
ridje (Betula aschersonia = B. pubescens x B.
pendula) szokott gyokérsztalagmitokat képezni
(JENIK J.—KOPECKY J, 1989, SCHONE—
WUTZIG —MENGES 1988).

Mind a feny6k, mind a nyirek hajlamosak
szimbidzisban élni bizonyos gombakkal. Ez az
egyuttélés gyokérkapcsolatban (mikorrhiza) teste-

4. kép. Megheszélés a Korenka-barlang el6terében. A
lathatdfeny6- és nyirfa gyokerei vesznek részt a
gyokérsztalagmitek kialakulasaban (Gonczol Imrefelv.)



5. kép. A ldmpa el6ttfejl6dése kezdetén levd gvokér-
sztalagmit, mogotte a gydkerekkel szimbiodzisban é16
szemétgombdk, balrol egyfejlett gydkérsztalagmit
(Gonczol Imrefelv.)

sl meg. A kapcsolat soran a gombatelep hifai
beburkoljak a fas névények gyokérzetét. A gom-
bahifak segitik a fat a viz és tapanyag felvételé-
ben, és cserébe a fatdl szerves anyagokat kapnak.
A fak és gombak mikorrhizés egydttélését legin-
kabb savanyu talajokon figyelték meg. A gyokér-
sztalagmitok esetében is érvényesil e feltétel, hisz
a homokkdbarlangok kornyezetében csak sa-

6. kép. A mennyezet csepeg6helye alattjolfejlett, 60 cm-
es gyokérsztalagmit (Gonczol Imrefelv.)

vanyl talajok fordulnak el6. A fas szari no-
vények, vagy a feny8k és a nyirek is csak néhany
meghatarozott gombafajjal képesek az egyitt-
élésre. Tobb gombét sikerlilt a gyokérsztalagmi-
tokon is észlelni, ilyen a valtozékony pénzecske-
gomba (Clitocybe laccata), tébb szemétgomba
(Naucoria), koztiik a turjangomba (N. sphagno-
rum) vagy a karcsigomba (Fayodia gracilipes).
Tovabba mikrogombak is élnek a barlangi gyo-
kérfonadékban, de hogy ezek szimbidtak vagy pa-
razitak, netan szaprofitak - az még tovabbi tanul-
manyozast igényel (JENIK J— KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988).

Gydkérsztalagmitokat idaig csak kréta kor(
homokkdvek barlangjaiban, ereszeiben sikertlt
talalni. igy nyilvanval6, hogy ez a kézetféleség is
alapvetd feltétele eme alakzatok képz8désének,
hisz az el6bb emlitett fas szar(d ndvények és a
vellik mikorrhizdban él6 gombak mas, barlan-
gokkal, uregekkel rendelkez6 ké&zetekben (pl.
mészkd, vulkani kézet) is élnek, és ott mégsem
hoznak létre gydkérsztalagmitokat. Valoszin(inek
latszik, hogy ennek egyik magyarazata, hogy a
homokkdmalladékba, ami a sztalagmitokat tar-
talmaz6 barlangokban b&ségesen van, a gyokerek
kénnyen be tudnak hatolni, mig a mészk6é vagy
vulkanikus kézetek barlangjai esetében Iényege-
sen kisebb a lehet6ség. Az viszont nyilvanval6,
hogy az uregeknek csak a felszin kozeli részein
fejlédnek ki gyokérsztalagmitok, ott ahova még
eljuthatnak a fak gyokerei. Optimalis Uregformak
ehhez a kétombdk alkotta albarlangok, a réteg-
hézag-barlangok stb., amelyeknek az aljan alta-
laban bdven van kézettdrmelék, malladék, és vi-
szonylag felszinkdzeiben vannak.

Fontos feltétele a gyokérsztalagmitok kiala-
kuldsénak, hogy legyen az Uregekben A&lland6
vagy viszonylag alland6 csepegdhely. Gyokeér-
sztalagmitok minden esetben csak a csepeg6-
helyek alatt alakulnak (JENIK J.—KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG MENGES 1988). Ha
a mennyezetet alkotd k&tomb, amelynek élén
vagy csucsan csepeg6hely van, lassan elmozdul,
Ugy ezt a ndvekedd gydkérsztalagmit koveti és
gorbe sztalagmit valik bel6le. Ha olyan gyorsan
mozdul el a csepegthely, hogy azt nem tudja n6-
vekedésével kovetni a gyokérsztalagmit, vagy
megsz(inik a csepegés, akkor az elpusztul. Ked-
vez0 feltételek kozott a gyokérfonadék elérheti a
fotét és oszlopot, sztalagnatot alkothat. A gyo-
kérképzodmények el6nyben részesitik azokat a
helyeket, ahol b&séges a vizkinalat. A mérések
szerint az atlagos csepegésintenzitds 15—25
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csepp/perc, de csapadékos idében ez jelent6sen
megnd. A maximum ilyenkor 38 csepp/perc, kb.
10 ml/perc viztartalommal. A csepeg6 vizek pH-
értéke altaldban 3,7—4,0. Ez persze id6sza-
konként valtozik. B@séges vizkinalat esetében
alacsonyabb pH-értékeket részben az itteni erdék
talajanak savanylsaga, részben a homokké &s-
vanyi dsszetétele magyarazza.

A gyokérsztalagmitok kialakulasanak feltétele
az el6bbiekben tul a fényszegény, vagy teljesen
sotét hely. igy nyilvanvalé, hogy csak barlan-
gokban, sziklaereszekben, vagy kisebb résekben,
omladékkozi térben indulnak fejlédésnek. EIG-
fordult mar, hogy sziklaomlas, erd6tliz sth. kovet-
keztében viladgossagra keriltek gyokeérsztalag-
mitok. Ilyenkor el6bb moha lepi be fényfeldli
oldalukat, majd elpusztulnak (SCHONE—
WUTZ1G—MENGES 1988).

Eghajlatilag mind a német-, mind a cseh-
orszagi gyokérsztalagmitos homokkohegységek a
kdzép-eurdpai kozéphegyséegi klimahoz tartoznak.
A csapadék mennyisége 600—900 mm évente.
Maximuma janius-julius-augusztusban van, ek-
kor 250—350 mm-nyi es6 hull. A kozép-
hémérséklet a barlangok (300—600 m tszf.) ma-
gassagaban 7—8 °C. A januari kdzéphémérséklet
-3—38 °C, ajlniusi +16— 18 °C. Mivel mindegyik
itt targyalt homokk&hegység morfoldgiailag eré-
sen tagolt (szurdokvolgyek, fennsikok, tornyok),
klimatikai viszonyaik Kkis teriileten belll is erésen
eltérnek.

A gyokérsztalagmitos barlangok, mivel kdzel
vannak a felszinhez és tobbségik erdsen at-
szell6zott, kis eltéréssel jol kovetik a felszini
hémérséklet alakulasat. Nyaron akar +10 °C-ig is
stllyedhet. Telente a gyokérsztalagmitokat tobb-
nyire vastag jégkéreg burkolja (JENIK. J.—KO-
PECKYJ. 1988, WINKELHOFER R. 1975).

A gyokérsztalagmitok fejlédése

A feny6- vagy nyirfajok gyokérzete a homok-
késziklak rései kozott behatol a barlangtar alatti,
tormelékes, malladékos kitdltésbe. Ott nedves-
séget, tapanyagot keresve behal6zza azt. Ha csak
a barlangi kit6ltés nedves, akkor a gyokerek lat-
hatatlanul a barlang aljanak felszine alatt ma-
radnak. Ha viszont a gyokeér olyan helyre ér, ahol
a felllr6l csopdgd viztl az atlagosnal jobban
atnedvesedik a barlangi kitoltés, ott folfelé ira-
nyulé hajszalgyokerek sokasagat fejleszti. A haj-
szalgyokerek rovidesen megjelennek a felszinen,
ahol gyokérfonadékhalot hoznak létre. E gyo-
kérburjanzasnak az a célja, hogy mind tébb ned-

24

7. kép. Finom hajszalgyokerek halozzak be a sztalagmit
felszinét (Gonczol Imre felv.)

vességhez jutassa a fakat.

A gyokérfonadék-halora elobb-utobb réatele-
pednek a fas ndvényekkel szimbidzisban él6
gombak, és segitségiikkel még tobb nedvességet
tud felvenni a fa. A barlang felszini gydkérhalo-
bél a tovabbfejlédés soran pamaszerii fonadék
valik, melynek alkotdsdban mar a hajszalgyo-
kerek fonadékéan és a velik egyiitt él6 gombakon
tal homokszemek is b8ségesen részt vesznek. Ez
utébbiakat ez egyre magasabbra tor§ gyokerek
emelik fel a fekimalladékbol, térmelékbdl.

Mivel a viz a felszin fel6l érkezik, az egyre
burjanzé képz6dmény erbsebben noévekszik fol-
felé, mint oldaliranyba, s lassan egyre magasodo
oszlopocskat, gyokérsztalagmitokat alkot. A no-
vekedés mértéke féleg a csepegbhely vizkinala-
tatél fligg. A ndvekedésben évszakonkénti inga-
dozas is mutatkozik. Megfigyelték és megmérték
(JENIK J.—KOPECKY J. 1989, SCHONE—
WUTZIG-MENGES 1988), hogy novembertél
aprilisig egy relativ magassagi ndvekedés van. Ez
a térfogat gyarapodas valoszin(ileg a sztalagmit-
ban és a barlangaljzatban 1évé viz fagytagulasaval
van Osszefliggésben. A kés6 tavaszi és nyar eleji
honapokban a gyokértuskd 6szi méretére zsu-



8. kép. Ha a mennyezet csepegbhelye lassan elmozdul, akkor a gyokérsztalagmit a sztalagmitfelszinén
elpusztult penészgombék vannak) (Génczél Imrefelv.)

gorodik. Juliusban kovetkezik aztan az 0j gyo-
kerek sarjadzasaval a tulajdonképpeni gyarapo-
das. A novekedés tényleges mértéke a kiilénbdzd
gyokérsztalagmitokon igen eltér6. Esetenként
évekig nem tapasztalhaté novekedés, masutt 7
mm-es  évi novekedést is mértek mar
(SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988). Az j

gyOkerek fehéres-sargas szinlek, csicsukon eny-
hén pirosak. E zsengekori szinez6dés nem tart
sokaig, hamar felveszik jellegzetes s6tétbama-
vorhenyes sziniket.

Az eddigi gyokeérsztalagmitokrol szolé szak-
irodalom egy részében {JENIK J.—KOPECKY J.
1989, SCHONE—WUTZIG—MENGES 1988) a

9. kép. Kicsiny mohasztalagmit a Teplici-sziklak egyik homokkéfiilkéjépben (Gonczol Imrefelv.)
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képz6dmények negativ geotropizmusardl esik
sz0. Ez felliletes szemlél6dének igaznak is tlinik,
mert a gyokerek altalanos lefelé hatolasa helyett
(pozitiv geotropizmus), esetiinkben latvanyos fel-
felé burjanzést észlelhetiink. A gyokérsztalag-
mitok ingermozgésat tekintve viszont egyéltalan
nem a nehézségi er6 befolyasolta ndvekedésrdl
(geotropizmus) van sz6, hanem a viz iranyaba
val6 elmozdulasrél, azaz hidrotropizmusrél. A
geotropizmus jelensége a ndvényvilagban bar
altalanos, de igen kilénb6z6 modon érvényesil és
tobbnyire csak a ndvekvd fogyokerekre hat. Az
oldal- és hajszalgyokerek minden irdnyba val6
ndvekedését az élettan tudoménya a kelléen meg
nem indokolt oldalirdnyl (transzverzalis) geotro-
pizmussal magyarazza. Ugyanakkor a gyakor-
lathél szamos geotropizmust zavard tényezé is-
meretes (pl. az etilén hatasa), tovabba kisérletileg
az is bizonyitott (MOLISCH 1926), hogy a hidro-
tropizmus ingere er6sebb a geotropizmusnal.
Mindent 0Osszevetve, a barlangokban tapasztalt
gyokérsztalagmit-ndvekedés iranyat a pozitiv
hidrotropizmus szabja meg.

Télen a gyokérsztalagmitokat tartalmaz6 leg-
tobb barlangtér fagypont ald hil. Egyre inkabb
lelassul a csepegés és a ritkabban lecseppend,
talhilt viz réfagy a gyokérsztalagmitokra. igy las-
san tekintélyes jégbuzogany burkolja be a szta-
lagmitokat. Ez azonban nem jelent kilondsebb
megrazkddtatast a gydkérfonadéknak és gomba-
inak, mert évszakos programjuk szerint egyébként
is minimalisra csdkken életfunkcidjuk. A jégbu-
rok tavaszi leolvadasa utan a hajszalgyokerek
fonadéka karosodas nélkil tudja folytatni élet-
tevékenységét.

A gyokérsztalagmitok makroformainak gaz-
dasaga vetekszik a valddi kalcitsztalagmitok for-
mavariansainak szamaval. Nincs két egyforma
gyoOkérsztalagmit. Szélességik 3—10 cm, ma-
gassaguk, fejlettségi allapotuktél fiiggéen, az
aljzaton levd néhany mm-es haldzattdl akar a 60
cm-ig terjed. F6bb formaik a parna, a lekerekitett
kip, az enyhén kipos rad, a buzogany, a gomba,
illetve ezek kuldnféle valtozatai. A csopogdhe-
lyek lasst elmozduldsa miatt gorbe sztalagmitok
alakulnak ki, mert a gyokérfonadék mindig azok
felé novekedik. Néhany esetben megfigyelték,
hogy a gyokérfonadék ndvekedése soran elérte a
mennyezeti csopogbhelyet. Ez esetben mar gyo-
kérsztalagnatrdl kell beszélnink. Kezdetben csak
néhany hajszalgyoker ér a mennyezethez, késébb
pedig egyre tobb és kiszélesedd lepény-, majd
gombaformat alkotnak.
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10 kép Homokkofrisadék a Slavenski-szikla el6terében
(Eszterhas I.felv.)

A gydkérszta®a8m‘to” tdbbsége azonban nem
valik sztalagnattd- mert még 3 mennyezet elérése
el6tt elpusztul, h>a fa vagy annak gyokere elsor-
vad, vagy ha n'egsz(inik a csepegés, vagy a
gyokémovekedés titeménél gyorsabban mozdul el
a csepeg6hely, tovabba ha a barlang felszakad,
vagy valami m&* ok miatt a homalyos dérén-
gésnél nagyobb fény Jut el a gyokérsztalagmitok-
hoz. Ilyenkor mohak, harasztok és mas névények
telepednek a nedves fonadékra és az mar nem tud
kell6 mennyiségi' vizet szallitani a fa tobbi része
felé. A gyokérs*gmitok elpusztulasuk utan
még néhany évii? tnegdrzik formajukat. Lassan
bomlanak le benliik a fas részek>de végiil is egy
humuszklppa valnak*

A gybkérszti“agm’tok” azon kivil, hogy ma-
guk igen bonyolldt 6kolégiai rendszert alkotnak,
szamos mas éloKny nek is b'otopot (zart életteret)
adnak. Kozibik telepednek algak és jo néhany
gomba is, melycKrél még nem lett kideritve, hogy
szervesen a gyoOkeérsztalagmitokhoz tartoznak,
vagy csak biotopnak -hasznaljak” azt. A barlangi
allatvilag sokasiS3 tartja buvdhelynek és tap-
anyagforrasnak i gyokérsztalagmitokat. Férgek,



pokok, rovarok, csigdk és ezek larvai aranylag
nagy szamban fordulnak el a fonadékban.
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BESONDERHEITEN DER SANDSTEINHOHLEN: DIE WURZELSTALAGMITEN

Die Wurzelstalagmiten sind interessante Ge-
bilde in den béhmischen und deutschen Sand-
steinhéhlen. lhr Vorkommen ist mit den Wasser-
tropfstellen dér Hhlen und Abries verbunden. Es
handelt sich um ein Wurzelgeflecht, das sich dem
Hydrotropismus entsprechend keulen- und kup-
pelférmig entwickelt. Dér Durchmesser dér Wur-
zelstalagmiten ist 3-10 cm, ihre Langé kann auch

60 cm erreichen, aber die meisten sind kleiner.
Die Waurzelstalagmiten wachsen im Halbdunkel
oder Dunkel befindlichen Tropfstellen - bei
optimalen Bedingungen - 7 mm pro Jahr. Sie
kommen nur in Sandsteingebieten vor, so in
Bohmen in dér Braunauer Hochebene (Brou-
movska vrchovina), in Deutschland im Elbsand-
steingebirge (und im seinen bdhmischen Teil -
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Decinské stény), femer im Zittauer Gebirge (und
im seinen béhmischen Teil - Luzické hory). In
diesen Gebieten wurden bisher in ug. 35 Fundorte
beinahe 100 Wurzelstalagmiten bekannt.

Dic bisher gefundene Wurzelstalagmiten ver-
knipfcn sich allé mit bestimmten Baumarten. Die
Mutterbdume sind Birken (Betula pendula, B.
aschersonia) und Fichten (Picea abies), fallweise
auch Larchen (Larix decidua). Die Entwicklung
dér Wurzelstalagmiten wird durch die mit den
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Baumwurzeln in Symbiose lebenden (Mykor-
rhiza) Pilze auch beférdert.

Gegenwartig werden die Forschungen fort-
gesetzt und spezielle Dokumente fiber den Wur-
zelstalagmiten ausgearbeitet. Dic Zusammen-
arbeit dér béhmischen und deutschen Hdhlen-
forscher verspricht einen Erfolg. Dér kom-
petenteste Fachmann des Themas ist Jiri Kopecky
aus Broumov.



Karszt és Barlang 1995-1996. évf. p. 29-34. Budapest 2006.

Sasai Laszlo

VIZNYOMJELZESES VIZSGALATOK A BUKK HEGYSEGI
LETRAS- ES NYAVALYAS-TETO TERSEGENEK FOKOZOTTAN
VEDETT BARLANGJAIBAN

OSSZEFOGLALAS

A teriileten a Magyar Allami Foldtani Intézet, illetve a Kérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési
Minisztérium Barlangtani Osztalydnak tamogatésaval 3 viznyomjelzéses vizsgélat elvégzésére kerilt
sor. Ezek alapjan a Létrasi-vizes-barlang kapcsolata a Soltészkerti-forrassal kozvetlen, az Anna I-es
forrassal masodrend(, az Anna Il-1/1-asforrasokkal harmadrend(i. A Balekina-harlang kapcsolatat az
Ujmassai, eddig ismeretlen Vekerle-forrassal sikeriilt kimutatni, a Fekete-barlang id6szakos vizfolyasa
a nyomjelzéses kisérlet szerint a Garadna-volgyi Margit-forrasbajut. A vizsgalatok igazoltak, hogy>az
Anna ll-111-asforras vizének nagy része kézvetlenil a Hamori-t6bdl szarmazik.

Bevezetés

A Bikk Nagy-fennsikjanak K-i részén ta-
lalhatd Létras és kornyéke az 50-es években ke-
rilt a barlangdszok figyelmének kozéppontjaba.
Az ottani barlangok (Létrasi-vizes-, Szepesi-,
Istvan-lapai-) feltarasa idején szamos viznyom-
jelzéses vizsgalatot végeztek, ezek azonban sok
esetben ellentmondésos eredményeket hoztak
(LENART L. 1986). Ezek tikrében a barlangok-
hoz tartozd felszini viznyel6kben elbivé &rad-
méanyvizek  szdmos  olyan  karsztforrasban
jelennek meg, melyekben ezt a foldtani felépités
nem teszi lehetdvé.

A Nyavalyas-tet6 térsége a dolomit jelent6s
teriileti  el6fordulésa, annak  banyészati
lehet6sége miatt valt vizsgalati teriletté. A
kezdeti kutatds soran a készletek meghatarozasa
mellett a viz-foldtani vizsgalatok elvégzésére
azeért ker(lt sor, hogy kideriljon, veszélyezteti-e a
karsztviz a banyaszatot, illetve a banyaszat
veszélyezteti-e és  milyen  mértékben a
természetes vizkilépési helyeket, vizfolyasokat.
Néhany évé a privatizacié soran a banyatelek
magankézbe kerlilt, s tervbe vették a Navalyas-
tetd teljes teriiletén a Garadna-voélgy talpszintjéig
teijedd dolomitbanyaszatot. Ez  elvileg
veszélyeztette a teriileten id6kozben feltart
fokozottan védett barlangok (Balekina-, Jaspis-
barlang) tovabbi létét, valamint a dolomitban
tarozodo teljes vizkészletet. A kérdés elddntése
érdekében ismételt vizsgalatokkal tisztazni kellett
a térség hidrogeoldgiai viszonyait az Ujabb fold-
tani és hidroldgiai adatok alapjan.

Geoldgiai felépités

Foldtani képz6dmények

A terlilet legidGsebb k&zete a Garadna-volgy
E-i oldalaban ismert fels6-karbon kor( agyagpala
Osszlet (Malyinkai Formécid), melyben mészko-
lencsék helyezkednek el. Erre als6-k6zépsé-perm
agyagpala és evaporitos Osszlet (Szentléleki F.)
majd fels6-perm mizzias mészkd (Nagyvisnyoi
F.) telepil. A legUjabb vizsgalatok alapjan 5
részre tagolhatdé also-triasz  képz6dményeket
ooidos mészkd (Gerennavari F.) vezeti be,
melyen marga, mészkd, homokkd és mészké réte-
gek (Ablakos-kovolgyi F.) helyezkednek el. Az
also-triasz  rétegekbdl  folyamatosan  kdzéps6-
triasz dolomit (Hamori F.) fejlédik ki, melynek
fels6 részében agyaggal cementalt mészks- és
dolomitkavicsos  konglomeratum  (Sebesvizi
Tagozat), valamint mészkorétegek (Nyavalyasi
T.) telepiilnek. A dolomit felett egykori szigetiv
vulkanizmusra  utal6  metaandezit  (Szent-
istvanhegyi Porfirit F.) talalhat6. A vizsgalt te-
rilet D-i részén kozéps6-triasz mészké (Fehérkoi
F.) teleplil a porfiritra, mig a mészkdsavtdl délre
fels6-tridsz  tlizkéves meszkd, majd  mészké-
réteges és vulkanit lencsés agyagpala osszlet
talélhat6 (Vessz6si F.)

Szerkezetifelépités

A Létrés- és Nyavalyas-tetd és kornyéke tek-
tonikailag igen er6sen igénybe vett terilet. Az
ltaldban meredeken E felé d6lé atbuktatott
kozetrétegekre gyenge-kdzepes metamorfozis jel-
lemz6. A terlileten kb. NyDNy-KEK csapasu
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feltoldddasi zéna huzédik, melynek mentén az
als6- és kozéps6-triasz Uledékek nagy része
kivékonyodik, helyenként eltlinik. Kisebb méret(
- néhany méteres - gylr6dések elsésorban a
dolomitban észlelhet6k, de nagy gylrédések -
tobb 10, esetleg 100 méteresek - &ltaldban is ki-
mutathatok a rétegd6lések alapjan. A barlangja-
ratokban tett megfigyelések alkalmaval helyen-
ként néhany meéteres fiigg6leges elmozdulasok is
tapasztalhatok.

Hidroldgiai viszonyok
Felszini vizek

A terilet legjelent6sebb vizfolyasa az E-i ha-
taron levé Garadna-patak, amelynek f6 forrasa az
Omassan fakadé Garadna-forras. A Nyavalyas- és
Létrés-tetd térségében csak Kis jelent6ségl pata-
kok talalhatdk, jelent6s részik id6szakos. E pata-
kokat metaandezitb6l és perm mészkébél, vala-
mint a fels6-karbon id&szaki palan beluli mész-
kélencsékbol fakado rétegforrasok taplaljak, ho-
zamuk néhany 1p és 200 1p kozodtti. Legje-
lent6sebb a Tekends-volgy fels6 szakaszan ismert
idészakos patak, melynek vizhozama intenziv ho-
olvadaskor az 500 1/p-et is eléri. A patakok egy
része a teriilet viznyelGi felé tart, ezekben elt(inve
jut a karsztvizszint felszinére, majd a karsztviz-
forrdsokhoz. Mas részik az alluvidlis tledékekbe
szivarog tovabb, a Sebes-viz kis vizhozamkor a
volgyi porézus szerkezet(i édesvizi mészk&ben
halad tovabb.

A terlileten szamos jelent6s forréas talalhato.
A Garadna-volgyben a nagyobbik a két
forrasaghol oOsszetev6dd Margit-forrds csoport,
amelynek sokéves atlagos vizhozama a VITUKI
mérései alapjdn 1332 1p. A masik forrast 1995
tavaszan sikerllt fellelni Ujmassan, a legalso
dolomitfejtés K-i sarkanal. Ennek hozama akkor
kb. 1500 1/p volt, alaphozama 50-100 1/p lehet. A
Hamori-to felett a D-i oldalban az Eszperant6-
forras fakad, melynek vize meredeken,
vizesésekkel tagolva 6mlik a téba. A Szinva-
volgyben a Bikk egyik legnagyobb forrasaként
ismert Szinva-, lejjebb az id6szakos Soltészkerti-
forrds, majd az Anna-barlangi tardkkal foglalt
Anna I-H—HI-as forrasok jelentések.

Felszin alatti vizek

A vizsgalt teriilet karsztvizét 1966-ban a
Margit-forrastol D-re, 470,88 m tszf. magas-
sagban telepitett L-12-es furds mélyitésekor ér-
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ték el (JUHASZ A.-PALFY J. 1972.) -121,6 mén
(349 m tszf.).

A térség karsztos kdzeteinek réseiben és bar-
langjéarataiban &ramld-foly6 vizek aramlési viszo-
nyait szdmos esetben vizsgaltdk, de a sz&dmos
ellentmond6 eredmény miatt a kép inkabb bonyo-
lulttd valt. Az 50-es években a Létrasi-vizes-
barlangban eltling patakot jelezték, mely a leiras
szerint a Margit-forrasban jelentkezett 9 nap
elteltével (JAKUCS L. 1959.). Ez a tény azt
jelentette volna, hogy a felszin alatti viz a vizzaré
kézetnek szamitd porfirit (metaandezit) savon &t
aramlik E felé, a Garadna-volgy irdnyaba. A ké-
s6bbi itt végzett nyomjelzések ezt a kapcsolatot
nem igazoltak, viszont a publikaciok szerint a jel-
zBanyag (sO, fluoreszcein, festett spdra) az Esz-
perant6-, Anna-tardi-, Soltészkerti- és Szinva-for-
rasokban egyarant megjelent (LENART L. 1986.),
tekintet nélkil a karsztos k&zetekben az aramlés
irdnyara merdleges vizzard kbzetsavokra.

1967 szeptemberében a Fenyves-réti-viznye-
I6ben eltlind patakvizet jelezték séval, mely a
Margit-forrasban jelentkezett (JUHASZ A.-PALY
J. 1972)). Maés, ugyanitt végrehajtott kisérletek
alapjan az elt(iné viz a Szdvetség- és Huba-for-
rashan is megjelent. 1991-1992-ben végzett ki-
sérletek (SASDI L.-SZILAGYI F. 1992) a viz-
nyelé kapcsolatat a Szovetség-forrassal kizartak,
a Huba-forrassal egyértelmisitették, a Margit-for-
rassal kimutatott (nem minden vizhozam esetén
fennall6) Osszefuggés még tovabbi vizsgalatokat
igényel.

A Nyavalyés-tetdi dolomitkutatds soran két
faras (L-1, L-2) esetén 3 alkalommal vizsgaltak
az osszefuiggést. A betaplalt séoldat minden eset-
ben a Margit-forrds vizében jelentkezett
(JUHASZ A.-PALFYJ. 1972)).

A fentiek alapjan tehat a teriilet k6zeteinek
rés- és jaratrendszerében &aramlo, illetve folyd
karsztvizrél egyértelml képet nem lehetett
alkotni az ellentmond¢ adatok, a foldtani felépités
okozta kétséges nyomijelzési eredmények és a
nem kellGen publikalt adatok miatt.

Tovéabbi kutatas iranya
A Létréasi-vizes-barlangban végzett kisérlet

A problémdk tisztézésa érdekében el6szor a
Létrasi-vizesbarlangban eltlind patakviz nyom-
jelzéses vizsgalatat végeztik el. A barlang vég-
pontjat jelent6 szifontdba 5 kg fluoreszcein am-
monium-hidroxidos oldatat adagoltuk 1992. juli-
us 2-4n a Marcell Loubens csoport tagjainak se-



0 MIM *f+

a Anna-I. f.
m Anna-II. f.

MM HATFTF ITF4= 1t 16 11 M IH M Il t-Hf

8§

Datum

7. 4bra

gitségével, 20 1p befoly6 vizhozam mellett. For-
rasfigyelést a Margit-, Eszperant6-, Anna-taroi-
Osszes, valamint Szinva-foforrasnal végeztiink,
kezdetben napi két, majd napi 1alkalommal. Saj-
nalatos maddon a kisérlet tervezett id6pontja el6tt
2 héttel a Soltészkerti-forrds kiszaradt. A jelzett
viz 1992.jalius 19-én az Anna-taroi l.-es for-

rasban nagy tomeénységben jelentkezett, ugyan-
ekkor 19-én a Il.-es és lll.-as forrashan is, itt
azonban igen jelentds higulas mellett (7. abra). A
fluoreszceint 1992. augusztus kdzepéig lehetett
észlelni. A forrasok pozitiv mintaival egyid6ben
mintat vettink a Hamori-t6 és az Istvan-barlang
szifonjanak vizébdl is tobb alkalommal, de ajel-

2. abra
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zbanyag ezekben nem volt kimutathatd, a Margit,
Eszperantd- és Szinva-forras vizében szintén nem
jelentkezett. A festés tanlsaga szerint a jelzett viz
- a kordbbi eredményeket is mérlegelve - a
Létrasi-vizcsbarlang szifonja fel6l egyértelmiien
kelet felé aramlik (2. abra). Ugy t(inik, hogy a
jarat - az akkori vizhozamok mellett - nincs
kapcsolatban a Szepesi- és az Istvan-lapai-barlang
vizvezetd jarataival, valamint az Istvan-barlang
szifonjaval. Nagyobb vizhozamok esetében a viz
egy része a Soltészkerti-forrasba juthat, mig a
kisérlet id6pontjaban észlelthez hasonlé hid-
rolégiai viszonyok id6szakdban a Szinva-volgy
porozus szerkezetli édesvizi mészkovébe. it
egyrészt a benne feltart Anna l.-es forrasha
aramlik, maésrészt az édesvizi mészkbvel
érintkez8 hadmori dolomit résrendszerébe. Ez
utébbi vizmennyiség a jelzés id6szakdban az
édesvizi mészk6ben aramld vizhozam igen kis
hanyada lehetett, a jelz6anyag higulasabdl kovet-
keztetve. Ez a vizhanyad a dolomit résrend-
szerében aramlé vizzel jutott az Anna Il—Hl.-as
forrasha. Ez alapjan ajelzéssel sikertlt kimutatni,
hogy az Un. fehérkdi mészkdsav résrendszerében
dramlé karsztviz az Anna l.-es forréssal
masodrendl, az Anna Il-Hl.-as forréssal
harmadrend(i kapcsolatban van.

A vizmintavételek soran végzett hémeérsék-
letmérések tovabbi  kovetkeztetésekre adnak
alkalmat. Egyértelm( volt, hogy az Anna I1I-HlI.-
as forrasok vize az Anna l.-eshez képest
melegebb, s a nyari id6szakban végzet kisérlet
idején hémérséklete a kiilsé léghémérséklethez
hasonléan emelkedd wvolt, a Hamori-t6 vize
hasonléan. Emellett a viznek a mintavétel
id6szakdban enyhe csatorna szaga volt. A
hémérsékletmérések igazolni latszanak az alga-
vizsgalatokkal mar kimutatott, az Anna IlI-Hl.-as
forras és a Hamori-t6 kozotti kdzvetlen kapcso-
latot. Az Anna Il-Hl.-as forras vizének igy 3
0Osszetevdje van:

1 A dolomit résrendszerében tdroz6doé viz

2. A Szinva-volgy édesvizi mészkovébdl a
dolomitba &taramlé viz

3. Hamori-t6 vize

A kilonboz8 osszetevék aranya nem ismert,
igy az akkori ismeretek alapjan még nem lehetett
kizarni, hogy a dolomitbdl felépitett vizgydijto te-
rilet esetleg a Nyavalyas-tet6i dolomitteriilet egy
részére is Kiteljed.

A Balekina-barlang nyomjelzéses vizsgalata

A privatizacid6 miatt magankézbe kerilt a
Nyavalyas-tetdi dolomitbanya. A termelés terve-
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zett hatara, illetve mélysége veszélyeztette az id6-
kdzben feltart, dolomitban kialakult, 185 m mély-
ségli Jaspis-barlang jaratait, valamint a tertlet
karsztvizbazisat. A veszélyeztetés bizonyitasa ér-
dekében igazolni kellett a Jaspis-barlang hidro-
I6giai kapcsolatat valamelyik karsztforrassal, me-
lyet az akkori foldtani-hidrolégiai ismeretek alap-
jan a Margit-, vagy az Anna ll—Hl.-as forrassal le-
hetett valdszin(siteni. Mivel a vizsgalat tervezett
id6pontjaban a Jaspis-barlang viznyel6jébe nem
volt befolyé viz, a kozeli Balekina-barlangban
eltin6 viz Gtjat kellett nyomon kdvetni.
Amennyiben az ott jelzett viz a Margit-forrasha
jut, Ugy a Jaspis-barlang jaratrendszere is csak ide
tartozhat. Ha a Balekina-barlang vize az Anna Il
Il.-as forras vizét taplalja, a két barlang
kozelsége és a hasonlé foldtani viszonyok miatt
joggal feltételezhetjik a két barlang egy
rendszerhez torténd tartozasat. A megel6z6
nyomjelzések és a foldtani adatok ismeretének
birtokdban a Margit-forréssal valé kapcsolat
latszott valésziniibbnek.

A viznyomjelzéses kisérletet 1995. aprilis 21-
én hajtottuk végre a Balekina-barlang 85 m mély-
ségben levé szifonjanal. Az itt elt(iné 30 1jp ho-
zamu vizfolyashoz 2 kg fluoreszcein ammonium-
hidroxidos oldatat adagoltuk. Forrasfigyelést,
illetve vizmintavételt a Margit-1-11.-es forrasnal
naponta 6, az Eszperanté-, és az Anna taroi
forrasnal naponta 2 alkalommal végeztiink. Julius
25-én a Garadna-patak zold elszinez&dése tint
fel, melynek kezdé pontja Ujmassan, a patak-
meder szélén volt, a kisvasut toltése alatt, a régi,
legals6 dolomitbanya K-i szélénél. Mint kiderdlt,
azt a vizfakadasi helyet csak a helybéliek ismer-
ték, s Vekerle-forrasnak nevezték. Elmondéasuk
szerint a viz mar 24-én délutan 5-kor erésen zéld
szinlre valtozott. A forras az elmdlt napok csa-
padékainak hatasara kb. 1500 1/p vizhozamot pro-
dukalt, a jelzett viz sebessége az adatok alapjan
12 m/h volt. A Kisérlet szerint egy 6nall6 vizveze-
td barlangrendszer létét sikerult igazolni a Ve-
kerle-forras és a Balekina-barlang kozott (2.
&bra). A Jaspis-barlang - kozelsége és a forras-
szintet  jelent&sen megkdzelitd mélysége,
valamint azonos felépitésii foldtani kornyéke

alapjan - minden  val6szin(iség szerint a
kimutatott  rendszer része. A kimutatott
barlangrendszer térbeli helyzete alapjan a

tervezett dolomitbanyéaszat aldozatdul esne. s a
banyaszat a karsztvizbazist is megszintetné (4.
abra), a jelzés alapjan a Nyavalyas-tet6
dolomittémbje nem lehet az Anna Il.-es és Ill.-as
forras vizgy(jt6je, a forrasok vizhozamanak je-



lentds hanyadat tehat a Hamori-tobdl a dolomitba
beszivargé viz adja.

Megvalaszoland6 kérdést jelentett még, hogy
a kozeli Tekends-vélgy felsd részén szintén dolo-
mithan feltart Fekete-barlang a Margit- és Veker-
le-forrassal milyen kapcsolatban van.

Fekete-barlang nyomjelzéses vizsgalata

Az 1973-ban feltart Fekete-barlang bejarata
568 m tszf. magassagban nyilik a Teken6s-vélgy-
ben. Dolomitban és als6-tridsz mészkében kiala-
kult 2 km-es jaratrendszere 174 m mély, alland6
vizfolyas csak az alsé szinteken ismert. A felsg,
nyel6kozeli szakaszokon csak héolvadasok alkal-
maval tapasztaltak vizfolyast, hozama 50 1/p ko-
rali volt. llyen esetben a barlangba lemenni nem
tanacsos.

Teken6s-rét

s.sge W 15, *«* 17.<28 18 e
23— Y p—

19 x 20 21 t f 22, f 23.——0

25. & 26. 27. 6 28. -0 29 30. 0

6. abra. Az abrék jelkulcsa

Az 1996. aprilis 2-a4n végrehajtott kisérletkor
a viznyel6hdz vezetd patakmederben a barlang-
bejarat el6tt 50 m-el kb. 10 1/p hozam( vizfolyas
nyel6dott el. ehhez 2 kg fluoreszcein ammonium-
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hidroxidos oldatat ontéttuk. Forrasviz mintavétel
a Margit I-11-es, a Vekerle-, valamint a perm
mészkdhdl fakadd Tekends-alsé-forrashol tortént.

A nyomjelzett viz aprilis 4-én reggel 6 6rakor
jelentkezett a Margit-forrds vizében, 35 m/h se-
besség mellett. A gyors jelz6anyag atfutast eld-
segitette az emelked6 léghomérséklet miatt gyor-
suld héolvadas, igy a beszivargoé és befolyo vizek
hozamanak novekedése. A tobbi figyelt forrasban
a jelz6anyag nem jelent meg, a Margit-forrasban
viszont még 8-an is lehetett észlelni.

A Kisérlet alapjan a Fekete-barlangban elt(iné
viz egyértelmiien a Margit-forrassal all kapcso-
latban (3. abra). A jarat kezdetben dolomitban,
majd also-triasz rétegekben halad észak felé. Az
also-triasz rétegek egy NyDNy-KEK csapésu fel-
tolddasi zéna mentén helyezkednek cl, igy a
barlangjarat iranya is ilyen iranyd lehet, a
jaratban a jelz6anyag gyors atfutasa alapjan
jelent6s tarold6 medencék nincsenek, a viz
akadalytalanul jut a forrasig.

Az ismertetett kisérletek alapjan 3 6nallo bar-
langrendszert  (Létrési-Vizes-barlang—Anna |
forras, Balekina-barlang—Vekerle-forras, Fekete
barlang— Margit-forras) sikeriilt kimutatni, s az
adatok alapjan jelent6sen modosultak a vizsgalt
terllet  hidroldgiai  viszonyaira  vonatkozo
elképzelések. A tovabbiakban a Fenyves-réti-
viznyeld és a Margit-forrds kdz6tt nem minden
esetbe kimutathat6é hidrolégiai kapcsolat jellegét
kell tisztazni els6sorban. Erdemes a Cubakos-
barlang vizsgalataval is foglalkozni, az aktiv
viznyel§ kapcsolata a Soltészkerti-forrassal, vagy
Huba-forrassal egyarant elképzelhet6. Ugyancsak
tisztdzandd, hogy a Margit-forrds vize mely
tapteriiletrdl  érkezik, illetve ezek mekkora
vizhanyadot jelentenek a forras vizhozamaban.
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WATER TACE MARKING
INVESTICATIONS IN THE HIGHLY
PROTECTED CAVES OF LETRAS- AND
NYAVALYAS-TETO REGIONS OF THE
BUKK MOUNTAINS

Summan'

At the arca three water trace marking tests
were carried out sponsored by the Hungérian
National Geological Institute and the Cave
department of the Ministry of Environmental
Protection and Area Conservation Ministry.
According to these tests the connection between
the Létrési-vizes cave and the Soltészkert spring
is direct, the relation to Anna | spring is second
rate and to the Anna II-HI springs is third rate.
The presently unknown connection between the
Balekina cave and Vekerle spring of (jmassa
could be shown. The seasonal water flow of
Fekete Cave, according to the trace marking
experiment, flows int6 the Margit spring of the
Garadna valley. The experiments showed that
most of the water of Anna II-HI spring directly
comes irom Hamori laké.
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Leél-Ossy Szabolcs-Adantko Péter

TERMESZETVEDELMI PROBLEMAK ES A KIEPITESI
LEHETOSEGE A JOZSEF-HEGYI-BARLANGBAN

OSSZEFOGLALAS

Az 1984-ben felfedezett, Budapest lakott teriiletén nyil6, kilonleges képz6dményekben gazdag, és
ezért porra, rezgésre és a beszivargé oldatok vizminGségének valtozasara igen érzékeny barlang
esetleges kiépitése miszaki és természetvédelmi szempontok miatt nem volt napirenden.

Szerz6k - az Ujabb ismeretek birtokdban a korabbi allaspontotfelilvizsgalva - javaslatot tesznek a
barlang kiépitésére, a természetvédelmi szempontok messzemend figyelembevételével. A javaslat

megvalésulasa azonban - a magas koltségek miatt

Bevezetés

A felfedezés minden barlang ,,életében” oriasi
kockéazati tényez6, és tdbbnyire allaganak gyors
romlasahoz, a képz6dmények részleges pusztula-
sdhoz vezet. Fokozottan igaz ez a lakott tertileten
nyilé, porra, rezgésre és a beszivargo oldatok viz-
min@ségének valtozasara igen érzékeny Jozsef-
hegyi-barlangra.

A természetvédelmi intézkedések megtételé-
nél vezérelviink kell legyen az emberi hatasok
csokkentése, a természetes allapot minél teljesebb
megdbrzése. Ezért mind a barlang folott, a felszi-
nen, mind a barlangban sok a tennivalo.

A természetvédelmi gondokhoz szorosan kap-
solédik a barlang esetleges kiépitése.

A Jbzsef-hegyi-barlang 1984-es felfedezése
Ota napirenden szerepel a kérdés: lehetséges-e a
Jozsef-hegyi-barlang kiépitése, szabad-e kockaz-
tatni az igen sérulékeny, meg nem Ujulé kris-
talyokat? Kezdetben, a mlszaki nehézségek lattan
mi magunk, a felfedezd csoport is mereven elle-
neztilk ezt az elképzelést. Allaspontunkat a Ter-
mészetvédelmi Hivatal is magaéva tette.

Az elmult masfél évtizedben véleményiinket
fellilvizsgaltuk, és ma mar - hizonyos feltételek
mellett - hatarozottan tdmogatunk egy esetleges
részleges kiépitést. Erre szeretnénk most nyilva-
nosan javaslatot tenni.

Elképzelésink szerint a kiépités csak a jelen-
leg ismert jarathosszlsag mintegy 6-7 %-at
érintené. Ebbe a 250-300 méterbe is be lehetne
foglalni a barlang kalcit-, aragonit- és gipszkris-
talyokkal gazdagon diszitett szakaszait, ugyan-
akkor a folyosdk és termek nagy része tovabbra is
érintetlen maradna. A legérzékenyebb, legszebb

a kozeljovében nem véarhato.

kristalyokkal jellemzett részeket, ahol a méretek
nem teszik lehet6vé a kiépitést (pl. a Természet
templomat, a Vords-tengert) természetesen nem
épitenénk ki (7. abra).

A kiépités hozadéka lenne, hogy a kutatasi,
feltarasi célzatl, a tovabbra is kiépitetlen részbe
tarté leszallasok sordn a kutatok ruhazata ne
szennyez8djon be a jelenlegi saros bejérati sza-
kaszon, mert hidba a tiszta ruhaban toérténé le-
szallas, ha az overall a bevezet6 jaratban be-
sarozodik, egy 6ra muilva megszarad és szall
bel6le a por. Valészinl, hogy a taré kihajtasa
Ujabb szakaszok felfedezését is eredményezné
egy olyan terilleten, ahol eddig egyaltalan nem
ismeriink jaratokat. Ezenkivil a Kkiépités utan
oktatasi célokat is szolgalhatna a barlang. A
turistaforgalom szdméara megnyitott szakasz mel-
lett, a Lang Sandor-terem fels6 szintjében, kép-
z6dményszegény kornyezetben lehetéség nyilna
barlangterapiara is. A kiépitésnek ezt a részét ter-
mészetesen a leveg6-0sszetétel vizsgalatanak kell
megel6znie.

Sziikséges természetvédelmi intézkedések
a barlang folott

1 Sziikséges a barlangjaratok feletti tertlet

teljes rekultivacioja. A rekultivacié nem jelentheti
nagyobb teriiletek lebetonozasat, leaszfaltozasat,
mert az a beszivargasi viszonyok megvaltozasaval
jarna. A 15 éve érvényben Iév6, barlangtani szem-
pontd kategorizalas (Budapest, Il. kér. Tanacs
VB. 229/1986. (XII. 02.), ill. 178/1990. (IX. 18))
szerint a fokozottan védett Jézsef-hegyi-barlang
folotti rész ,,A” zénas terilet, ami azt jelenti,
hogy itt 0j f6épulet nem emelhets, modernizélas
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(Karpat-Borka, 1986. alaptérképénekfelhasznalasaval)

esetén is csak az eredetileg épulettel, vagy vizzard
fellilettel leburkolt tertileten lehet épitkezni.

Célszer( lenne az eredeti allapotot minél job-
ban megkdzelitd, fuves-ligetes vegetacid telepi-
tése. Egy sokféleképpen hasznosithatd kdzpark
varosrendezési szempontb6l is hasznos lehet. Az
elmalt években a kornyéek épitkezéseir6l sok szaz
teherautényi kézetet irdnyitottunk ide a hajdani
BM-épitkezés altal elhordott anyag potlasara. igy
megel6ztiik, hogy ismét bekdvetkezhessen, ami a
nyolcvanas-kilencvenes évek fordul6jan tortént: a
Kozépdunavolgyi Vizigyi lgazgatésag, mint a
tertilet akkori gazdja, tajidegen agyagos andezit
murvat hordatott ide. Ezt csak a nyilvanossag
segitségével sikerdlt elvitetniink.

Igen sajnalatos, hogy az Grizetlen teriiletre a
kilencvenes évek elején ismeretlen tettesek tobb
szaz nr-ben mérhet8 mennyiség( vizzard Kiscelli
Agyagot hordtak, a sziikségeshez képest jelent6-
sen tdl is toltve azt. A tobbszor megigért rekul-
tivalas késlekedése eredményezi, hogy a bekeri-
tetlen és ellendrizhetetlen teriiletre épitési tor-
meléket és esetenként kommundlis hulladékot is
leraktak.

izben is volt itt olyan cs6torés, amely heteken ke-
resztll olyan mennyiségii vizet engedett le a bar-
langjaratokba, hogy még a Lukécs-firdé forra-
sainak vizét is lehitétte - 1asd a 4. pontot).

3. Hasonl6 okbél fontos a barlang kdrnyé-
kének teljes kdzmdivesitése. A kilencvenes évek-
ben a Jézsefhegyi utca mellett a Szeréna Gton is
elkésziilt a kdzcsatorna, de nagyon valdszin(inek
tlnik, hogy egy-két régi ingatlan még nem kotott
erre ra. Sajnos, err6l nincs kimutatds. A barlang
felfedezése idején még tobb, csak elméletileg zart
szennyviztarol6 volt a barlang fol6tt.

4. A meglévé kozmiiveket folyamatosan el-
lenérizni kell. A barlang felfedezése 6ta szdmos
csOtorést regisztraltunk a terlileten. Ezek mindig
oOriasi intenzitasu vizbedmlést eredményeznek,
ami tdbb esetben hihetetlen pusztitassal, ronga-
lassal jar.

Az 1984-ben a Jozsefhegyi Ut 24-26-ban be-
kovetkezett csotorés pl. 8sszedontdtte az Afo-
nya-barlang kutatéaknajat. Az 1986. szeptembe-
rében a fenti ingatlan el6tt az utcan bekovetkezett
nyomoévezeték-torés a Joézsef-hegyi-1l.-barlang
tobb mint 40 m mélyre levezet6 kutatdaknajat

2. Mivel a barlang els6sorban a beszivargdontotte romba. Ezeket az6ta sem siker(lt feldji-

vizek kozvetitésével kerllhet kapcsolatba a fel-
szinnel, szlikséges a felszinen a koncentralt vizbe-
0mlés megakadalyozasa, a cs6torések minél gyor-
sabb kijavitasa. (Az elmalt évtizedekben, tobb
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tani.

A Szeréna Ut-Jézsefhegyi Ut sarkan allo tar-
sashazak kilencvenes évek elején tortént atadasa
Ota tobb izben volt torés, ill. szivargads a bekotd



vezetékekben. Ez minden alkalommal a Kinizsi-
palyaudvar elvizesedésével, részleges feliszapolo-
dasaval jart.

5. A minimumra kellene szoritani a barlang
folotti utak téli sozasat és az egyéb vegyszeres
kezeléseket, mert ezek extrém modon megvaltoz-
tatjak a barlangi csepeg6 vizek ionos dsszetételét,
kémhatasat. A Phare-134 projekt keretében vég-
zett barlangi csepegé vizek elemzése szerint, pl. a
Pal-volgyi-barlangban a klér-iontartalom egyes
esetekben 1350 mg/1 volt, ami a szok&sosnak 20-
50-szerese (SARVARY et al., 1993, in KLEB et al,
1993). A Kinizsi-palyaudvaron a csepegd vizek-
ben 6,2-6,5 pH értékeket is mértink. Ezeken a
helyeken szemmel lathaté a képz&dmeények, els6-
sorban az aragonit kristalytik visszaold6dasa.

6. Kivanatos a kornyéken a rezgések cstkken-
tése. Ezért hasznos lenne a kozeli mellékutcékban
stlykorlatozast bevezetni, és a Jozsefhegyi utat a
Fagylaltos-folyoso felett lezarni, mindkét iranybol
zsakutcanak kialakitani. Ez nem okozna forgalmi
fennakadast, mert az érintett ingatlanok a masik
irAnybdl minden esetben megkdzelithetk lenné-
nek.

Ezt a forgalomszabalyozasi inditvanyt mar a
KBFI 15 esztend6vel ezel6tti jelentése (KBFI,
21985/2) is tartalmazza.

Szukséges természetvédelmi intézkedések
a barlangban

1 Legfontosabb feladat a képz6dmények
érintetlen, eredeti allapotban térténé megOrzése.
Ennek érdekében minden olyan jaratban, ahol ez
eddig nem tortént meg (pl. a Keleti-labirintusban)
szilkséges a kozlekedd utvonalak kijeldlése. Ez
minden Gjonnan feltarasra keriil6 jaratban elen-
gedhetetlen. Ezeknek az utaknak lehet6ség szerint
el kell kertlniik a legértékesebb, legszebb kép-
z6dményeket (hasonléan az eddig kovetett gya-
korlathoz). Felfedezés utan azonnal ki kell épiteni
az dsvényt, hogy az azon kivili teriletek teljesen
érintetlenek maradjanak. Hazankban eddig csak
néhany barlangban végeztek ilyen, a kutaték sza-
mara is kotelezd érvény( kiépitést (pl. a Hajno-
czy- és a Pal-volgyi-barlangokban), de sehol sem
olyan mértékben, ahogy a Jézsef-hegyi-barlang-
ban eddig is tértént.

2. Nagyon hasznos a természetvédelem szem-
pontjabdl a villanyvilagitas. A j6l megvilagitott
osvények esetében kisebb az esélye a ,,félrelé-
pésnek”, a tdmaszkodasnak. Ezért szorgalmazni
kell ennek a munkanak a folytatasat.

3. Szilkséges, hogy a kristalyok feliletét ne
szennyezze por (erre kiilondsen az aprékristalyos
gipszbevonat az érzékeny). Ezért kovetkezetesen
érvényt kell szerezni annak a gyakorlatnak, hogy
csak tiszta ruhdban lehet a barlangba leszallni.
Még az olyan 6nkéntelen mozdulatoktol is tartoz-
kodni kell, mint a tenyér dsszeitése (pl. fénykeé-
pezés el6tt), vagy a ruha leporolasa. Esetleges
munkavégzés esetén (pl. elektromos géppel tor-
ténd flras) porszivot kell Uzemeltetni Az érzé-
keny teriileteken a turazast tovabbra is minimalis
szinten kell tartani. A feltaras idején a Fagylaltos-
folyosé keskeny, kezdeti szakaszaban jol latha-
téan beporosodtak a gipsz-kérgek. Az él6, ndvek-
v0 kristalyok a porszennyezést (akarcsak a termé-
szetes agyagpergéseket) korulndvik és zarvany-
ként beépitik a kristalyaikba, igy azok eltavo-
lithatatlanok.

4. Ahol a jaratszelvény megkivanja, fix létra-
kat, kapaszkodokat, kampokat kell beépiteni (pl. a
Természet temploméban), hogy a barlangban koz-
lekedd kutatok ne kényszeriiljenek a falra 1épni. A
Voéros-tengerhez a jelenlegitél 8 méteres tavol-
saghan 1év6, erre alkalmas helyen (j bejaratot kell
nyitni a szennyezddések elkeriilése végett.

5. A latogatasok alacsony szinten tartdsa mel-
lett nem szabad novelni a tarazé csoportok lét-
szaméat (ez 1984 oOta 5 f6). Minden latogatét a
barlangot felfedez6 és kutatd csoport tagjainak
kell kisérnie.

6. Fontos, hogy ne véltoztassuk meg a termé-
szetes légaramlasi viszonyokat. Mivel a barlang
zart, kavema jellegl volt, a széles feltard vagat
mindenképpen beavatkozast jelentett. A bevezet6
taréba be lehetne épiteni két db gumibetétes ajtdt,
amely lényegében légmentesen zar, és olyan &lla-
potot hoz létre a huzat szempontjébél, mint a fel-
fedezés el6tt volt. A két ajtdra a zsilipszerli koz-
lekedés miatt van sziikség. Ezt az ajtdt fel kellene
szerelni az id6kozben beomlott és igy helyre-
allitando 11.-es bejératra is.

A kiépités technikai kérdései

A részleges kiépitésre a Kinizsi-palyaudvar-
Fagylaltos-folyosé-Kessler-terem-Var-terem-El-
doraddé-Lang Sandor-tcrem szakaszt javasoljuk
(/. &bra).

Véleményilnk szerint a lejutdés (a Szemlo-
hegyi-barlanghoz hasonléan) lejtaknan torténhet-
ne. A nagy szintkilénbség miatt a bejarati tarot
célszerli lenne mélyebbrél, pl. a kilat6 alatti lej-
torél inditani. Ez a terulet allami tulajdon, a Kér-
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nyezetvédelmi Minisztérium kezelésében van,
alatta jelenleg nem ismeriink barlangjaratot.

A kijutast a felszinre a kdzel 50 méteres szint-
kilénbség miatt lifttel javasoljuk megoldani
(ahogy azt eredetileg a Szeml6-hegyi-barlangban
is tervezték). A liftakna a Fagylaltos-folyoso
mellett helyezkedhetne el, a Jozsefhegyi Ut és a
természetvédelem kezelésében 1évg teriilet hata-
ran. (A Jozsefhegyi Ut zsadkutcasitasa esetén a
jelenlegi uttestre is keriilhetne).

A lejtakna a Kinizsi-palyaudvar szélén tor-
kollna be a barlangba. A kiépitésre kerul6 termé-
szetes jaratokban a képz&dmények érzékenysége
miatt kilonleges megoldasokat kell alkalmazni.
Egyrészt meg kell 6vni a kristalyokat a kiépités
alatti sériilésekt6l, masrészt biztositani kell, hogy
latogatok se tehessenek kart benniik.

A Kkiépités soran minél Kkisebb részt szabad
csak elfoglalni a kozlekedd folyosé szamara.
Ezért a rozsdamentes acél labakon all6 kdzlekedd
folyos6 alél csak viszonylag kevés képz6dmeényt
kell majd athelyezni mas helyszinre. A tartoele-
meket elsésorban a jelenlegi utakra kell felalli-
tani. Nehézség ott jelentkezik, ahol a természetes
szelvény Kisebb a szlikségesnél. Ilyen helyszin két
ponton fordul el6 a tervezett Gtvonalon: a Fagy-
laltos-folyoséban a Paplan mellett és az Eldoradé
el6tt. Mindkét helyszinen le kell mélyiteni a fo-
lyosét, Ugy, hogy biztositva legyen: a farasoknal
nem kerill szallongé por a leveg6be, és a mélyebb
szintek képz&dményeinek védelme érdekében
nem keletkezhetnek vizelfolydsok sem. Feszi-
téporos és egyéb kimél6 megoldasok alkalmaza-
sa nyilvan megdrégitja majd épitkezést. Ugyan-
csak a jarat lemélyitése sziikséges a Kinizsi-
palyaudvar és a Fagylaltos-folyoso kozti, laza alj-
zat( atjaro esetében is. Ezt a problémat pl. a szlo-
vakiai Vazeci-barlangban remekiil megoldottak.

Ugyanezeket a kovetelményeket kell tamasz-
tanunk a Kessler-terem és a Var-terem kozti, kb.
3 méteres 4ttorés kifurdsakor is. Robbantés termé-
szetesen szOba sem johet. Ezen a szakaszon aja-
jarat egy hosszl, tekervényes nyomvonalon, om-
ladékon &t hosszan vezet, igy teljesen alkalmat-
lan a kiépitésre (ebben hasonlit a jelenlegi beve-
zet6, felfedezd jaratra).

A labakon all¢ jaroszintet plexiboritassal kell
ellatni, hogy a latogatok sehol se érhessenek a
kristalyokhoz, ugyanakkor a csipke finomsagu
formakat kell6en kozelr§l tanulmanyozhassak.
Megfontoland6é a ,,bara” szigetelése is, hogy a
klimaviszonyok ne véltozhassanak meg jelent6-
sen.
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Nagy gondot kell forditani a reflektorok el-
helyezésére. Barlangi korilmények kozoétt nem
szlikséges felszini vildgossagot teremteni, hiszen
ez hangulatrombolassal, illuzidvesztéssel is jar.
Tartozkodni kell a tilsdgosan nagy fényereju (pl.
1000 W) fényszdérok alkalmazasatél. A beé-
pitendd kisebb fényerejl izzokat is ugy kell el-
helyezni, hogy surléfénnyel vilagitsak meg az ol-
dalfalat, mert kiilénben szamolnunk kell az alga-
sodés veszélyével.

Keskeny kozlekedd jérattal szdmolunk, ame-
lyekbe - a barlang adottsagainak megfeleléen -
helyenként kiszélesedéseket kellene beépiteni.

Nem szakmai kérdés, de sz6lni kell a mai ara-
kon vérhatoan tobb szazmillié Ft-os koltségekrél
is. Véleményunk szerint utazasi irodakkal vald
egyeztetés soran, a Magyarorszagon szokasos be-
lépédijaknal sokkal magasabb &sszeget lenne
érdemes kérni. A szokatlan &r mar énmagaban is
felkelti az érdeklGdést. Es persze a propaganda
lenne a legfontosabb, ami a tobbi hazai idegen-
forgalmi barlang esetében nem er@sségiink.

Mivel a jelen gazdasagi helyzetben a Jozsef-
hegyi-barlang esetében allami beruhazasra kicsi
az esély, els6sorban a magantéke bevonasa johet
szdba. igy jelen kérdésfelvetésiink elméleti jelle-
gl, megvaldsulasa a kozeljov6ben nem varhato.
Adamké Péter

Budapest, 1l. Keleti Karoly u. 9.
1024 '

Dr. Leél-Ossy Szabolcs
Budapest, 1. F6 u. 53.
1015

ENVIRONMENTAL PROTECTION
PROBLEMS AND BUILDING
DEVELOPEMENT POSSIBILITIES IN THE
JOZSEF HEGYI CAVE

Summary

The Jozsef-Hegyi cave was discovered in
1984. The entrance is situated at the inhabited
part of Budapest. The cave has many spectacular
formations and it is very sensitive to dust,
vibrations and the quality of in-draining surface
water. The possible development of building the
cave for tourists was nét an issue because of
environmental protection and technical conside-
rations.

The authors - according to new findings-
propose methods for the building development of
the cave considering the environmental protection
point of view.

The realisation of the project will n6t be in the
near flture, because of high costs.



SZEMLE

CSERSZEGTOMAJI EXPEDICIO 1996

Elettani és klimatoldgiai kutatasok a Cserszcgtomaji-katbarlangban

1996. tavaszan egyhetes expedicidt szervez-
tink a Cserszegtomaji-katbarlang kutatasara. Fo
célunk a barlangi kornyezet emberi szervezetre
gyakorolt hatasanak vizsgalata volt. A fizioldgias
adatok értékelésének megkonnyitésére folyama-
tosan mértiink néhany klimatikus paramétert és
felvételeztiik a barlang, valamint a vizsgalati ala-
nyok mikroflérajat is. E ,kiegészit6” tevékeny-
ségek az adatok feldolgozasa soran 6nall6 jelen-
tOségre is szert tettek.

A Keszthelyi-hegység délnyugati peremén,
Keszthelytdl 10 km-re, a cserszegtomaji kdzségi
temetd kutjabdl nyil6 - kialakulasat, térbeli elhe-
lyezkedését, képz6dmeényeit és klimatikus sajatos-
sagait tekintve egyedilallé - barlangban tiz bar-
langész toltott egy hetet. Programjukban feltar6
kutatés, térképezés és a klimavizsgalatok elvég-
zése szerepelt. A lent tartézkod6 barlangaszok
fiziologiai allapotanak valtozasait napi orvosi
vizsgalatokkal kdvettiik nyomon.

A félszaz méternyi vastagsagu, viz- és légzaré
fedoképz6dmények alatt, a triasz dolomit és a ra-
teleplilt pannon homokké réteghataran, hévizek
hatasara kioldodott jaratok az egykori tropusi 6s-
erd6karszt formait 6rizték meg. A jaratok atlagos
magassaga 0,5-1 m, nagyobb termek csak ott
alakulhattak ki, ahol a dolomit mélyebb rétegei-
ben keletkezett tiregek 6ssze tudtak nyilni a, fe-
lettlik 1év6, a réteghatarral érintkez6 szinttel. A
sz(ik keresztmetszet(i, labirintusos folyosok fala
és fotéje a hévizek hatasara nagy vastagsagban
atkovasodott homokkd. A barlang a felszinnel
csak egy ponton érintkezik: a harmincas években,
amikor a vizhidnnyal kiiszk6dd sz6l6sgazdak
megastdk a - ma mar szarazon all6 - kutat, itt
jutottak be, és maig ez az egyetlen bejarat. Ennek
kovetkeztében a légcsere a felszini légnyomas
valtozasainak fuggvényében torténik.

A bejarattdl tizenkét méter tavolsagban lévd
Lovassy-terembe telepilt a tbor. Az innen nyil6
oldaljaratok voltak a ,haldszobak”, a pihend és
tarsalgd pedig a bejarati teremben - a ,KUt-
aljaban” - alakult ki. A kdtban a kozlekedés és az
anyagszallitds megkdnnyitésére a barlang bejarati
szintjén deszka jarofeliiletet alakitottunk ki. Itt ke-

rilt elhelyezésre a WC is. Az ,,anyagcseretermé-
keket”, a hulladékokat és a szennyvizet a felszinre
szallitottuk. A barlangészok id6beosztasat a rend-
szeres id6kdzonként ismétl6dd orvosi vizsgalatok
és a folyamatosan végzett klimamérések hataroz-
tak meg.

A felszinen, a kit bejaratanal elhelyezett al-
landd (gyelet telefondsszekottetésben allt a bar-
langi taborral és a Kdataljaval. Az ellatast végzd
felszini tabor a kutt6l kb. 600 m-re lévd kultar-
hazban, a ,,Palotdban”, az egykori Festetich-sz6-
16k kodzpontjaban helyezkedett el. Itt volt a kony-
ha, a raktar, az orvosi és a bakteriolégiai labora-
térium és itt végeztik el a szén-dioxid-mintak
mérését is.

A klimavizsgalatok els6dleges célja az élet-
tani kutatdsokat tdmogaté adatok szolgaltatasa
volt, de ©6nall6 értékelésiiktdl, illetve a radio-
metriai adatokkal val6 osszevetésiktdl is ered-
ményeket vartunk. A hagyomanyos meteoroldgiai
elemeket (hémérséklet, 1égnyomas, paratartalom,
valamint a légaramlas irdnya és sebessége) a
bejaratnal kialakitott méréhelyen féléranként rog-
zitettlik. A légaramlas mérésére lapatkerekes ane-
momeétert alkalmaztunk, ezért a bejaratot 15x15
cm keresztmetszet(ire sz(ikitettik le. A felszini
hémérsekletet és paratartalmat egy, a kat kdze-
lében m(ikdd6 termohigrograf rogzitette.

A barlang éghajlati alapadatai a kdvetkezdk: a
hémérséklet atlaga 13 °C, a relativ paratartalom
95-100 %. A becsepegd vizek hianya miatt az
aeroszol mennyisége alarendelt, viszont a nehe-
zen (lepedd por miatt a levegbben viszonylag
nagy a szilard fazis aranya. A levegd 0sszetételére
tampontot ny(jt egy, az Alba Regia-teremben vett
minta gazkromatografias elemzése (Acheron Sza-
osztaly, 1986), amely szerint az oxigén 18,4 %, a
nitrogén 79,3 %. A szén-dioxid-koncentracié a
mintavétel idején 2,3 % volt. A barlang klimatikai
érdekességét sajatos szell6zési viszonyai okozzak.
Ismereteink szerint a befoglalé kézetek: a dolomit
és a pannon homokkd feddjét alkotd viz- és lég-
zard rétegek miatt csak a bejaraton keresztil csat-
lakozik a felszinhez, igy légcsere csak itt tortén-
het, amelyet a megfigyelések szerint a felszini le-
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/. &bra. Cserszegtomaji-kutbarlang (alaprajz)
Szerk. Karpat Jézsef(Acheron) 1989.

veg6 nyomasvaltozasai szabalyoznak. Amikor a
barlangi leveg6 nyoméasa magasabb a felszininél,
a katon keresztil kiaramlik. Az ilyen id6szakok-
ban a barlangban megemelkedik a radon és a
szén-dioxid koncentracidja. Ha a felszini leveg6
nyomasa a magasabb, a folyamat megfordul és
friss felszini leveg6 nyomul a barlangba, a magas
radon- és szén-dioxid-tartalmd leveg6t a bels6
z6nakba, illetve a repedésrendszerbe szoritva.

A mérések megkezdésekor a helyi légnyomas
értéke 1003 mbar volt. A maésodik napon 995
mbar értéket mértink, azaz a 24 6ra alatt 8 mbar
volt a légnyomasesés. Kisebb-nagyobb ingadoza-
sok mellett ez az atlagos érték volt jellemzé a ta-
bor egész idészaka alatt. A tartésan alacsony lég-
nyomas kovetkezményeképpen kidramlé huzatot
tapasztaltunk, emiatt a Rutaijdban mért hémér-
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séklet és paratartalom értékek a lent tartozkodo
barlangaszok hé- és parakibocséatasaval torzultak,
igy csak a human hatas értékelhets. Az atlagosan
13 °C-0s hémérséklet 15,5-16 °C-ra emelkedett
és a masodik naptol ezen az intervallumon belil
mozgott.

A barlang zsékszer( viselkedésének megfele-
I6en a radon- és a szén-dioxid-koncentracio a
bels6 zonak felé haladva ndvekszik. Sajnos az ex-
pedicionak szén-dioxid-mér6 mdlszer nem allt
rendelkezésére, ezért a bariumhidroxidos elnye-
letés mddszerével kiséreltik meg nyomon kdvetni
a koncentracié valtozasat. Impingerbe helyezett
20 cm3 0,1 n Ba(OH)2 oldaton 1 dm3 levegtt
szivattunk at kézi, illetve motoros pumpaval. A
mintat 0,1 n sésavval titraltuk, fenolftalein jelen-
Iétében. Az ennek alapjan szamitott C 02koncent-



2. abra. Az Elosztonal mért radon-tartalom és a légnyomas valtozasa

raciok tapasztalatainknak és a magas Rn-tarta-
lomnak ellentmonddan alacsonyak voltak. A ké-
s6bbiekben megallapitottuk, hogy a hiba maga-
ban a mérési médszerben rejlett. A szén-dioxid to-
kéletes elnyeletéséhez ugyanis hossz( id6 szik-
séges. Ez a tény a modszer barlangi felhasznalasat
megneheziti, illetve lehetetlenné teszi. A mérési
eredmények ennek ellenére jelzik a szén-dioxid-
koncentracio emelkedését. (A kordbbi, Drager-
pumpaval, valamint mér6kapszulaval végzett mé-
résekre tamaszkodva, szervezetink reakcidja
alapjan a Kdataljan 1-1,5 %-ra, az Alba Regia-
teremben 4-4,5 %-ra becsiljik az indulé C02
koncentraciét. Az utolsé napon mar a Szabd Pal
Zoltan-terem—Homokvar z6najaban tapaszta-
tunk magunkon 4-5 % szén-dioxid-tartalomnak
megfeleld ,,leveg6hianyt”. A Kdutaljdban ekkorra
az Ongyujtét nem, a gyufat alig tudtuk meggyj-
tani.

Az alacsony értéken stabilizalodott lég-
nyomas kovetkezményeképpen az eleinte eré-
teljesen kifelé mozgd légaramlas irany- és inten-
zitas-valtozasai pulzald jelleglivé valtak. A moz-
gést a felszini leveg6 h6mérséklet-menetével tud-
tuk korrelalni. Az esti leh(iléssel a pulzalas csok-
kent, majd leéllt, a délel6tti felmelegedéssel pedig
jra megindult.

A barlang klimakomponensei kozo6tt (nem kis
részben élettani hatasa miatt) kiemelt jelent6séget
tulajdonitunk a radioaktivitasnak. Az ATOMIG
vizsgalatai mar a hetvenes évek vége felé fel-
hivtak a figyelmet arra, hogy egyes barlangokban

idénként figyelemre méltéan magas radonkon-
centraciok tapasztalhatok. A Cserszegtomaji-kut-
barlangban expedicionk idején folyamatban volt
egy nyomdetektoros radiometriai mérés, amelyet
a tabor ideje alatt az egyéni radon-expoziciok
vizsgalatara személyi doziméteres méréssel egé-
szitettink ki. A folyamatos id&sorok regisztra-
cidjara alkalmas DATAQUA gyartmanyu foto-
diédas nyomdetektorral felszerelt mlszerekbdl &t
volt elhelyezve a barlang jellemzé pontjain (KUt-
alja, Elosztd, Szabé Pal Zoltan-terem, Alba
Regia-terem, valamint az Eszaki-labirintusban a
9. sz. azonositasi pont). A miiszerek egyoéras re-
gisztraciora voltak bedllitva, hadrom kézulik a
Rn“ 2mellett a h6mérsékletet és a légnyomas val-
tozasat is mérte. A Kdtaljan elhelyezett mszer
sajnos az expedicié ideje alatt meghibasodott, igy
négy miszer adatai voltak értékelheték.

A tébor id6tartama alatti id6sorokat elemezve
és a légnyomas gorbéjével Osszevetve szembe-
tind a két paraméter szinte tokéletes antikorre-
lacidja. A légnyomas er6teljes esése, majd tar-
tésan alacsony értéken valé stabilizacidja ko-
vetkeztében a barlangi légtérbe nagy mennyiségi
radon keriilt. Az ATOMKI munkatérsainak tobb
évet atfogd folyamatos méréseinek elemzésébdl
tudjuk, hogy az ilyen tartdésan alacsony légnyo-
masnak a valésziniisége kisebb, mint 1%. Ugyan-
ezen forrashol ismert az is, hogy a varhat6 atlagos
radon-szintnek kb. a kétszerese allt be a széls6-
séges nyomasviszonyok kovetkeztében. A Rn22
légnyomassal valé szoros kapcsolata - akarcsak a
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3. dbra. Cserszegtomaji-kutbarlang - Radontermék (WLM) mérés

klimatikus sajatossdgok - a barlangi légtér el-
szigeteltsége alapjan értelmezhets. Az egyetlen
bejarat miatt nem tud kialakulni a mas barlan-
gokra jellemz8, a kilsé és a bels6 levegd faj-
stlykilonbségén alapuld aramléasrendszer. Az ala-
csony légnyomasnal kiaramlé barlangi leveg6
»megszivja” a repedésrendszert és a magas Rn-
koncentracidju poruslevegbé bearamlik a barlang-
ba. Novekvd, illetve magas légnyomasu idészak-
ban a folyamat megfordul és a felszinr6l bearamld
leveg6 nyoméasa a porustérbe szoritja a magas
radonkoncentraciéju leveg6t. Hosszabb id&sor
vizsgalatanal szembet(inik az is, hogy szezonalis
menet nem figyelhetd meg. Az egyes mér6-
pontokon felvett gérbék arrél tantskodnak, hogy
a legalacsonyabb koncentraciok a bejérati, a
legmagasabbak pedig a leghels6 zonadkban mérhe-
ték. Ez a jelenség egybevag a szén-dioxid visel-
kedésével és a fentebb vazolt modellel jol értel-
mezhetd. A koncentracid-eloszlas azonban térben
nem egyenletes. A Kitalja és az elosztd kozott
hirtelen emelkedik meg a koncentracid, beljebb
haladva a tovabbi emelkedés mér kisebb, ez azt
jelenti, hogy mar a bejarat kdzelében is szamit-
hatunk magas Rn-értékekre. A szén-dioxid a vizs-
galatok szerint joval egyenletesebben emelkedik,
és az igazdn magas értékeket tobbnyire csak a
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legbelsébb zénakban éri el. Ezt a kuldnbséget a
két gaz forraseloszlasa magyarazza: a radon for-
rasa a barlangot befoglalé kézet, a szén-dioxid
viszont tavolabbi forrash6l szarmazik. A nyomas
hatasara pumpal6 Iégmozgas ezért a szén-dioxidra
joval erételjesebb higité hatast gyakorol.

A barlangban tartézkodé személyek sugar-
terhelése els@sorban nem a radont6l, hanem annak
rovidéleti alfa-sugarzé bomlastermékeit6l (Po28
és Po2l4) ered. A belégzett radon szinte teljes
egészében kikerdl a szervezetbdl, csupan egy egé-
szen kis része bomlik el éppen a tlidében. A ra-
don-bomléastermékek viszont kémiai jellegiik mi-
att (fémionok) kicsapodnak a leveg6ben lévé por-
szemcsékre és aeroszol-részecskékre, amelyek be-
lélegezve megtapadnak a tid6 feliiletén, igy van
idejlik roncsold hatasuk kifejtésére. A folyamatos
kicsapodas miatt a sugarterhelés pontos meghata-
rozasa pusztan a radon-koncentracié ismeretében
nem lehetséges. A radon és a bomlastermékek ko-
z0Otti aranyt egy egyensulyi faktor (0 segitségével
fejezzlik ki. Jol szell6ztetett helyeken f értéke
0,1-0,3 kordli, de az olyan korlatozott légcseréj(i
terekben, mint pl. a Cserszegtomaji-kutbarlang,
0,5-0,6-0s értéket is felvehet. Az expedici6ban
részt vevO barlangaszokat ért sugarterhelés, illet-
ve a barlangban tapasztalhaté egyensulyi faktor



meghatarozésara a Veszprémi Egyetem Radio-
kémiai Tanszékének szivességéhdl egy WLX ti-
pust mszerrel mértiik a radon-bomlastermékek
helyén telepitettik, mely egydras id6kozonként
regisztralta a radon és a toron bomlastermékeinek
mitott f érték a vizsgalt id6szak végére elérte, s6t
meghaladta a 0,6-0s értéket. A 3. abran feltiin-
tettilk a radon- és toron-bomlastermékek aktivi-
taskoncentracio-valtozasat, Osszevetve a legko-
zelebbi alfa-nyomdetektor altal regisztralt Rn22
aktivitaskoncentracid-valtozasaval, valamint az
ezekbdl széamitott egyensllyi tényezd gorbéjét.
Az abrat szemlélve lathatd, hogy a bomlaster-
mékek aktivitdskoncentracidja még nagyobb
dinamikéaval valtozik, mint a radoné. A kon-
centraciokat WL (working level) értékekben ad-
tuk meg (egy WL 3,7 kBg/m3 aktivitasnak felel
meg). Fentiekbdl a tartézkodasi id6 és a radon-
termékekre vonatkozé dézis-konverzios tényezd
segitségével kiszamitottuk a személyeket ért
effektiv dozis-egyenértéket (WLM, vagyis wor-
king level month, azaz munka-szint-hénap érték-
ben, 1 WLM megfelel 5 mSv effektiv ddzis-
egyenértéknek). Ennek alapjan a tabor résztvevéit
ért tobblet effektiv ddzis 16 mSv. A terhelés mér-
tékének értelmezéséhez megadjuk a kornyezeti
hattérsugarzasbdl adddod egyévi ddzis-egyen-
értékek atlagat, amely 2-2,5 mSv. A barlangaszok
altal viselt Radamon személyi doziméterek szerint
ennek durvan hatszorosat lehetett begy(ijteni. A
személyi doziméterek adatainak értékelése soran
azt a meglepd tényt tapasztaltunk, hogy a WLXx
miszer mellé helyezett (tehat a haléhelyen 1év6)
doziméter és a barlangészok mozgasat tiikroz6
doziméterek expozicidja kozel azonos volt, min-
den esetben 10% alatt volt a relativ eltérés. Ez a
jelenség ellentmond eddigi tapasztalatainknak,
amelyek alapjan a bejarathoz kozel atlagosan fele
akkora radonszintet prognosztizaltunk, mint a bel-
s6 részeken.

A természetben el&fordulé két legfontosabb
nuklid-tarsasag (U és Th radioaktiv csaladok), va-
lamint a kalium koncentracidjanak meghataroza-
sdra MEV gyartmanyd NK-484 tipusi négycsa-
tomé&s gamma-spektrométerhez csatlakoztatott
ND-497 tipusi  75*50 mm-es Nal (TI) szcin-
tillator kristaly segitségével gamma-spektromet-
riai méréseket is végeztiink. Az urén tekintetében
a mérések irredlisan magas értékeket mutattak,
amit a foldtani adottségok egyéaltaldn nem indo-
koltak. Ennek oka az volt, hogy a hitelesités és a

mérés kortlményei jelentésen eltértek egymastol,
a miszer a rendkiviil magas radon-koncentracioju
légtér gammasugarzasat is mérte. A mérések
egyébként is két, foldtanilag jelent6sen kilénb6z6
kozettest hatarfeluletén torténtek, igy nem lehet
eldonteni, hogy a valtozasok melyik ko&zethez
kapcsolodnak. A kés6bbiekben szandékunkban all
kézetmintakon végzett laboratoriumi analizissel
megismételni ezt a vizsgalatot. Egyetlen, a Kut-
aljan vett mintan a Mecsekuran Kft radiometriai
laboratériumaban elvégeztik a laboratériumi
vizsgalatot. Ennek alapjan megallapithattuk, hogy
a mintéban kozelit6leg fennall a radioaktiv egyen-
suly (vagyis jelent6s radioelemmigracié az utébbi
néhany szazezer évben nem volt).

A minta a foldkérgi atlagnél (U: 2,7 ppm, Th:
9,6 ppm, K: 2,5%) magasabb uran, alacsonyabb
térium és kalium tartalmd, valamint kiugroan ala-
csony a Th/U arény. A fajlagos aktivitas szerint
normal (atlagos) radioaktivitasd. Egyetlen minta-
bol természetesen nem lehet altalanos kovet-
keztetéseket levonni, azonban az lesz(irhet8, hogy
a terepi mérések soran valdban irredlisan magas
urén értékeket kaptunk, a térium és kalium tekin-
tetében azonban a felvett értéktartomany reélis.

A magas széndioxid-koncentracié megnehezi-
tette mozgésunkat a barlangban. Az Alba Regia-
terembdl, illetve az egész Déli-labirintusbdl mar a
tdbor masodik napjan kiszorultunk, itt csak a
Szab6 Pal Zoltan-terem—Homokvar z6najaig
tudtunk behatolni. Az Eszaki-labirintusban a
Nyak-teremtél K-re tapasztaltunk a munkat za-
var6 koncentraciokat, kiiléndsen az utolsd napok-
ban. Az Eszaki-labirintus és a Koérat levegdje
elviselhetébb volt, igy itt néhany ponton dolgoz-
hattunk. Legtdbb bontasi helylinkén - pl. a Tol-
csér-terem talpdn, a Lovassy-terem délnyugati
végpontjan - elakadtunk a talpat alkot6 bekemé-
nyedett dolomitporban. A Korat délnyugati ré-
szén dolomitpUderbe agyazott kétdrmelék atbon-
tasdval két kisebh, egymas tészomszédsagaban
nyil6 termecskébe jutottunk. A termek 2-3 m
atmérdjiek, fétéjuk omladékban harapddzott fel,
tovabbjutasi lehetéséget csak a nagyobbikban lat-
tunk, de a tabor id6tartama tdlsagosan révid volt
ennek kihasznélaséra.

A mikrobioldgiai kutatas keretében a barlangi
levegé mezofil aerob baktérium-tartalmat és a
baktériumok faji 0Osszetételét vizsgéltuk. Mun-
kdnk masik része a résztvevék széklet, orr- és
torokvaladék vizsgalata volt. A leveg6b6l harom,
a felszini viszonyokra kidolgozott médszerrel vet-
tink mintét, ezzel egyben a barlangi kérilmények
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kozdtti tesztelésiiket is elvégezve.

kell keresni - és ez néha nem kdnnyii - a modszer

1 A Koch-féle szedimentaciot véres agarofgyszerlsége miatt jol hasznalhato.

tiz perces expozicios id6vel végeztiik. A modszer
- mint mas barlangi probak esetében is - j6l be-
valt, de csak a gyorsan (lepedd szemcsékhez
tapadt baktériumokat tudtuk igy kimutatni. Bar a
barlangban a mintavételhez vizszintes fellileteket
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2. Maésodik médszerink a Sartorius MD 8 ké-
szlilékkel zselatinmembranon keresztlil végzett
leveg@szirés volt. Az alkalmazott taptalaj véres
agar. A berendezés barlangi hasznélata kortlmé-
nyesnek és igen nehézkesnek bizonyult. A zse-



latinmembranok a barlangi magas péaratartalmd
leveg6ben igen hamar elfolyésodtak, igy a min-
tak értékelhetetlenek voltak.

3. A BIOTEST RCS-Plus miszer a leveg6t

taptalajfellletnek Utkozteti. A mUszer a barlang-
ban kénnyen kezelhet6 volt és szallitasa sem oko-
zott nehézséget. A kiprébalt kétféle taptalajon
(GK-A, illetve sajat készitésl véres agar) parhu-
zamos eredményeket kaptunk, lényeges eltérés
nélkal.

Méréseink soran azt tapasztaltuk, hogy a fo-
lyamatos emberi jelenlét ellenére sem emelkedett
a levegd baktériumszama, s6t a taborhelyen csok-
kenését figyeltik meg. Majus 5-én a légnyomas
emelkedésének hatasara felszini levegd aramlott a
barlangba, ezt jelzi az ekkor regisztralt magasabb
érték. A tapasztalt alacsony csiraszam arra enged
kdvetkeztetni, hogy a kitaknan keresztiil, vagy a
leszallok kozvetitésével a barlangi légtérbe keriilg
mikrobdk nem képesek jelentsen szaporodni,
illetve megtelepedni.

A levegdmintakbol kitenyésztett baktériumok

kb. 65%-a Micrococcus sp., 20%-a Bacillus sp.,
10%-a Siaphylococcus koagulaz-negativ bakté-
rium volt. Emellett még az alabbi fajokat, illetve
nemzetségeket tenyésztettik ki:
Alcaligenes sp., A. faecalis, Bacillus cereus,
Chromobacierium violaceum, Flavobacterium
sp., Micrococcus luteus, M. roseus, Nocardia sp.,
Siaphylococcus epidermis, S. haemolyticus, S. ho-
minis.

Lényeges eltérést a Cserszegtomaji-kuatbar-
lang, illetve mas barlangok leveg6jének aerob és
fakultativ anaerob baktériumfloraja kodzott nem
talaltunk.

A résztvevok orr- és torokvaladék vizsgalata a
tabor el6tt mindenkinél negativ volt. A tabor har-
madik napjan a lent tartézkodok mintaibdl nagy
csiraszdmban tenyésztettiink ki a Siaphylococcus
aureus, Moraxella caiarrhalis, Haemophilus in-
fluenz&é és Sirepiococcus agalaciiae korokozéd
bak-térium fajokat. A S. aureus estében felmertilt
a gyand, hogy a fert6zés a barlangban tortént,
cgy-két résztvevd hordozta baktériumtorzsekkel,
ezért a kitenyésztett torzseket az OKI fagkutato
laboratériuma biotipizalta. A vizsgalat eredménye
szerint mindenki mé&s-més torzset hordozott,
vagyis valo6szinlileg mar a leszallas el6tt a részt-
vevOk szaj- és garatiiregében volt a kérokozd, de
olyan kis csiraszamban, hogy azt az el6zetes vizs-
galat nem tudta kimutatni. A lent tartézkodas so-
ran a szélséséges kornyezet (pl. a magas szén-
dioxid-koncentracid) kivaltotta fiziol6gias valto-

Leszallus a kiibarlangba

zasok hatésara el tudtak szaporodni, egyes részt-
vevBknél mar tiineteket is okozva. Patogén bak-
tériumot a barlangi leveg6bdl - a fentiek ellenére
- nem tudtunk Kimutatni.

A széls6séges barlangi klima és a lent tartéz-
kodassal jar6 fokozott fizikai terhelés élettani
paraméterekre gyakorolt hatasat a barlangban tar-
tozkodo tiz f6n vizsgaltuk (atlagéletkoruk 29,8
év), a felszini bazistabor 6t fos személyzetén (at-
lagéletkoruk 35,8 év) is azonos vizsgalatokat
végeztink el.

A tabort megel6z6en, illetve azt kdvetden vo-
rosvérsejt, fehérvérsejt, sillyedés, veércukor,
LDH, CK és serum-ionok ellen6rzése tortént. A
tabor ideje alatt naponta mért paraméterek (reg-
gel, kozvetlendl felkelés utén): pulzus, hémér-
séklet, vérnyomas, vércukor, LDH, CK, ionok
(Na+ K~ Ca , Mg"™). A laborvizsgalatok a
Hévizi Kérhdzban késziltek. A naponta bevitt fo-
lyadék, illetve az Uritett vizelet mennyiségét fo-
lyamatosan regisztraltuk. A légzésfunkcios vizs-
galatok kozil a kilégzési cslcsaramlast (PEF)
mértiik. E vizsgalatot Kiterjesztettik a tdbort meg-
el6z6 és az azt kovetd hétre is.

A vegetativ paraméterek (testh6mérséklet,
pulzus, vérnyomas) kozil egyik sem mutatott
szignifikans eltérést a normal, illetve a felszini
csoport tagjain mért értékekt6l. A folyadékfor-
galom vizsgalata sordn sem észleltiink szigni-
fikans eltéréseket, azonban a barlangi csoportnal a
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Mérés datuma

4. dbra. Afolyadékforgalom alakulasa

Eltelt napok

5. dbra. A mért PEF értékek napi periodikus valtozasa a tabor el6tt, alatt és utan
— barlangi csoport (n=10) —

felvett folyadék mennyiségéhez képest az Uritett
vizelet mennyisége soknak t(int (4. &bra).

A PEF-értékek a barlangi csoportndl maga-
sabb tartomanyban mozogtak, a lent tartézkodas
alatt javultak, s6t a tabor utani napokban is meg-
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figyelhetd volt ez a kedvezd hatés (5. &bra).

A laborvizsgalatok kozil az izommunkaval
egyittjaro, a glikolizist reprezental6 laktat-dehid-
rogendz (LDH) és az energiafelhasznalasra utald
kreatin-kinaz (CK) enzimek szintjének emelke-



dése (a vércukorszint ellen6rzése mellett) jéI mu-
tatta a fokozott igénybevételt.

Az ionok a varakozasnak megfeleléen nem
mutattak jelentOs eltérést a két csoport kozott.
Egy barlangasznal észleltiink szabalytalan sziv-
miikodést a leszallas utani els6 harom napon,
amely a kés6bbiek soran megsziint.

A szegényes vizsgalati lehet6ségek ellenére
(pl. technikai akadalyok miatt vérgdz analizisre
nem volt lehet6ségiink) ugy tlinik, hogy tovabbi,
kibévitett kutatasok elvégzése fontos és érdekes
adatokkal szolgéalhat az extrém korilményeknek
Kitett szervezet reakcidjardl.

Bognar Csaba, Bognarné Senoner Zsuzsanna, Fehér
Katalin, dr. Hakl Jozsef, Janata Karoly, dr. Laczkovits
Gabriella, dr. Varhegyi Andras kutatasi jelentései
alapjan irta

Janata Karoly
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A MECSEKI KARSZTVIZ MEGJELENESEK KEMIAI
VIZSGALATAINAK ATTEKINTESE

OSSZEFOGLALAS

Nyomtatasban még nemjelent meg olyan munka, mely teriletiink vizkémiajat hitelesen bemutatna.
A Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal a szerz§ altal szervezett sorozat-mintavételek vizsgalatainak
adatsora a mecseki karsztviz kémiai dsszetételérdl nyomtatotton elsé esetben ad attekintést. Ezt a
szerz6 nem kivanja az ismert szamitasi médok (Cser-Maucha-lzapy 1981) alapjan értékelni, célja
csupan a legkézenfekvGbb grafikaval lehet6vé tenni az dsszehasonlitast, f6leg a legnagyobb hozamu
karsztforrasoknal. igy' a mg-ekv. % eredmények kozzététele vizualisan is teljes képet ad. E szerint af6
komponensekre szlikitve az atlag 72/85 % Ca+/HCOj arany mellett 22/12 % Mg+fSOf adddott.

A pécsi Mecsek D-i lejtéjén fakadd karszt-
forrasok vegyelemezésér6l a legkorabbi nyom-
tatott adatokat Bockh J. (1876) és Zsilla V. mun-
kaiban ismerjik, de ezek csak technikatorténeti
értéket képviselnek.

Ujabb idészak (1951-1953) hasznalhaté kéz-
iratos adatsorair6l adhatunk szamot dr. Szab6 Pal
Zoltannak, a Dunantdli Tudomanyos Intézet néhai
igazgatojanak jovoltabol. A mintavételezést O és
mindenese, Blum béacsi végezte. A mintak elem-

Ossz. k. CaO
Tettye-forras 22,0-31,0 0,20-0,23
Vizf6-forras 14,2-235 0,11-0,22
Toplica-forras 22,6-26,9 0,15-0,18

Ezek utan el6ttlink jérészt nem ismert, de
nyilvanvaléan nagyon sok vizsgalati anyag lehet
(?) a vizmiveknél, a KOJAL-nél, a VIZIG-nél, a
VITUKI-ban, az FTI-nél, a MELYEPTERV-nél
és még egyéb helyeken. (E meghatarozé cimek
azolta utddszerveztek nevei alatt talalhatok.)

Az éltalunk fellelt egyedi mintavételek vizs-
galati eredményeinek ismertetésére nem kivanunk
helyet szentelni.

Jelen dolgozat a Mecseki Ercbanyészati Val-
lalat Hidrogeoldgiai csoportjaban Rénaki L -
Lendvai L. mintavételezéseinek 1960-71. id6-
szakabol a VIZIG és az FTI laborok vizsgalati
anyaganak végeredményeire tamaszkodik. Mel-
16zzik a teljes viz-vegyelemzések vizsgalati bi-
zonylatain szerepl6 numerikus adathalmazt, de a
visszakeresés érdekében a mintdk szamét és évét
megadjuk mg-ekv. %-ban abrazolt eredmények
mellett. (A vizsgélati bizonylatok a MEV adat-
taraban fellelhet6k.)

Baldzs Dénes 1966. aprilis 3-i levelében for-
dult hozzam harom nagy hozam( karsztforréas
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zése a Pécsi Kokszmi Laboratdriuméban tortént.
Publikalasra kordbban nem keriilt sor. A Tettye-
forrashol 28, a Vizfo-forrashol 17, a Toplica-
forrashol 9, az Abaligeti-barlangh6l 2, a Gorica-
(meleg?) forrashol 2 eredményt 6rziink. A vizs-
galt f6 komponensek szélsé értékeit 3 jelentds
forrds  vizér6l alabb  kozoljik. Az ionok
gramm/literben vannak. Mivel a Toplica esetében
a ,,S03 és CI”-nél csak 3 adat van, e rovatokat
resen hagytuk (1. tablazat).

1 tablazat
MgO S0, Cl
0,007-0,034 0,006-0,038 0,007-0,030
0,009-0,050 0,020-0,040 0,007-0,040
0,020-0,060

néhany jellemz6 adata miatt, melyek felhasznalasi
helyét nem ismerem, de az adatszolgaltatast itt
utélag kdzreadom (2. tablazat).

Tuloldali &brankon az 1960-t6l 11 év adat-
soranak anion-kation aranyok ekv. %-ban dssze-
hasonlithaté  adatfeldolgozasanak  szalagdia-
gramokkal megjelenitett eredményeit adjuk kozre.

A 8 nagy mecseki karsztforras esetében (egy
pontként szerepel a Tettye-forras és az akna) a
kation ekv. %-a a Ca™-Mg -arany az utobbi
rovaséra 72 %-ban domindl. Az Na~ + iC-ion
csak 0-12 %-ban jelenik meg. Az Mg4-ion csak
a Tettye-forras és akna vizmintaiban tér el 10-
20%-ot mutatva.

Az anionoknal a HCO3' 85%-nak, mig a SO4
12 %-nak adodik. Itt anomalis értéket az Abali-
geti-barlang patakjaban a S04 ionok 14-24 %-0s
adatai képviselik. A Kolyuknal is nagyon ala-
csony, 8-17 %-os értékeket mértiink.

E mintavétel-sorozat ritkdbb el6fordulassal
kiterjedt még néhany mas mecseki karsztforrasra
is. Ezek eredményei Ca és HCO3' kation-anion
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Vizf6-forras

2. tablazat

Tettye-forras  Abaligeti-bg.-forras

A viz évi kdzéphbémérséklete (0 1 14 10,5
Vizhozam sz@Isd érték i 522-70 000 155-33 000 120- 10 000
atlag 6 000 2 500 1500
Hidrogén ion-koncentracio pH 7,8 (egy mérés) (nincs adat) 7,9 (egy mérés)
Valtoz6 keménység nk® 13,7-21,0 19,6-22,4 12,6-17,4
Allandd keménység nk° 0,5-4,5 0,8-7,34 1,6-4,1
Osszes keménység nk® 14,2-24.8 22,0-28,34 14,2-21,5

Me&jegyzés a 2. tablazathoz:

Az adatokat dr. Szab6 P. Z., dr. Kessler H., dr. Schmidt E. R., dr. Oppe S., dr. Urban A., dr. Nosmiiller és Baranyd
G. szerz6k altal publikaltak figyelembevételével, de az eltéréseknél a sajat mérésekre tamaszkodva kézIom azzal a
fenntartassal, hogy a folyamatban Iév6 vizsgalatok tovabbi finomitast eredményeznek (R. L. 1966. IV.).

ekv. %-ainak ©sszehasonlitasat biztosité adat-
sorral reprezentaljuk, ahol a Na+K 3-6 % kozott
valtozik. (A Rudolf-forrds-Gorica-forras esetében
7 %) A cl %-a 2-4 kdzott mozgott.

Név Can
X Szladé-forras 56
X Bogrésd-kat 58
X Laci-forras 60
Pécsi Barlangkutatdk forrasa 65
Blddskut-forras 61
Mecsek-forras 59
Eva-forras 74
Sarkany-kut 59
Toplica-langyos-forras 59
Gorica-meleg-forras 55
Gorica-Rudolf-forras 68

Mindezek utan Kraft Janos 6sszeallitasaban
az FTI-b6l alakult GEOHIDROTERV Kft. a
»Pécs mérndkgeoldgiai térképezése” c. anyagban
(Budapest-Pécs 1992. oktdber) nagyon sok viz
teljes vegyvizsgalati adatait kozreadték. igy a
karsztforrasok kozil az alabbiak szerepelnek a
tanulmanyban:
Tettye-forrds, Budoskat-forrds,  Andor-forras,
Anyak kutja, Mecsek-forrds, Mariska-forras, Ka-
nya-forras, Manfa kornyéki forrasok; Kortvélyesi-
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E néhany mintavétellel reprezentalt karszt-
forrés és ,,x” jeli kampilib6l fakad6 viz adatait a
3. tdblazatban soroljuk.

3. tdblazat
Evszam/minta szam

90 66/5494, 68/6826, 68/7091,70/116
90 66/5191, 68/6825, 68/7089, 70/106
85 66/5195, 68/6827, 68/70106

a 70/98,71/9586
87 70/105

89 71/188

88 71/190

88 70/115

90 68/6572, 70/114
93 70/93,71/9576

92 70/92,71/9575

forras, Szarazgodor-forras, Nagy-forras.

Konkldzié nélkdl csupan hianypdtlasként ki-
vantam a fentieket egyszer(i dsszehasonlité adat-
sorokként kozdlni, mely részlet-adatok a fi-
gyelemfelkeltés révén még tovabbi értékelésre is
szamot tarthatnak.

Végezetlil kdszonetét mondok Gross Ta-
masnak a szamitastechnikai segitségéért.

Rénaki Laszl6



UJABB BARLANGOK A ROZSADOMB KORNYEKEN ES
A BUDA-BARLANGBAN ELERT EREDMENYEK 1992-TOL

A térségben foly6 felszinmegbontasokat
1992 6ta is figyelemmel kisérem. (Az addig talalt
jelent6sebb barlangokat az Karszt és Barlang
1992.1-H. szdméaban ismertettem.)

Legtobb eredmény a Lato-hegy, Verecke Ut és
Verecke lépcsé korzetében szilletett. Mar 1992
el6tt egy kisebb gombfiilkét tart fel a Verecke
lépcsd 20a sz. hazhoz vezet6 mélydt.

A Verecke Gt 103. sz. haz alapozasanal 1993-
ban kerilt el6 a Verecke-barlang. Kezdetben csak
agyagtelér utalt az elttmdédott hasadékra, majd
egy nagyrészt kitoltott, de szép oldasformakat
mutato jarat kerilt el6. Ez utobbinak viszont sem
lefelé, sem oldaliranyban nem volt folytatasa, igy
tdmedékelték.

Egy maésik kisebb filke kutatdsa is hason-
I6képpen zarult. Az agyagtelér megbontasaval
tartdk fel a R. Kinizsi SE tagjai masokkal egyitt a
tulajdonképpeni Verecke-barlangot. 4 m mélyen
8 m hosszl, tetején gdmbfiilkés hasadékba ju-
tottak, amely kifelé vezetett a telekrdl. A kozel 1
m széles jarat 2-3 m magas. Tovabb bontva
kijaratot létesitettek a kozterlletrél, igy a feltaras
lehet6sége biztositott.

1994-ben a Verecke t-Verecke lépcs6 ke-
resztez6désében csatorndt fektettek. A munka-
godor oldalaban egy kicsiny nyilas valt lathatova.
Ezt kitagitva a Verecke (ti-barlang tébb mint 20
m hossz(d 13 m mély gdmbfiilkesordba lehetett
jutni. Alja eléri a Szép-vdlgyi Meészkovet, mig
tobbi része - hasonléan a kornyék Uj barlang-
jaihoz - a Budai Marga meszes kifejlodést alsé
részében hazddik (,,bryozoas marga”). Az lregek
falan borsokdkivalasok lathatok, alul kalcitszivacs
zarja el a tovabbvezet6 utat. A barlang bejara-
tnak kialakitasarol nem intézkedtek. Visszate-
metése miatt feltarasa lehetetlenné valt.

1996-ban a Verecke lépcs6 22. alatt épil6
tarsashaz alapgodrében egy huzatol6 nyilas tlnt
fel. Folytatasat a felszinr6l keresték fel, majd a R.
Kinizsi SE tagjai tagitottak véséssel. igy jutottak
be a Decimus-barlang 30 m-nél hosszabb, 12 m
mélyre nyulo jarataiba. A viszonylag kevés ki-
toltést tartalmazo Uregrendszer képét az utélagos
omlasok alig modositottak. A hasadékjaratokat,
kiirt6ket és a viszonylag nagyméretl termet
gazdagon tagoljak az oldasforméak. Erdekes a
terembe vezet§ cs@szer(i jarat is. A barlangban
borsékd és kalcit-szivacs egyarant el6fordul.
Tovabbjutasra a terem alsé végébdl induld szlk

jarat veésése kindl biztaté lehetGséget. Ugyanis
innen ered a bejaratnal is érezhet6 huzat. Az ireg-
rendszer egyébként csak 50 m-re helyezkedik el a
Verecke Uti-barlangtél, attél DNy-ra. Kutgyiris
lejarata van, de a telekrdl nyilik.

Szintén ebben az évben a kozeli Verecke Ut
115. épitkezésén kertlt el§ egy par m hosszu ol-
dasos jaratrendszer. A felszinkdzeli Uregeknek
nem mutatkozott folytatdsa egyik iranyban sem,
igy tomedékelték.

1994-ben a Szalamandra Gt 44. alatti z6ld-
tertileten lakotelep épités kezd6dott. A hatalmas
méretli foldmunkak a Szépvolgyi Mészkbben és a
Budai Mérga als6, meszes kifejlodést szintjén
szamos barlangindikéciot tartak fel. Kozilik csak
a Szalamandra-barlang kutatdsa tortént meg. A
Budai Margaban kioldddott jaratot az épitkez6k
tomedékelték, majd a Budapesti Természetvé-
delmi Igazgatésag kitisztittatta. Par méter hosszu-
sagban valt ismertté. Lejaratat kiépitették.

1994-
ly6 épitkezésen hasadékok nyiltak meg. Kutata-
sukat a R. Kinizsi SE tagjai kezdték meg. Rdvi-
desen bejutottak az azéta 20 m-nél is hosszabban
megismert, csak részben kitoltott Ferenchegyi Uti-
barlangba. Kraus S. 0j bejaratot létesitett, mivel a
régire a haz réaépilt. A Szépvolgyi Mészkbben
kialakult jaratok és kis termek szép oldasformakat
mutatnak. Flelyenként borsdkdkivalds lathaté a
falakon. A kozeli Zéldmali-barlanghoz hasonléan
ez is a Szeml6-hegyi- és a Ferenc-hegyi-barlang
kozott helyezkedik el. A tovéabbi jaratok felé
azonban az er6s elagyagosodas lezérja az utat.

1995-
Itt a Budai Marga allodapikus mészk8padjaban
nyilt meg egy oldasos jarat néhany méteres
hosszlsagban. Kraus S. kutatta. Koztertletrdl le-
jaratot létesitettek. A Bimb¢ Gt 58. sz. haz el6tt a
gazvezeték felljitasa soran lathatéva valt omla-
dékzona igen kozel huzddik a barlanghoz. Az
allodapikus mészkd alatt varhaté agyagos marga
miatt kérdéses, milyen kapcsolata lehet a mélyben
hGz6d6 esetleges barlangrendszerrel.

1992-96 kozott a Buda-barlang mélysége 22
m-rél 75 m-re nétt, hosszlsaga megkdzelitette a
200 m-t, a Troglonauta Barlangkutat6 Csoport
munkéja eredményeképpen. A Hofehérke-akna
kalcitszivacsos kivalasat eltavolitva a Sirgddoér t6-
morebb kitdltésébe jutottunk. Onnan a 30 m-es
mélységig még kilatastalanabb kdrilmények ko-
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ben a Ferenchegyi Ut 24. sz. telken fo-

ben a Bimbd Gt 56. sz. hazat bdvitették.



zott folyt a kutatbmunka. Nem sokkal ezutn
viszont er6s huzat tdmadt és csak részben kitoltott
fuggOleges jaratokon &t a Ferenc-hegyi-barlang f6
jaratszintjéig jutottunk. Itt a ,,16.” emeleten oldal-
iranyban intenziven huzatold, de jarhatatlanul
sz(ik hasadékot talaltunk. Innen tovébbra is tobbé-
kevéshé légteres jaratban haladtunk lefelé. 1évnél
is hosszabban tartd vésésekkel lehetett a szal-
készikileteken atjutni. 1996-ban mar 70 m mé-
lyen az északi sarokkal szemben bejutottunk a
Szakmai Napok-agba. Ez volt az els6 jelent6s fel-
fedezés. Az igazan nagy jaratrendszerek felé vi-
szont még csak az er6s huzat jelzi a kapcsolatot.
Az elért dsszmélység 75 m lett, mivel az (j sza-
kasz vizszintes jellegli. A Szépvolgyi Mészk6bdl
tovabbra sem jutottunk ki. Erdekes a Szakmai
Napok-ag falainak daraszerii porlasa. Gyakran
10-15 cm-nél is mélyebben lehet ujjal a mallott
zéndba hatolni. A k&zetporlas viszont a Hofe-
hérke-akna alatt mashol nem jellemz6. A barlang
kialakulasa elétt keletkezett kalcittelérek a 22 m
mélység alatt is jelentkeznek. Jelentds vastagsag-
ban a ,,16.” emeletnél tarult fel. A kalcitszivacs a

\

Szalamandra-barlang
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30 m-es mélység alatt elmaradt, viszont a Szak-
mai Napok-agban Gjra megjelent. A mélyszinti
zonaban helyenként borsokd- és karfiolszeri ki-
valasok boritjak a falakat. Ugyanitt vasoxidos fel-
halmozodasok is vannak. A Szakmai Napok-ag
nagyrészt fel van toltédve. A kitoltést féleg agyag
és kovatelérek térmeléke alkotja, valamint a bar-
langfalak mallasabdl eredd kézetliszt. Ameny-
nyiben nem sikerlilne ezeken &tjutni, a Szakmai
Napok-ag kirt6jében is biztatd lehet6ség kinal-
kozik. A felfelé tartd jaratban rendkivil erds a hu-
zat, ahol szalkésziikiilet akadalyozza a tovabb-
jutast. Mindenesetre a lehet6ségek nagyok. A Pal-
volgyi-barlang hossza id6kdzben tallépte a 10
km-t, Uj részeivel a Buda-barlangot is kezdi ko-
zeliteni. A két barlang kozti teriiletet az ismer-
tetett objektumokkal sikerilt még inkabb lefedni.
Valamennyi jelentdsége azért lehet nagy, hiszen a
Baradla-barlang hosszdt messze tulszarnyald
rendszer létezése kezd kérvonalazddni.

Kocsis Akos
1025 Budapest, Kupeczky u. 11.

Decimus-barlang (Szabé Zoltanfelvétele)



HAZAI

ESEMENYE

A VILAGOROKSEG RESZE VE NYIL VANITOTTAKAZ
AGGTELEKI-KARSZT (ES A SZLOVAK-KARSZT)
BARLANGJAIT

Az UNESCO védnoksége alatt 1972-ben
létrejott, ma mar 134 orszagot tdmorité Vilag-
Orokseg Egyezmény célja Foldink legkiemel-
ked6bb kulturalis és természeti értékeinek meg-
Orzése. A 440 tételt tartalmazd Vilagorokség
listan f6ként a kulturalis értéket képvisel6 emberi
alkotasok szerepelnek. A természeti értékek ko-
z06tt ugyan szamos barlang is talalhato, de ezek
tilnyomé tébbsége ugyancsak kultdrtorténeti je-
lentGsége miatt kerult a listira. Barlang, mint
természeti képz6dmény mindeddig csak kettd: a
vildg leghosszabb barlangja, az 560 km hosszu
Mammoth-barlang és a vilag legnagyobb hozamu
fold alatti folyomedrét alkoté Skocjani-barlang

nyerte el a Vilag Oroksége cimet.

Az UNESCO Vilagorokség Bizottsaga Ber-
linben megtartott lésén 1995. december 6-an
elfogadta Magyarorszag és Szlovakia 1994-ben
benyujtott kdzos elbterjesztését, és az orszagha-
tarral két részre osztott, &m foldrajzilag és hid-
rolégiailag 0Osszefliggl egységet alkotd ,,Agg-
teleki- és Szlovak-karszt” barlangjait - a felszin
alatti vilag rendkivili valtozatossagara hivatkozva
- avilagorokség listara felvette.

(E hatarozattal egyidoben a Carlshad Cavems
Nemzeti Park (USA) is elnyerte a Vilag Oroksége
cimet.)

Székely Kinga

BARLANGOK ZENEJE

1996. jalius 27-én és 28-an 15 drai kezdettel
szimfonikus zenekari hangversenyre kerilt sor a
Baradla-barlang Hangverseny-termében. Még a
60-as években gyakrabban, de nagyon kis hir-
verés mellett megtartott koncertek napjainkra
szinte feledésbe meriiltek, s legfeljebb évenként
egy-két konnylizenei eseményre korlatozodtak.
Pedig a barlang Hangverseny-terme csodalatos
akusztikajaval, sajatos barlangi hangulataval és
valtozatos cseppkddiszleteivel valéban kilénleges
élménnyé teszi a zene élvezetét, killondsen a
klasszikus - els6sorban nagyzenekari - miivek
hatésa rendkivili a barlangban.

E gondolatoktol vezéreltetve sziletett bennem
az otlet, hogy Ujitsuk fel - szinvonalas mdsorral
és el6adokkal, megfelel6 hirveréssel - a szim-
fonikus hangversenyeket. Es hogy indulésnak
valami kildnlegességgel alljunk elé, a mlsorba
olyan miveket valogattam, amelyeknek szerzgjét
a barlangok hangulata ihlette meg. igy a két hang-

versenyen Félix Mendelssohn-Bartho/dy: Fingal-
barlang vagy Hebridak nyitanya (a zeneszerz§
1829-ben kereste fel a Hebriddk szigetcsoport-
janak egyik tagjat, Staffa szigetét, amely bazalt-

A IVeiner Led Szimfonikus Zenekart Kesselyak
Gergely vezényli a Baradla Hang\>erseny-termében
(Borzsak Péter felvétele)
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oszlopair6l és bazaltbarlangjairél volt mar a mult
szazadban hires; a t4 és a Fingal-barlangban a
tenger &lland6 hulldmzésa okozta sajatos moraj-
las ihlette a zenekdltét nyitdnyanak megalkota-
séra, melyet az eredeti cimnek a magyar nyelv-
ben szalonképtelen volta miatt inkdbb Hebridak
néven ismeriink); Durké Zsolt: Altamira (a jég-
kori 6sember barlangrajzainak egyik legjelen-
tésebb lel6helye ihlette meg a kortars magyar ze-
neszerzOt, aki az emberi kultira leg6sibb do-
kumentumai és korunk miivészete kozott kisérelt
meg Osszefliggést teremteni); Richard Wagner:
Tannhauser - nyitany (az operaban szerepl6 Ve-
nus istennd barlangjdban jatsz6d6 bacchanélia
dallamai a nyitanyban is felhangzanak); Edward
Grieg: Peer Gynt I. szvit - A hegyi kiraly bar-
langjaban (a misztikus, dramai fokozasra épil6
zene mesterien adja vissza a hatalmas barlang-
csarnok kilénds hangulatat) hangzott el.

A fenti mlveket a Weiner Led Szimfonikus
Zenekar adta elg a frissen diploméazott karmester,

az MTV 1995. évi karmesterversenyének Ill. he-
lyezettje, Kesselyak Gergely (Kesselyak Péternek
az MKBT régi tagjanak és egykori aktiv kuta-
tojanakfia) vezényletével.

A kozonség mindkét napon (mintegy 700 f6)
kitord lelkesedéssel fogadta a remek el6adasban
elhangz6 miveket a csodalatos barlangi kornye-
zetben, ahol a barlang ihlette zenemiiveket éppen
olyan kornyezetben élvezhettiik, amely a szerz6-
ket is megihlette. igy rank, hallgatokra is koz-
vetlenil, kozvetlenebbil hatottak azok a barlang-
élmények, amelyekben a zenemiivek alkot6inak
része volt egykori barlanglatogatasuk alkalmaval.

A hangversenyek szervezfje a Térsulat volt
az Aggteleki Nemzeti Park lgazgatsadganak koz-
remiikddésével.

A hangverseny egyébként egybeesett a Bar-
langok a miivészetben konferencia (beszamoldjat
lasd a 66. oldalon) zarasaval, melynek résztvevli
szintén részt vettek e zenei csemegén.

Hazslinszky Tamas

BARADLA KEPZOMUVESZETIALKOTOTABOROK
ES A BARADLA GALERIA

A Baradla-barlang szépsége a mult szazad
eleje Ota vonzza a latogatokat. Hire és jelentGsége
messze hatarainkon tdl terjedt és terjed ma is. A
mult szazadban egyre tdbb leirds, ismertetés ké-
szilt a barlangrél, melyek bemutatasa céljabél
késziiltek az els6 - mintegy a fényképezést he-
lyettesitd illusztracioként - barlangi képzémi-
vészeti alkotasok, de késziiltek mivészi igény( és
céld mivek is. E munkak alkot6i kozll meg kell
emlitenlink id. Mark6 Kéroly nevét, aki 1821-ben
készitett, a barlang faklyafényes hangulatat cso-
dalatosan tiikr6z6 6 db guoche-javal kiemelkedik
az alkoték kozil, akik azonban szintén megér-
demlik, hogy megemlitsik O6ket: Hary Gyula,
Sandy Gyula, Kacziany Odon, Proché Ede, az
osztrak Ignaz Spéttl, az angol Georg Hering és
végll ide kell szdmitanunk Vass Imrét is, aki
Baradla-térképét sajat rajzaival egészitette ki.

A szazadfordul6 tajan a fényképezés elterje-
dése és altalanossa valasa Kiszoritotta a doku-
mentacids célu képzémivészetet a barlangokbdl,
de ugyanugy elfordult az érdeklédés a barlangok
mivészi abrazolasatol. Szazadunkbol alig-alig is-
meriink a Baradlat abrazold alkotast, csak az
utébbi évtizedben sziiletett - a jésvaf6i barlangi
tlravezetd Pecze Imre és a cserszegtomaji bar-
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langkutatd Takacs Ferdinand jovoltabdl néhany
baradlai és egyéb barlangi kép.

A barlangok - s koztik is kiemelten a Barad-
la-barlang - fold alatti csodavildga, a természet
alkotom(ivészetének gazdag tarhaza megérdemli a
mivészi &brazolast, aminek a fototechnika mai
magas fejlettségi fokan is nagy a jelentGsége,
hiszen ki tudja fejezni mindazt az érzést, amit az
alkotomiivészben a barlang a maga sajatos kor-
nyezetével, hangulataval, szépségével, sejtelmes
sOtétségével, pazar formagazdagsagaval mint - a
megszokott felszini kdrnyezetnél ersebb - kiilsé
hatés kivalt.

Ennek a gondolatnak a kovetkezményeként
sziuletett meg bennem az Gtlet, hogy szervezzink
képzémiivészeti alkotdtabort a Baradla-barlang
mivészi dbrazolasa céljabdl. Az dtletet tett (tmo-
gatok keresése, meghirdetés) kovette, és a tabort a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat keretei
kozott és szervezésében 1995. aprilis 1—14. ko-
z0Ott Josvafon, a Tengerszem szalldban rendeztilk
meg 27 alkotdm(ivész (festd, grafikus, textilm-
vész), majd masodszor 1996. szeptember 21—29.
kodzétt ugyanott 15 mUivész részvételével. A részt-
vevok el6szor megismerkedtek a terilet felszini
és felszin alatti természeti szépseégeivel, érté-



keivel, majd az alkot6 munkaval t6lt6tték az idét.
A tébor részvételi dija egy, a helyszinen készilt
mi tadésa volt a rendez8k szamara.

A két alkotdtabort a Nemzeti Kulturdlis Alap,
az Aggteleki Nemzeti Park lgazgatosaga, a Cse-
mege Julius Meinl Rt. és a T6th és Tarsa Kft. ta-
mogatta.

Az alkot6taborok termésébdl a rendezék bir-
tokaba jutott - valamint kés6bbi adoméanyokkal
gazdagodott - stilusaban, felfogasaban, techni-
kajaban rendkivil valtozatos mintegy szaz alkotas
a Baradla-barlang fold alatti csodavilagat és fel-
zini kornyezetének természeti szépségeit mutatja
be. Mivel a téborok szinhelye Jésvafo volt, ter-
mészetes, hogy a készilt miivek nagyrészt a tele-
plléshez kapcsolddnak. A felszini tajat és szép-
ségeit abrdzol6 alkotasok 82 %-a mutatja be Jés-
vaf@ kdzség bel- és kiltertletét, a Baradla-barlang
képeinek pedig 65 %-a késziilt a barlang josvafdi
szakaszanak kulénbdzd részein.

Az alkototiborok ,termését” elsd izben az
aggteleki Barlang-szallé kiallitéhelyiségében (a
mostani étterem) 1995. janius 30—szeptember
12. kdzott - az idegenforgalmi fészezonban - tar-
tuk a nagykdzonség elé. Sajnos - helyszlike miatt
- a miveknek csak egy részét tudtuk itt bemu-
tatni. A vendégkonyvi bejegyzések alapjan a kial-

Lencsés Ida: Csepp-ké

A Baradla Galéria épiilete Josvaf6n

litdst mintegy 10 ezer latogaté tekintette meg.

A majdnem teljes anyag (83 mu) - az ottaniak
kérésére - 1996. augusztus 5—30. kozott a lipto-
szentmikl6si Szlovak Természetvédelmi és Bar-
langtani MuUzeumban Kkerilt vendégkiallitasként
bemutatésra.

Ennek a gazdag termésnek a végleges elhe-
lyezése Hazi Zoltannak és To6th Borbalanak ko-
szonhetd, akik a Jésvafd, Szabadsag u. 3. alatti
hazat megvették, mintaszeriien feljitottak, és ha-
rom helyiségét a képek bemutatasara rendelke-
zésre bocsatottak. Az igy létrehozott, illetve be-
rendezett Baradla Galéria 1996. junius 8-an nyilt
meg lnnepélyesen.

Kovécs Péter Balazs: Oriasok
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A Baradla Galéria Josvafo kulturélis és ide-
genforgalmi kinalatat gazdagitva szolgalja az egy-
re novekvd szdmud kiranduld és udilovendég
programjanak kiegészitését, a teriilet és értékei-

nek jobb megismerését, mlveészeti és mivel6dési
fejl6dését. Egyértelmiien igazoljak ezt a galéria
vendégkonyvének bejegyzései is.

Hazslinszky Tamas

SATORKOPUSZTAI-BARLANG

A dorogi barlangkutatok 1996. okt6ber 5-én
tnnepelték a barlang felfedezésének 50. évfordu-
I6jat.

1946-ban Jakucs Laszl6, Venkovics Istvan és
Nickl Matild jovoltabol tarult fel a jellegzetesen
hévizes Uregrendszer a Dorog melletti Nagy-
Strazsa-hegyben. Jollehet a dorogi fiatalok - koz-
tik a két megtaldloval: Varhidi Karollyal és Re-
zs6vel - mar korabban bejutottak a barlang felsé
szakaszaba, de a tudomanyos feltaras és felmérés
kétségkivil Jakucséknak koszénhetd.

A Séatork6pusztai-barlangot az elmult 50 év-
ben szamos esetben érte a legkilonbdzébb atro-
cités. A barlang mélyén véghezvitt pusztitas zom-
mel a kornyéken allomasozé magyar ill. szovjet
katonai alakulatoknak tulajdonithato.

Benedek Endre emléktablaja a barlang réla elnevezett
termében (Maracsko Sandorfelvétele)

Néhai Benedek Endre banyafdmémok (1912—
1987) vezetésével 1959-ben alakult meg az elsé
dorogi barlangész szervezet. A Kadié Ottokér
Barlangkutatd Csoport e barlangbeli munkal-
kodasa mellett jelents feltarasokat végzett a
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szomszédos Strazsa-barlangban ill. a Pilisnyergi-
viznyel@ben is.

A megemlékezd rendezvény (nnepi meg-
nyitéja utan a résztvevék rovid barlangtdran vet-
tek részt, és megkoszoruztdk Benedek Endre
emléktablajat. A program a dorogi Mdivel6dési
Hazban folytatédott, ahol a kdrzet orszaggydilési
képviselGje tartott poharkdszontdt, és atnyujtotta
Dorog varos ajandékat a 70 éves Jakucs Laszl6
professzornak. Délutan az egykori és jelenlegi
kutatok megemlékezéseiben elevenedett meg a
barlang torténete a felfedezést6l napjainkig.

Az Uinnepség diszvendégei: dr. Dénes Gyorgy, Venkovics
Istvan és dr. Jakucs LaszI6 a szerz6 tarsasagaban
(Varga Arpadfelvétele)

1966. november 1-jén kildnleges feladatra
véllalkoztak a dorogi barlangkutatok és a nyer-
gesujfalui tlzoltok.

Az elmult évek, évtizedek soran - féként a
barlangfeltorések, tlizrakasok, faklyas vilagitasok
kdvetkeztében - szennyezdédtek a képz6dmények,
falak, a latogatéi létszam novekedésével pedig
Ohatatlanul por is rakodott rajuk. A barlangaszok
észrevették, hogy a falakon lefoly6 csapadékviz
Utjaban lemossa a szennyezd&déseket.

Ennek alapjan hatarozték el a barlang ,,fir-
detését”. A modszer egyedi volt: a tlzoltéautd
100 m-es toml&jét vezették le a barlangba, s ott
vegyszer hozzaadasa nélkil végezték el a tizolto-



A barlang tisztitdsa nagynyomasu vizzel
(Varga Arpadfelvétele)

gyakorlatnak is beill6 akciot, mely a bejarati
Fogadd-teremtél a Ferde-teremig tartott. Osszesen
3200 liter vizet hasznaltak el. A barlang viz-
elvezetésére jellemz6, hogy fél déraval a mosas

A ,,barlangfiirdetéi"csoport
(Varga Arpéd felvétele)

utdn mar a tocsak is eltlintek.

Az eredmény kitlin6nek mondhat6, a részt-
vevbk megallapodtak a folytatasban, azaz az alsé
barlangszakasz ,,tiizoltés” takaritasaban.

Lieber Tamas

Idegenforgalmi barlangjaink 1995— 1996. évi latogatottsaga

Abaligeti-barlang

Anna-barlang

Baradla-barlang

ebb6l  aggteleki tara

josvaf6i rovidtara
Voros-t6i kozéptira
hosszi- és kilonleges tara
egyéb (rendezvények)

Béke-barlang

Budai Var-barlang

Loczy-barlang

Miskolctapolcai-tavasbarlang (barlangfiird6)

Pal-volgyi-barlang

Séatorkd-pusztai-barlangl

Solymari-6rdoéglyuk

Szeml6-hegyi-barlang3

Szt. Istvan-barlang

Tapolcai-tavasbarlang4

Vass Imre-barlang

Osszesen:

Inyéri szezonban hétvégenkeént lizemelt
24pr. 29—okt. 15. kdz6tt hétvégenként tzemelt
3maércius 1—oktdber 31 .kdzott lizemelt

A latogatok szama

1995-ben 1996-ban

63 730 62 733

18 695 18718

171 925 172 649
126 912 121 045
11 410 9477
29 906 35 067
3697 2819
? 4241

43

21 126 %

30005 7241

122 457 114 366

39 004 28 699

3 653

1675 1168

9783 5927

60 342 51 970

60 040 65 029
283
578 149 529 153

4majus I—oktdéber 31. kdzdtt tzemelt
5becstlt adat
6 nem szolgaltatott adatot

Osszedllitotta: Hazslinszky; Tamas
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Tarsulatié? €

KOZGYULESEK

1995. marcius 25.

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Téarsulat
1995. mércius 25-én tartotta tisztdjitd kildottkoz-
gyllését az ELTE Altalanos Féldtani Tanszék-
ének Szaho Jozsef termében. A megjelent kiildot-
tek szdma 53, az dsszes résztvev6k szama 65 f6
volt.

Dr. Zamb¢ Laszl6 elndk kdszontbtte a megje-
lenteket, majd felkérte dr. Fodor Istvant, az Erem-
bizottsag elndkét a kitlintetések atadasara (lasd az
59. oldalon).

A kuldéttkdzgydlés tovabbi részében jelenlé-
vok meghallgattak dr. Leél-Ossy Szabolcs fétit-
kar eloteijesztését az alapszabaly modositasara
vonatkozoan, majd ezt kdvetben a fétitkari be-
szamolo elBterjesztésére kerdilt sor.

A tovabbiakban Kéroly Géabor az Ellen6rz6
Bizottsag jelentését terjesztette a kiildottkozgy(-
Iés résztvevli elé. A kiuldottkdzgy(lés program-
jaban ezt kovet6en a beszamol6k elfogadasa és az
alapszabalymddositas szerepelt, majd a sziinetet
kovetéen Takacsné Bolner Katalin a Jel6l6 Bi-
zottsagjavaslatat ismertette a jelenlévékkel. A to-
vabbiakban a vélasztasra kerilt sor, melynek
eredmeényét alabb ismertetjlk.

A kildottkdzgy(lés az aldbbi hatarozatokat
hozta:

-jovahagyolag tudomasul vette az 1991— 1995,
évi munkardl sz4lo fétitkari beszamolot és az
Ellen6rzé Bizottsag jelentését;
megvitatta és médositasokkal elfogadta az el6-
terjesztett alapszabalymadositasokat;

- megvalasztotta a kovetkezd négy éves idGszak-
ra a Tarsulat Uj vezet6ségét.

A kildottkozgydilés végén dr. Hevesi Attila, a
Tarsulat djonnan megvélasztott elndkének rovid
kdszontbje zarta a rendezvényt.
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1996. marcius 26.

A Magyar Karszt-és Barlangkutaté Tarsulat
1996. mércius 22-én tartotta beszdmol6 kil-
dottkdzgydlését a MTESz F6 utcai éplletében. A
kdzgy(lésen megjelentek szama 52 6 volt.

A kildottkozgy(ilés meghallgatta és elfogadta

az 1995. évi tisztajitd kildottkozgydlés ota eltelt
id6szakrol sz6l6 fétitkari beszdmolot.
A kozgy(lés keretében az Erembizottsag ki-
tiintetéseket adott at (I4sd a 59. oldalon).
Fleck Néra

TARSULATI KITUNTETESEK

1995- ben

A Térsulat Erembizottsaga a karszt- és bar-
langkutatas terletén végzett kiemelkedd tudo-
manyos munk&ssagért adoményozhaté Kadic
Ottokar-érmet

dr. Dénes Gyorgynek
itélte oda.

A Karszt- és barlangtudomanyok m{velése so-
ran életének termékeny Kkutatdsi eredményeit
mutatja kdzel 300 tudomanyos és ismeretterjeszté
kozleménye. Eletm(inek is beill6 sokszinii tudo-
manyos kutatdmunkaja kozil legjelent6sebbek a
barlanggenetika terén végzett vizsgalatai. A bar-
lang, mint helyi als6 er6zidbazis jelent6ségének
kimutatasa a barlanggenetikaban és a fokozatosan
lepusztuld vizzaro takard szerepének feltarasa az
exhumalddé karszt morfolégiai fejl6désében, és
az el6bbiek alapjan a Baradla szakaszos kialaku-
lasdnak bizonyitasa. Karszthidrolégiai dsszeflig-
gések nyomjelzéses kimutatdsa nyoman, f6képp
az Aggteleki-karsztvidéken, jelentésen hozzaja-
rult a felszin alatti vizmozgasok irdnyanak és a
karsztviztestek domborzatanak megismeréséhez.
Kiloénosen fontosak izotophidroldgiai vizsgalatai,
amelyeknek soran felismerve a Kkisérleti ter-
monukledris hidrogénbomba-robbantasok vilag-
méretli karsztviznyomjelzésének soha tébbé (leg-
feljebb egy atomhabor( esetén) meg nem ismét-
16d6 jelent6ségét, az orszag jelentds karsztvidéke-
in sz&znal tobb Kkarsztforrashdl éveken &t, sokuk-
bol havonta vett vizmintdk triciumtartalméanak
megallapitdsdval olyan adatbézist teremtett,
amelybdl az altala levont nagyjelentéségl tudo-

1996- ban

Az MKBT Erembizottsaga az Alapszabaly
25. 8. értelmében a Kozgy(léstél nyert felhatal-
mazas alapjan az alabbiakban szerint hatarozott:

a magyar karszt- és barlangkutatas eldbbrevi-
telét szolgal6 kimagaslé tarsulati munkassagért

manyos kovetkeztetéseken tul, a kés6bbi tudoma-
nyos kutatasok szamara mashonnan be nem sze-
rezhetd, potolhatatlan adatforrast biztositott.

A tudoménytorténeti kutatdsainak jelentds
eredménye, hogy feltarta és feldolgozta a Karpat-
medence barlangjai megismerése torténetének
szamos addig kevéssé ismert fejezetét az Arpéd-
kori okleveles id6kt6l napjainkig, és megirta a
magyar barlangkutatas torténetét. Kutatasai nyo-
méan a GOomor-Tomai-karsztvidék torténeti fold-
rajzanak korai fejezetei valtak ismertté. A magyar
nyelv karsztos szokincsének kutatdsa terén elért
eredményei kozil a zsomboly szavunk etimol6gi-
djanak megfejtése és a barlang jelentésii kdzépko-
ri pest szavunk szerepének kimutatasa a nyelvtu-
domany teriletén is elismerést szereztek.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatdsdban elért kimagaslé kollektiv eredmé-
nyért adomanyozhat6 Vass Imre-oklevelet a
Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoportnak
itélte oda.

A csoport tagjai a Pal-vdlgyi-barlangban
1980 decemberében tortént tovabbjutast kdvetben
évr6l évre Ujabb és Ujabb jelentds szakaszokat
fedeztek fel. Az elmult évben feltart Gjabb 2 km-
es szakasszal a barlang hossza tullépte a 10 km-es
»alomhatart”, s ezzel az orszdg masodik leghosz-
szabb barlangja lett. A csoport érdeme, hogy
szinte a felfedezéssel parhuzamosan készil a bar-
lang felmérése, dokumentalasa, valamint tobb
vonatkozasu tudomanyos feldolgozasa.

Dr. Fodor Istvan
az Erembizottsag elndke

adomanyozhaté Herman Ott6-érmet
dr. Kosa Attila-nak
itéli oda.
Dr. Kosa Attila Tarsulatunknak alapit6 tagja
és azéta folyamatosan és toretlenil végez sokrét(
munkat a barlangkutatés, illetve a tarsulati élet
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kiilénboz6 teruletein. Hosszu id6n at folytatott az
Alsé-hegy zsombolyvildgdban feltard, majd iré-
nyito-kutatd, dokumentalé és példamutatasaval
ugyanakkor nevel§ tevekenységet. Mémokdokto-
ri értekezését is zsombolykutatdsai alapjan Koz-
vetlen felszin alatti karsztos képz6dmények mor-
foldgiai és miszaki vonatkozasu vizsgalata cimen
irta, utobb publikdlta az Alsé-hegyi zsom-
bolyatlasz-t. A Tarsulat életében mint titkar, a
nemzetkozi kapcsolatok felel6seként kamatoz-
tatta nyelvtudasat, részt vett konferenciak és a 10.
Nemzetkozi Szpeleoldgiai Kongresszus szervezé-
sében, kiadvanyok szerkesztésében, angol-ma-
gyar szpeleologiai szakszOtéart készitett. 1991 Gta
tagja a Tarsulat elnokségének, 1995 6ta Tarsu-
latunk tarselndke. Evek Ota szerkesztje az
MKBT Muisorfuzetének.

A karszt- és barlangkutatas teriiletén végzett
kiemelkedd tudomanyos munkassagért adoma-
nyozhaté Kadic Ottokar-érmet

dr. Ringer Arpad nak
itéli oda.

Dr. Ringer Arpéad hossza évek 6ta dolgozik a
barlangi Uledékek, 16sz0k és folyoteraszok réteg-
tani adatainak feldolgozasan, hogy kimunkaljon
az északkelet-magyarorszégi régidban hasznalha-
t6 olyan korszer(i felsépleisztocén sztratigrafiat,
amely parhuzamosithat6 legyen a nyugat-eurépai
fels6pleisztocén kronosztratigrafiaval és megfe-
leljen az Gjszer( elvéarasoknak. igy egy olyan kro-
nolégiai rendszert dolgozott ki a térségre vonat-
kozban, amellyel ott a legfontosabb kozépsé és
felsd paleolit régészeti kultdrak nemzetkozileg el-
fogadott terminoldgia szerinti id6rendi helyzete
kijeldlhetd lett. Ebben a munkaban kiilénds hang-
stllyal szerepel néhany bukki barlang, gy a
Suba-lyuk, a Szeleta, a Didsgyortapolcai- és a
Lambrecht Ké&lman-barlang kronosztratigréfiai
feldolgozasa. Ringer Arpad kutatasi eredményeit
kandidatusi értekezésben foglalta 6ssze, melynek
cime: Eszakkelet-magyarorszagi geomorfolgiai
szintek és régészeti adataik. Fels6pleisztocén fo-
lyéteraszok, 18szok és barlangi Uledékek krono-
sztratigrafiai rendszere. Kandidatusi értekezését
1994 szeptemberében eredményesen megvédte. A
magas szinvonall és Uj tudoméanyos eredménye-

ket felmutatdé munkat a MTA Tudomanyos Min6-
sit§ Bizottsaga is nagyra értékelte.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatasaban elért kimagasld eredményért adoma-
nyozhaté Vass Imre-érmet posztumusz

Rose Gyorgy-nek
itéli oda.

Rose Gyorgy a fiatal barlangkutaté nemzedék
tagja volt, aki tarsaival, a BEAC és MAFC cso-
portok tagjaival, az elmult években az Also-
hegyen folytatott szivos és eredményes zsom-
boly-tovabbkutatasok egyik motorja volt, kiléno-
sen a Szabo-pallagi-zsomboly kirt6-, illetve
aknarendszerében. Elen jart a kirtok és aknak
bejarasaban, illetve kimészasaban. Kutatomunkai
soran a kollektiva eredményeit nyomban doku-
mentalta, térképezte, rajzilag rogzitette. Szép és
gondos barlangtérképeivel tobbszor is talalkoz-
hattunk a Karszt és Barlang hasabjain. Mint a
Barlangi Ment@szolgalat tagja tébb eredményes
életmentés résztvevGje volt. Sokat dolgozott a
barlangkutaté utanpétlas nevelésén, tanfolyamot
szervezett, vezetett, oktatott; a Barlangjaras
alapjai cim( tankényv egyik szerkeszt6jeként
jelent8s szerepet jatszott a rég nélkilozott oktata-
si anyag megjelentetésében.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatasdban elért kimagaslo kollektiv eredmé-
nyért adomanyozhat6 Vass Imre-oklevelet

a BEAC és a MAFC barlangkutat6 csoportok
Alsé-hegy-kutato kollektivajanak

itéli oda.

Ez a kollektiva fél évtized dta tudatosan, terv-
szer(ien, rendszeresen és Kitling 6sszhangban,
Osszefogva és egymast segitve végez egyittes ku-
tatomunkat az Alsd-hegyen zsombolyok, illetve
zsombolyok Gjabb részeinek feltarasaban, aknak,
illetve kirtok kimaszasaban és térképi dokumen-
talasaban, jelenleg pedig egy biztonsagtechnikai
Utmutat6 kidolgozaséaban.

Az elismerést az egységes kollektiva kapja,
de az oklevél két példanyban allitand6 ki, hogy
azt a kollektivaban egyuttm(ikodé mindkét cso-
port megdrizhesse.

~ Dr. Dénes Gydrgy
az Erembizottsag elndke

BARLANGKUTATOK SZAKMAI TALALKOZOI

Tarsulatunk 1995-ben néhany, a kdzelmult-
ban tapasztalt kilfoldi példa alapjan a fenti cim-
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mel Uj rendezvénysorozatot inditott Gtjara.Tekin-
tettel arra, hogy a Barlangnapok programjban az



utobbi id6ben egyre kevésbé kaptak helyet szak-
mai el6adasok, valamint az el6adasok iranti
érdekl6dés is igen gyér volt, ezért az Uj kezdemé-
nyezés irant mindjart az els6 alkalommal igen
nagy érdeklédés mutatkozott. A taldlkozd célja
az volt, hogy a Téarsulat tagjai szakmai tevékeny-
ségikrol, feltaro és kutatdsi eredményeikr6l, do-
kumentaciés tevékenységikrél, kalfoldi expedi-
cidikrol  kolcsdnosen tajékoztassak egymast,
olyan szakterlleteket is megismerve, amelyet
nem mivelnek vagy nem tartozik sziikebb érdek-
16dési korikbe.

Az els8 rendezvényre 1995. november 10-12.
kozott Josvafon, a Kultdrhazban kerilt sor, 141
regisztralt résztveve részvételével.

Mar péntek este nagy érdekl6dés mellett ke-
rilt sor az elGzetes, kedvcsinald diavetitésekre.

Szombaton dr. Hevesi Attila elnok megnyi-
téjaval kezd6dott el a rendezvény, majd Baross
Gébor, az Aggteleki Nemzeti Park igazgatdja ,,Az
Aggteleki-karszt a Vilagorokség Lista kiiszobén”
cimmel tartott el6adast. Ezt kdvetéen dr. Dénes
Gyorgy, Tarsulatunk tiszteletbeli elndke emléke-
zett meg Siegmeth Karolyroél, sziiletésének 150.
évfordul6ja alkalmabal.

A tovabbi programban felvaltva kovették
egymast a szakmai témaji elSadasok és vidam
hangulati  élménybeszamolok.  Osszesen 16
szakmai el6adas és 8 Utibeszamol6 hangzott el,
valamint 5 poszter is bemutatasra kerult.

Vasarnap délel6tt Székely Kinga, a Barlang-
tani Intézet vezetGje avatta Gjra Siegmeth Karoly
emléktablajat a Baradla-barlang aggteleki bejara-
tanal.

A rendezvény lebonyolitdsdhoz segitséget
nyUjtott az Aggteleki Nemzeti Park lgazgatdsaga,
a Josvafoi Onkormanyzat, valamint a Termé-
szetvédelmi Hivatal.

Osszességében elmondhatd, hogy az elsd al-
kalommal megrendezett rendezvény nagy sikerrel
debutalt.

1996-ban a Barlangkutatok Szakmai Talal-
kozojara az el6zetes tervekben szereplé Tapolca
helyett Badacsonylabdihegyen, a honvédségi csa-
patpihend tertiletén november 8-10. kozott keriilt
sor. A rendezvény regisztralt résztvevdinek sza-
ma 156 f6 volt, akiket els6ként Tarsulatunk elno-
ke Udvozolt, majd Tapolca varos polgarmestere
koszont6je hangzott el. A tovabbiakban a
Cholnoky-palyazat eredményhirdetésére Kkerdilt
sor.

A rendezvény ideje alatt 29 szakmai el6adas,
4 (tibeszdmoldé hangzott el, és 12 poszter is be-
mutatasra kerdlt.

A legjobb szakmai el6adasért Regds Jozsef
altal felajanlott Arany Karbidlampa Dijat dr.
Szunyogh Gabor nyerte el a Béke-barlang térké-
pezésérdl tartott eladasaval. A Barlangtani Inté-
zet 5-5000 Ft-os pénzjutalomban részesitette
Barta Karolyt és Zavoczky Szabolcsot, akik fiatal
el6adoként igen magas szinvonal( el6adassal mu-
tatkoztak be.

Vaséarnap barlangtirékra is sor kerilt, igy a
rendezvény résztvevli tlrat tehettek a tapolcai
Tavas- és Kérhaz-barlangban, illetve Balatonede-
ricsen a Csodabogyoés-barlangban.

A lebonyolitashan nagy segitséget nydjtott a
Magyar Honvédség Kinizsi P&l Kiképzédandar
vezet6sége, a Bakonyi Bauxitbanya Kift, a tapol-
cai Varosi Koérhdz, valamint a Plecotus, az
Acheron és a Labirint Barlangkutatd Csoport.

Fleck Nora

BARLANGNAPOK

1995 - LETRAS-TETO

A szomorkas id6 ellenére janius 23-25. ko-
z0tt becslésink szerint 400 barlangasz vette a
faradtsagot, hogy ellatogasson Létras-tetlre, a 39.
Vandorgy(ilésre. A hivatalosan regisztraltak sza-
ma természetesen (1?) 300 alatt maradt, de a prog-
ramokat mindenki egyarant élvezhette.

Az érkez6 vendégeket tdbbek kozott egy ki-
advannyal vartuk. A leginkabb kedvelt és latoga-
gatott barlangokban végzett kutatasok legfrissebb
eredményeir6l (Jaspis-, Szepesi-, Laner Olivér,
Balekina-, Nyelesgambi-barlang), barlangvédel-
mi, tudomanyos (Létrési-vizesbarlang), dokumen-
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tacids tevékenységeinkrél, s csoportéletiink jelen-
tésebb eseményeirdl szamoltunk be. Ezen tdlme-
néen bekerliltek az MKBT csoportheszamolok,
valamint a kozérdek( barlangos cimek, telefon-
szamok is.

A taborhelyet eredetileg a kutatéhaz el6tti rét-
re terveztlik, azonban a bokaig ér6 viz miatt csak
a pajta mogott tudtuk kijel6lni. A korbekeritett
tertilet végil elegend6nek bizonyult, s talan a
pihenni véagyodkat is megévta a kutatéhéz korili
zajtol. A parkol6t a Tckendsi-réten alakitottuk ki,
s néhany kulonctdl eltekintve mindenki elfogadta
ezt a természetvédelmi elGirast. A harom nap alatt
megoldottuk a folyamatos tdravezetést, a parkold
és a hazhoz vezet6 sorompd 6rzését, a regisztra-
Cci0t s az étkeztetést. A szombat esti vacsordt a
Csanyiki Szanatoriumbol szallittattuk fel. 41 mar-
celes tag, s 26 hozzatartoz6 segitette a rendezést,
de a tOravezetésekben szdmos vendég is részt
véllalt.

Péntek reggeltdl vasarnap estig 16 barlangba
65 leszallas tortént, tobb mint 400 résztvevovel.
A legnépszerlibb kiemelked6en a Létrasi-vizes-,
majd a Szepesi- és Istvan-lapai-barlangok voltak.

Pénteken a Barlangi Ment6k Eszak-magyar-
orszagi Egyesuletének mentési bemutat6jat 57-en
tekintették meg a Létrasi-vizesharlangban, szom-
baton pedig a Marcel Loubens Kupéért 19 csapat
indult a Laner Olivér-barlangba. A szivattyiknak
eredetileg a Szepesi-Laner-barlangrendszer szi-
fonjanak atjarhatosagat kellett volna biztosita-
niuk. A vizéllas sajnos nem tette lehet6vé, hogy
prébalkozzunk a szifon leszivasaval, a verseny
igy lesz(ikult a barlangrendszer Laner-részére. A
barlang ,,régi” agaban kerilt kiépitésre egy 150
m-es kotélpalya. A bejaratnal 1, a barlangban 2
allomason kellett a versenyz6knek bizonyitani
ligyességliket, ratermettségiket.

A versenynek éjfél el6tt lett vége, de mar este
10-kor az errél készitett tudositast lathattdk azok
is, akik nem neveztek be, vagy mar tdl voltak a
megproébaltatasokon. A barlangban készilt video-
film nagy sikert aratott a résztvevG-szerepl6k
kozott. Esténként ugyanis barlangos mozizés volt
a program a kutatohaz fala és egy videoprojector
segitségével, igy az elmult években szervezett
expediciok, hazai tardk is megelevenedhettek
el6ttlink.

Gyertyafényben emlékeztink meg Rose
Gyorgyr6l, a BEAC barlangkutatéjarol, a hazai
barlangkutatas egyik legfelkésziiltebb tagjarol.
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aki tavasszal az als6-ausztriai Taubenlochban,
egy kéomlasos balesetben életét vesztette. Fiatal
kora ellenére nagy szeretet és tisztelet dvezte
Gyurit. Haldla a hazai barlangasztarsadalom
szamara egyontet( fajdalom.

A napkdzben szervezett kalandos felszini ti-
rara kb. hetvenen kisérték el dr. Hevesi Attilat,
MKBT elnokiinket. Este a Cholnoky-palyazat
(eredményét lasd a 63. oldalon), majd a Marcel
Loubens Kupa eredményhirdetése kovetkezett.
Az els6 helyezett a Papp Ferenc l-es csapata
(Maucha G., Ligety M., Szabh6 L.), méasodik a
BEAC |Ill-as csapata (Bajna B., Lantos P,
Szikszai G.), harmadik a Micimacké (Heged(s A.
és tarsai) csapata lett.

Masnap az egyéni versenyz6kért szurkolhat-
tunk. Az egyéni versenyt a felszinen egy facso-
porton rendeztiik meg, kihasznalva a fak méreteit,
a koztik lévd tavolsagot és a kozeli patak vizét,
melyet szivattylval zUditottunk a versenyzdkre.
A miivizesés alatt a leggyorsabbak aztak el a
legkevéshé, de a rafindltak sem menekiltek.
Lathattuk példaul Tari Zoli esetét, aki szarazan
érkezett ugyan a végponthoz, azonban ott egy
lavor vizzel lelocsolték. A férfi egyéniben
Maucha G., Nyerges A., Szab6 L. sorrend alakult
ki, a n6k versenyében Tragel Gabriella szerezte
meg az elsdséget. Az év legjobb barlangos péléja
cimet Inrics Géabor (Alba Regia) bélényt &brazold
munkaja nyerte.

Pozitiv meglepetést jelentett szamunkra, hogy
a négyszaz vendég Ugy tavozott a taborhelyrdl,
hogy szemetet nem hagyott maga utdn. A késéb-
biekben a XXXIX. Barlangnap sikeres és szin-
vonalas megrendezéséért 8szinte koszOnetét fe-
jezte ki az MKBT.

F. Nagy Zsuzsanna
Marcel Loubens Barlangkutat6é Egyesiilet



1996 - Pilisszentkereszt

Az 1996. évi Barlangnapot a MAFC Barlang-
kutatd Csoport szervezte junius 21—23. kozott
Pilisszentkercsztcn, a MAFI és a Benedek Endre
Barlangkutaté Csoport kozrem(ikddésével. A ren-
dezvény résztvevlinek szama a katasztrofalis id6-
jarasi korulmények ellenére szombat estére elérte
a 170 f6t. A szakado es6 nem vette el a résztve-
vOk tarazasi kedvét, igy sokan keresték fel a Pi-
lis-, Leadny-, Legény-, illetve a Satorkdpusztai-
barlangot.

A Marcel Loubens Kupéaért folyd versenyre
14 csapat nevezett, s az egész napos kiizdelem
soran a mellékelten k6zolt eredmény sziletett.

A szombat esti programot hatalmas felh8sza-
kadassal kisért vacsora és vetités zarta.

A Barlangnap alkalmabdl megjelent a Pilis je-
lentsebb barlangjainak leirdsat és térképét tar-
talmaz6 kiadvany.

1 FTSK vegyes (Zsélyomi Zsolt, Nadasdi Osz-
kér. Turi Zoltan - 26’ 43”

2. BEAC ellenség (Németh Tamés, Szikszai Ga-
bor, Magyar Erik) - 33’ 08”

. Papp Ferenc Il1. csapat (Csekd Abel, Maucha
Gergely, Szabé Kalman) - 33’ 44”

. Micimacko 1 - 34*' 44”

BEAC RG- 37’ 00”

Alba Regia - 37’ 28”

OSE-38°26”

. Pro Natura - 39’ 38”

. MLBE-40" 36”

10. Acheron - 40" 437

11. Micimacko 1. 45’ 38”

12. Szab6 J. cs. - 50’47

13. Papp Ferenc II. -51°’ 26"

14. Papp Ferenc Ill. - ?

w

©o~No o~

Fleck Néra

CHOLNOKY JENO
KARSZT- ES BARLANGKUTATASI PALYAZAT

A KTM Természetvédelmi Hivatal Barlang-
tani Intézete és a Tarsulat EIn6ksége a Téarsulat-
ban folyd dokumentalds fellenditése, a doku-
mentécid szinvonaldnak emelése érdekében - im-
mar hagyomanyos - évenként kiirt palyazatokon
a Biralobizottsag az alabbi dijakat osztotta ki:

Az 1994. évre kiirt palyazatra 14 csoport- és
6 egyéni palyazat érkezett be. A Birdld Bizottsag
(dr. Lénart LaszIl6, dr. Nador Annaméria, Nyer-
ges Miklos, Székely Kinga, dr. Szunyogh Gabor)
az egyéni kategoriaban kikérve illetékes szakem-

Ossze-
Csoport foglalé
(10)
Acheron Barlangkutaté Csop. 8
Alba Regia Barlangkutaté Csop. 9
Bakony Barlangkutat6 Csop. 4
Bekey I. G. Barlangkutaté Csop. 10

Gerecse Barlangkutaté Csop. 9
MAFC Barlangkutaté Csop. 7
Marcel Loubens Barlangkutatd Csop. 9
MKBT Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva 9
Plecotus Barlangkutaté Csop. 9
Pro Natura Barlangkutaté Egy.

Tatabanyai Barlangkutaté Egy. 4
Veszprémi Egy. Barlangkutaté Egy. 9

Feltaras,

berek (dr. Hevesi Attila, dr. Juhasz Arpad, dr.
Mindszenthy Andrea, dr. Miiller P&l és dr. Topai
Gyorgy) véleményét is, az alabbi dontést hozta:

Csoportkategdridban

I. dij (50 000 Fo):
Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoport
I1. dij (40 000 Fo):
Alba Regia Barlangkutaté Csoport
1. dij (30 000):
Plecotus Barlangkutatd Csoport

Tudo- Doku- Csoport-

védelem  méanyos  mentacio élet Osszesen
(25) (25) (25) (15) (100)
©r n 9 10 50
2 2 14 14 81
15 15 5 6 45
25 25 22 9 a
12 17 20 12 70
14 12 14 14 61
19 15 © 15 70
3 20 25 13 70
15 22 21 10 77
8 14 13 12 47
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Kuléndijak

Gerecse Barlangkutatd Csoport (24 000 Ft)

Marcel Loubens Barlangkutatd Egyesiilet
(24 000 Ft)

Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva (24 000 Ft)

Veszprémi Egyetem Barlangkutatd Egyesulet
(20 000 Ft)

MAFC Barlangkutaté Csoport (20 000 Ft)

Pénzjutalom
Matrai Erém( Barlangkutaté Csoport
(15 000 Ft)
Acheron Barlangkutaté Szakosztaly (8 000 Ft)
Tatabanyai Barlangkutaté Egyesiilet (8 000 Ft)
Bakony Barlangkutatd Egyesiilet (5 000 Ft)
Pro Natura Karszt- és Barlangkutatdé Egyesulet
(5000 Ft)
Konyvjutalom
Heliktit Barlangkutat6 csoport

Egyéni kategoridban

Pénzjutalom

Juhasz Marton (15 000 Ft)
Denevérmegfigyelések a Gerecse hegység bar-
langjaiban c. dolgozatéért,

Dr. Nador Annamaria (15 000 Ft)
Paleokarszt-jelenségek a Budai-hegység triasz-
eocén karbonatos kdzeteiben c, dolgozataért,

Kraus Sandor (15 000 Ft)

1994. évi barlangtani munkairél sz6l6 jelentésé-
ért,

Sasdi Laszl6 (10 000 Ft)

A Pilis karsztfejl6désére vonatkozd vizsgélata-
im dsszefoglalasa c. munkajéért.

Koényvjutalom

Varga Miklds
Denevérmegfigyelés a Keszthelyi-hegység bar-
langjaiban 1994-ben c. munkajaért,

Kalicza Tibor
Barlangnap Vértestolnan és In memaoriam dr.
Kessler Hubert c. videofilmekeért.

Az Unnepélyes eredményhirdetésre és a dijak,
jutalmak atadasara 1995. janius 24-én, a Bukk
hegységi Létrés-tetdn rendezett Barlangnapon ke-
rilt sor.

Az 1995. évben beérkezett palyazatok kozil
a csoportkategdriaban 10, egyéniben 8 felelt meg
a kiirds kovetelményeinek. A Biraldbizottsag {dr.
Lénart Laszl6, Maucha Laszlo, Nyerges Mikl6s,
Séasdi Laszlo, Székely Kinga), az egyéni kategori-
aban kikérve illetékes szakemberek {dr. Hevesi
Attila, Laszl6 Gergely, Salamon Géabor, Takacsné
Bolner Katalin) véleményét is, az aldbbi dontést
hozta:

Csoportkateg6riaban

I. dij (60 000 Ft)
Veszprémi Egyetem Barlangkutato Egyesiilet
(89 pont)
11. dij (50 000-50 000 Ft)
Alba Regia Barlangkutaté Csoport (83 pont)
Pagony Barlangkutaté Csoport (81 pont)
I11. dij (40 000 Ft)
Plecotus Barlangkutaté Csoport (74 pont)
Kalondijak
Vulkénszpeleolégiai Kollektiva (30 000 Ft)
Bakony Barlangkutaté Egyesiilet (26 000 Ft)
Marcel Loubens Barlangkutaté Egyesilet
(20 000 Ft)
Pro Natura Karszt- és Barlangkutaté Egyesilet
(16 000 Ft)
Acheron Barlangkutatd Szakosztaly (16 000 Ft)

Kdényvjutalom
Heliktit Barlangkutat6 Csoport
Egyéni kategoridban

Rangsorolas nélkil, a dolgozatok értékét a di-
jazas Osszegével kifejezve.

Fehér Csaba-Varga Miklds 16000 Ft

Leél-Ossy Szabolcs 12 00OFt
Sésdi LaszIé 12 000Ft
Kertész Gabor 25 000Ft
Kalicza Tibor 12 000Ft

Az linnepélyes eredményhirdetésre és a dijak,
jutalmak ataddsara 1996. november 9-én Bada-
csonylabdihegyen, a Barlangkutatok Szakmai Ta-
lalkozéjan kerilt sor.

Székely Kinga
a Biralo Bizottsag elndke

A SOLYMARI BIZOTTSAG 1995— 1996. EVI TEVEKENYSEGE

A Solymari Bizottsag 1995. évi terveit az el6-
z0 évi tapasztalatok figyelembevételével alaki-
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A propagandat sokkal szélesebb korben és joval
korabban kezdtiik el, aminek azonnal megvolt az
eredménye. A forgalmasabb napokon sokszor 5—
8 tlravezetd beéllitasara is sziikség volt. Fejlesz-
tettlik overdll- és sisakkészletiinket, hogy egy-
szerre tobb csoportot is fel tudjunk a tdrakra
szerelni. A Solymarrdl ill. Nagykovacsibél induld
turistajelzést feldjitottuk és kiegészitettiik.
Osszességében 1995-ben 1675 latogatét ve-
zettlink le a barlangba, ebb6l 700-an a turista,

600

Méjus

Julius

975-en az overdllos turan vettek részt. Ismertetd
flzetlinkb6l 224 fogyott (az (j kiadas csUszasa
miatt egy hénapig nem tudtuk arusitani).

A barlang és kornyezetének tisztantartasat a
nyitas el6tt takaritd tara keretében, majd a be-
mutatési id6szakban minden hétvégén elvégeztiik,
a szemetet a helyszinrél eltavolitottuk.

1996-ban 1143 latogatd kereste fel a bar-
langot, azaz kevesebben, mint el6z8 évben, ami
féként az igen kedvezétlen - els@sorban &szi -

Szeptember

A Solymari-6rdoglyuk latogatéinak havi megoszlasa 1995—1996-ban

idéjards szamlajara irhatd, hiszen esés id6ben a
barlang 30—45 perces gyaloglast igénylé meg-
kozelitésére kevesebben vallalkoznak, s a barlang
el6tt sincs semmilyen fedett varakozasi, atéltozési
lehetBség.

A barlang egyre inkabb népszeriisddik a fia-
talsag korében, egyre tobb iskola érkezik szer-
vezett kirandulas formajaban a barlang latoga-
tasara. Természetes, hogy e csoportok a kalan-
dosabb, sportosabb barlanglatogatasi format va-
lasztjak, s ez azt jelenti, hogy évrél-évre egyre
tobb az overallos tdrdn résztvevék ardnya, mint
ahogy ezt a mellékelt grafikon is szemlélteti.

A Bizottsag palyazaton nyert tAmogatas segit-
ségével 1996. majus elején, majd janius végén
1—1 db szines képeslapot jelentetett meg, me-
lyekbdl targyévben 173 ill. 90 db fogyott. Az 6sz
folyaman az eddigi egyszeriibb ismertet§ fiizet
helyett ill. mellett 40 oldalas, szines fotokkal és

100%
80%
60% overallos
40%
20% .
turista
0%
1994 1995 1996
A tarafajtak %-os megoszlasa
abrakkal illusztralt A/5 méretli  konyvecskét

jelentettlink meg, mely mar csak a kovetkez6
idényben Kkerilhet a latogatok kezébe.
H T

BARLANGOKA MUVESZETEKBEN KONFERENCIA

1996. jalius 23—27. kozott Josvafon, a Ten-
gerszem szalldban rendezte meg a Téarsulat - az
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosaga és a KTM
Természetvédelmi Hivatal Barlangtani és Foldta-
ni Osztalya tarsrendezésével - a Barlangok a
mUvészetekben c. nemzetkdzi konferenciat. A
rendezvényt a '96 Magyarorszag - 1100 év Eu-

répa szivében c. rendezvénysorozat keretében az
IKM Turizmus F6osztalya, valamint a KTM
Természetvédelmi Hivatala tAmogatta.

A 7 orszaghOl érkezett 37 résztvevd jelen-
létével lezajlott konferencian 24 el6adés hangzott
el és 3 poszter kerult bemutatésra a barlangi kép-
z6mlivészet (12), a barlangokkal foglalkozé szép-
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irodalom (5), a barlangi fényképezés és filmezés
(5), valamint a barlangokhoz kapcsol6dd zenék
(2) témajaban.

A konferencia ideje alatt kertilt megnyitasra a
»Barlangok a m(ivészetekben” c. képzémUivészeti,
valamint a ,Barlangfestmények és -rajzok ké-
peslapokon” cimd, egy honapig nyitva tarté id6-
szakos kiallitas.

A konferencia keretében a résztvevék mi-
vészi alkotasokra ihletd helyeket és régi felira-
tokat kerestek fel a Baradla-barlangban, zenés
irodalmi mdsorral egybekotott latogatast tettek
Voros-totél Josvafbig, valamint meglatogattak a
Dobsinai-jégbarlangot és a Domica-barlangot.

A részvevlk egy csoportja
a Baradla-barlang hosszaturajan

Péntek estétdl alkalmuk nyilt a Josvafoi falu-
napok esemeényeiben valé bekapcsolddasra is. A
konferencia zarasaként jalius 27-én, illetve 28-an
kertlt sor a Barlangok zenéje c. szimfonikus
hangversenyre a Baradla-barlang Hangverseny-
termében, amelyen a konferencia résztvevei
mellett nagy szamu kdzonség is részt vett (lasd az
53. oldalon).

Fleck Néra

IDEGENFORGALMI BARLANGOK VILAGTALALKOZOJA

1996. oktéber 15—20. koz6tt rendezte meg a
Tarsulat Aggteleken, a Cseppkd szélléban - az
Aggteleki Nemzeti Park lIgazgatdésidga, a KTM
Természetvédelmi Hivatal Barlangtani és Foldta-
ni Osztalya és a Szlovak Barlangok Igazgatosaga
tarsrendezésével az Idegenforgalmi Barlangok Vi-

A résztvevBk orszagonkénti megoszlasa

Anglia

Ausztria
Csehorszag
Egyesiilt Allamok
Franciaorszag
Magyarorszag 21
Németorszag
Olaszorszag
Spanyolorszag
Svédorszag
Szlovékia
Szlovénia

Bbl\)@p

N@Hbal\)
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lagtalalkozojat. A rendezvényt a '96 Magyaror-
szdg - 1100 év Eurdpa szivében c. rendezvény
keretében az IKM Turizmus F@osztalya, valamint
a KTM Természetvédelmi Hivatala timogatta.



A 12 orszaghOl érkezett 78 résztvevivel le-
zajlott konferencidn 11 el6adas hangzott el az
idegenforgalmi barlangok lizemeltetésével, védel-
mével kapcsolatos id8szer(i témékrél. A rendez-
vény alatt a Cseppké szallé halijaban a magyaror-
orszégi idegenforgalmi barlangokat bemutat6 ki-
allitast tekinthettek meg az érdekl6dok.

Az aggteleki programot megel6z6en, oktober
14-én a mér korabban hazénkba érkezett kulfoldi
résztvevék Budapesten a Pal-volgyi és a Szeml6-
hegyi-barlangot - a vallalkozobbak a Solymaéri-
ordoglyukat is - latogattdk meg, majd a konferen-
cia keretében lehet6ségik nyilt a Baradla-barlang

aggteleki, voros-toi szakaszanak, hosszutdrajanak
és felszinének, a Rakéczi-barlangnak, valamint a
szlovékiai Domica-barlangnak és az Ochtinai-ara-
gonitbarlangnak a megtekintésére. A konferencia
végén az a lillafuredi Anna-barlang, valamint a
Miskolctapolcai-barlangfiird6 meglatogatasa zar-
ta a programot.

A konferencia alatt tartotta soros Ulését az
Idegenforgalmi Barlangok Nemzetkdzi Szovet-
sége (I.S.C.A)). A szervezet a konferencia szer-
vezésével kapcsolatos elismerését az alabbi levél-
ben fejezte ki:

Legforré66 kdszonetemet kivanom kifejezni azért a vendégszeretetért, ameiy6en részesiiltink™az okc
to6erSen Aggteleken rendezett taldlkoz6 sordn. Nagyra értékelem igyekezetiiket az ISCA tagjainakfoga-
dasadan és nagyon kdszondm segitékészséguiket, ahogyan mindenkifelmerilé prohlémajat megoldottak”

Val6ban igen sikeres talalkozé voit, mindannyian élveztik, a kalandos hosszutirat a <Baradla-6ar-
langSan és valamennyi t66Si tarat is. 7(dszonetet mondokjnindenkjnekt, akit illet, a segitségért és az ener-
giaért, amit az ifyen nagyszer(i program el6készitéséreforditottak”

Oszintén remélem, hogy Ujra talalkgzunk”a kovetkezd ISCA talalkozo alkalmaval

‘Udvozlettel
Renata iMarinelli
az ISCA titkara

KOSZONTES

60. szilletésnapja alkalmabol kdszontjik
Gédoros Mikldst,

aki 1936-ban sziletett és elektromémoki diplomat szer-
zett. Mar egyetemi hallgaté koraban kezdett foglalkozni
barlangkutatassal. Ezért els6 munkahelyei a VITUKIU
Karsztvizkutatasi Osztalya és a MUszaki Egyetem Jos-
vafoi Kutaté Allomasa voltak. Kés6bb sokaig dolgozott
a Budapesti Radidtechnikai Gyarban, ahonnan radi6-
telefonhéldzat épités céljabdl két évre kikildték Irakba.
Mint a Papp Ferenc (kordbban EKME) Barlang-kutat6
csoport tagja 1957-t6l kezdve részt vett a Vass Imre-
barlang feltar6 és tudomanyos kutatasaban. Egyik els6
bejaréja volt a Narancs-zuhatag feletti fels6 agnak
(Walhalla). Ezt kdvet8en elektromos tdvmérd berende-
z6ést tervezett és, épitett a barlangi csepeg6helyek vizho-
zam-mérésére és a barlangi mikroklima léghémérsékleti,
paratartalom- és légaramlasi adatainak mérésére. Ezt a
tevékenységét kés6bb  Kiteijesztette a  litoklazis-
fluktuacié és a légnyomaskilonbség tdvmésére is. Je-
lent6sek voltak még a barlang i radioaktivitas kimutata-
séara vonatkoz6 mérései és a josvavafdi Nagy-Tohonya-

60. sziiletdésnapjan szeretettel kdszontjik
Csekd Arpadot

aki 1936-ban sziiletett. Mint kutat6 fizikus, sokaig dol-
gozott az MTA Akusztikai Kutatd Intézetében, majd a

forrasnal végzett komplex hidrolégiai mérései is.

Elenjaré volt a barlangi méréhaldzatok kidolgo-
zaséban és ezek orszagos elterjesztésében, a Vass Imre-
barlang csepegés- és mikroklima-vizsgalataban, vala-
mint a Nagy-Tohonya-forrés ill. a Kossuth-barlang hid-
rogeoldgiai kutatadsaban is, mely munkéak soran szamos
Uj megfigyelést végzett. Tobb mint 60 publikacioja je-
lent meg fenti témakdrokben, melyek a hazai és a nem-
zetkdzi kongresszusi kiadvanyokban is megjelentek.

A Tarsulatnak alapitd tagja (1959), fétitkara
(1986—91), elndkségi tagja (1982—86) és tarselndke
(1995—2004), ill. az Erembizottsdg tagja is volt. A
Tarsulatban végzett tevékenysége soran a nyari taborok
rendszeres latogatasaval és szakmai el6adasok szervezé-
sével kimagaslo szerepet jatszott a hazai barlangkutatd
csoportok Osszefogasaban. Tanfolyamok szervezésével
és jegyzetek irdsdval az Oktatasi Bizottsag munkajaban
is részt vett. Tudomanyos munkassagaért 1984-ben
Kadié Ottokar-érmet kapott. 1999-ben a Térsulat tiszte-
letheli tagjava valasztotta.

a Transzelektronal tevékenykedett.

Barlangkutatassal 1954-t6l az Elelmiszeripari Mi-
nisztérium Kinizsi Sportkdrének Barlangkutaté csoport-
jaban kezdett foglalkozni. Az MKBT alapito tagja volt.
Részt vett a Szabadsag-barlang feltarasi és a Ilétlyuk-
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zsomboly térképezési munkaiban. Bartfai Pallal és Kal-
niczky Imrével egyitt kutattdk a Gerecse hegység szén-
dioxidos Lengyel-barlangjat. Baldzs Dénessel részt vett
a Kinizsi Csoport alsd-hegyi kutaté expedicidjaban,
valamint Horvath Janossal a Szeml6-hegyi-barlang fel-
mérésében. Hosszu id6n &t folytatta munkatarsaival a
Tcresztenyei-forras barlangjanak feltaré kutatasat is.
Nyelvtudasa kovetkeztében jelentds szerepet jat-
szott a nemzetkdzi kapcsolatok apolasaban. Szamos
kilfoldi barlang bejarasan kivil igen sok hazai barlan-
got mutatott be kilfoldi kutatoknak. Tobb nemzetkézi
barlangkutaté rendezvényen is részt vett. A magyaror-
szagi Kongresszus munkajat szdmos alkalommal tolmé-
csoléassal segitette. 1967-ben tagja volt a Balazs Dénes
vezette els6 Magyar-Lengyel Szahara-expedicionak.
melyen Afrika egyenlit6-kornyéki orszagait is bejartak.
Legjelent8sebb tevékenysége a hazai és kilfoldi ta-
jak és barlangok fényképezése volt. Kitling fotoi jelen-

tek meg a barlangkutatasi kiadvanyokban, valamint
kényvekben. 1965-t61 kezdve a Papp Ferenc (EKME)
Csoportban folytatta tevékenységét és sokoldalGan segi-
tette Josvaféi Kutatd Allomas munkéjat. Tébbek kozott
részto vett a fotogrammetrikus barlang-szelvényezés ki-
sérleti fotdinak készitésében, valamint miiszerek épité-
sével jarult hozza a Csoport és az Allomas munkainak
sikeréhez.

Tobb nemzetkdzi vonatkozasu cikke jelent meg a
Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztatoban. Erdekes
beszamoldt irt a norvégjai Rana-barlangrél a Karszt és
Barlangban. A Karszt és Barlangkutatis MKBT Ev-
kényvben is jelent meg cikke a Szabadség-barlang
felfedezésérdl.

Tarsulatunk 1999-ben tiszteletbeli tagga valasztotta.
Ez(ton kivanunk neki jé egészséget tovabbi munkaihoz

Maucha Lé&szl6

IN MEMORIAM

ROSE GYORGY
(1970— 1995)

Mély megrendiiléssel allok és allunk valamennyien Rose Gyuri hamvai
mellett. Nehéz elhinni, hogy eltavozott kézulunk.

Fiatal volt - mindig vidam, aki masok szivébe der(it tudott varazsolni.
Ha dsszejottek, kdzpontja volt a fiatalok viddm tarsasdganak, de simogat6
szeretettel fordult az id6s emberek, a csalad oregei és idésebb baratai felé is.

Tehetséges volt - tele tervekkel, aki az utébbi hénapokban is nagy kitar-
tassal tanult, készllt, hogy éppen ezekben a napokban sikerrel tehesse le
egyetemi folvételi vizsgait, és majd szakembere lehessen a foéldtudoma-

nyoknak.

Ajovd igérete volt - nehéz most bucsuzni téle.

Osi tapasztalat, hogy minél inkabb tele van az ember szive érzésekkel,
annal nehezebben talal szavakat arra, hogy azokat kifejezze. - Most pedig nagyon teli van a szivem és
valamennyilink szive a veszteség fajdalmaval, és ugyanakkor a mindent tdlél6, el nem mual6 szeretettel

IS.

Sok évvel ezel6tt, barlangi mentésen ismertem meg Gyurit, nem volt még akkor nagy tapasztalat(
kutatd, de a szive azt diktalta, hogy ha valaki bajbajutott, azon segiteni kell.
igy talalt utat kozénk, a Barlangi Ment8szolgalatba, amelynek utobb egyik legkivalobb tagja lett.

De addig még sok-sok barlangot bejart, sokat tanult, igy fiatal kora ellenére mar komoly tudast és nagy
gyakorlati tapasztalatot szerzett a barlangok kutatasa, bejarasanak technikaja terén, és amit tudott, azt
igyekezett masoknak is atadni. Nemcsak lelkesen oktatott, remek tanfolyamokat vezetett, versenyeket
rendezett, de részt vett a barlangéasz tanfolyamok oktatési anyaganak kidolgozasaban, szerkesztésében
is.

A barlangok kutatésa, bejarasa egész embert kivan és a kozos nehézségek egylittes lekiizdésében
Kiprobalt, megedzett és a baratsag szalaival er6sen dsszefont igazi, j6 kollektivat. Rose Gyurinak élet-
eleme volt a kollektiva, a kollektivahoz ragaszkodas; de ennek ajé kollektivanak, amelyben 6 fdlsza-
badultan otthon érezte magat, ennek & maga is 6sszefogd ereje volt. Egylitt a vidamsagban és egyitt a
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nehézségekben, a sziikebb csaladban, a barlangkutaték, a barlangi ment6k kollektivajaban, meg az oly
becsiilettel és szorgalommal végzett munkajaban, a taxisok nagy csaladjaban is.

Azon a szomor( pinkdsd hétf6 délutan, amikor a radié bemondta az osztrdk Alpok Taubenloch
barlangjaban tortént szerencsétlenség szorny(i hirét, megallas nélkil csengett nalam a telefon, senki
nem tudta, nem akarta elhinni, amit hallott. Nem egy sokat megélt barlangi ment6&szolgalatos tarsunk-
nak csuklott el a hangja, és nemcsak a hozzatartozdinak a szemét futotta el a kénny, amikor Réla be-
széltink.

Miért? Mi volt az a plusz, ami igy 6sszekdtott Vele benniinket? - Engem is, téged is, annyiunkat,
akik kozelebbrél ismerhettilk &t. Gyuri mélységesen melegszivii fil volt, nemcsak sziikebb csaladja-
ban, szerettei korében, de baratai, bajtarsai irant is. A bel6le szavak nélkil, ki nem mondva is kisugar-
20 baratsag, ragaszkodas, hiiség, szeretet valtotta ki bel6link is az iranta a vald barati érzést, a szerete-
tet. A sors ajandéka a csaladnak, baratainak, tarsainak, hogy éveken at egyutt lehettiink vele, oriilhet-
tiink neki és vele, érezhettiik a szeretetét, és szerethettik 6t. Hogy milyen kincsnek voltunk a birtoka-
ban, akkor tudjuk meg igazan, ha elveszitettik.

Gyuri fiatalon tavozott el t6link, mégis egész életet €élt, mert ezt nem a leélt évek szama, hanem
azok tartalma szabja meg. Van aki hosszu életet élt, de abban nem volt igazi 6roém, igazi szeretet, igazi
kiizdelem és megérdemelt siker ~ marpedig ezekért érdemes élni. Gyurika fiatalon tavozott el, de
megélte az élet sok-sok szépségét, vidam der(jét; a barati hiiséget, a tiszta szerelmet; a szorgalmas,
becsuletes munka és a kodzos kiizdelmek 6sszekovacsold erejét; a masokon segités szivet melenget6
O0romét; az Uj megismerésének vardzsat; a tudas atadasanak nagyszer(i élményét és még mennyi-
mennyi mindent, amiért érdemes volt élni. Ezért fiatalon is egész életet élt.

Minden bucsu faj, kulénosen, ha olyasvalakit6l kell elbicsiznunk, aki kézel allt a sziviinkhoz.
Csakhogy Te nem tavozol el t6link maradéktalanul. Hiszen csak az hal meg igazan, akit elfelejtenek,
akinek az emléke gyorsan elenyészik. De Te itt maradsz kozéttiink. Itt marad velink mindaz, amit
masokba beplantaltal tanfolyamokon, barlangtirakon és az emberi kapcsolatok oly sok csatornajan at.

Itt marad vellink feledhetetlen, derlis mosolyod, hiiséget és ragaszkodast éreztetd barati kézszorita-
sod melege. Itt maradsz vellink; ezutan is itt érziink magunk kozott. Ott éreznek szeretd sziileid, testve-
reid, nagyszileid a csaladi asztalnal, ott leszel Dalmaval egyitt a fiatalok egyuttlétekor, tudjuk, hogy
ott leszel koztlink a barlangturakon és versenyeken, meg a barlangi mentéseken is, amikor segiteni kell
a bajbajutottakon, ott leszel velink mindig, mert melegsziv(i emberséged, szereteted, amit nékiink
adtal, bennink él, és élni fog, amig mi élink.

Csak a hamvaidtdl blcstzunk most Gyurika, Te élsz benniink, a sziviinkben, a lelk(inkben tovabb.

Dr. Dénes Gyorgy
(Elhangzott Rose Gydrgy temetésén, az 6budai temetbben.)

ERDOS MIKLOS
(1934— 1995)

1934. julius 2-an sziletett Rozsnyon. Tanulmanyait Kiralyhelmecen,
Pozsonyban és Pragaban végezte. Itt szerzett épitészmérnoki diplomat.

1954-ben kezdett el dolgozni Pragaban, mint vasheton- és acélszer-
kezetek statikusa. Rovidesen azonban visszatért Rozsnyéra. A Csehorszag-
ban szerzett ismeretségi kore hozzajarult ahhoz, hogy cseh barlangkutatok-
kal jarjak be a Gémor-Tomai-karsztot. Az 6tvenes évek végén és a hatvanas
években gyakran fordultak meg cseh kutatok a karszt fennsikjain. Miki sem
hidnyozhatott ezekr6l az akcidkrdl. Ily modon volt része az Ardoéi-barlang
alsé szintjének felfedezésében, vagy a Vaddisznds-zsomboly feltaraséban
1964-ben.

1966-ban a Keletszlovakiai-keriilet (f6leg idegenforgalmi) barlangjai at-
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keriiltek a kassai Kelet-szlovakiai Muzeum hataskorébe, ekkorMiki is a mUzeum munkatarsava valt,
ahol létrehoztak egy Szpeleoldgiai szakosztalyt. Ezzel Liptdszentmiklds utan Kassan is megalakult egy
barlangkutaté kézpont, nem sok, de gyakorlott barlangaszokkal.

1970-ben Liptoészentmikléson kdzpontositottdk a barlangkutatast, ahol a Szlovakiai Barlangok
Igazgatdsaga mellett miikodott a Szlovak Karsztmuzeum is. Ennek hatdskorébe ment at a kassai muze-
umi Szpeleologiai szakosztaly is, de a kirendeltség helye tovabbra is Kassa maradt. Miki szamara igy
hosszU évekre hiztositédott a szivéhez és a Karszthoz kdzelalldé munkalehet6ség. Nagy alapossaggal
fogott hozzad a GOmdr-Tomai-karszt barlangjainak nyilvantartasaba, a terepen precizen feljegyzett
minden adatot, a konyvtarakban pedig felkutatott minden barlangokhoz fiiz6d6 eseményt. Igen jé
kapcsolatokat tartott fenn a budapesti Barlangtani Intézettel, gyakran latogatta a Magyar Allami Levél-
tarat, az esztergomi érseki levéltarat, az Orszagos Széchenyi Konyvtarat sth.

Nagy szerepet jatszott a Szlovak Szpeleolégiai SzOvetség Ujjaszervezésében, 1969-ben, ahol tdbb
funkcidt is betdltdtt. Kilondsen az 1976-ban létrehozott dokumentacids szakbizottsagban fejtett ki
érdemleges tevékenységet. Létrehozta az egyes csoportok dokumentacios kérzeteit.

HosszU id6n keresztill volt a Spravodaj (Hirmond6) barlangaszfolyoirat szerkeszt6je. Tagja volt a
Slovensky kras és a Keletszlovakiai Mizeum évkdnyve szerkeszt6 bizottsdganak.

1969-1972-ben muzeoldgiai tovabbképzéshen vett részt Brinnben. A kilencvenes évek elején a
kassai mszaki egyetem banyéaszati kardn megvédte aspirans dolgozatat az idegenforgalmi barlangok
védelmérdl. 1995 juniusdban a Szlovdk Természetvédelmi és Barlangkutatd Muizeum emlékérmével
tintették ki.

Szorgalmas, szerény és igen baratsagos ember volt, munkajat nagy alapossaggal és mérnoki preci-

zitassal végezte.
Alattomos betegségével szemben nem volt orvossag, 1995. december 7-én hunyt el.

Lalkovic: Za Ing. Mikuldsom Erd@som, CSc. (Slovensky kras 1995/33) c. cikke alapjan
Gaal Lajos

SZOBONYA KAROLY
(1927— 1996)

Februar 16-4n varatlanul elhunyt Szobonya Karoly. Szendr6n
sziletett, majd Tatralomnicra kdltdzott tanar szdleivel, igy mar fia-
talon rabul ejtette szivét a varazslatos sziklabirodalom és a kézetek
vilaga, a természet csodai.

Katonai szolgalatra is a hegyi vadaszokhoz vonult be, majd a ha-
borat koévetd szibériai hadifogsdg utan Péten telepedett le, s itt élt
csaladjaval a szul6foldként szeretett kedves bakonyi tajon.

1977-ben érdekl6d6 turistaként ment a Tési-fennsikra ,barlan-
gaszni”, és nemsokara Ot is elcsabitotta a barlangok vilaga és az Alba
Regia Barlangkutaté Csoport tagja lett, melynek kozdsségében ha-
mar otthon érezte magéat. Részt vett a feltard kutatasokban, térképe-
zett, vizsgalodott, gy(jtott és jol megfigyelt mindent. 1979-ben a
Térsulatba is belépett, melynek halalaig tagja maradt.

Csoportjaban kivette részét a legnehezebb munkakbol is, de ha
kellett szervezte fiatal kutatéink tdrait, egyben aranyjelvényes tdrave-
zet6 is volt. Agitalt a barlangkutatds mellett, igy sok kilsé tAmoga-
tast is szerzett a csoportnak, kiallitdsokat el6adasokat rendezett.
Fogadta és kalauzolta vendégeinket, tolmacsolt német, orosz, szerb,
szlovak vagy bolgar nyelven és legendas anekdotazo volt.
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Kézi hajtasu kdszorikorongjan tirelemmel ,koptatta” csiszolattd a begydjtétt kézetmintakat to-
vabbi mikroszkopikus vizsgalatokhoz. Emlékét tébbek kdzott szamos szép rajzolatd csiszolata, 6sma-
radvanya és cseppkdve is &rzi.

Alba Regia Barlangkutaté Csoport

PASZTHORY VALTER
(1932— 1996)

Méjus 14-én sulyos betegség kovetkeztében elhunyt Paszthory Valter bencés szerzetes, bioldgia-
kémia szakos tanar. 1961-t6l a Tarsulat tevékeny tagja, a pannonhalmi gimnazium tanaraként szdmos
fiatallal ismertette és szerettette meg a barlangok titokzatos, szép vilagat. Barlangos palyafutasat sajna-
latos médon kettétdrte az az 1965 szilveszterén a Baradla-barlangban bekovetkezett baleset, amikor
egy altala vezetett Styx-agi tiran harom barlangasz tanitvanya vesztette életét. Az aggteleki szerencsét-
lenséget kovet6 birésagi targyalason a szakért6k nem tartottak felel6snek a halalesetekért, de a kdvet-
kez6 nyaron a Balatonon tortént csdnakbaleset utan hat évi bortdnbiintetésre itélték. Szabadulasa utan
hisz évig nem tanithatott, sekrestyésként, segédmunkésként, majd a rend gy6ri rendhdzénak és gimna-
ziumanak gondnokaként dolgozott. 1990-ben (j feladatot kapott, a tihanyi apatsagi templom plébano-
sdvéa nevezték ki. Sok més feladat mellett az 6 kezdeményezésére keriilt sor a Tihanyi-forrasbarlang
latogathatéva tételére. 1993-ban kitakaritottdk a barlangireget, kijavitottak a bejarati lépcséket, elké-
sziilt a barlang korszer(, automatikus vilagitasa és a bejarati racsos ajté fel(jitasa, és megkezd&dhetett
a latogatok fogadésa. Eletének utolsé mésfél évében az Ujrainduld budapesti Szent Benedek Altalanos
Iskolaban nevelte a gyermekeket.

Az utébbi években egészsége megromlott, sulyos betegsége ellen hésiesen kiizdott, mely végiilis
legy&zte. Junius 1-én helyezték orok nyugalomra a tihanyi bencés apatsagi templomban.

Tobb forrasfelhasznalasaval
a Titkarsag

TORDA ISTVAN
(1973— 1996)

A természet rendje, hogy a fill temesse az apat, fiatal ember az
Oreget. Ezért szorul 6ssze a szivem, amikor 6sz fejjel ismét egy fiatal
tarsamtdl, fiatal baratomtol kell elbicstznom, akir6l par hete még
Ugy hittik, hogy el6tte all az élet, és most tudomasul kell venniink,
hogy a végzet akaratabdl immar orokre itt hagyott benniinket. Torda
Pisti minddssze 23 évet élt, de ezekbe az évekbe egy teljes élet bele-
fért.

15 évesen a Solymari-6rdéglyukban kezdett barlangaszni, egy
barétjaval jart oda hétvégeken. Aztan egy csepeli iskola didkjaihoz
csatlakozva jarta a barlangokat. Az 6 tanaruk 6sztonzésére végezte el
16-17 évesen az alapfoki barlangasz tanfolyamot. Egy évig a Pan-
nonia barlangész csoportnak volt tagja, veliik jart be egy sor gérog-
orszagi barlangot is. Aztan a Rdézsadombi Kinizsi barlangkutaté
csoport tagja lett, ahol mar a barlangtérképezés és az (j feltarasok
Oroémét is megizlelte. Egy ideig a Honvéd Aurdra barlangész csoport-

janak tagjaként jart be nagy kulféldi barlangrendszereket, majd a MAFC barlangkutatdé csoportjaval
vett részt hazai és hataron tali foltaro- és térképezési munkakban.

Kdzben szorgalmasan tanult és dolgozott. Szakmat szerzett és utana lelkiismeretesen végezte gim-
ndziumi tanulményait is. Midén édesapja sulyos beteg lett atvette csaladi kis véllalkozasuk vezetését,
és nagy felelsségtudattal gondoskodott beteg sziileirél.
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Még 17 éves sem volt, amikor megismertem. Mintha ma is latndm. Barlangi baleset tdrtént valahol,
a Barlangi Ment&szolgalat helikoptert kért a mentéshez és radion adtuk ki, hogy aki tud azonnal jelent-
kezzék a gyllekezési ponton. Torda Pisti akkor még nem volt barlangi ment6szolgalatos, de az els6k
kozott érkezett a gyllekezési helyre, kifogastalan felszereléssel, teli lelkesedéssel és segiteni akarassal.
Akkor ugyan nem fért fel mar a helikopterre, de ez id6t6l kezdve mindig szamithattunk ra, lelkesedésé-
re és segitokészségére.

Tudatosan igyekezett felkészllni a legnehezebb feladatokra is. 1992 tavaszan eredményesen elvé-
gezte a barlangész technikai tanfolyamot, és azutan rendszeresen segitett az alapfokd tanfolyamokon a
technikai oktatasban, utébb a vizsgaztatashan is.

Bejart joforman minden valamirevalé hazai barlangot, meg a szlovak karsztvidékek jelent6sebb
barlangjait; Erdélyben a kolozsvari barlangkutatokkal harom izben is egy-egy hetes bivakos tirakon
jarta be a Szelek-barlangjat és a Bihar hegység nagymélységi barlangjait. Ez utobbiakban térkép-
vazlatokat is készitett tarsaival, leirdsait és vazlatait publikalta is az MKBT Mdsorfiizeteiben. Két
izben is jart Angliaban, egyik alkalommal a yorkshirei, masik alkalommal a walesi barlangokkal is-
merkedett. Bejart tobb nagy ausztriai barlangot, kdztik a Taubenlochot, Lengyelorszagban a Snieznat
és tdbb izben is volt Olaszorszag barlangjaiban, kilondsen a Canin-platdn, amelynek nagy teljesit-
ményt igényl6 Michel Gortani barlangjat végig, 920 m mélységig bejarta. Ezer méternél nagyobb
mélységbe élete utolsé tdrajan a franciaorszagi Gouffre Bergerben ereszkedett le, ahonnan folfelé jovet
egy roppant vizbetdrés megszakitotta életutjat. Fizikai adottsagai és technikai folkésziltsége eddigi
eredmeényeinél joval nagyobb teljesitményekre predesztinaltak. Tervei kozott szerepelt a foldkerekség
maésodik legnagyobb barlangrendszerének, a svajci Hollochnak a bejarésa, amire nagyon készilt, de
erre mar nem kerdl sor.

Szivesen vett részt barlangasz versenyeken, ahol csapatdval mindig dobogora keriilt, ez évben a
Hagdé Kupan Il. helyezett volt. Harom barlangnap és szamos verseny rendezésében vett részt.

De nemcsak jarta a barlangokat, hanem a nala megszokott lelkesedéssel kutatta is azokat. Részt
vett a Jézsef-hegyi-barlang térképezésében és annak soran részese lett jelentds (j barlangszakaszok
feltarasanak, megismerte a felfedezés dromét is. Részt vett az én Aggtelek vidéki kutatomunkaimban,
meg egy borsodnadasdi sziklaireg felmérésében is. Az utébbi években csoportjaval az Als6-hegy
barlangjaiban kutatott, résztvevje volt a Szabd-pallagi-zsomboly kutatisara szervezett tébb kutatota-
bornak és az Oz-zsomboly kutatasanak is. Egyik leglelkesebb résztvevéje volt a Baba-volgyi 3. sz.
viznyel6-barlang feltarasanak és térképezésének. Tobb zsombolyban is dolgozott a tovabbjutasért,
munkajat ott most tarsai folytatjdk. Az MKBT M(sorfiizetében térképes tlraleirdsokat publikalt, és
részt vett csoportja éves jelentésének kidolgozasaban is.

A Barlangi Ment6szolgalatnak 1992 6szén lett prébaidds, majd egy év mdltaval rendes tagja. A
mentdszolgalat szamos akcidjaban vett részt, mindig lelkesen és dnfelaldozdan. Az utdbbi évek harom
nagyobb szabasu életmentd akcidjanak, a Legény-barlanginak, a Matyas-hegyinek és a solymarinak is
részese volt és jogos varomanyosa az Eletmentd Erdemérem kormanykitiintetésnek.

De komoly teljesitményei mellett, férfivé serdilve is, mindvégig megmaradt annak a csillogé sze-
m(, mosolygods, lelkes és tettre kész, meg segiteni kész fiatal filnak, akinek megismertem tdbb mint
hat évvel ezel6tt. Nehéz elképzelni, hogy testi valdsagaban ezutan mar nem lesz koztlink, de a lelk{ink-
ben ezutan is ott lesz veliink - Kisfils mosolyaval - a nagy barlangbejarasokon, a barlangnapokon és
versenyeken, a kutatdmunkakban és térképezéseken, meg a mentdszolgalat akcidiban, és erét ad ne-
kiink, hogy tudjunk segiteni helyette is a bajbajutottakon.

Most bacstznunk kell Téled Pisti. Blcstznak Téled a magyar és a hatarainkon tali barlangkutatok
és a barlangi ment&szolgalatosok, meg a barlangokat jaré természetbaratok is, bicsuzik Téled a Bar-
langkutatd Tarsulat, a Természetbarat Szdvetség, a Barlangi Ment6szolgalat, a sok barlangész csoport
és tarsaid, a MAFC-osok. Végil megrendiltén blcsizom Téled én magam és csaladom is.

De csak a testedtdl blcstzunk Pisti. Emlékedet sziviinkben 8rizziik, amig csak élink.

Dr. Dénes Gyorgy'
(Elhangzott Torda Istvan temetésén.)

A borito kiils6 oldalan: Ereszkedés a Baglyok szakadékdban (Egri Csabafelvételei)
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Képek a Pal-volgyi-barlang
Gjonnan felfedezett
Jubileumi-szakaszabdl (Kiss Attila felv.)
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