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A SZEMLO-HEGYI-BARLANG VIZSZINTVALTOZASAI

Kraus Sandor

OSSZEFOGLALAS

A hazai borsok8-kutatds egy>tévesen értelmezett megfigyelésen alapult; valdjdban a borsokovek dont6
tobbsége légtérben képzbédik. A Szeml6-hegyi-barlang Uregének kialakulasa utdn alsd részén tobbszor
melegvizd t6 volt. A jégkorszak szarazabb szakaszaiban aforrasszint néhany méterrel a barlang alatt volt,
ezért az Ureget alulrélflitotte a viz. Afelszinkdzeibe nyGlé hasadékok tetején a paralecsapddas gombfiilkéket
oldott ki. Afeloldddott anyag afalakon leszivarogva alul borsékéként valt ki (jra.

A Szép-volgy>tdbbi barlangjaban 1év6 kivalasok és formak, valamint a forrasmészkovek szintjének
osszevetésével elkészilt a vizszint valtozasanak gorbéje is.

Bevezetés

Ez az iras a barlang fejl6désének azt a szakaszat
targyalja, amikor a mér kialakult Uregrendszerben
nyilt viztikrd vagy teljesen légteres allapot volt.
Nem foglalkozik a fo Uregesedés folyamataval, de
néhany kapcsolddo részletkérdést bemutat.

Borsékdvek Magyarorszagon

A Szeml6-hegyi-barlang 1930-ban tortént felta-
rasa soran egy Uj barlangi képz6dmény tomeges
eléfordulasa valt ismertté. A kdviragnak, bogyo-
cseppkének is nevezett sz6lofurtszerli kivalasok
keletkezésének elméletét KESSLER HUBERT al-
kotta meg a Szalonnai-barlangban latottak alapjan.
Err6l 1935-ben megjelent kdnyveében igy ir:

»-.. Az Ureg fenekén kis tavat talaltam, amely-
nek vize egészen meleg volt. A kivul fakad6 viz itt

még most is lerakta azokat a csodalatos
képz6dményeket, amilyeneket a Szeml6-hegyi-
barlangban sok szazezer évvel ezel6tt rakott le a
meleg viz. A rendkivil mély t6 szélén témegesen
taldltam kovirdgokat, amelyekrdl most mar kétséget
kizaréan meg lehetett allapitani, hogy aragonit,
hiszen j6formén az ember szeme lattara rakodott le a
meleg vizb6l.”

Ehhez egyetlen megjegyzést: a konny(ibavarok a
vilag tobb részén uUszkéalnak hatalmas cseppkovek
kozott. Tehat a cseppké is viz alatti képz6dmény...
Viszont Kessler nem azt irja, hogy a t6 szintje alatt
képzddott a borsoké!

A bors6kd elméleti fejteget6i a tovabbiakban
csak a hévizes keletkezés mddjaval foglalkoztak
(GANTI 1962), az alaptételt nem vitattdk, maradt a
kivalas a viz alatt, s6t tébbnyire meleg viz alatt. En
is ezt a nézetet vallottam a budai barlangok
képz6dményeit bemutat6 irdasomban (KRAUS 1990).

Borsokdvek néhany bizonyosan hidegvizes (pa-
takos) barlangban is gyakoriak. Magyarorszagon
legismertebb a Szabadséag-barlang, aminek bejarat-
kdzeli témeges borsokb-el6fordulasdt a részletes
leiras csak megemliti, de nem magyarazza (BALAZS
1961). A Rejtek-zsomboly és Esztramos borsékovei
az els6 leirdsok szerint szintén meleg vizb6l valtak
ki (KOSA 1963, VAINA 1975).

A Vecsem-bikki-zsomboly  als6  részén
szétfroccsend vizcseppekbdl képzddoétt, korailszer(
kivalasokat SZENTHE (1970) aeroszol-kivélassal
magyarazta. KOSA (1969) az Alsé-hegy zsombo-
lyaiban cseppké és borsokd valtakozé sorrenddi
el6forduldsa alapjan feltételezte egyidejli képz6dé-
stiket.
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Hasonlé volt RONAKI (1980) cikke a huzat-bor-
sokovekrdl. Szerinte a barlang belsejéb6l aramlo leve-
g6 aeroszol-tartalmabdl is torténhet kivalas egyes sz(-
kiletek sziklabordain. Ezeket és a ,,zsomboly-borsé-
kdveket” aeroszol-kivalasnak tartjak ma is.

Doéntd fordulatot hozott 1992-ben Eszak-Ame-
rika néhany jelentds barlangjaban végzett tanul-
manyutunk. Megléatogattuk Uj-Mexikéban a denevé-
reirdl, hatalmas termeirgl és bors6kdveirél nevezetes
Carlsbad-barlangot is, aminek képz&dményeit rész-
letesen vizsgaltdk (HILL 1987), és megallapitottak,
hogy a szaraz teriileten lev6, nagy bejaratd barlang-
ba éjjelenként ,,becsorog” a levegd, széritva a falfe-
luleteket. A kdzetbdl és uledékbdl elészivargd oldat
betéményedik és mészkivalas torténik. Hossz( id6k
sorén ez lesz a borsékd, ami beboritja az Ureg aljan
lev6 hiivosebb és szaraz ,légt6” medencéjében a
falakat, cseppkoveket. Eles fels6 szintje nincs a
kivalasnak, de keskeny atmenti savban szlinik meg a
borsésodas. llyen szint megfigyelhetd a Szemld-
hegyi-barlang Orias-folyosojaban is.

Szegfiikalcit, szdgletes borsokd, borsékd

A légteres (beparlodasos) borsoko-képzodés fel-
tételezésekor felmeril a kérdés, hogy viz alatt egyal-
talan képzddik-e borsdko, és ha igen, akkor hogyan
lehet megkiilonbdztetni Gket.

Egyértelmden viz alatti kivalas a szegfukalcit néven
ismert képz6dmény. Cseppkémedencék aljan és oldalan
milliméter-centiméter nagysagu, csomokban allg, he-
gyes kalcitkristalyok nének. Ugyanez torténik a me-
dence kialakulasa el6tt képz&dott cseppkovek oldalan
is. Patakos barlangokban az aradasok lebegtetett horda-
Iéka elborithatja a kristalyokat, és ennek tobbszords is-
métlédése ,,bocskoros cseppkoveket” eredményez (Sza-
badsag-barlang). Ez kilalakra borsékd, de elhelyezke-
dése egyértelmiien bizonyitja medencebeli keletkezését.

Mas formaét talalunk a Pal-vélgyi-barlang Gyén-
gyos-folyosojaban. A szogletes borsékének nevezett
kivalas tompa Kkalcitkristalyok csoportjaibol Aall.
Gyakran Kkalcitlemezekre néttek r4, ezért esetleg
meleg vizben kivalt szegfukalcitnak tekinthet6k. A
jelenleg ismert egyetlen lel6hely alapjan még nem
donthetd el a kérdés. (Néhany barlangban van még
hasonlé alak( kivalas, de ezek sohasem kapcsoldd-
nak kalcitlemezhez.)
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A valddi borsokdvek kozott vitathatatlanul
légteres eredetli a felszini k6ézettérmelék darabjai-
nak alsé oldalan gyakran megjelend réti borsokd. A
kédarab feluletén végigcsorgd esévizb6l az oldott
mészanyag a témb aljan, a viz elparolgasa miatt
valik ki. (SZENTHE kifagyassal magyarazza ezek-
nek képzddését.) Belsejikben mikroszképpal nézve
oldas és kivalas valtakozasa lathat6. Ugyanilyen
szerkezetliek, csak tdbbnyire nagyobbra néttek a
barlangi borsokovek.

A Bukk-hegység néhany ,,6semberes” barlang-
jaban cseppkolefolyas van, amit borsoko-szakall
vesz korul. A nagy bejarat miatt erésen szell6zott
térben az id@szakosan szivargd vizb6l cseppkd
képzbdik, mig a nedves folt szélén, ahol a csorgas
mar elhanyagolhato, a parolgas jut talstlyba.

A Szeml6-modell és a ,,padlof(ités”

A barlang borséko-tdmegének kialakulasaval
kapcsolatban lényeges kérdés, hogy a zart, legfel-
jebb sziik forraskirtokkel felszinre nyilé Uregrend-*
szerben mikddhetett-e ez a folyamat?

A megoldast — ami a legtébb borsokdves hé-
vizes barlangunkban igaz lehet — a vizszint moz-
gasanak vizsgalata adta meg. Kideralt, hogy
hossz( ideig a Szeml6-hegyi-barlang 165 m ma-
gassagban levé aljzata alatt néhany méterrel volt
a vizszint; ekkor képzddott a Kiscelli-fennsik
155-160 m szinten levd, nagymennyiségi forras-
mészkove. Azaz egy felszinkdzeibe felnydlo,
magas hasadékhalézat alatt a felszini h6émér-
sékletnél kényegesen melegebb viz aramlott. Ezt
a hatast nevezem padl6fiitésnek. A Jozsef-hegyi-
barlang egyes alsé jaratai megkdzelitik a Molnar
Janos-barlangban ismert melegviz szintjét, itt
jelenleg melegebb falfeliiletek mérhet6k. A fo-
lyamat akkor is mikddik, ha a hasadék aljan
meleg viz( t6 van.

Adott tehat egy ,,zart” légtér, amit alulrdl meleg-
viz fut, 40-50 méterrel magasabban pedig a kozeli
felszin  hémérséklete hiit. A jaratok hasadék-
jelleguek, ezért kdnnyen kialakulhat egy bels6 lég-
és oldataramlas. A Carlsbad-modellnél a hatalmas
bejaraton bedmld, hivos, szaraz levegé mikodteti a
folyamatot, mig a Szeml&-modellnél a mélybél jové
meleg tehette ezt (1. 4bra).



30-50°/.

Carlsbad-modell: A félsivatagos tertileten
aszaraz leveg0 lecsorog a nagybejaratu tiregbe.
Lent a hideg légtéban borsdkd képzddik.

Szeml6-modell:

Az Ureg alatt levl
meleg viz hatasara
légaramlas indul meg.
Ennek fel- és le-
aramlasa térben
eltlondlhet, mig

a lecsapodott viz
fuggdlegesen

lefelé szivarog.

0-5 °C

25-30 °C

/. &bra. A barlang aljan képz6d6 tdémeges borsoks-kivalas két lehetséges modja

Gombfiulkék

A barlangban a melegebb levegd felemelke-
dik, és a felszint megkdzelité, hlivosebb felileten
a para lecsapodik, oldja a kézetet (MULLER
1974). Az igy kialakul6, gyakran gémbos alak-
zatok jellemzd&je, hogy a kOzet rétegzettsége alig
befolyasolja formajukat. A viz alatti oldédasnal
torvényszer(ien kipreparalédott kalcittelérek is
lemarédnak, és a levegd aramlasanak megfeleld
iveltségli formak keletkeznek. Ugyanerre a sorsra
jutottak a régebbi kivalasok is, ami tdmpontot ad
a folyamatok sorrendjére. Erre az Orvény-folyoso
fels6 részén lathatunk példat.

A gombfilkék tehat nemcsak vizfelszin alatt,
hanem légtérben is keletkezhetnek. A kiall6 réteg-
fejek és kalcittelérek megléte vagy hianya alapjan
lehet elkiloniteni 6ket. A feloldédott mészanyag
a k6zet mallott feltiletén lev6 mm-cm vastag puha
rétegben szivaroghat lefelé, majd az (reg also
részén ismét parolgas és mészkivalas torténik. A
Szeml8-hegyi-barlang borsékoves folyosdszaka-
szai dont6 tobbségben magasba nydlé hasadékok
aljan vannak.

A Szeml6-hegyi-barlang kivélésai

A Kkiépités soran készilt jaratmélyitések és -
tagitdsok sok helyen tanulmanyozhatéva tették a
kozetfellletet boritd kalcitkivalasokat. Két fo cso-
portjuk: az dsszefiiggd kérgek (karfiol) és a hézago-
san levd, hengeres kivalasok (borsokd). Mindkét
tipus rétegzett, ami legaldbbis szinzénésséagot jelent,
vastagsaguk erdsen valtozd, egymas kozelében is
jelentds eltérések vannak.

A karfiol minden feliletet egyenletesen kérgez
be, ami csakis viz alatti képz6désnél lehetséges.
Elterjedésének szintje tehat az egykori vizelboritas
magassagat mutatja, a benniik lev6 kalcitlemezek
nyilt viztikr( tavat jeleznek. A td feltételezhetéen
langyosvizi volt.

A borsoké kilonb6z6 vastagsagban tébbszor
eléfordul a kivalas rétegsordban (2. &bra). Ez az
el6z6kben leirt képzddési mod miatt  légteres
idészakokat bizonyit.

Kalcitlemezek a karfiolban is vannak elszortan,
nagy mennyiségben azonban a 175 m szint alatti
kivalas-sor tetején talalhatok. Ezek a barlangi té
felszinén kivald kalcithartya lesiillyedt és megvasta-
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2. &bra. Szemlo-hegyi-barlang kivalasainak elvi rétegsora
1 kd&zet, 2. oldasi maradék, 3. tormelék, 4. karfiol I,, 5. kalcitlemez I. 6. borséké 1., 7. borséké 2. (fecskefészek). 8. karfiol
2., 9. kalcitlemez 2., 10. agyag. 11. karfiol 3.. 12. borsoké 3., 13. gipsz, 14. cseppkd

godott darabjai (KRAUS 1990), amik railepedtek és
hozzanbttek a régebbi képz&dményekre, igy a vastag
borsoko-kivalasra is. Eléfordulasuk megmutatja a
széraz (borsokoves) id6szak utan felemelkedd viz-
szint magassagét.

Nagyobb cseppkdves feliletek csak a barlang
nyugati részein talalhatok. Ezek — a borsokdéveken
16g6, apré fliggocseppkovekkel egyitt — fiatalok
lehetnek, ma is fejlédnek. Feltiné a borsokdves
kivalasok alatti cseppkoképzddés hianya. Egyetlen
kivételként a Padlas feljaréja alatti néhany, 2-3 cm
atmerdjd, arasznyi oszlopot ismerem. Ezeken aprd
borsékovek ulnek, valdsziniileg a kalcitlemezeken is
megtalalhatd, hasonlé nagysaglak tarsai. Néhany
méterre innen van az elvagott karacsonyfa kalcitle-
mcz-kapja, kb. 1 méterrel alacsonyabban. A hasadé-
kon beszivargé viz csepegése okozta a vizben a kip
fejl6dését, maskor és mashol pedig a cseppkovek
képzddhettek.

Megoldatlan még a 176-178 m szinten tobb he-
lyen levd gipszkérgek képzOdésének mddja (vizben
vagy szarazon) és a kivalas ideje.
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A vizszint nyomai

A Szép-volgy uregrendszerei egyetlen vizrendszer
részei, érdemes tehat megvizsgélni a mas barlangok-
ban és felszinen lathatd formakat és kivalasokat is.

A Ferenc-hegyi-barlang fo (regszintje 240-245
m kozétt van (KARPAT-SASDI 1992). A teriileten
csak itt ismertek az ,,agylcsovek”, ,hévforrascso-
vek”, amik vizfeltérési pontként értelmezhetbk
(KRAUS 1982). Egyiken jol latszik, hogy kb. 20 cm
vastag borsokdves kivalason tort at. Tébb mas pon-
ton is megallapithatd, hogy a viz felaramlasa az
Uregkitoltés és a k6zet hataran oldotta ki a csoveket,
Feltételezhetd tehat egy hosszd (?) légteres idészak
(borsokd, esetleg uledéklerak6das), amit atmeneti
vizelontés kdvetett. Ugyanez a viz okozhatta, hogy
az aljzati Uledék mélyebb szintre mosddott, illetve
Osszeroskadt, amit a falakon sokfelé lathat6, ce-
mentéit Gledékperem bizonyit. SASDI L. (1989)
szerint a feltorési csoveket hatalmas buborékok
mozgésa alakitotta ki. Jelenleg ezt semmilyen vélto-
zataban nem tartom val6szinlnek.



A Matyéas-hegyi-kéfejt6ben a barlang bejaratatol
ENy felé levé iregben (Moby Dick-barlang) 214 m-
es szinten van Kkalcitlemez. A Matyas-hegyi-bar-
langban kalcitlemez-felhalmozddas talalhaté a Tiz-
ojté-ag fels6 részén (Magas-folyosd), kb. 200-202
m szinten. A Mikul&s-agban kb. 170-180 m szinten
is kalcitlemez van, ez megegyezik a Szeml8-hegyi-
barlangbdl ismerttel.

A Pal-vélgyi-barlang Meseorszaganak kornyé-
kén 203-205 m szinten van tomegesen vékony
kalcitlemez, ami al6l az egykori aljzati tledék hi-
anyzik. Az Gjabb részeken 155-160 méteres szin-
ten tobb helyrdl ismert kalcitlemezek el6fordulésa,
amihez néhol jol fejlett apadési szinlok tarsulnak
(TAKACSNE 1980). Ugyanezen a szinten a kalcit-
lemez-tdmeg al6l tébb helyen itt is hidnyzik a
kitoltés. Az igy kialakult hid aljan agyag szaradasi
repedéseinek kalcittal kitoltott helye is megfi-
gyelhets (KISS-TAKACSNE 1987). Ez szintén vi-
tathatatlan bizonyitéka egy széaraz id@szak utan
torténd elontésnek.

A Molnér Janos-barlangban 4-5 meéterrel a je-
lenlegi vizszint alatt lev6 kivalasrél, alfenékrél ir
KALINOVITS S. (1984). Ez 99-100 m tengerszint
feletti egykori vizmagassagot jelez. A mai forrés
mesterségesen visszaduzzasztott, ezért a Duna tobb
méteres ingadozésa a barlangi vizszintet alig befo-
lyasolja.

Felszinen forrasmészkd 240—245 m szinten, a
Géardonyi Ut-Torokvész lejtd kozott talalhatd leg-
magasabban. Ez a Ferenc-hegyi-barlang ismert
jarataitél néhanyszaz méternyire van, valdszin(leg
annak (egyik ?) forrasa lehetett. A Jézsef-hegy
(igazébol Szemlo-hegy) cslcsan a kilaté alatt 220-
225 m magassagban van forrasmészkd. A hegy-
tdmb Ny-i oldaldban, a Lepke utcaban 170 m ko-
rili szinten Kkisebb forrdsmészké témeg van. Ha
feltételezzik, hogy ennek kivalasakor a hegy K-i
oldalan nem volt vizkilépés, akkor az ,,all6” vizb6l
vélhattak ki a Szeml§- és Matyas-hegyi-barlang
kalcitlemezei.

A Szép-vblgy kornyékének legnagyobb for-
rasmészkd-tdémege a Kiscelli-fennsikon  van,
155-160 m magassagban. Ez megegyezik a Pal-
volgyi-barlang fé Uregesedési szintjével; nyilvan
a barlangokb6l kioldott mészanyag felszini
kivalasa.

A Ferenc-hegyi-barlang egyes jarataiban és a
Gugger-hegy oldalaban 245-290 m szintben szamos
helyen van dregkitdlt§ kalcitszivacs. Ennek a széla-
sdn rostos kivalasnak képz6dése még nem ismert,
ezért vizszintjelzo szerepét nem tudjuk.

A vizszint valtozasa

A Szeml6-hegyi-barlang képz&dményeinek fel-
hasznalasaval elkészilt a barlangi vizszint valtoza-
sénak gorbéje. Ezt bévitettem ki a Szép-volgy tobbi
vizszintjelzd kivalasaval (3. abra). A Kkilénbdzé
helyeken megfigyelt szintek egybeesése bizonyitja
az eljaras helyességét, valamint magyarazatot ad
néhany, egyébként nem értelmezhet6 jelenségre.
Legfontosabb volt ezek kozil a padlofiités lehetd-
ségének bizonyitasa.

Kérdéses volt a barlang alatti teriilet vizaramla-
sanak maddja, lehet6sége. Az (regeket eredetileg
kioldo viznek ide kellett jonnie régebben, és a vizja-
ratok nem tomodtek el, legfeljebb beszlkultek. A
legfels6 kalcitlemezek bizonységa szerint a meleg
viz egy hosszl sziinet utan (borsoké) Gjra elontotte a
barlang als6 részét, azaz a vizjaratok valéban meg-
maradtak.

A kalcitlemezes t6 kiapadasa utdan maig tartd
légteres allapot kovetkezett. Ennek kivalasai a leme-
zeken elszértan megtalalhatd apré borsokovek (az
Ori4s-folyosé nagy tdmegl borsokdve régebbi,
hiszen rajtuk vannak a kalcitlemezek.) Az utolso
borsokdves id6szakban a hideg felszini éghajlat
megvolt, de a padléfiités hidnya miatt a belsé lég-
korzés nem indult meg, ezért csak kevés mészkiva-
las tortént.

A hémérséklet jelenkori melegedésével egyiitt-
jaré csapadéknovekedés hozta létre az aprd csepp-
koveket. Ezek mindenhol borsdkdvén I6gnak, tehat
a vizbeszivargas Uj jelenség, talan a felszin erésebb
lepusztulasa adott ra lehet&séget.

A vizszintesések oka

A vizszintvéltozast bemutatd abra egyik felt(ing
jelensége a hosszU nyugalmi idészak (kalcitlemez,
apadasi szinl6) utan a vizszint rovid ideig tart6
emelkedése, majd er8s csokkenése. Ennek megtor-
ténte mar régdta ismert a tobb barlangban is lathaté
Uledékkimosodas formajaban (KRAUS 1982). Ma-
gyarazatara azonban csak most, az egész vizszint-
gorbe megrajzolasa utan nyilott lehet6ség.

Valészin(i, hogy a nyugodt, tavas id6szakok a
pleisztocén éghajlatvaltozas hideg, szaraz szakaszai-
hoz kotédnek. Ekkor a forrasok alig mikodtek, és a
barlangon beliili kivalas jelents volt. A melegebb,
csapadékos id6szak kezdetekor erésen megnétt a
vizhozam, és ez mosta ki a cementalodott aljzati
kivalasok aldl a laza tledéket. Ekdzben a felszinen is
feler6sodott a folydok mélyit6 munkéja, igy foldtani-
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3. abra. A Szép-volgy vizszintvaltozasa a pleisztocén soran (a vizszintes tengelyen levé id6tartamok nem

aranyosak)
F = Ferenc-hegyi-barlang: 1 borséké, 2. agyucs6

Pal-volgyi-barlang: 3.felsd kalcitlemez, 4. kimosodas, 8. szaradasi repedések, 9. apadasi szinlok, kalcitlemez,

10. kimosédas

S =Szeml6-hegyi-barlang: 5. karfiol 1., 6. borséké L, 7. karfiol 2., 9. borséké 2., 10. kalcitlemez 2., karfiol 3., 11. borséké

3., 12. cseppké

M = Molnar Janos-barlang: 12. alfenék, 13. mai vizszint
K = Kalcitlemez szintek

T =forrasmészkd szintek

lag rovid id6 alatt bevagddtak a medrek. A Duna a
hegytombot korllvevd, vizzaré Kiscelli Agyagot
hordta el. Amint megfelel6en repedezett illetve
Uregesedett mészk&tomeget ért el, a forrasok szintje
»pillanatszeriien” lestllyedt ebbe a magassagba.

Az éghajlat-ingadozas a hidegvizes (patakos)
barlangokban is feltdltédést majd kimosddast oko-
zott, igy a formak és kitoltések vizsgalataval ott is
készithet6 hasonlé vizszintgorbe. A Szabadsag-
barlangra méar megvan, bar az egy szintben futé jarat
miatt csak egy (valdszinlileg az utols6) feltoltési
ciklust lehetett kimutatni (KRAUS 1994).

Kraus Sandor
Budapest,
Sagvari E. u. 30.
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VVATER TABLE FLUCTUATION IN
SZEMLO-HEGY CAVE

Based on a misinterpretation by KESSLER
(1935), coralloids were considered to be sub-
aquaeous speleothems for a long time in Hungary. In
fact, most of these formations form in sub&énél
cnvironment. Author discusses the relcvant condi-
tions in Szemlé-hegy Cave, Budapest, where pop-
corn coralloids were first found in masses in the
country.

In later phases of cave development, the bottom
of Szeml6-hegy cave was fiiled repeatedly with
warm lakes. In drier periods of the Ice Age, the
spring level was situated somé meters lower than the
cave, so warm water heated the cavities from below.
Uplifting moist air condensed in the uppermost parts
of the high, fissure-shaped passages approaching the
surface, and resulted in forméadon of sphaerical
chambers; whcrcas dissolved matériai seeping
downwards on the walls precipitated again in form
of popcom coralloids in the lower parts. Comparing
the altitudes of speleothems and morphological
elements in the caves of the Szép-vélgy area with
those of spring travertine deposits, the graph of
water table fluctuation could alsé be compiled.
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