Pl

Karszt és Barlang, 1993. évf 1-11.fiizet, p. 39-46., Budapest

Abudai-hegység paleokarsztjai és fejlédéstorténetik
I1. Termalis hatast tikrézd paleokarsztok

Sasdi LaszIlo

OSSZEFOGLALAS

A Karszt és Barlang 1991. /-//. szamaban a Budai-hegység triasztol az als6-oligocénig tartd, hidro-
termalis hatast nem tlikr6z8 paleokarsztjarol, fejlédéstorténetérdl szamoltunk be. A Il. részben a hidro-
termalis karszt fejl6dését kdvethetjuk nyomon, mely az eddigi adatok alapjan tébb fazis eredményeként
alakult ki. A els6 — egyelGre csak feltételezett fazis — a felsG-kréta-eocén trépusi karsztosodas mély-
karsztjahoz kapcsolddhat. A mésodik Un. zart celldsfazis méar az oligocén id6szakfolyamén is elkezd6dhetett.
A harmadik — részben nyiltkarsztos fazis — a plio-pleisztocénben kezd8détt és napjainkban is tart. Ez
utébbihoz alarendelt szereppel nem termalis karsztosodas is kapcsolddik.

Bevezetés

A Budai-hegység termalkarsztjdnak vizsgélata a
hidrotermdlis &svanykivalasok tanulmanyozasatol kezd-
ve a barlangok részletes leirasaig szamos kutatét foglal-
koztatott, s a publikaciok szama is igen jelent6s. Jelen
tanulményban a mar ismert és elfogadott elméletek
csak érint6legesen szerepelnek a logikai 0sszefliggések
konnyebb megértése miatt, s inkdbb az (j adatok is-
mertetésére és értelmezésére kerl a f6 hangsuly.

Kréta-eocén feltételezett termalkarszt

A fels6-kréta-eocén folyaman a Budai-hegység
teriletén igen jelent6s tropusi karsztosodas tortént
(IVEIN 1977), melyet egykori tobrokben felhalmozo-
dott bauxitok, helyenként Uregkitoltések bizonyitanak
(NADOR-SASD1 1991). A foldtani adatok tanusaga
szerint a hegység mashol helyezkedett el, felszini
6sfoldrajzi kornyezete azonban hasonld lehetett a
maihoz. Ez alapjan a felszini karszthoz kapcsolédhat-
tak a mélyben olyan tridasz kézettomegek, amelyek
résrendszerében mélységi karsztosodas torténhetett,
esetleg jelentésebb Uregképzddéssel.

Sajnos ennek az 8si freatikus (hidrotermalis 7)
fazisnak a nyomait nem tudjuk biztosan felismerni,
i1l bizonyitani, hiszen ha keletkeztek is Uregek,
azokat a kés6bbi fazisok felteheten elmostak, az
egykori karsztosodashoz esetleg kapcsolédd mésztu-
fa el6fordulasok felszinen pedig ismeretlenek.
Egyedil azok az eocén édesvizi mészkd rétegek
utalnak erre a karsztosodasra, melyeket a medence
terliletek furdsaibol és banyavéagataibdl ismeriink
(Nagykovécsi, Solymér) a széntelepes Uledékek
fekujében. A foldtani felépités és a teriilet akkori,
részben kiemelt térszine miatt a lehet6ség fennall-
hatott, hogy a karszttdmegek mélyén a karsztviz
felmelegedjen és termalis komponensként a karszt-
forrasok vizét taplélja, freatikus, keveredési korrozi-
0s Uregeket létrehozva.

Az eddig leirtak természetesen inkabb csak
Otletszer( felvetések, de az emlitett karsztfazis ki-
mutatadsdval mindenképpen érdemes lenne foglal-
kozni a teljesebb megismerés érdekében.

Oligocén-miocén zart cellas hévizes tevékenység

Az eocén folyaman a Budai-hegység teriiletét egyre
inkabb elboritotta a tenger, amelyben el6sz6r mészké,
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majd margas Uledékek rakodtak le. Az ezt kovetd
oligocén idején a partszegélyen homokkd, beljebb
Tardi Agyag, majd a tenger térhoditasaval 6ssze-
fliggen a nagy Uledékvastagsagl Kiscelli Agyag
(WEIN 1977) rétegei Ulepedtek le. Az oligocén méso-
dik felére a hegység teljes terilete fedetté valt és nagy
mélységbe keriilt (min. 500-700 m). A vastag vizzar6
Uledék fedd és a mélység kitling lehet6séget teremtett a
karsztrendszerben az Un. zart cellas hévizes tevékeny-
ség (KOVACS-MULLER 1980) kialakulaséra. A zart
rendszerben a hokilonbségek okozta konvekcios
aramlas tette lehetévé kezdetben kisebb Uregek kiala-
kulasat, majd azokban az asvanyok keletkezését.

A Karsztfazis asvanykivalasait SCHAFARZ1K
(1928) irta le el6szor, s 6 allitott fel egy lehetseges
kivalasi sorrendet. A termalis eredetet az elmdlt évek-
ben végzett stabil izotop mérések, folyadékzarvany
(h6mérséklet) vizsgalatok és aktualgeoldgiai megfi-
gyelések (DUBUANSZK1J1991, FORD-TAKACSNE
1992, GATTER 1985) extrapolalasa igazolta. Az as-
vanykivalasok keletkezési hémérsékletét kilonbozd
szerz6k jelentBs eltéréssel adtadk meg, ezaltal a hidro-
termalis tevékenység idépontja is kérdéses.

A Zzért cellas hévizes fazis els6 kivalasi terméké-
nek a kalcit-lI-et tarthatjuk (KRAUS 1982). A kalcit
(1. fotd) helyenként akar ember szaméra is jarhat6
méreti Uregek falan talalhaté (Pal-volgyi-, Matyés-
hegyi-barlang, Martinovics-hegyi Greg). A fennétt
szkalenoéder kristdlyok nagysaga néha az 5 cm-t is
meghaladja, zarvanyként pirit utani limonit pszeudo-
morfozak talalhatok benne. GATTER vizsgalatai
alapjan a kalcitkristlyok keletkezési hémérseklete
130-160 °C, DUBUANSZKIJ szerint 45-70 °C ko-
zotti. A kivalas alkali-alkalifoldfém-kloridos-szulfa-
tos rendszerben tortént.

1 fot6. Kalcitkristalyok a Pal-vélgyi-barlangban
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A kalcit-1 utan képz6dott barit-1 fazis kristalyait
szintelen vagy fehér, 1-2 mm-es tablas baritkrista-
lyok képviselik.

A kovetkez§ fazisban egy kalcit—barit—kalcit fa-
zist sikerllt igazolni. Legszebb telérei és kristaly-
egyedei a Matyas-hegy K-i kéfejt6ben talalhatok,
ahol a Barit-barlang egyes jaratai (pl. bejarati zona-
ja) ebben az idészakban alakultak ki, igy ezek az
Uregrészek a Budai-hegység bizonyitottan legid6-
sebb 6nalld hévizes jaratai.

A Ferenc-hegyi-barlang jaratainak iranyat meg-
hatarozd nyilt hasadékokat szintén e fazis kristalyai
toltik ki. A kalcitok fehér vagy attetsz6 szkalenoéder
kristalybol allnak, mig a baritot borséarga, tablas,
helyenként 1-2 cm nagysagu kristalyok jellemzik.
GATTER (1985) folyadékzarvany vizsgéalatai alapjan
a barit 210-240 °C h6mérsékleten valt ki, mig
DUBUANSZKIJ (1991) ezt 40 °C korilire teszi. A
baritkristalyok tévében néhol metacinnabarit szem-
csék ismerhet6k fel (PELIKAN szobeli kozlés,
OZORAY1961). Helyenként a 3 kivalas egy telérben
vizsgalhatd, mashol azonban kilon teléreket alkot,
ami ekkori tektonikara, Uj, nyilt hasadékok keletke-
zésére is utalhat.

Az ismertetett kivaldsok utan egy limonitos fazis
kulonithet el. E fazis termékének tarthaté a Bétori-
barlangban egykor banyaszott vasérc, melynek ne-
mesfém tartalma (VAINA 1973) hidrotermalis ere-
detet bizonyit.

A kovetkez8 fazist a rdzsadombi barlangokban
és kofejt6kben kozismert Un. kovésodott z6nék (2.
fotd) keletkezése jelentette, melyek a megfigyelések
alapjan a zart cellds hidrotermalis folyamat utolsé
fazisaban jottek létre. A z6nadk vastagsaga 5-10 cm-
tél kb. 2 m-ig terjed. Szinlk altalaban fehér, szélei-
ken a vastartalom miatt rozsdabarna. A szinzonassag
feltehet6en a vasvegyuletek szélek felé vandorlasa-
nak a kovetkezménye. A zo6na — bar helyenként
mészk6ben is megfigyelhet6 — lényegesen gyako-
ribb és jelent6sebb az eocén margas kdézetekben.
Szamos helyen tanulmanyozhaté e zona alja (Ma-
tyas-hegyi-barlang: Toldy-a4g) és teteje (Matyas-
hegyi-barlang: Nagy-terem, Zsilett), ez utdbbi met-
szete helyenként kitoltétt hosszikds gombist
jellegtien végzddik, landzsa szelvényt mutatva. Az
atalakulas soran a nummuliteszek vézai kioldodtak,
mig a kagylok és bryozoadk atkovasodtak. Mérések
szerint az atalakulas soran a 2,5-2,7 g/cm3 térfogat-



stlyl margas alapk6zetbdl 1,1 g/cm3 térfogatsulyu
porézus szerkezet(i anyag keletkezett, igy az alap-
kézetnek minddssze 40%-at talaljuk meg a zénaban.
Ennek 65%-a kvarc, 35%-a agyagasvany. Az adatok
alpjan nem elsédleges kovasodas tortént, hanem
egyszer(i kioldddas.

A mar emlitett asvanykivalasi fazisokat kove-
t6en kis mennyiségl agressziv viz jutott a torésvo-
nalakon keresztiil a k6zetbe, mely a mészanyagot
(aragonit) kioldotta. Ez az oldas a méargaban szem-
bet(ing, hiszen itt az agyagasvany tartalom miatt a
mészoldas oldaliranyban tavolabb terjedhetett. Ezek
szerint az Un. kovasodott zondk anyaga egyszer(
kézetoldasi maradék. A kagyl6 héjak és bryozoa va-
zak kovasodasa a megvaltozott korlilmények kozott
kés6bb kovetkezhetett be, amikor az agyagéasvanyok
egy része lebomlott. Egy adott egyensulyi allapot el-
éréséig a helyben keletkezett kovasav-tartalom egy
része a kalcit-tartalommal Kicserél6dott, majd annak
hianya utan kivalt. Ezért figyelhet6 meg a kvarc-
szemcsék tovabb ndvekedése, a megmaradt Gsma-
radvany héjak atalakuldsa. A kvarc tovabbnovekedé-
se GATTER (1985) szerint 200 °C koril zajlott.

A ,kovazénak” és a megel6z6 asvanykivalasok
sorrendjét az dontotte el, hogy kovazonat (tovabbi-
akban kioldott z6na) metsz6 asvanyiéiért nem tala-
lunk, a zéna tengelyvonalaban viszont kalcit és barit
telért egyarant. Amennyiben kés6bbi lenne az &s-
vanykivalds, Ugy a zona porusait kalcit és barit
toltétte volna ki.

A hévizes tevékenység korara vonatkozoan egy-
értelmd tampontokkal nem rendelkeziink, igy a data-
l&s régebbi szerz6k alapjan is hipotetikus. A kovéaso-
dast BALDI-NAGYMAROSI (1976) a Kiscelli Agyag
lerakddasat megel6zének tartja — priabdnai andezit-
vulkanizmus ut6hatdsa — mert az agyagban a kova-
sodast nem észlelték. Fentiek alapjan viszont nem is
észlelhet6, mert els6dleges kovasodas nem tortént.

Ha az id&pontra vonatkoz6 allitast elfogadjuk,
Ugy mar az oligocén elején igen jelentds, tobbfazisu
tektonizmusnak kellett volna zajlania a telérek és
torésvonalak gyakorisaga, illetve szért irnyai miatt,
ez pedig nem valdszindi.

Mas szerzék (MULLER 1974, KRAUS 1982,
NADOR 1991) az egész hidrotermalis fazist a Szen-
tendre-Visegradi-hegység badeni andezit-vulkaniz-
musanak hatadsdval magyardzzak. Ennek tobbek
kozott az a tény mond ellent, hogy a kalcitos-baritos

2.fot6. Kovasodott zona

telérek és kioldott zénak legnagyobb szami eld-
fordulasai a vulkani hatéterulett6l dél felé tavol
esnek, centruma a Rézsadombon talalhatd. A vulka-
ni terilet melletti Pilis hegységi Kkarsztteriileten
ismeriink kalcit (Pilis-tet6), gyéren barit teléreket
(HosszU-hegy), azonban meglep&en kis mennyiség-
ben, legtdbbet a Roka-hegyi-kéfejtében.

Masik ellentmondas a fiatal miocén zart cellas
fazist illet6en az 6sfoldrajzi képben mutatkozik. A
foldtani vizsgalatok alapjan a Budai-hegység a
miocénben elébb szigetként, majd félszigetként
emelkedett ki a tengerbdl, melynek partszegélyi
Uledékeit a hegység nyugati és déli mai szegélyén
taldljuk meg. A szarmata mészkdves-kavicsos (ile-
dékek mar tridsz kOzetekre is telepiilnek a hegyséeg
Ny-i szegélyén, ami azt mutatja, hogy a nagy vas-
tagsagl oligocén Uledékek itt mar lepusztultak ek-
korra, igy félig fedett, részben kiemelt karszt alakult
ki. Eszerint a 100 °C feletti hémérsékletii oldatok
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aramlésa kevéssé valdszin(i. Tehat magas hémér-
séklet elfogadasa esetén a zart cellas hévizes tevé-
kenység az oligocén masodik felében zajlott, mig
alacsony hdémérsékletet feltételezve félig nyilt
karsztrendszerben a miocén masodik felében tortént
az asvanykivalds. Elfogadva DUBUANSZKIJ
(1991) Kioldasi és kivalasi zdnaszintjeit, legvalo-
szinlibbnek latszik, hogy az lregek kialakulasa az
oligocén siillyedés idGszakdban jott létre, mig az
asvanykivalas a miocén kiemelkedési folyamat
elején. A miocén masodik felében mar inkabb fel-
szini karsztosodasnak kellett m{kodni.

Pannon-pleisztocén hidrotermélis fazis

A koévetkez6kben targyalt hidrotermélis fazis so-
rén kialakult barlangrendszerek atmenetet képeznek
a paleokarszt és a recens karsztosodas kozott.
Paleokarszt cimsz6 alatt beszéliink ezekrél, mert a 6
Uregesedési folyamat akar tébb millio éve zajlott le,
freatikus korulmények kozétt, s a bennik talélhatd
asvanyos és tormelékes Uledékes Kkitdltés is tdbb
szazezer vagy 1 milli6 éve rakodott le. Atmenetet
azért jelentenek, mert ezekben a mér kiemelt hely-

o 4 @A 3Km

1. 2. 'tx 1 3 . 4. | 5. % 6

1 abra. Pannon id6szaki tledékek elterjedése és egykoru barlangok

a Budai-hegységben

Jelmagyarazat: 1 Agyag, homok, kavics; 2. Edesvizi mészké: 3. Uregkitol-
tés: 4. Hasadékkitoltés: 5. Athalmozott kvarcitkavics, patakhordalékos

kitdltésben: 6. Pannon id6szakban kialakult barlang
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zetben 1év6 Gsi Uregekben mér csak bels6 anyagét-
halmozads és cseppkoképzddés torténik, tehat az
Uregek tagulasa befejez6dott, csak néhany helyen
ismerlink hidegvizes atalakité hatast. A barlangok
kitoltési folyamata még nem ért véget.

A pannon elején a méar emlitett szigetekkel tarki-
tott teriilet ismét sullyedni kezdett, a medence tertile-
tén agyagos-homokos-kavicsos uledékek rakodtak le
(WEIN 1977). Ezek kiterjedése a siillyedessel aranyo-
san egyre nagyobb lett, a pannon végén a Budai-
hegység Janos-hegy-Harmas-hatar-hegyt6l D-re elte-
rilg része vizzel boritott volt. Feltehet6en ennek kavi-
csos Uledéke taldlhaté meg a Fcrenc-hegyi-barlang
tobb hasadékéaban, a bekeriilés az liregesedést meg-
el6z6en tortént. A Matyas-hegyi-barlangban ismert
athalmozott kavicsok ugyancsak a Harmas-hatar-hegy
és kornyéki el6fordulast bizonyitjdk. Kiemelt széraz-
fold ekkor a Nagy-Kopasz kornyéke lehetett, bar erre
nézve egyértelm( bizonyiték nem all rendelkezésre.

Erdekességként emlithetjiik a Ferenc-hegyi- és
Szeml6-hegyi-barlangban ismert sététszlirke, he-
lyenkén 15 cm vastag 6scseppkd képz&dményeket a
jaratok fels6 szintjén. Ezek egyértelmien a fo rege-*
sedést megel6z6en keletkeztek, feltételesen a pan-
non Uledékes letakaras el6tt.

A pannon végén a mai Szabad-
s&g-hegy vidékén wvolt az akkori
hegységi karszt er6zidbazisa, ahol
karsztforrasok altal taplalt torend-
szerben édesvizi mészkd valt ki
(SCHEUER-SCHWEITZER  1980)
(1. &bra). Ehhez tartoz6 — nem
kiemelt helyzetli — édesvizi mészkd
Telki mellett ismert kb. 250 m tszf.
magassagban. Ez alapjan az also-
pleisztocénig a kiemelkedés 220-240
m lehetett.

A fels6-pannon forrastevékeny-
séghez kapcsolddhatott a Hars-he-
gyen levé Batori-barlang kialakula-
sa, mely jelenleg 450 m tszf. magas-
sagban nyilik, kb. azonos szintben a
kiemelt pannon édesvizi mészkdvel.
A barlangban egy f6 freatikus oldasi
fazist és egy f6 kondenzviz oldasi
fazist lehet kimutatni, ezt kovet6en
legaldbb 3 oldasi és kivalési, de
kisebb jelent8ségli szakaszt.



A Budai-hegység pannon legvégén kezd6dd
emelkedésével parhuzamosan a forrastevékenység
egyre meélyebb szintre tev6édott at (SCHEUER-
SCHWEITZER 1980). Az (jabb mésztufa szintek
(1 tablazat) a Széchenyi-hegy K-i oldalan kovet-
het6k nyomon, mig a Harmas-hatar-hegy vonulatan
feltételesen ehhez kapcsolddban csak borsokoves-
kalcitos Uregkitoltés ismert kb. 400 m tszf. szinten és
néhany kis meéretli barlang a Lat6-hegy, Kecske-
hegy kéfejtbiben. Kilénos, hogy valamivel 300 m
tszf. magassag felett elhelyezked6 jaratokkal

jelentds barlangok talalhatok (Solymari-6rdéglyuk,
Racskai- (4. fot6), Tabor-hegyi-barlang), melyekhez
kothet6 forrastevékenység jelenleg nem ismert,
kialakulasuk id6pontja egyel6re bizonytalan. A
Réacskai-barlang (ledékéb6l KRAUS S. (szbbeli
kozlés) gylijtése soran elékerilt csontmaradvanyok
Kordos L. szerint pliocén kortak. A barlangban a
kioldasi fazis utan egy asvanykivalasi fazist lehet
bizonyitani, amit vizszint cstkkenés kdvetett (apa-
dasi szinl6k). A szinlokon Gjabb kivalas figyelhetd
meg, ami Ujabb eldntést bizonyit.

7. tablazat

A Budai-hegység gerinces és puhatesti faunaval, Th/U, C #4izotop vizsgalatokkal
korolt mésztufa el6fordulasai és keletkezési h6mérsékletiik

Eléfordulas helye

Normafa 472-500
Csillagvizsgélo 445-472
Széchenyi-hegy 420-430
Alkony u. 360-370
S;Iliért-hegy Jubileum 290
gg:::g hegy Szdmado u. 195
igllleenr:lehgefiyﬂt 175
Mériaremete 275
Hlvos-v. Nyéki it 240
Tordkvészi at 240
Szeml6-hegy 230
Vérhalom tér 220
Torokvészi ut 210
Bimbo Gt 188
Lepke u. 175
Sz6lészeti Kutato 170
Vérhegy 160
Apostol u. 160
Kiscelli-fennsik 145-150
Bécsi ut 135

Tszf. magassag

Kor Képz. hé
A-pannon csékvarium 30°
A-pannon 31°
F-pannon simegium 30°

F-pannon bérbaltavarium

a-biharium 35°
a-biharium
a-biharium
f-biharium
Beremendium 33°

Beremendium

42°
55°
a-biharium
a-biharium
31°
f-biharium
f-biharium 40°
350000év Th/U
8

Solyméari 175000 év Th/U
70000 év Th/U
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PATY BUDAKESZI

[ 2.-n. 3. Ov

A Szabadsdg-hegy térségébdl a
karsztforras tevékenység a pleisztocén
elejére az Ordog-arok kornyezetébe
tevédott at (2. abra), a mai 240 m-es
szintre. (A Kondor utcai, 275 m-es
szinten lévé mésztufa egykorl lehetett
ezzel, a szintkilénbség a karsztviznivo
lejtésével magyarazhato.)

Jelenlegi ismereteink alapjan egy-
értelmden a 245 m-es szinthez kapcsold-
dik a Ferenc-hegyi-barlang jaratainak ki-
alakulasa. E barlang sok mindenben kii-
I6nbozik a tobbi rézsadombi nagy bar-
langtol: kalcitlemezek hidnya, t0meges
kalcit szivacs jelenléte, kagylds oldas-
formék, sz(ik hasadékjelleg. A barlang-
ban kozismert hévizfeltorési csovekrol

2. Pleisztocén édesvizi mészkd-el6fordulasok és egykoru megallapithaté, hogy nem hévizfelaram-

jelentdsebb barlangok a Budai-hegységben

Jelmagyarazat: 1. Edesvizi mészkd, 2. Pleisztocén idészakban kialakult

barlang, 3. Jelenlegi karsztforrasok

3.fotd. Oldasosforméak a Pal-volgyi-barlangban
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lasi csatorndk, keletkezésik a mélybdl
felaramlé CO02 tartalmG buborékok
aramléasaval, oldé hatasaval magyaraz-
haté (SASDI 1989). Két generaciojuk mutathatd ki,
kozottlik egy borsdko kivalasi — légteres — fazis is
lejatszodott. A barlang jaratait egy elmozdulési zéna
valasztja el egykori forrasteriiletét6l, melynek men-
tén kb. 20 m-rel magasabbra kerdlt.

A forrastevékenység mélyebbre keriilésével az
Uregesedési szint is lejjebb koltozott (kb. 220 m
tszf.). Ekkor torténhetett a Pal-volgyi-, (3. fotd)
Matyas-hegyi-, Jézsef-hegyi- és Szeml6-hegyi-
barlangok jaratai z6mének f6 Uregesedése. Egy
korabbi, kisebb jelentdségl oldési és kivalasi fazis a
Pal-vélgyi- és Szeml6-hegyi-barlangokban kimutat-
hato, a késébbi — f6 — Uregesedés mar e kivalaso-

4. fotd. Borsokd a Racskai-barlangbol



kat is érintette. A r6zsadombi barlangok jaratait
jellemz6en a nummulinds mészk6 fels6 zdnajaban
altaldban egy vékony homokkd réteg, a Szemlo-
hegyi-barlangban vulkéani tufaréteg hatarozza meg.
A jaratokra jellemz8 oldasformak jelentés része
ugyancsak magyarazhaté a jaratoldalfalakon aramlo,
a plafonokon kialakuld gazcsapdakban megrekedd
CO: buborékok oldé hatasaval (iistds oldasforma,
buborék vandorlasi csatorna: TAKACSNE 1992).
Aformakincs alapjan Iényegesen nagyobb szerepet
tulajdonithatunk a barlangokban a C02 gaztéri
kondenzviz korr6zids oldasnak, mint azt eddig
feltételeztik.

A 220 m-es szinthez kapcsolédé liregesedés utan
vizszintcsokkenés kovetkezett be, s a nyilt torés-
vonalakon felszakadozé felszinkdzeli jaratokba je-
lent6s mennyiség(i patakhordalék jutott be, néhol a
jaratokat szinte teljes szelvényben kit6ltve, példaul:
Matyas-hegyi-barlang, Vonalz6.)

A rovid, szaraz periodust melegvizes eldntés
kovette. Ekkor valt ki azoknak az asvanyoknak a
tdmege, melyek a jaratfalakat a mai, kb. 200-210
m tszf. magassag folott diszitik: karfiol, kalcit
bevonat. (Pal-vélgyi-bg. Otosék-folyosdja, Moby
Dick bg.)

Az asvanykivalas utan Gjabb, jelent6s vizszint-
esés kovetkezett be, amit a Kitolt6 lledék nagy
részének mélyebb szintekre mosodasa kovetett. Az
Uledékes felszineken tobb helyen kimutatott szara-
dasi repedések (TAKACSNE 1987) utalnak a szaraz
id6szakra. Ezt egyértelmlen UGjabb melegvizes
elontés, vizszintemelkedés kovette legalabb a mai
185 m-es szintig. Innentdl lasst vizszintsullyedés
tortént, atmenetileg szabad vizfelszini barlangré-
szeket kialakitva, amit kalcitlemez felhalmozdda-
sok, apadasi szinlok, karacsonyfak bizonyitanak,
mig a vizszint alatt ismét Kkarfiol jellegl
képz6dmények és kalcitkristalyos bevonatok kelet-
keztek. A 185 m-es, 175 m-es és 160 m-es szinte-
ken kimutathaté vizszintek a sillyedés szakaszos-
sagara utalnak. E barlangi kivalasszintek — kivéve
a 160 m-est — felszini mésztufa szinthez helyezése
kérdéses, lehet, hogy ezek rovid, atmeneti
id6szakokat képviselnek, de elképzelhet6 a forras-
terlilethez képest is ajelzett méret(i kiemelkedés.

A karsztviznivo egyre mélyebbre kerilli, mig a
mai 100-105 m-es szintet elérte, kézben a barlangok
egy részében ekkor légtéri borsokd kivalas tortént

(KRAUS szbbeli kozlés). Ez utébbi folyamat végsé
fazisanak tarthatdé a vizben keletkezett képz6dme-
nyek nagy részét beboritd gipszkivalasok fejlédése,
melyek a Jozsef-hegyi-barlangban kdzismertek, a
tobbi barlangban mar csak lokélis felszinfellleteken
talalhatok apré kristalyok.

A Budai-hegységben a kiemelkedést kovetéen
kevés hideg vizes barlangképzédés is kimutathato.
Ennek hatasa esetleg id6sebb barlangok atalakitasat
jelentette a Remete-szurdok Uregei esetén. Kelet-
kezésiik a pleisztocén fiatalabb szakaszdhoz kap-
csolhat6.

Sésdi LaszIo
Budapest.
Bécsi Ut 6.
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PALEOKARSTS AND LONG-TERM KARST
EVOLUTION OF THE BUDA HILLS
Il. Paleokarsts with thermal effect

In the first part of the paper (published in Karszt
és Barlang, 1991. 1-H.) authors discussed the paleo-
karst phases without thermal effect within the karst
development of the Buda Hills from the Triassic till
the Early Oligocene. The second part of the paper
presents the evolution of hydrothermal karst, which,
according to recent data, involved different phases.
The First — only suspected — phase might have
been connected to the deep karst of the Laté Creta-
ceous-Eocene tropical karstification. The second, so
called closed phase could have already started dur-
ing the Oligocene. The third, partly open karst phase
started in the Plio-Pleistocene and is active still
today. This last phase has been accompanied with a
subordinated non-thermal Kkarstification, too.



