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RITKA KARBONATKIVALAS-TIPUSOK
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Barlangjainkban tobb olyan karbonatkivalas-tipus tanulmanyozhatd, amelyek vilagviszonylatban is
meglehet6sen ritkdnak szamitanak. A cikk ezen képz6dmények: a ,peremek ™, kalcitlemez-kipok, apadasi

szinl6k és

boxwork-szerkezetek kialakuldsmddjara

és magyarorszagi el6forduldsaira vonatkozd

megfigyeléseket 0sszegzi; s részben irodalmi adatok alapjan tovabbi ritka, hazankban jobbara ismeretlen

kivalasiforméakat mutat be.

Bar a vilag kulonb6z6 barlangjaibdl eddig mar
mintegy 185 olyan &svanyt irtak le, amelyeknek
barlangi kortlmények kozott, azaz az uregkép-
z6déshez képest utdlagosan toérténd keletkezése
bizonyitott; a barlangok 4&svanykitdltésének tul-
nyomé (95%-ot meghaladd) részét a karbonatok,
pontosabban azokon belil is csupan két asvany: a
kalcit és az aragonit alkotja. A barlangi asvany-
kivalasokat eddig a legatfogébban targyalé munka,
HILL és FORTI (1986) ,,A vilag barlangi asvanyai”
c. konyve, a karbonatkivalasok 25 morfoldgiai és
genetikai alaptipusat kulonbozteti meg, amelyek
jelentds része (igy a fligg6- és allocseppkovek,
lefolyasok, bekérgezések, cseppkdzaszlok, cseppkd-
medencék, barlangi gydngyok, cseppkd&dobok,
cseppkdszinlok, heliktitek, mésztufagatak, mont-
milch, borsokovek, aragonitbokrok és a kalcit
fennétt patkristalyai) hazai barlangjainkbol is koz-
ismertek. A fennmarado tiz karbonatkivalas-tipus az
eddigi feldolgozasok szerint az egész vilagon
meglehetésen ritkanak szamit, bar ebben kozrejatsz-
hat e kivalasi formak viszonylagos ismeretlensége is.
Az aldbbiakban részben irodalmi adatok, részben
onall6 megfigyelések kozreadasaval ezen képzd6d-
ményekre szeretnénk felhivni a figyelmet, hiszen
tobbségik hazai barlangjainkban is el6fordul vagy
el6fordulhat.

A legritkdbb barlangi karbonatkivalas-tipusnak
minden bizonnyal a ,,gejzirkipok” (geysermites)
tekinthet6k, amelyek a tipuslel6helyet képvisel§

Zbrasovi-aragonitbarlangon (Csehorszag) és az an-
nak szomszédsagaban lévé Hranicei-beszakaddson
kivil jelenleg csupan két kubai és egy braziliai
barlangbdl ismeretesek. E képz8dmények megjele-
nésiikben és bizonyos fokig keletkezésmddjukban is
a valddi gejzirekre emlékeztetnek: jellegzetes for-
majl, altaldban par dm magassagl, belul Greges
kapok, amelyek kozponti ,.csatornja” a barlang
aljzataban is folytatédik. Bar aktivan fejl6d6é példa-
nyok egyetlen barlangban sem talalhatok, elhelyez-
kedésik és alulrdl felfelé épuld jelleglik alapjan
kialakulasukat feltord termalforrasokhoz (ill. a kubai
barlangok esetében az aljzathol felemelked6 freati-
kus vagy vadozus vizekhez) kapcsoljak.

Tipuslel6helyik, a Zbrasovi-aragonitbarlang a
Bohémiai-masszivum EK-i részén, a Becva-fo-
lydcska volgyében, ma is aktiv melegvizfelaram-
lassal jellemzett korzetben taldlhatd. Az 1 km
6sszhosszUsagu, részben az idegenforgalom szamara
is megnyitott rendszer Kkarfiolos-kalcitlemezes-
apadasi  szinl8s-aragonitos-magnéziumkarbonatos
kivalasegyittese hazai hévizes barlangjainkra emlé-
keztet; mélypontjait 30%-0s C02koncentraciot is
elér6 ,,gaztavak” toltik ki. A hirneves gejzirkipok
eredeti telepuilésben jelenleg 6t helyen vizsgalhatok;
hadrom tovabbi publikalt lel6helylk (KUNSKY,
1957) az emlitett gaztavak aljan csak légz6készi-
Iékkel lenne megkdzelithetd.

A tanulméanyozott gejzirkipok két, meglehe-
tésen eltérd jellegl tipust képviselnek. Tobbségik
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(beleértve a tdraltvonalak mentén elhelyezett, nyil-
van a kiépités soran elmozditott példanyokat is)
széles talapzaty és riicskos fellletl, belsd csatorna-
juk — amennyiben az egyaltalan felismerhet§ —
keskeny, legfeljebb par cm atmérdji és erésen ta-
golt, kanyarg6. Ezek 10-60 cm kozotti magassagu-
ak, aljzatukat inhomogén, por6zus limonitos anyag
(,,vasokker”) alkotja; az eredeti helyukon lév6 pél-
danyok kornyezetét kalcitlemez-lerakddéasok borit-
jak. E tipus egy elmetszett képvisel6jének belsejében
a lerakodott fehér mészanyag barnés-fekete, vasas-
manganos zonakkal valtakozik, s a kivalas-rétegek
szerkezete, ha nem is magas nyomas alatt feltér6, de
egyértelmden kifoly6 vizre utal (1. kép).

1 kép: Feltéré viz altal l1étrehozott gejzirkap met-
szete a Zbrasovi-aragonitbarlangbdél (Salamon G.
felvétele)

Photo 1 Vertical section ofa geyser cone created by
upwelling water, Zbrasov Aragonite Cave (photo by
G. Salamon)

A masik tipus képvisel6i karcstbbak, helyenként

szinte szivar-alaktak és 4&ltaldban magasabbak;
kdzponti csatornajuk az el6zéknél joval szélesebb, s
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szabalyos, viragszirmokra emlékeztet6 metszetet
eredményez8 hosszanti bardzdakkal tagolt. Anyagu-
kat latszdlag tiszta kalcium-karbonét alkotja, amely
két el6fordulasi helyen a kornyezd kozetfeliileteket
borito, karfiol- és felhGszerii kalcitbevonatok foly-
tatasanak tlinik; a harmadik el6fordulasnal pedig —
ahol egy torésfeluleten a porézus mészkivalassal
teljesen eltemetett példany metszetben tarul fel — a
kip fele magassdgdig meredeken all6 kalcitlemez-
kékbol épil fel. Ezek a kipok inkabb vizalatti gaz-
feltdrési pontoknak tlinnek, ahol a cs@szerl Ureget
korbezaré kalcitkivalast illetve a kalcitlemezkek
irdnyitott lerakddasat a feltor6 buborékok mozgasa
befolyasolhatta. Kunsky leirdsaban egy tovabbi,
.Széles, viszonylag alacsony, Osszecementélddott
gorongyokre emlékeztet, igen durva szerkezeti
klpokéként jellemzett tipus is szerepel, ezek jelen-
léte azonban a bejart szakaszon nem tint fel.

Hazankban hasonl6 képz6dmények egyedil a
recski ércbanya mélyszintjén ismeretesek, amelynek
aktivan fejléd6 forraskupjai a 30 cm magassagot is
elérik (FUGED/—NADOR—SASDI, 1990.).

Hasonl6képpen vilagritkasagként tartjak szdmon
a mindeddig csupan 6t Egyesiilt Allamokbeli (Ari-
zona, Dél-Dakota, Uj-Mexiké) barlangbél, valamint
az ausztriai Dachstein Mammutho6hlébdl ismert hid-
romagnezit-ballonokat (cave balloons). A névado
luftballonokra emlékeztet6, gazzal kitoltott, szaba-
don fiigg6 zacskdszerli képz6dmények (2. kép) bor-
sokovek és montmilch tarsasagaban fordulnak el6;
gyongyhazfényl, hartyavékony (csupan 0,02-0,1
mm vastagsagl) faluk rendszerint tiszta hidro-
magnezitb6l [Mg5(C0340H)2 4H2D] &ll. E toré-
keny, kiszaradasra rendkivill érzékeny kivalastipus
legnagyobb ismert képvisel6je mintegy 5cm
atmérdjd; leggazdagabb lel6helyik a dél-dakotai
Jewel Cave, ahol kéttucat jol fejlett és tobb szaz
kisebb példanyuk talalhatd.

Kialakuldsmaddjuk nem kell6en ismert, felflvo-
dasukat egyesek a 40% korlli viztartalom mellett
igen plasztikussa val6 montmilchnek nyomés alatt
szivargd vizek hatasara, masok a montmilch képzé-
déshez kapcsolédonak  feltételezett  baktérium-
m(ikodés soran keletkez6 gazok hatasara torténd
tagulasara vezetik vissza. Esetleges hazai el6-
fordulasuk a fentiek alapjan leginkabb a borsoko-
ves-hidromagnezit-montmilches &svanytarsulast tar-
talmazé Uregrendszerekben (igy példaul a Jozsef-
hegyi-barlangban) képzelhet6 el.

A ,barlangi holyagok” (cave blisters) bekér-
gezések, cseppkdlefolyasok, cseppkdvek vagy a bar-
langfalak felliletén tdmegesen is megjelend, altala-



2. kép: Hidromagnezit-ballon a Jewel Cave-b6l
Photo 2. A hydromagnesite balloon in Jewel Cave

ban néhany cm atmérdjd, félgdmb alakd ,,dombocs-
kak”. Belsejiiket — amint az a felrepedt példanyo-
kon lathato — agyag, iszap, homok, vagy kilonféle
asvanyi anyagok (pl. gipsz, kalcedon) toltik ki;
hatoldalukon, ahol azok a fal- vagy cseppké-
felllethez tapadnak, egy kis tapcsatorna talalhato.
Kialakulasukat kapillaris vizekhez kapcsoljak: a
nyomas alatti folyamatos vizutanpotlas a kivalo
asvanyréteget egyre jobban eltavolitja az aljzattdl, s
a kialakulé Uregecskében a taplalo oldat egészének
elparolgdsa miatt a kalcittal egytt az egyéb oldott
anyagok is lerakddnak.

E képz6dménytipust eddig csupan Bermuda,
Franciaorszag, Jamaica és az Egyesilt Allamok
(Kalifornia, Nevada, Ohio) egyes barlangjaibol
ismertették; esetleges hazai eléfordulasuk elsésorban
azokban a barlangokban feltételezhetd, ahol nyomas
alatt &llo kapillaris vizek jelenlétére utalé egyéb
kivalastipusok (pl. heliktitek vagy cseppkd&dobok) is
talalhatok.

Az el6z6 két tipushoz hasonléan légtérben
képz6d6, ritka kivalasi forméat képviselnek a pere-
mek (rims). Ezek korrodalt alapkdzethez (ritkdbban
korrodalt cseppké&képz6dményekhez) csatlakozd,
gallér- vagy legyez8-szer(i kivalasok, melyek rend-
szerint hirtelen szelvényméret-valtozasoknal jelen-
nek meg — példaul ahol sz(ik jaratocskak egy na-
gyobb teremhez csatlakoznak. Alakjuk és sima belsé
faluk az altaluk szegélyezett forméat koveti, kilsé
feluletiket borsokdszerli kivalasok alkotjak. Maxi-

malis leirt ma(},]asséguk 60 cm, atlagos vastagsaguk 5
cm korili; anyagukat toébbnyire aragonit vagy kalcit
alkotja, de ismeretesek gipsz anyagl peremek is.
Kialakulasukat kondenzacids-korrdzios folyamatok-
hoz kapcsoljak: a felemelked6, meleg, nedves
levegé lehdilése soran a széndioxid-felvevd képesség
ndvekedése révén egyre agresszivebbé valik, s a
kézet- vagy egyéb felilettel érintkezve korrodélja
azt; majd a légaramlassal tovabbszallitott, telitett
kondenzvizb8l a légaramlas hirtelen lecsdkkenése
helyén kalcium-karbonat rakédik le.

Az Egyesilt Allamok nyugati részén (Dél-
Dakota, Uj-Mexikd, Texas, Arizona és Colorado)
kivil eddig csak kubai barlangokbol azonositott
kivalastipust hazankban els6ként az 1994-ben meg-
nyilt Nagyharsanyi-kristalybarlangban sikerilt fel-
ismerni*, ahol az eddigi, kozel sem teljes feldolgozas
alapjan legaldbb hat jol fejlett példanyuk talalhato.
Itteni el6fordulasaik teljes mértékben megfelelnek
a fent leirtaknak: a héfehér, 50 cm magassagot és
1m atmér6t is elér6, tébbnyire félkor alakban
huzédd, 5-8 cm vastagsagu kivalasperemek a bar-
lang legmélyebb szintjeire vezetd, puhara korrodalt
fald kis cs6jaratok torkolatait dvezik (3. kép); s6t
megfigyelheték a kilénbdzd szintben elhelyezkedd
termeket 6sszekotd sziikebb, kirtészerll jaratszaka-
szok tetején is. Kils6 — azaz a tgabb térség felé

3. kép: A Nagyharsanyi-kristalybarlang
,»szellézékurtdit ” ovezd peremek hazdnkban korab-
ban ismeretlen kivalastipust képviselnek (Salamon
G.felvétele)

Photo 3. The rims o fNagyharsany Crystal Cave are
thefirst Hungarian representatives o fthis
speleothem (photo by G. Salamon)

* A targyalt ritka kivalastipusok magyarorszagi el6for-
dulédsainak atfogo kdzreadasa érdekében a Szerkesz-
t6ség a targyévet kovetden ismertté valt adatok kozlé-
sét is indokoltnak tartotta.
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néz6 — feliiletiiket laza borsékdves-tikristalyos
kivéldshalmaz alkotja, bels§ fellletuk tdmeges
kifejlédési. Jelenlétiknek akér a barlang tovabbku-
tatdsa szempontjabol is jelent6sége lehet, hiszen
keletkezésiik értelmezése magaba foglalja a leveg6
nedvesség utanpotlasat biztositd kozeli viztdmeg
feltételezését is. Egy régebbi megfigyelés alapjan e
kivalastipus embrionalis formaban val6 el6fordulasa
val6szindsithetd a Koérhaz-barlang tavahoz vezetd
akna folott; s 1995-ben Gjabb lelShelyuk valt is-
mertté a felsdpetényi agyagbéanya tardjaval harantolt
egyik barlangban, ahol széndioxidos géazbeszivarga-
sokhoz kapcsolddva 10 cm-ig terjedd magassagu,
gipsz anyagu kis peremek fejlédtek Ki.

A barlangi tavak felszinén kival6 mészhartydk
— melyeket az angol nyelv( szakirodalom ,,barlangi
tutajokénak (cave rafts), a magyar szaknyelv pedig
a budai barlangokbdl szarmazé leirasok (pl. KRA US,
1982) nyomén kalcitlemezeknek nevez — val6ja-
ban hazdnkban sem szamitanak a ritka kivalastipu-
sok kozé. A megvastagodva az aljzatra sillyedt és
dsszecementalddott lemezekbdl &ll6 lerakddasok
szamos hévizes eredet(i barlangunkban ismertek, sét
tobb helyen (igy példaul a Gellérthegyi forrashar-
langokban, a Tapolcai-tavasharlangban és Kérhaz-
barlangban, valamint a Rakoczi 2. sz. barlangban)
recens képzddésik is megfigyelhetd.

A Kkivalastipus egy sajatos, pontszer(i felhalmo-
z6dasi  forma-valtozatat képviseld |, kalcitlemez-
kapok” (cave cones) azonban mar joval ritkabbak;
melyek a nagyvilagh6l eddig csupan néhany dél-
afrikai, Egyesult Allamok-beli (Uj-Mexikd), spa-
nyolorszagi (Mallorca) és olaszorszagi barlangh6l
kerlltek ismertetésre. KépzOdésiket az Usz0
lemezkéknek egy-egy mennyezeti csepegés miatt
allandéan azonos ponton torténd lestllyedésével
majd dsszecementalédasaval magyardzzak. A viz-
szint sillyedésével szérazra kerult példanyokat a
lecsepegd viz aragonitbokrokkal ,koronéazhatja”,
vagy telitetlen viz esetében lyukakat vajhat azok
cstcsaba (,,vulkan” kupok). A legnagyobb ismert
kipok az olaszorszagi, hévizes Grotta di Giusti-ban
talalhatok, ahol magassaguk meghaladja a 3,5 m-t; e
kilénésen meredek, csupan 20-25°-os klpszogu,
szinte tdmoren illeszkedd lemezekbdl all6 kipok
kialakulasat a viz magas hémérséklete (35 °C) miatti
gyors cementaciora vezetik vissza.

A hazénkban népszeriién kardcsonyfaknak ne-
vezett, hossz( id6n at vitatott kialakulasmoédu
képz6dmények els6 magyarorszagi lelShelye a
Szeml6-hegyi-barlang volt, ahonnan KESSLER
(1931) a feltarasrol sz6l6 elsé publikacidk egyikében
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»gyongykovekkel boritott stalagmit”-ként emliti
Oket. Kés6bb PANOS (1960) a Zbrasovi-aragonit-
barlangban talalhaté gejzirkipokkal azonositotta e
formakat; valés besorolasukat (TAKACSNE—
KRAUS, 1989) a kiépités soran elmetszett példany
tette lehet6vé, amelyen egyértelmlen lathaté a
kalcitlemezkekbdl &ll6é bels6 szerkezet. Mésodik
magyarorszagi el6fordulasi helylk a Jozsef-hegyi-
barlang, ahol a Vulkanok-termében és a Var-
teremben 0,5-2 m magassagu, borsokdkivalas nél-
killi példanyaik jelennek meg (ADAMKO—LEEL-
0OSSY, 1984); s ismeretes egy erGsen pusztuld Kal-
citlemez-kip az esztramosi Rakoczi-taré egyik
kisebb barlangiiregében is. E képzddménytipus
negyedik hazai lel6helyét a Pal-volgyi-barlang
1994-ben feltart nyugati zondja képviseli. Az itt
talalhatd 13 kup tobbségét a Szemld-hegyi-barlang
karécsonyfaihoz hasonléan borsokékivaldsok borit-
jak (4. kép); de van koztik két, apr6 sztalagmitokkal

4. kép: Borsdkdvel boritott kalcitlemez-kip a Pal-
volgyi-barlangban (Kiss A. felvétele)

Photo 4. Popcorn-covered cave cone in Pal-vélgy
Cave (photo by A. Kiss)



koronazott példany is, egy harmadik cstcsaba pedig
a ,vulkan’-valtozat szerinti cseppvajta lyuk mélyl.
Magassaguk 0,2 m-tdl 1,2m-ig terjed, s két kivé-
teltél eltekintve meglehet6sen meredekek, 25° és
40° kozotti kupszogekkel. Egyikik térségében az
aljzati tormelékkitoltést borité kalcitlemez leraké-
dason olyan kalcitlemezke kupacok is talalhatdak,
melyek karacsonyfaembrioknak tlinnek: a maximum
10cm magassdgl  halmocskak némelyikét csupén
par, satorszeriien egymasra borul6 lemezke alkotja.

Az angol szaknyelvben folia-nak nevezett, ha-
zankban pedig ,,apadasi szinl6” néven leirt (KRAUS,
1990), ugyancsak vizszintjelzd Kivalastipus legin-
kdbb egymaés alatt sorakoz6é hullamfodrokra vagy
forditott tetaratagatakra emlékeztet (5. kép), amely a
barlangok mennyezetén vagy éathajlo falain jelenik
meg jellemz8en kalcitlemezek és viz alatt képz6dé
bevonatok tarsasagadban. Az egyes Kkivalashordak
vastagsdga atlagosan 1lcm-ig, szélessége 5 cm-ig
terjed; feluletik néhany fok lejtésl. Keletkezésiiket a
barlangi tavak vizszint-ingadozasdhoz illetve a
vizszint sullyedéséhez kapcsoljak: a viz felszinén
kivalo kalcitfilm enyhe vizszintemelkedés (hulldm-
z4s?) hatasara keskeny gerinc formajadban marad
vissza az athajlas fellletén, s lassan sullyedd vizszint
esetén a kivalé anyag folyamatosan adédik hozza
annak als6 széléhez. Egy borda fejlédése mindaddig
tart, amig a feluleti fesziiltség fel birja ,,hazni” az
anyagot annak pereméig. Ezt kdvetéen Ujabb borda
keletkezése indul meg, de ismételt magasabb vizal-
l4sok) esetén a kordbban kialakult bordék is tovabb
novekedhetnek.

A nyolcvanas évek kozepéig az USA nyugati
allamainak (Arizona, Uj-Mexik6, Nevada, Colorado)
egyes barlangjain kivil csak a mar emlitett Grotta
Giusti-bol és egy kubai barlangbdl publikalt kiva-
lastipust tobb hazai barlangunkbdl ismerjik, de
megtalalhatd a kirgiziai Szjurpriz-barlangban (TA-
KACSNE—KRAUS, 1990) és a Zbrasovi-aragonit-
barlangban is. Legjellegzetesebb magyarorszagi el6-
fordulasai a Pal-vdlgyi-barlangban vannak, ahonnan
els6ként 1983-ban keriilt leirasra (KARPAT-TA-
KACSNE, 1983), az akkor még szamunkra ismeret-
len kialakulasmédu kivalasi forméra a ,,bordéasfal”
megnevezést hasznalva. Az itt jelenleg ismert 11
eléfordulas mindegyike a barlang f6 kioldasi szint-
jének megfeleld, 150-165 m tszf. kozotti zonaban
helyezkedik el, jellemz6en kalcitlemez lerakéda-
sokhoz kapcsolddva; am e szint kiterjedt kalcitlemez
eléfordulasait nem Kisérik kdvetkezetesen apadasi
szinlék. A szinlékkel boritott legnagyobb feliilet
mintegy 15 m2 a kivalasok fligg6leges Kiterjedése
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4 m-ig, az egyes bordak maximalis szélessége 3 cm-
ig terjed. A legfejlettebb borddk 10-45° dblés(
athajlo felileteken helyezkednek el. A feliilet hajlas-
sz0gének meghatarozo szerepe egyértelmlen lathaté
a gombistokkel tagolt falakon megjelend apadési
szinl6knél: az athajlasban még jol fejlett, tdbb cm
szélességl bordak az Ustok kozotti nyergen max. 0,5
cm szélességl ,,hurkdk” vagy korémnyi ,laskak”
formajaban folytatodnak, majd a szomszédos st
aljaba érve teljesen kisimulnak, s helyettik itt vé-
kony feltapadt kalcitlemezkék figyelhet6k meg. A
mennyezeti lstokben az is egyértelm(ien lathato,
hogy a bordak zart kupolaban nem fejlédtek ki: az
elsé megjelen6 borda az Ust oldaliranyd kapcsoléda-
sénak, ,,szell6z6nyilasanak” szintjét dvezi.

A Budai-hegységben e kivalastipus el6fordul to-
vabbd a Fazekas-hegyi-barlangban, a Récskai-
barlangbhan, a Matyas-hegy Keleti-k&fejtéjének egyik
kis Uregében, s6t aktiv hévizes barlangokban is: a
Gellérthegy labanal fakadd Matyas-forras uregében
kozvetlendl a jelenlegi, 43 °C hémérséklet(i vizszint
felett huzodik néhany jellegzetes bordacska; s minden
bizonnyal ez a képz6dmény kerlt leirasra a jelenleg
23 °C vizhémérsékletli Molnar Janos-barlangbol is
(SCHAFARZ1K— VENDL—PAPP, 1964). Egy tovab-
bi aktiv hévizes barlangban, a Miskolctapolcai-
tavasharlanghoz tartoz6 egyik vizadé forraskirtdben
(vizh6meérséklet: 30 °C) val6 el6fordulasukat a Deb-
receni Blvarklub 1977. évi jelentésében kozolt fény-
képfelvétel bizonyitja.  Kevésbé jol  fejlett
el6forduldsai talalhatok Esztramoson a Rékdczi-
barlangban, ahol a méasodik td elétti erkély térsége-
ben, mintegy 15 m-rel a 12 °C hémérsékletl karsztviz

5. kép: Apadasi szinl6kkel boritottfeliilet a Pal-
vélgyi-barlangban (Kiss A-Sikldsi E.felvétele)
Photo 5. Félia deposit in Pal-vélgy Cave (photo by
A. Kiss and E. Siklosi)
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jelenlegi szintje felett tébb ponton ismerhet6k fel a
bordak kezdeményei; valamint — feltehet6en egykori
visszaduzzasztashoz kapcsolodva — a Meteor-
barlang Majmos-termében.

A sekélyvizii medencék felszinén, gaz- ill. lég-
buborékok feluletén torténd karbonéat-kivéalas révéen
keletkez6, (reges ,barlangi buborékok" (cave
bubbles) jelenségét elséként egy melegforras-
medencébdl majd egy banyabol irtdk le a negyvenes
években; s ezt kovetben sorra ismerték fel azokat
angliai, franciaorszagi, Egyesilt Allamokbeli (Vir-
ginia, Nevada, Missouri, Alabama), kanadai (Onta-
rio) és olaszorszagi (Szardinia) barlangokban is.
Mindezen lel6helyeken a buborékok nyugodt, se-
kélyvizli medencékben fordulnak el mésztufagatak
és kalcitlemez-kivalasok tarsasadgaban; a 0,2-1 cm
atmérdjd, 0,2 mm-nél kisebb falvastagsagu, rendsze-
rint gdmbélyl vagy tojasdad képzédmények egy
része a vizfelszinen lebeg, masok a medencék olda-
ldhoz tapadnak vagy tulsulyossd vélvan az aljzaton
hevernek. Anyagukat altalaban kalcit, ritkdbban ara-
gonit alkotja; belsé feluletik sima, a kiils6 finom
kristalykakbol all. Szabélyos alakjukat a buborék
»teténehéz” fejlédése (azaz a buborék fels6 részén
torténd erbteljesebb mészkivalas) miatti lassu for-
gassal magyarazzak.

Hazankban hasonl6jellegil kivalasokat csupan a
recski ércbanya mélyszintjérdl irtak le (FUGEDI-
NADORSASDI, 1990), ezek azonban nem szabadon
lebeg8, hanem a sekély vizmedencék aljzatdn vagy
egyéb kivalasain megtapadd géazbuborékok koril
alakulnak ki, csovecskéket vagy gombdoket formélva.
Barlangi el6fordulasuk esetleg az aktiv kalcitlemez
kivalassal jellemzett meleg-langyosvizii barlangja-
inkban (Gellérthegyi forrasbarlangok, Tapolcai-ta-
vasbarlang, Kérhéaz-barlang stb.) feltételezhetd.

Az egykor szintén ritka kivalastipusnak tartott,
ma azonban mar szamos (francia, gordg, olasz,
koreai, dél-afrikai, német és Egyesiilt Allamok-beli)
barlangbdl ismert ,barlangi kelyhek” (cave cups)
Ureges, altaldban negyed- vagy félgémb-, ritk&bban
szabalyos talalakd, jellemz6en 10 cm korlli
atmérdjd, kalcit anyagu kivalasok; amelyek gyér, de
alland6 utanpotlasd, sekély barlangi vizmedencék-
ben talalhatok. Kilonleges valtozatuk a cslcsara
allitott, haromszog-alapt (reges gulat formazéd
egykristaly-kelyhek, az an. ,piramisok” (6. kép)\
amelyek akar 20 cm-es magassagot is elérhetnek.

Keletkezésiiket kristalytani okokra vezetik visz-
sza: tultelitett vizb6l torténd gyors kivalas esetén, a
medence peremén 6sszefiiggd szinlparkany helyett
a leggyorsabb novekedési iranyt képvisel6 alap-
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6. kép: Vézkristaly- "kelyhek ” afranciaorszagi
Grotte d'Aguzou-ban (Cser F.felvétele)

Photo 6. Monocrystal cups in Grotte d'Aguzou,
Francé (Photo bv F. Cser)

romboédemek megfeleld kristalyos racsozat, vagy
(val6sziniileg Mg-ionok jelenlétében) apré kristaly-
kakbdl allo ivek alakulnak ki; s minthogy e gerincek
megakadalyozzdk a viz behatoldsat a korbezért
térségbe, a tovabbi kristalyosodas els6sorban azok
kiils6 oldala mentén folytatodik, szabalyos vézkris-
taly vagy kupszerl forméakat hozva létre. Elsé hazai
el6fordulasukra 1998-ban, a Pal-volgyi-barlang egy
gjonnan feltart jaratdban sikerilt rabukkanni, ahol
sekély cseppkémedencékben a gula-véltozat 4 cm
élhosszusagot is elérd példanyai talalhatok.

A sz0 szerinti forditasban leginkabb ,,doboz-
szerkezet(inek megfeleld boxwork vékony, kristalyos
anyagl lemezek szinte szabalyos halézatabdl allo
képzodménytipus, amely — eltéré keletkezésmaoddal
— a barlangfalakon, az aljzaton vagy csepp-
koképzodményeken egyarant megjelenhet. Anyagat
altalaban kalcit alkotja, de ismeretes gipsz-, goethit-
és kova anyagl boxwork is. A kd&zetfeliletekhez
kapcsolodé alaptipus lemezeiben kristalyos kdzponti
»er” huzodik, amely egyenes folytatasa a kdzet repe-
déskitoltéseinek. Keletkezésiik hagyomanyos magya-
razata az alapkézetet behal6zé kalcit- (vagy egyéb
anyagl) erecskék Kipreparalédasa az Uregfejl6dés
soran; ezen erecskék kialakuldsanak, illetve a barlan-
gon belili megvastagodasuknak az okait illet6en
azonban mar megoszlik a szakemberek véleménye
(részletesebben 1 TAKACSNE, 1992.). E tipus leglat-
vanyosabb el6fordulasi helyén, a dél-dakotai (USA)
Wind Cave-ben a boxwork-halézatok hatalmas feli-
leteket bontva tébb dm-re nyllnak ki a barlang oldal-
falaib6l és mennyezetéb6l. Hasonlé szerkezet —
Un. ,szeptéria-boxwork” — alakulhat ki az aljzati
Uledékek belsejében keletkezd finom repedésekben



torténé utélagos mészkivalassal; mig a cseppk6-
képz6dményeken megjelend, s az alpesi barlangokban
viszonylag gyakori Véltozat kialakulasat fagyhatésra
képz6dd repedésekben térténd, gyakorlatilag egyidejii
kalcitkivalassal értelmezik.

Az alapkdzethez kapcsolédé hoxwork kisebb
el6forduldsai hazankban is ismeretesek. Jelenlétiiket
els6ként KOVACS és MULLER (1980) ismertette a
Satork8-pusztai-barlangbdl, ahol a kipreparalédott
kalciterek alkotta ,,dobozkak” mélysége az 5-10 cm-t
is eléri; de megtalalhatok a Gerecse néhany bar-
langjaban (Oreg-kéi 1. sz. zsomboly, Labailani Sar-
kany-lyuk, Babdl-barlang, Veres-hegyi-barlang —
TAKACSNE, 1994), a Beremendi- és a Nagy-
harsanyi-kristalybarlangban, tovabba a Pal-volgyi-
barlang 1994-ben feltart nyugati jaratrendszerében
is. E képz6dmény egy sajatos valtozata tanulma-
nyozhaté a Cserszegtomaji-kdibarlangban: a karsz-
tosodott triasz dolomit és a fed6 alsé-pannon ho-
mokkd réteghatardn kialakult dregrendszer falain
megjelend szerkezetek a kioldddott egykori dolomit-
breccsa finomszemii homokk&-két6anyaganak ma-
radvanyaként értékelhet6k (7. kép). Az aljzati tledé-
kekhez kapcsolédo altipus egy specialis valtozatanak
tekinthet6k ugyanakkor azok a sokszdgidomokat
kozrefogd — hajdani szaradasi repedéseket kitolt6
— meészbordak, amelyek a Pal-vélgyi-barlang egyes
kalcitlemez-hidjainak als6 fellletén tarulnak fel
(KISS—TAKACSNE, 1987).

Végul a ,cseppk8tornyocskak” (coral pipes)
nagy valdszinséggel nem annyira kiilonleges felté-
telekhez kotott kialakulasmédjuk, mint inkabb az
aljzati Uledékformak felé atmenetet képezd, nem
egyértelm(en 6nallo kivalastipusnak tind jellegiik
miatt tartoznak az eddig csupan néhany, Egyesiilt
Allamokbeli (Kalifornia, Nevada, Arizona, Colora-
do, Uj-Mexiké) barlangbdl leirt képz6dmények
kozé. A leirasok szerint e 20 cm-ig terjed6 magassa-
gu és par cm atmeérdjil oszlopocskak csoportosan, a
meredeken lejté aljzaton vagy falfellileteken jelen-
nek meg; belsejiket puha iszap, s6t helyenként
denevérguand vagy montmilch alkotja, melyet vé-
kony, hullamos-goréngyos fellletl kalcithéj borit.
Kialakulasukat a laza anyag csepperozids, részleges
elhordédasaval, s az igy keletkez6 oszlopocskak
egyidejd fellleti atkalcitosodasaval magyarazzak —
azaz ezek lényegében az lledéktomyok egy specia-
lis, bekérgezett valtozatanak tekintheték, amely ér-
telmezést a kialakulasi fokozatok teljes skélaja és az
egyes oszlopok tetején megfigyelhet, keményebb
anyagbol all6 ,,védosapkak” is alatamasztanak.

7. kép: A Cserszegtomaji-katbarlang boxwork-szer-
kezeteit a kioldodott dolomitbreccsa homokk§-koté-
anyaga alkotja (szerzéfelvétele)

Photo 7. Boxwork in Cserszegtomaj Well Cave consists
o fthe sandstone-cement o fdissolved dolomité breccia
(photo by K T. Bolner)

E képz8dmények barmely, az Uledéktomyok Ki-
alakuléasara alkalmas finomszemdi kitdltéssel, meg-
felel6 intenzitasy, telitett csepegéssel, és a kitdltés
részleges elhordodasat lehetévé tévé aljzatmor-
foldgiaval rendelkez6, még 6ssze nem taposott
barlangunkban el6fordulhatnak; valoszinlileg e
forma egy kialakulasi fokozataként értékelheték
példaul a Pal-volgyi-barlang egyes meredek lejtésd
jaratainak kicsepegéseinél megfigyelhets, koérnye-
zetuktél csak részben elkulénilt, bastyaszeri alak-
zatok is (8. kép).

Ezen utdbbi, atmeneti jellegli képz6dményekhez
kapcsolddva érdemes megemliteni, hogy egyes
karbonatkivalas-tipusokkal analég formak nemcsak
cseppfolyds lavabdl, de szerves anyagokbdl, s6t
homokbol vagy agyaghdl is kialakulhatnak, mely
utébbiak a magyarorszagi barlangokban sem teljesen
ismeretlenek. A bevezet6ben hivatkozott m{ iszap-
és homokalakzatokat Angliabdl, Ausztraliabél,
Csehszlovékiabol, az Egyesiilt Allamokbdl, Francia-
orszaghol, irorszagbdl, Lengyelorszagbél, Venezu-
elabol és Walesbdl tart szamon; a leggyakoribb
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8. kép: A "Cseppk6tornyécskak™ a Pal-volgyi-bar-
lang aljzatan (szerz6felvétele)

Photo 8. Coral pipes on thefloor o fPal-vdlgy> Cave
(photo by K. T. Bolner)

forménak tekintett sztalagmit alak mellett -sztalak-
titok, -lefolyasok, -bevonatok, -figgényok, -apadasi
szinl6k és -gatak el6fordulasat is emlitve. Ezek
kozil hazankban eddig csak agyagsztalaktitok
kertltek kéziratos forméban publikéldsra (TAKACS-
NE, 1983); a Béke-barlangban megfigyelt agyag-
sztalagmitokrél pedig SZABLYAR szamolt be a
barlang felfedezésének 40. évfordul6ja alkalmabdl
rendezett emlékilésen. Reészletesebb vizsgéalatok
csak az agyagsztalaktitok esetében torténtek: a Pal-
vélgyi-barlang id6szakosan vizzel telt mélypontjan
eléforduld, maximalisan 4 cm hosszlsagu és 8-
10 mm atmér6jd, vékony rétegecskékbdl felépiild,

IRODALOM

ADAMKO P.-LEEL-OSSY SZ. (1984): Budapest Uj csodaja:
a Jozsef-hegyi-barlang. — Karszt és Barlang, 1. p. 1-8.

FUGED1 U-NADOR A.-SASDI L. (1990): A recski
érchbanya mélyszintjének hidrotermalis vizkékivalasai.
— Karszt és Barlang, I. p. 13-18.

HILL, C. A.-FORTI, P. (1986): Cave Minerals of the
World. — National Speleological Society, Huntsville,
238p.

KARPAT J.-TAKACSNE B. K. (1983): Pal-volgyi-barlang.
— Magyarorszag barlangtérképei, 3.

KESSLER H. (1931): A Szeml6hegyi cseppkébarlang. —
Turistak Lapja, 43. évf. p. 250-252.

KISS A.-TAKACSNE B. K. (1987): Ujabb jelentds
feltirasok a PAl-vdlgyi-barlangban. — Karszt és
Barlang, 1-11. p. 3-8.

KOVACS J.-MULLER P. (1980): A Budai-hegyek hévizes
tevékenységének kialakuldsa és nyomai. — Karszt és
Barlang, II. p. 93-98.

36

9. kép: Agyagsztalaktit metszete a Pal-volgyi-barlang
idészakosan viz alatt 4ll6 mélypontjardl (Kémdves J.
felvétele)

Photo 9. Section o fa m{d stalactitefrom the temporally
flooded deepermost part o fPal-vélgy Cave (photo byj
K6mives)

alul elhegyesed6 csapocskak (9. kép) a szemcse-
Osszetételi vizsgalatok alapjan 94 %-ban 5 /zm-nél
kisebb szemcsékbdl (azaz szinte tisztdn agyag-
frakciobol) allonak bizonyultak; melyek feltételezé-
stink szerint az id6szakos eléntésekhez kapcsol6dva,
a falakon megtapadd, nedves agyagfilm megfoga-
sdval alakultak ki.
Takécsné Bolner Katalin
Budapest
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RARE TYPES OF CARBONATE
SPELEOTHEMS

From among the 25 basic morphological types
of carbonate speleothems (HILL and FORTI,
1986), anthodites, cave pearls, coatings and crusts,
conulites, coralloids, draperies, flowstone, helic-
tites, moonmilk, rimstone dams, shelfstone,
shields, spars, stalactites, and stalagmites are well
known in Hungarian caves. Based on literary
sources and field observations, author gives a
review on the further 10 types, most of which are
intemationally considered to be rare speleothems.
Somé of these types are present alsé in Hungarian
caves; somé others (as geyser cones and a variety
of bubbles) have been reported from a mine local-
ity only; while balloons, and blisters, are unknown
yet in the country.

Cave rafts — that fonn on the surface of quiet
cave pools — have been described in Hungary from
caves of suspected hydrothermal origin only. Their
largest deposits are in the relict mazes of Budapest,
and recent formadon of rafts can alsé be studied in
somé caves filed partly with thermal-subthermal
waters (Géllért Spring caves, Budapest; Tapolca
Laké Cave and Korhaz Cave, Bakony Mts.; Rakoczi
2. Cave, Mt. Esztramos, NE-Hungary). Cave cones,
a depositional variety of rafts related to consistent
drippings, are known from four caves in the country.
The popcorn-covered cones in Szeml§-hegy Cave
(Budapest) were described first by KESSLER (1931)
as “beaded stalagmites™; and later were erroneously
identified (PANOS, 1960) with the geyser cones of
Zbrasov Aragonite Cave. In the nearby J6zsef-hegy
Cave ADAMKO and LEEL-OSSY (1984) reported
steep piles of thin rafts up to 2 m height. Somé 13
cones were found recently in a third Budapest local-
ity, Pal-volgy Cave; here the highest cone is 1.2 m
tall, and a “volcano cone” with a driphole, and two
stalagmite-tipped examplares als6 occure. The shin-
gle angle of these cones vary between 25° and 40°.

The fourth locality, a small cave in Mt. Esztramos, is
represented by one crumbling cone only.

Folia deposits marking former pool levels were
recognised in Hungary first in Pal-volgy Cave
(KARPAT and TAKACSNE, 1983). The eleven
known occurrences here are associated with raft
deposits and are limited to the altitudes between
150-165 m asl, which represent the main dissolu-
tional level of the 11.6 km long maze cave. The best
developed fdlia ribs are on overhanging walls or
ceilings with 10-45° dip, the largest surface covered
with félia is about 15 m2 the vertical extension of
these surfaces is up to 4 m, and the width of the
individual ribs is up to 3 cm. Fdlia have been identi-
fied in five other caves in Buda Hills, two of them
(Molnér Janos Cave and Matyéas-spring Cave) and a
seventh locality in Miskolctapolca (Bikk Mts.)
being active thermal spring caves with water tem-
peratures of 23 °C, 43 °C and 30 °C, respectively. In
these caves folia appear at or near to the present
water table. A less characteristic occurrence is in
Réakoczi Cave (Mt. Esztramos), here instead of ribs
parallel rows of pileated outgrowths can be observed
somé 15 m above the present water table of 12 °C.

Boxwork — a reticulated network of fins pro-
truding from bedrock surfaces — are also limited to
caves of suspected hydrothermal origin in Hungary.
This speleothem was recognised first by KOVACS
and MULLER (1980) in Satork6-puszta. Cave (Pilis
Mts.), and further minor occurrences have been
found in somé caves of Gerecse Mts., Buda Hills
and Villany Mts. In these caves boxwork consist of
thin calcite veins; while in Cserszegtomaj Well Cave
(Bakony Mts.) dissolved by ascending waters just
below the Neogene sandstone cover of a Triassic
dolomité paleokarst relief, it seems to be the fine-
grained sandstone matrix left behind after dissolu-
tion of dolomité clasts.

Rims, developing around holes which convey up-
lifting, warm, moist air to larger, cooler passages,
were found in Hungary first in Nagyharsany Crystal
Cave (Villany Mts.) opened in a quarry in 1994. The
rims here form white, hemicircular, dam-shaped
speleothems around the lips of narrow vertical pas-
sages leading to deeper parts of the cave; the largest
rim is somé 50 cm high by a diameter of about 1 m.
Their insides are smooth and concordant with the soft,
strongly corroded wall they overlay; from outside the

37



speleothem is composed of coralloids and small
acicular crysials; the thickness of carbonate precipita-
tion is 5-8 cm. Recently, small rims of gypsum (up to
10 cm) were alsé discovered in a cavem intersected
by a mine adit at Fels6petény (Cserhat Mts.).
Geysermites, that are believed to form identical
to geysers, have been reported in Hungary from the
-900 m level of Recsk Gre mine only (FUGEDI-
NADOR-SASDI, 1990), where actively growing gas-
driven spring cones up to 30 cm height occure. The
“locus typicus” for this rare speleothem is Zbrasov
Aragonite Cave (Czech Rep.), where besides of
several geyser cones placed along the tourists' paths,
five groups of autochtonous cones can be studied
(further three sites published by KUNSKY (1957) are
unavailable being in areas constantly flooded with
CO02up to a concentration of 30%). The Zbrasov
geysermites seem to represent two different sub-
types. The majority of the cones are broad at the
base and rough on the surface; their internal holes —
if visible at all — are dendritic and rather narrow (up
to a few cm). These cones are 10 to 60 cm high,
their basement is composed of brown, porous, inho-
mogenous ochre matéridi; and the autochtonous
examplares of this variety are surrounded (some-
times partly covered) by cave rafts. In vertical sec-
tion they display dark, ferrugineous zones altemat-
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ing with the carbonate matéridi; their structure sup-
porls the origin related to outflowing water. The
representatives of the other variety are more slender
(sometimes alsé cigar-shaped) and usually higher,
their interndl holes are comparatively wide, around
which the calcite precipitation is arranged in a blos-
som-like form. Their carbonate matérial seems to be
identical to those of subaquaeous coatings of cloud-
type covering the walls nearby; or, at a site exposed
as natural section, it is composed of thin rafts up to
the half of the cone. These cones imply subaquaeous
gas-outlets, where the subaquaeous calcite precipi-
tation and raft deposition could be influenced by the
upwelling bubbles.

The paper is completed by Hungéarian occur-
rences of rare m(d formations morphologically
identical to carbonate speleothems, which have only
been reported from Béke Cave (Aggtelek Karst) in
form of small stalagmites; and from Pal-vélgy Cave,
where soft miid stalactites resembling to tiny strob-
iles (up to 4 cm) occur in overhanging walls of the
deepermost room. These latter consist of very fine
grains (<5 micron = 94 w%) arranged in parallel*
undulating layers, and their origin is interpreted by
casual liquefaction of the mid film covering the
walls of the room that is temporally flooded by
rising karst water table.



