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KINA KARSZTVIDEKEI

Dr. Balazs Dénes

OSSZEFOGLALAS

Kina karsztjairdl eddig magyar nyelven nem jelent meg 6sszefoglalé munka, jollehet a kinai karsztok meg-
ismerésének régi hagyomanya van: a Széchenyi Béla vezette expedicié az elsd kdzott szelte &t 1880-ban
ajunnani mészkéfennsik nyugati részét. A szerz8 két kinai karsztos tanulmanydtjdnak tapasztalatait, meg-
figyeléseit 6tvozi a legljabb kutatasok irodalmi anyagaival. Vazlatosan ismerteti — karsztgenetikai néz6-
pontb6l — Kina foldtorténetét és éghajlatat, valamint a jelent6sebb kinai karsztvidékeket és a kinai karszt-
kutatas torténetét. Uj karsztos fogalmakkal (fenglin és fengcong) gazdagitja a hazai karsztirodalmat.

Kozismert, hogy Kina a vilag legnépesebb orsza-
ga, terileti kiterjedése szerint pedig a harmadik
helyet foglalja el, csak a Szovjetunié és Kanada
elézi meg. Azt azonban méar nem mindenki tudja,
hogy a karsztok féldrajzi elterjedésében Foldiink
0Osszes orszaga kozt Kina all az élen.

Kinai geolégusok szamitasai szerint hazajukban
kereken kétmilli6 km2 teriiletet foglalnak el a fel-
szinen vagy felszin kozelében fekvé karbonétos
kézetek. EbbdI a nyilt karsztos térszinek Kiterjedése
1250 ezer km2 vagyis az orszag teriletének 13%-a.
Ezen belll a déli orszagrészekben a karsztos felszi-
nek aranya eléri az 50—70%-ot is. Tovabbi 550
ezer km2t tesznek ki a vékony (10—50 m) nem
karsztos Uledékkel boritott mészkdvek (fedett
karszt), és mintegy 200 ezer knr-re becsilik a vas-
tag fedGtakard alatti mészkdrétegeket (eltemetett
karszt).

Nagy kiterjedésiikkel ellentétben aranytalanul
kicsi a karsztvidékek tudomanyos feltartsaganak
mértéke. A kulvildg szdmara legismertebbek a dél-
kinai Guangxi [Kuanghszi]* tartomany fantasztikus
alaka szigethegyei, melyekr6l sok kulféldi kutato
beszamolt, napjainkban pedig a turistak szazezrei
latogatjak. Kina karsztvidékeinek nagyobb hanyada
azonban kevésbé latvanyos, nem sokban kiilénbdzik
a mérsékelt &v mas karsztvidékeit6l. Kina karsztjai
barlangok tizezreit rejtegetik, kozilok szpeleoldgiai
szempontbdl eddig csak néhény ezret dolgoztak fel.

Geoldgiai adottsagok

A karsztok foldrajzi elterjedésének alapvet6 ténye-
z6je a karbonatos kdzetek jelenléte. Kina teriletén
a legkiterjedtebb mészkdvidékeket a Kunlun—
Quinling- [Csinling-] hegység Ny-K-i irdanyu vonu-

latatél D-re taldljuk. Kilénosen jelentés Kina
DNy-i fennsiki karsztvidéke, a Yunnan—Guizhou-
platd [Junnan—Kujcsoui-fennsik], ahol a mészké-
oOsszlet vastagsaga eléri a 10 000 m-t is.

A mészkd elterjedése képzeletben elénk vetiti
Kina &sfoldrajzi képét a kilénbdz6 geologiai
korokban.

Az 6sid6ébdl (archaikum) f6leg mélységi kézetek
(gréanit, gneisz, vulkanitok) vannak a felszinen,
és csak kevés helyen taldlhatok prekambriumi at-
alakult kristdlyos mészkdvek (proterozoikumi un.
sziniai formécio).

Az 6id6ben (paleozoikum) Kina északi része
jobbéra szérazulat volt, mig délen a mai szarazfold
helyét az §sdcean (Panthalassa) foglalta el, ésa devon-
tol kezdve a perm kozepéig—veégéig szinte folyama-
tosan tartott a meszes tengeri Uledékek lerakodasa
(1. abra). A még nem kelléen bizonyitott lemez-
tektonikai kutatdsok szerint ebben a korszakban
Kina térségében tobb mikrokontinens helyezkedett
el (Tarim, Szinokorea, Jangce, Szihote-Aliny,
Indokina sth.).

* Gondot jelent a kinai féldrajzi nevek atirdsa. A kinai iras-
jelek szavakat, fogalmakat jel6lnek, a kinai beszédben pedig
szdmunkra szokatlan, dbécénkben nem szerepl6é hangok vannak.
A Magyar Tudomér:jyos Akadémia 1952-ben ec?{ an. népszer( at-
irasi rendszert fogadott el, amely alkalmazkodik a magyar nyelv
hangélloményahoz. Ez a ,,csingcsangcsung” ti;ﬁ(usﬂ atiras szerepel
a sajtéban, konyvekben, s6t a magﬁar atlaszokban is. 1d6kézben
azonban megszuletett és Kindban hivatalossa valt a kinai nyelv
latin bet(s irasa, az an. pinjin (kinaiasan: pinyin). Ma mar kote-
lez6en ezt hasznaljak Kinaban az idegen nyelv(i kiadvanyokban,
és nemzetkozileg is elismerést nyert. Mi is kénytelenek vagyunk
ehhez alkalmazkodni, s meg kell tanulnunk néhany massalhangz6
kiejtési, ill. frasi szabalyat. Ezek: a ,,ch”, ,,j”, ,.q” és,,zh” egy-
arant ,,cs”, b=p, d=t, g=k. r=zs, z=c. Cikklnkben a fold-
rajzi tulajdonneveket a hivatalos latin betls (pinjing atiras szerint
kozoljuk, a kiejtés megkonnyitése érdekeben azonban zargjelben
feltiintetjlik a népszerld magyar valtozatot is.
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A kozépid6 (mezozoikum) nagy valtozasokat
hozott a térség foldtani fejlodésében. Mig az E-i
részek szarazfoldet alkottak, D-en a triasz elején
még a tenger uralkodott, de késébb az dn. indo-
sziniai hegységképzédés hatasara DK-Kina is
szarazfolddé valt. A Himaldja helyén ekkor még
a feldarabol6dott &skontinens kozé benyomult
Tethys-tenger vize hulldmzott, s medencéjében
a triasz és jura idészakban meszes uledékek rakdod-
tak le. D- és DNy-Kina térségében a kozépidd
mésodik felében a kiemelt mészkdfelszinek a hosszu
karsztos lepusztulas kovetkeztében tonkdsodtek.

Az (jid6 (kainozoikum) foéldtorténetének legfébb
eseménye a himalajai hegységképzddés, mely tagabb
kérnyezetére is kihatott. igy DNy-Kina t6nkdsodott
mészkOtablait ajra kiemelte, s a felszinikon ismét
megindult az intenziv trépusi karsztosodasi folya-
mat. A hegységképz6dés kozelében fekvé mészkd-
tablak 2000—2500 m magasra emelddtek (Yunnan,
Guizhou), a tdvolabbiak alacsony szinten maradtak
(Guangxi), masok mélybe zokkentek (pl. Sichuan-
vagy VoOros-medence). Mivel a litoszféra-tablak
Osszeprésel6dése (az Indiai-témb Eurazsiahoz valo
nyomulasa) a Himalaja térségében volt a leger6telje-
sebb, az Utkozési zona E-i oldalan 3000—5000 m
magasba emel6don a felszin (Tibet), magaval
ragadva a Tethys karbonatos lerakédasait. A Hima-
lajaban a mezoz6os mészkdvek 7000—8000 m
magassagba is feltolodtak.

Kd@zettani szempontb6l Kina karsztjai — mész-
koveik eltérd kifejlédésének kovetkeztében — igen
sokfélék. Karsztosodéasra és ezen belll barlang-
képz6désre kivaloan alkalmasak DNy-Kina mély
tengeri eredet(i paleozéos mészkdvei, melyek szeny-
nyezetlen, vastag, de szerkezetileg 0sszetdrt nagy
tomegeket alkotnak. Kisebb korzetekben el6fordul
dolomitkarszt, E-Kindban pedig gyakori, hogy
a karbonatos k&zetek gipsszel keverednek. Tibetben
sok helyen édesvizi mészkd talalhaté a felszinen.

Eghajlatifeltételek

Kina sokarci karsztvidékei bizonyitjak legjobban,
hogy a karsztos formakincs kialakitdsanak legf6bb
hatoereje az éghajlat. Kina E—D-i kiterjedése
4000 km-t tesz ki (az 54. szélességi foktol a 20. °-ig),
éghajlata ennek megfeleléen a hiivos mérsékelttol
a nedves tropusi klimaig valtozik.

Kina éghajlatanak alakuldsat doéntéen a nyari
DK-i monszun és a téli szibériai anticiklon szaba-
lyozza. A Yunnan-platé Kunmingtél DNy-ra esé
tertilete az India fel6l érkez6 DNy-1 monszun hatasa
alatt all. Karsztfejl6dés szempontjabol legjelentd-
sebb a DK-i monszun, mivel ez széllitja a korrd-

1. &bra. A karbonatos kézetek elhelyezkedése Dél-
Kina jelent6sebb karsztjainak k&zettani rétegoszlo-
paiban (vonatozott részek). Yuan Daoxian adatainak
felhasznalasaval

Fig. 1 Stratigraphic columns of the main Kkarst
régions in South China (lined paris=carbonate
rocks). After Yuan Daoxian
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zibs—er6zios lepusztulashoz sziikséges csapadékot.
A legtobb es6t DK-Kina kapja (1800—2000 mm).
A tengerparttdl tavolabb fekvé Guangxi [Kuang-
hszi] szigethegyes karsztvidékét is még 1500— 1800
mm csapadék ontdzi évente, de a Guizhou [Kujcsou]
fennsikja — a magasabb fekveés ellenére — mar c"ak
1000— 1300 mm csapadékban részesiil, a Yunnan-
fennsik pedig 1000 mm-nél kevesebb es6t kap.

A csapadékos DK-i monszun Kina teriiletének
csak a K-i felén érvényesul, nagyjabdl a Tibeti-

karbonétok



Kilatds a Chuanyien-barlangbdl a Yangshuo vidékifenglin tipusd szigethegyes karsztra

fennsik K-i labaig, északabbra a Helan- [Holan-],
Yinshan- [Jinsan-] és Da Hinggan- [Nagy-Hinggan-]
hegységig terjed. E vonaltdl Ny-ra széraz, sivatagos
videk tertl el, ahol a felszint f6ként a fagyhatason
alapulé aprézodas alakitja. A Tibeti-fennsikon és
a hatérolo hegységekben jelentds a mészkd elterje-
dése, &m a kevés csapadék (évi 100—500 mm)
és a hideg (a fagyos napok szama 200—300) miatt
a karsztosodas intenzitdsa alacsony foku (csak
kisebb barlangok ismertek).

A jelenlegi éghajlat természetesen csak a recens
kisformak (karrok, viznyel6k stb.) kialakulasaban
jatszik szerepet, a karsztos nagyformak (pl. a sziget-
hegyek) tobb évmilliés lepusztulas eredményei.
Kina 0Oséghajlatanak (paleoklimajanak) kutatasat
az utobbi években sok Uj megfigyeles segitette.
A Yunnan-fennsikon 2000 m-es magassagban tré-
pusi laterittalajokat taldltak, ami arra vall, hogy ez
a terlilet — a himalajai hegységképz&dés okozta fel-
emelkedés el6tt — szintén tropusi éghajlatd volt.
S6t meleg égovi allatok csontjaira, tropusi karszt-
maradvanyokra leltek Tibetben is, bizonysagul,
hogy korabban ott is nedves, meleg éghajlat ural-
kodott. A pleisztocén eljegesedései inkabb csak
a belsd teriiletek éghajlatdban jelentettek valtozast,
Dél-Kina szubtropusi—trépusi éghajlatat alig be-
folyasoltak, igy ott az &séghajlat feltételei az egész
Ujidében (harmad- és negyedid6szakban) megszaki-
tas nélkil kedveztek az intenziv karsztosodasnak,
Guangxi és Guizhou pompés szigethegyes karszt-
vidékeinek kialakulaséhoz.

Uj karsztos fogalmak

Miel6tt a legjelentésebb karsztteriiletek bemuta-
tasaba kezdenenk, sziikséges néhany szakkifejezés

tisztdzasa, és a magyar szakirodalomban még nem
haszknélt Uj fogalmakkal is meg kell ismerked-
niink.

Dél-Kina karsztvidékeinek sajatos domborzati
formai az 50—300 m magas, meredek fall, altalaban
elkilonilten 4116, valtozatos form4ju mészkShegyek.
A nemzetkdzi szakirodalomban el6szor 1925-ben
OTTO LEHMANN hasznélta a német ,,Kegelkarst”
kifejezést, amikor Handel-Mazzetti 1914—18. évi
dél-kinai expedicidjat méltatta. A kegelkarst nalunk
meghonosodott forditasa a klpkarszt. Csakhogy
éppen D-Kina, azon belil is Guangxi az a vidék,
amelynek karsztos hegyei nem a kipformék, hanem
inkadbb a fligg6leges falakkal jellemezhetd, cilinder-
hez hasonlitd tornyos hegyek. igy aztan az irodalom-
ban elterjedt a Turmkarst = toronykarszt kifejezés
is, ill. ennek méas nyelvli valtozatai (tower karst,
karst & tourelles). Tobben a spanyol ,mogote”
(domb, dombocska) kifejezést alkalmaztak a dél-
kinai karsztokra 1s, amelyet eredetileg Kuba,
Jamaica és Puerto Rico ,szénakazal” formaju
karsztdombjainak megjelolésére hasznaltak. Meg
helytelenebb a ,trépusi karszt” kifejezés, mivel
a meleg égov alatt — a geoldgiai, hidrolégiai, dom-
borzati és egyéb tényezd&ktbl fliggéen — igen sokféle
(tobbek kozott a magyarorszagihoz hasonlitd)
karszttipus talalhato. )

Els6 dél-kinai karszttanulményaimban (BALAZS
1960, 1961 b) a ,,szigethegyes karszt” fogalom hasz-
nalatat szorgalmaztam, mivel ez egyesiti magaban
a kip- és toronykarszt formakincsét. A karsztos
szigethegyek ugyanis fejlédésiik soran valtoztathat-
jak alakjukat, s gyakran egymas mellett lathatok
a korpalasti kupok és szogletes sziklatornyok.
H. LEHMANN professzor valamennyi tropusi
szigethegy-tipus 06sszefoglald neveként a ,kegel-
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2. abra. A dél-kinai szigethegyes karsztvidék két mérfogénetikai alaptipusa: I.fenglin (a=e/egyengetett hegy-
kozi siksag, b= folyd, c= karsztmaradvanyhegy roncsbarlangokkal, d=alluvium); II. fengcong (a=viznyel®.

b=dolina, c=féldalattifoly6 (aktiv barlang)

Fig. 2. Two main morphogenetic types of South China “kegelkarst": I.fenglin or peakforest (a=intermontane
lowland, b=river, c=inselberg with cave remains, d=al/uvium); Il. fengcong or peak cluster (a=sinkhole,

b=doline, c=underground river, water cave)

karst” (kupkarszt) elnevezést javasolta, melynek
csak egyik vélfaja a toronykarszt.

A kinaiak kimaradtak ezekb6l a nomenklatdrai
vitakbol. Egyrészt azért, mert naluk a karsztok
morfogenetikai vizsgalata csak az elmult hisz évben
indult meg, méasrészt, mert a karsztos hegyformékra
sajat népi elnevezéseik vannak. A kdzelmultban
két ilyen kifejezés a nemzetkdzi szakirodalomba is
bevonult annak nyoman, hogy a kinai szakemberek
maguk is szamos szakmai anyagot publikéltak angol
nyelven  Kkarsztteruleteik — kutatdsarél  (YUAN
DAOXIAN1981, 1985a), 1985b). A két (j fogalom:
a fenglin és a fengcong, melyek féleg hidroldgiai €és
morfologiai alapon kuldnbodztetik meg a sziget-
hegyes karszt alaptipusait.

A fenglin sz6 szerinti jelentése: ,hegy-erdd” v.
.Cslcs-erd6”  (feng = hegy, csucs, lin = erdd).
Az angol nyelvli szakirodalomban: peak forest.
A fenglin a szigethegyes karsztnak az a tipusa, ahol
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a karsztos hegymaradvanyok egymastol elkilonil-
ten, alluvialis siksagbdél emelkednek ki — mint
a pusztulo ritkas erd6 oreg fai (2. abra felsd rajza).
A fenglinre felszini vizhalézat jellemzd, a karszt-
hegyekben legfeljebb kisebb aktiv lregek vannak,
annal tébb a hajdani fennsik fdldalatti folydinak
jarataira emlékeztet§ szaraz roncsbarlang.

A fengcong szabadon forditva ,hegy-halmazt”
(cstcs-halmazt) jelent, angol megfelel6je: peak
cluster. Hidrografiai sajatossadga, hogy a lefolyd
csapadékviz a karszt mélybeli jaratrendszerén at
tdvozik, tehat feltételezi a karsztteriletnek a kor-
nyezetéhez viszonyitott magasabb fekvését. A feng-
cong morfolégiailag is kilénbozik a fenglintdl,
mivel nem elszigetelt, maganyos hegyekbdl all,
hanem a kapok és tornyok azonos talapzaton ki-
alakult, egymaéssal tobbé-kevésbé érintkezd csoport-
jabol (2. abra als6 rajza). A fengcong hegyei kozt
gyakoriak a zart mélyedések, a dolinék, ill. a csillag



3. &bra. A karbonatos k@zetek foldrajzi elterjedése Kindban (Yuan Daoxian és masok nyoman)
Fig. 3. Geographical distribution of carbonate rocks in China (after Yuan Daoxian and others)

alaprajzi depressziok (jamaicai eredet(i szakkifeje-
zéssel : cockpit) — viznyel6kkel, viznyel6 barlangok-
kal. A fengcong hegyei inkabb kipokhoz hasonli-
tanak, a hegylejték nem olyan meredekek, mint
a fenglinek gyakran fligg6leges falai.

A fenglin ugy is értelmezhetd, mint a fengcong
id6sebb formaja, a karsztfejl6dés érettebb foka.
Ez azonban csak bizonyos esetekben igaz, példaul
akkor, ha a fengcong vizszintes fekvés(, a karsztviz-
szint kdzel van a felszinhez, és fenglinné fejl6dés
Utjat szerkezeti torések, fligg6leges kéregmozgasok
nem befolyédsoljak. A fenglin és a fengcong tipusu
karszt rendszerint egymas mellett, sOt egymassal
keveredve fordul el8, elkilonitésiik nehéz. Szdmos
atmeneti forma ismert, ezeket A. C. WALTHAM
(1986) rendszerbe foglalta (medencei fenglin, volgyi
fenglin, medencei fengcong, volgyi fengcong, karszt-
dombos siksag).

Kina legjelent8sebb karsztvidékei

A kontinens méret(i hatalmas orszag karsztjainak
felmérésére, tipizalasara és korzetesitésére az utobbi

években szamos kisérlet tortént. Adatok hianyaban
és foként terjedelmi okok miatt a jelen dolgozatban
csak a legfontosabb karsztvidékekkel foglalkozom
vazlatosan (3. abra).

1 Guangxi [ Kuanghszi]

Kina leglatvanyosabb s egyben legjobban tanul-
manyozott karsztvidéke Guangxi tartomany kozeép-
s6, alacsony fekvés(i medencejét foglalja magaban
egészen a vietnami hatarig (4. abra). A karsztos
terszinek Kiterjedése dsszesen kb. 90 000 km2 tébb
helyen nem karsztosod6 kd&zetekbdl all terlletek
ékel6dnek kdzbe. A medence sik vidékeit fenglin
tipust szigethegyes karszt uralja, melynek épit6-
anyaga a devontol a triaszig terjedd iddben lerako-
dott igen kemény, tdmor, tiszta mészké kb. 3000 m
vastagsagban. A medence ENy felé, a Guizhou-
fennsik irdnydba fokozatosan emelkedik, ezen
a vidéken féleg fengcong tipusu mészkdéhegyek ala-
kultak ki. A karsztvidék leglatvdnyosabb része
a Guilin [Kujlin] és Yangshuo [Jangso] varosok
kozti terilet, ahol hatalmas fogakként agaskodnak

127



4. abra. A dél-kinai Yunnan, Gni:hon és Guangxi tartoményok Kkarsztvidékei (Yuan Daoxian nyoman).
1=nyilt karszty 2=fedett karszt, 3—eltemetett karszt, 4=nem karbonatos k&zetek

Fig. 4. Distribution ofkarszt terrain in South China ( Yunnan, Guizhou, Guangxi) after Yuan Daoxian. 1=bare
karst, 2—covered karst, 3=buried karst, 4=non carbonate rorks

ki a rizsfoldekb6l a 150—250 m magas mészké-
tornyok. Benniik ezerszamra taldlhatok barlangok;
korlatozott térbeli helyzetik miatt ezek altalaban
rovidek, de tdgasak.

Guangxi monumentalis karsztos szigethegyeinek
kifejl6desét a régebbi kutatok a hosszan tartd
(a kréta végétdl feltételezett) lepusztulasi folyamat-
tal magyaraztdk. Amidta azonban a mészkd korré-
zi6s lepusztuldsinak mértékérdl pontos kémiai vizs-
galati adatok allnak rendelkezésre, a fenglinek kora-
rol alkotott vélemények is megvaltoztak. A hasonlo
klimatikus feltételek mellett karsztosodd indonéziai
mészkdvidékek karsztforrasait elemezve azt talél-
tam, hogy a vizsgalt teriiletekrél évente atlagban
80—100 m3 mészkd pusztul le oldas Gtjan, vagyis
a mészkofelszin egy ev alatt 0,1 milliméterrel ala-
csonyodik (BALAZS 1971). Hasonlg, ill. valamivel
magasabb lepusztulasi értékeket kapott Lu Vaoru
kinai kutaté Guangxiban: 0,12—0,3 mm/év (YUAN
DAOXIAN 1981. p. 8.). Ha feltételezziik, hogy
az éghajlat a harmadid6szak vége Ota jelent6sen
nem véltozott, akkor ilyen intenzitasi rataval sza-
molva egy 300 m vastag mészkdréteg korrdzios
(oldasos) lepusztulasahoz 1—3 millié év szikséges.
Feltételezve szérazabb kdzbensé periddusokat,
inkdbb a 3 millié év koruli id6tartam latszik reali-
sabbnak, tehat a fenglinek kiformalédasahoz elég-
séges volt a pliocén végétdl napjainkig eltelt ido.
A fenglin tipusu szigethegyes karszt idealizalt fejl6-
déstorténetének harom kozbensd fazisa az 5. abran
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lathat6. Megjegyzendd, hogy a karsztos tonkfelszin
exhumalddasa nem egyszerre tortént, igy a fenglinek
karsztosodasi id6tartama s ennek megfeleléen a for-
majuk is kilonb6z6.

2. Guizhou- [Kujcsoui-] fennsik

A ,fennsik” elnevezés kissé santit, mivel az egész
teriilet 1000—1500 m magassagba emelkedd, erdsen
tagolt hegyvidék, platé elnevezését csupan az indo-
kolja, hogy a hegykozi siksagok és volgyek talp-
szintje 500—1000 m-rel magasabban fekszik, mint
Guangxi alféldje. A rétegoszlop tanUsdga szerint
(1. abra) a prekambrium (sziniai formacio) ota
a tridszig — kisebbh-nagyobb megszakitasokkal igen
jelentds (helyenként 10000 m-es vastagsagot Kitevd)
karbonatos uledék rakédott le, s a jelenlegi felszin
70%-at mészkd alkotja mintegy 200000 knr-nyi
tertleten. A platé folytatdsa EK felé pasztadkban
atnyulik Guizhoubo6l Hunan tartomany ENy-i és
Hubei Ny-i részébe a Chang Jiang (Jangce) volgyéig,
s6t azon tul is folytatddik. Déli hatadra a Hongshui-
[Hungsuj-] folyé vdlgye.

A Guizhou-platd felszinét sok ezernyi, féleg
fengcong tipust karsztos szigethegy teszi valtoza-
tossd. A tartomény f6varosatol, Guiyangtél D-re
és Ny-ra jol szembet(ind a karsztfejl6dés két szaka-
sza, éspedig egy korai szakasz (pliocén?), amikor
a térség alacsony fekvésii teriiletén a szigethegyek
kifejlédtek, s a jelenlegi fejl6dési szakasz, melyre



5. &bra. Afenglin tipusu szigethegyes karszt kialakuldsanak leegyszer(sitett menete

Fig. 5. Simplified devel6pment of thefenglin type karst

a gyors felemelkedés jellemz6. Ennek kdvetkeztében
a volgyek mélyen bevagddtak, a hegykozi siksagok
kiszaradtak, és a mélyben hatalmas aktiv barlang-
rendszerek alakultak Kki.

Szpeleoldgiai szempontbdl a Guizhou-platé halas
kutatési terulet, mivel itt hatalmas barlangrendsze-
rek varnak feltarasra. 1985-ben egy angol—Xkinai
expedicio Anshun vidékén szdmos barlangot, tébbek
kdzt egy 275 m mély egytagl aknat kutatott at
és térkepezett fel (WALTHAM 1986). A barlango-
kon kivil morfometriai szempontbdél megvizsgaltak
745 (1) karsztos szigethegyet, és az altalam javasolt
[pkétgszer szerint (BALAZS 1973) rendszerezték
6ket.

i. Yunnan- [Junnani-] fennsik

A Guizhou-platé Ny felé fokozatos emelkedéssel
megy at a 2000 m-es atlagmagassagl Yunnan-
fennsikba. Felépitése hasonlé a Guizhou-platééhoz,
ezért rendszerint egyutt emlitik &ket (roviden:
Yungui-platd). Keleti felének felszinén sok helyen
er6sen pusztuld szigethegyek lathatok, mig a mely-
ben az aktiv karsztvizszinten buvdfolydk tagitjak

barlangi Gtjukat. A felszin érdekes, turisztikailag is
latvanyos jelenségei azok a jol fejlett fosszilis tropusi
karr-maradvanyok, amelyek a harmadid&szakbol
szarmaznak: a nép shilin-nek, kéerd6nek nevezi
6ket. Kunmingtél D-re a platot szerkezeti torések
szabdaljak fel, az arkok mélyét tavak toltik fel.
A felfold Ny-i részét a himalajai hegységképz6dés
E—D-i irdnyU red6i bardzdaljak, ezek volgyeiben
futnak a Yuan Liang (Voros-folyd), a Lancang
Jiang (Mekong) és a Nu Jiang (Salween) kodzépso
szakaszai. Az eddig emlitett karsztok kozil a
Yunnan-platd a legkevéshé feltart mészkdvidék
(kb. 150 000 km2).

4. Shanxi [ Sanhszi] karsztvidékei

Mer6ben mas, szdmunkra ismer6sebbnek tlin6
karsztvidékek talalhatok Pekingt6l DNy-ra, Shanxi
tartomanyban (6. dbra). Ez a térség Dél-Spanyol-
orszaggal fekszik egy szélességen, a csapadék
mennyisége is hasonlo (500—600 mm), csak az év-
szakossaga ellentétes. A kézetek keletkezési kora
a prekambriumtdl az ordoviciumig terjed, tehat
id8sebbek a déli tertileteknél (ott a felsd paleoz6osak
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6. abra. Karsztvidékek elterjedése Eszak-Kindban, Shanxi és Shandong tartomanyokban (Yuan Daoxianl
Fig. 6. Distribution of the karst terrain in North China (Province Shanxi and Shandong) after Yuan Daoxian

uralkodnak). A karsztok hegységi tipustak, a mész-
kovek a Luliang- és a Taihang-hegység red6zeseiben
bukkannak el6. F& felszini alakzatok a dolinak,
a kulénbozd tipusu karrok, viznyel6k és szaraz-
volgyek. Helyenként nagy karsztforrasok fakadnak,
de eddig csak kisebb meretli barlangokat ismernek.
Shanxi nyilt karsztjainak Kiterjedése 31 000 km2
(YUAN DAOXIAN 1981).

5. Shandong [ Santung] karsztjai

A tartomany fdvarosatdl, Jinantol [Csinantdl]
DK-re elteril6 kdzépmagas hegyvidék, a Taishan
is bévelkedik karsztokban (Id. szintén a 6. abran).
Felépitd kézetiik és formakincsik is hasonl6 Shanxi
kasztjaiehoz. A hegyek labanal hatalmas karszt-
forrasok fakadnak (2—20 m3sec).

6. Xizang [Hszicang, Tibet]

A 3. &brén, ahol Kina Kkarsztvidékeinek féldrajzi
elterjedését mutatjuk be, Tibet terliletén nagy fekete
foltok jelzik a karbonatos kd&zetek jelenlétét.
A mészk6 felszini vagy felszinkozeli megjelenése
azonban nagyon szegényes karsztos formakinccsel
parosul, aminek legfobb oka: a csapadekhiany.
A Tibeti-fennsik Ny-i felén az évi csapadékatlag
a 200 mm-t sem éri el, tehat a vidék sivatagnak
tekinthet§. Csak a Yarlungzangbo voélgye (a Brah-
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maputra fels6 szakasza) kap bGvebb csapadékot,
itt kisebb foldalatti folydk, szerény méret( barlan-
gok, karsztforrasok talalhatok. Egyes forrasoknal
tekintélyes nagysagu (kilométeres atmer6jd) édes-
vizi meszk6lerakodasok keletkeztek. Helyenként
fenglinek romos maradvanyai lathatok — bizony-
sagaul annak, hogy a himalajai hegységképz6dés
megindulésa el6tt itt is tropusi karsztosodas érvé-
nyesdlt.

A kinai karsztkutatas miiltja ésjelene

A kinai irasbeliség mintegy héarom és fél ezer éves
multra tekint vissza. Egy i. e. 221 el6tt irodott konyv
mar emlitést tesz E-Kina barlangjairol és a bel6lik
nyerhet vizr6l. Az i. e. |. szadzadban egy orvosi
konyv a sztalaktitok és mas barlangi képzédmények
gydgyaszati célu felhasznalasarol tudésit. 1175-ben
Fan Chengdu mar meg is magyarazza, hogy a bar-
langi képz6dmények a lecsepeg6 vizb6l keletkeznek
A Ming-dinasztia idején élt Xu Xiake (1586— 1641)
hosszU utazést tett a Dél-kinai-karsztvidéken, kdny-
vében 6 irja le el6szor a fenglineket, és t6bb mint
szaz barlangot sorol fel.

A mult szdzad kozepétél kezdve meger6sodott
Kindban a kulfoldi befolyas, és egyre t6bb idegen
utazd kereste fel az orszagot. Els6ként 1874-ben
az angol Margary szelte at Dél-Kina karsztjait
Shanghaibol kiindulva a burmai Bhamoba menet,



visszatér6ben azonban a lazongd torzsek meggyil-
koltak. Hat évvel késébb Széchenyi Béla expedicidja
kelt at Yunnan Ny-i részén, szintén Burmaba tartva.
Az expedicio fiatal geoldgusa, Loczy Lajos els6ként
irta, le tudomanyos hitelességgel ezt a vidéket
(LOCZY 1886). Konyvében emlitést tesz ,szikla-
kutakrdl” (dolindkrdl), barlangokrdl és forrasokral,
melyek ,,miként a Karsztban, ott tlinnek el a sziklak
kozt s ott bukkannak fel ismét, hol a legkevésbbé
vamok”.

A XX. szazad els6 felében tobb eurdpai geografus
és geologus kereste fel Kinat, s megszaporodtak
a karsztokkal foglalkozé szakmai munkak (PAN-
ZER 1935, WISSMANN 1954 sth.). Az 6slénytani
kutatok és régészek értékes leletekre bukkantak
egyes kinai barlangokban (PE1 WEN-CHUNG 1935,
KOENIGSWALD 1939). E korszak kutatasi ered-
ményeir6l, publikacidirol részletesebb irodalmi jegy-
zék talalhat6 egyik irasom mellékleteként (BALAZS
1962).

A)Kinai Népkoztarsasdg megalakuldsa utan er6-
teljes lendiiletet vett a karsztok kutatdsa — els@sor-
ban gazdasagi célbol: viznyerés, asvanyi kincsek fel-
tarésa, valamint viztarozok, vasutak és kézutak épi-
tése kapcsan. Guangxi szigethegyes karsztvidékének
feldolgozéasaval az 1950-es években a kivalé kinai
geomorfologus, Chen Shu-pen foglalkozott, sajnos
irdsai csak kinai nyelven jelentek meg. Ezekben
az években a szocialista orszagokbol t6bb geologus
jarta be ezt a vidéket, és publikalta megfigyeléseit
(KLIMASZEWSKI 1964, LEBEGYEV 1959,
KOWALSKI 1965, S/LAR 1965). A dél-kinai
barlangok mai faunajanak megismeréséhez értékes
adalékkal szolgalt LOKSA 1. (1960), aki az altalam
1959-ben gydjtott barlangi anyagh6l a tudomany
szdmara 0t 0 Diplopoda- és egy Chilopoda-fajt
irt le. (Sajnélatos, hogy gy(jtésem nagyobb része
— miel6tt még feldolgoztak volna — az ELTE
Allatrendszertani Intézetében nyomtalanul eltlint.)

Uj fejezetet nyitott Kina déli karsztvidékeinek
kutatdsaban az 1976-ban Guilinban megalakult
Karsztgeoldgiai Intézet. Igazgatdja a neves karszt-
kutaté geoldgus, Yuan Daoxian, aki munkatarsaival
egyltt mar nem csak gazdasagi témakkal foglalko-
zik, hanem tudomaényos alapkutatasokra, barlang-
kutaté expedicidkra is szan id6t és energiat. Néhany
év alatt tObb ezer karsztforrast és barlangot vizsgal-
tak meg, vettek nyilvantartasva. Elkészilt D-Kina
részletes hidrogeolo6giai térképe, és megjelent tdbb
karsztoldgiai szakkonyv is.

Jelenleg a guilini intézeten kivil a kinai karszt-
vidékek kutatdsdval — kuldnbdz6 szakterilete-
ken — tdbb orszagos hataskorl intézmény is fog-
lalkozik (az Academia Sinica Foldtani Intézete,
ill. Foldrajzi Intézete, a Foldtani Minisztérium
Hidrogeologiai Intézete stb.), valamint tébb egye-
tem foldrajzi tanszéke (legaktivabb a Guizhou
Egyetem Foldrajzi Tanszéke Zhang Yingjun pro-

A lunani ,, koerd6” peremének ingatag karr-marad-
vanyai, hatalmas méretét jol szemlélteti a nyilndl
lathat6 emberalak

Harmadid6északb6l sz&rmazd trdpusi karr szikla-
labirintusa (,,kderdd”) Lunan vidékén (Yunnan)

fesszor vezetésével). A kutatasok eredményeit 1961-
ben, 1965-ben és 1978-ban orszagos karszt-szimpo-
ziumon vitattdk meg. Az eérdekl6désre jellemz6,
hogy a legutobbi guilini tanacskozason 250 karszt-
kutaté vett részt, és 182 el6adas hangzott el.
Mindezek az eredmények még csak a kezdet kez-
detét jelentik a kinai karsztkutatasban, ha az eddigi
munkat a karsztok 6ériasi kiterjedéséhez mérjik.
A magyar karszt- és barlangkutatok szamara is
hosszU tvon sikeres kutatasi lehetdségeket kindlnak
Kina még feldolgozatlan karsztvidékei.
Dr. Balazs Dénes

Erdliget
Sard utca 45.
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KARST REGIONS IN CHINA

Of all countries, China has the most extended
karst area. Bare karst surfaces make up 1,250,000
km2 covered karst further 550,000 km2and buried
karsts 200,000 km2

Author outlines the geological evolution of the
territory of present China. The Southern part was
mostly inundated from the Precambrian to the
Triassic and calcareous sediments accumulated
to 10,000 m thickness. Both the present climate and
the paleoclimate favoured karstification.

Relying on the experiences gathered during his
two journeys to China and on the most recent
literature, author briefly deseribes the major karst
regions. He clarifies two recently introduced karst
term when peresenting the Kkarstic inselbergs of
Guangxi. The fenglin (peak forest) is a karst type
with isolated limestone towers emerging from an
alluvial piain. The fengeong (peak cluster) is a
cluster of limestone cones on an elevated platform
with depressions (dolines) between them. Karst
water flows at depth, in caves. On the plateaus of
Guizhou and Yunnan primarily fengeong type
landformsarefound. They were formed in a denuda-
tion period prior to the uplift of the plateau. The
northem Kkarst regions present more or less the
same features than other Kkarst regions in the
temperate beit.

Finally, the history of karst research in China is
summarized. A new chapter of rapid development
began with the foundation of the Institute of Karst
Geology in Guilin in 1976.

KAPCTOBbIE OEJIACTH KMTACI

Abtop cxeMaxHHHo onncbiBaeT reoJiorHHecKoe
paiBHTHe k maJi. KbacHasi nonoBHHa TeppHTopmi,
HaHHuaH ot uoKeMOpuH no Tpwaca G&onbineii
nacThio 6bi.ia noKpbiTa MopeM h Kap6onaiHtie
OCaztkKH HaKOnHJIHCb MOLUHOCTOK) okojio 10000m.

3aieM Hcno;ib3y>i onbiT iiByx noeiziokK
b Kmaii wcoBpeMeHHyio cneuHalibHyio JiHTepaTypy
aBTop kopotko onnchiBaeT BaKHeftujHe KapcTOBbie
00lJiacTH Kiuaa. ilpn npeacTaB.ienHH cBoeo6pa3Hbix
KapCTOBbIX OCTpOBHbIX TOP TyaHCH OnHCbhIBaiOTCfl
.HBe HOBbie cneuHa.ibHbie KapcTOBbie TepMHHbDi
OenrjiHH (peak forest) TaKoft THn xapcTa, T@ié 6amun
H3BeCTHBKa 000COOJieHHO B03iBHraiOTCB H3 ajuno-
BHa.ibHoi HH3MeHHOCTH. A (JieHruoHr (peak cluster)
3to rpynna H3BecTHIiiKObix iihkob, ctohuimx Ha npH-
nOHHJITOM OCHOBaHHH, CpeilH KOTOpbIX HaXOiWTCfl
noHHAenHH (iOJiHHbi), a KapcTOBbie Boabi iiBHIKyT-
cji Ha rriyOMHe (b neuxepax). Ha n”aTo ryttHMoy
h  10nbnanb BCTpenaioTCfl rnaBHbIiM odpaxoM
(j)opMbi THna (J>eHruoHTr, o6pa30BaliHCb Ha
6o”ee paHHeM 3Tane pajpvmeHHH, nepezt
HiiTHeM nnaTo.

B oKOHHanHH aBTop

cbohx

ohm
noit-

cxeMaTHMHo onHCbhiBaer
HCTopHK) HccuejioBaHHa KapcTa B KHTae. 3 thm
OTKpbl.ICfl HOBbIH 3Tan, HaMalJIOCb HHTeHCHBHOe
paiBHTne nocjie co3nanHji MHCTHTyTa no reojiorHH
KapcTa b ryftjiHHb, b 1976 r.



