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FELTARAS ELOREJELZESE
A KARSZTOS ULEDEKEK VIZSGALATAVAL

Dr. Veress Marton

OSSZEFOGLALAS

A fedett karsztok karsztos mélyedéseiben kialakult tavak leliriilési ideje vagy a lepusztulds intenzitdsanak
valtozasa szabéalyozza a keletkezett tiledékek kdzettanij'aciesét. Ha ki tudjuk mutatni, hogy az uledékkitoltés
valtozasaért (vagy éppen véltozatlansdgéért) melyik emlitett ok afelelds, akkor az uledékkifejlddés vizsgélata
olyan moszerként hasznalhat6, amellyel a karsztos jaratok fejlettségéerdl (vagy fejlédésérdl) adatokhoz jut-
hatunk. Ezzel afeltaras helyének megvalasztasahoz eggyel tobb eszkdz allhat rendelkezésiinkre.

Az Uledékkifejl6dés alapjan a karsztos mélyedések kilonbozd fejlédési tipusai kildnitheték el, amelyek
kozil egyesek feltarasra alkalmasabbnak, masok kevésbé alkalmasnak tlinnek. A mélyedésekben képz6d6
id6szakos tavak ledrilési sebességének és a mélyedések kitoltdttségének (morfoldgiai alapon) figyelembe-
vételével egy-egy teriilet karsztos objektumaifeltarasra alkalmassag szempontjabél rangsorolhaték. Megbiz-

hatobb rangsor alakithatd ki a karsztos mélyedések kozott kitdltéseik dsszehasonlitasaval.

1. Bevezetés

A hazai karsztteriletek jelentds hanyada fedett
karszt. Mas, fedetlen karsztteriiletek is fedettek vol-
tak fejl6désiik kezdeti stddiuméban, mint pl. a Bukk-
hegység (Hevesi A. 1978, 1980) vagy az Aggteleki-
karszt egyes részei (Jakucs L. 1956 a). Ezért még
a jelenleg fedetlen karsztteriiletek karsztos mélye-
déseiben is szdmottevd lehet a fedett karsztos id6-
szakbdl szarmazé lledékkitoltés (Hevesi A. 1978,
1980).

A hazai irodalomban Jakucs L. (1956 a) morfo-
l6giai-foldtani, MauchalL. (1960) hidroldgiai, Fodor
. (1976) klimatolégiai alaprél kiindulo mddszert
ajanl a karsztos jaratok méretének, jellegének el6re-
jelzésére.

Fedett karsztokon annak elddntése, hogy melyik
karsztobjektumban érdemes feltarast kezdeményez-
ni, sokkal nehezebb, mint fedetlen karsztokon, mivel
a karsztos mélyedések uledékekkel tobbé-kevéshé
feltdltottek, vizgy(ijtd tertletik kicsi, nehezen haté-
rozhaté meg ( Veress M. 1983).

Aldbb arra kivanunk radmutatni, hogy a Kit6lté
lledékek keletkezési kdriilményeinek tisztazasaval
(amelyek a feltardmunka soran egyébként is fel-
tarulnak) egy Ujabb eszkdz kinalkozhat arra, hogy
a feltarni kivant karsztos jaratrél adatokat kapjunk,
tovabba hogy rangsoroljuk a sz6ba johetd karsztos
objektumokat feltarasra alkalmasség szempontjabél.
A kulonb6z6 karsztteruletekrél nyert feltarasi

tapasztalatok azonban az itt leirtakat modosithat-
jak, mivel adataink, megfigyeléseink minddssze
a Bakony-hegység néhany Kkarsztteriiletér6l szar-
maznak. A kuldénbdz6 karsztteruleteken a tovabbi
vizsgalatok soran kider(lhet, hogy esetleg a hasonl6
Uledekkifejlédést masképpen lehet értelmezni, ami-
kor a jaratrendszer tulajdonsagait kivanjuk kideri-
teni. Eltekintink ezért a jellegzetesen allogén és
autogén karsztok Kkit6lt§ Uledekeinek (Jakucs L.
1971, Z&mbo L. 1986) vizsgalatatol, mivel ezek kelet-
kezése valdszinlileg méasképpen torténik.

2. Az arvizi tavak és lledékképz&désiik

Karsztteruletek karsztos mélyedéseiben intenziv
hozzéafolydsok esetén arvizi tavak képz6dnek
(Cholnoky J. 1928, Jakucs L. 1956 b). A fedett
karsztokon — szamos mas m(ikddési jelenség mellett
(Veress M. 1986) — igen gyakoriak az arvizi tavak
(1. fénykép). Az arvizi tavak akkor alakulnak ki,
ha id6egység alatt t6bb viz aramlik a karsztos mélye-
désbe, mint amennyi onnan elaramlik vagy elsziva-
rog. Az arvizi tavak kialakulaséat intenziv hozza-
folyas esetén is a vizelvezet6 jarat kicsi atmérdje
okozza. Az elvezetd jarat eltombdését a vizsebesség
csdkkenése valtja ki a széllitott lledék lerakodasa-
val. Ezt el6idézheti a jaratban jelenlevé akadaly,
a jarat hirtelen irdnyvaltozésa vagy az eleve keskeny
atmérd. Ennek értelmében, ha egyszer az eltdomd6dés
elindul, az egyre lassibb vizmozgas miatt a Kitoltés
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TR A I. Téblazat
Hosszabb ideig 1étez6 arvizi tavak tledékképz6dése

Vizszintsullyedés vizbefolyas

Vizszintslllyedés vizbefolyas mellett megy végbe nélkal megy Vvégbe

Uledék- vV,>Vv2 vV,<v2 Vj<V2meg- V,=0 Vi<V ?2 V,<V2meg-
képzOdés szakitva olyan ~ VjCV., meg- szakitva olyan
helye: idGszakokkal szakitva olyan id6szakokkal
(,n” gyakori-  id6szakokkal, ,n” gyakori-
s&ggal), amikor VI>V2 s&ggal),
amikor V,>V?2 amikor Vj> V2
a mélyedés novényi uledék- ,N" szamu ,N" szaml Uledék ,N" szamu
aljzatan hulladék bevonatos  Uledék- két részre bevonatos  (ledék-
képzddes néveényi bevonatos kilénalé névényi bevonatos
nincs hulladék-  hulladékdv uledék- hulladék hulladékov
dsszlet bevonatos 0Osszlet
hulladékdv
a mélyedés kolloid- kolloid- ,»N" szamu ,N” szamu kolloid kolloidbevonat
fatorzsein  bevonat bevonat kolloid- kolloid- és novenyi  vagy ,,n”
képzGdés bevonatos bevonatos hulladék-  szamd kolloid-
nincs gydird gydrd bevonat bevonatos
gydrd és ,,n”

szamu novényi
hulladék gydird

Megjegyzés: V,: a td vizszintsullyedésének sebessége
V2: névényi hulladék sillyedése, ill. a kolloidbevonat képz6dési sebessége

egyre fokozddik. igy a kialakulod t6 egyre lassabban
tral le. Az eltémddés akkor is bekOvetkezhet, ha
a mélyedésbe olyan sok (ledék keril, hogy a jarat
lefedddik tledékekkel.

Az arvizi tavak vizelvezetésik intenzitasa alapjan
harom tipusra kilénithet6k ( Veress M. 1986).

A rovid ideig létezd tavak adott m(ikodés egy-egy
intenzivebb vizbefolyasanak idétartama alatt létez-
nek. Az elvezet§ jarat vagy jaratrendszer fejlett,
Uledékkel nem Kitoltott és nem fedett, a vizelvezetés
dramlads. A vizelvezetés igy olyan intenziv, hogy
a gyors vizszintslllyedés miatt csak a durvabb frak-
cio Ulepedhet le. A tavakb6l homokos, kdzetlisztes,
iszapos anyagu rétegek keletkeznek.

A hosszabb ideig létezd tavak adott miikddés alatt
folyamatosan léteznek, az ismétléd6 intenzivebb
vizbefolyasok a t6 vizszintsullyedési sebességét csok-
kenthetik (akér nulla érték(re is), vagy a vizszint
emelkedését is elGidézhetik (1. abra, /. tablazat).
Ha az elvezet§ jaratrendszer fejletlen vagy részben
eltomddott (illetve részben eltakart), a vizelvezetés
az aramlas és a szivargas kozott atmeneti jellegdi.

A vizszintsullyedés sebessége meghatarozza az
éppen leldlepedd szemcseatmérd alsé hatarat. Minél
lassibb a vizszintsullyedés, annal kisebb szemcse-
atmérdji anyag is leilepedhet, mivel azon szemcsék
tUlepedhetnek le, amelyek siillyedési sebessége na-
gyobb, mint a vizszint sillyedési sebessége (1. abra,
I. tdblazat).

1. &bra. Hosszabb ideig létez6 tavak lledékképz6dése (Veress M. 1986) —
Fig. 1. Sedimentation in ponds of long duration ( Veress, M. 1986) -*

Jelmagyarazat: 1. mészké 2. laza lledék 3. elvezetS jarat 4. részlegesen eltomGdott elvezetd jarat 5. id6szakos té vizszintje valameiy

let

idéiontlgan, 6. liledekkeépzédeés 7. egynem( kolloidbevonatos névenyhulladékos dsszlet, 8. kolloidbevonatos novényhulladékos Gssz-
uls6 része, 9. kolloidbevonatos névenyhulladekos osszlet bels6 része, 10. kolloidbevonat, esetleg novényhulladékos bevonat fa-

torzson, 11. vizbefolyas a karsztos mélyedesbe (a nyil hossza adott id6ben az egységnyi idG alatt befolyt vizmennyiséggel aranyos),
12. vizelvezetés (a nyil hossza adott id0ben az egﬁségnyi id6 alatt elvezetett vizmennyiséggel aranyos), 13. vizszintcsékkenés (a nyil
hossza adott id6ben az egységnyi id6 alatt bekovetkezett vizszintsillyedéssei aranyos), 14. novényi hulladék sillyedési sebessége (a nyil
hossza adott id6ben az egysegnyi idé alatt bekovetkezett tledékstillyedési sebességgel aranyos). A=t6 vizszint sillyedési sebessége
mindig nagyobb, mint a novényi huliadék sullyedési sebessége. B =td vizszint slllyedési sebessége mindig kisebb, mint a névényi hul-
ladék sullyedési sebessége. C =16 vizszint sillyedési sebessége idénként meghaladja a novényi hulladék sillyedési sebességét. D = t6
vizszint sillyedési sebessége 0, majd idénként meghaladja a ndvényi hulladék sullyedési sebességét.
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1. fénykép. Hosszabb ideig létez6 t6 a G-9. jell viznyel6ben. A felvételt készitette 1984. augusztus 12-én
a szerz6. — Jelmagyarazat: 1 G-9. jel( viznyeld; 2. K-2. és K-3. jel(i viznyel6s tobrok; 3. vizbefolyas;
4. id6szakos to; 5. talfolyds; 6. vizelfolyas a G-9. jelli viznyel6 mellett.

Pict. 1. Pond oflong duration in the ponor G—9 (photograph taken by author on August 12, 1984). — 1=ponor
G—9; 2=swallow holes K—2 and K—3; 3=water inf/ow; 4=intermittent pond; 5=overflow; 6 =outflow

beside ponor G—9

Ezekre az (ledékekre a vizhefolyasok altal be-
sodort novényi hulladék dlepedhet, miutan a to
vizében lebeg6 durvdbb szemi Uledékkel leterhelve
sillyedni kezd. Ennek feltétele, hogy a mélyedés
kornyezetében legyen névényi hulladék, ill. a to viz-
szintslllyedése a névényi hulladék sillyedési sebes-
sége alatt maradjon. Val6szin(i, hogy akkor a viz-
elvezetés mar csak szivargas.

A novényi hulladék Kkifejl6dhet Gvezetesen (2.
fénykép), vagy egybefiiggéen. El6z6 esetben a viz-
szintslillyedés valamivel gyorsabb, ndvényi hulladék
csak akkor képz6dik, amikor a vizbefolyasok idéle-
gesen lecsokkentik a t6 vizszintsillyedésének a sebes-
ségét. A hulladékodvek kiilsé részei a tavak nyugalmi
vizszintjeit jelzik.

Miikodéseket kdvet6en megfigyelhetd, hogy a ta-
vak kolloid anyagéanak egyrésze fehéres bevonatot
képez a fatdrzseken, de magéan a ndvényi hulladé-
kon is. E bevonat is elkilonilhet a fatdrzseken
gydriikre, ha a t6 vizszintjének a siillyedési sebessége
a ledrilés alatt valtozik.

A hosszU ideig létez6 tavak a teljes m(ikddési id6-
szakot tulélik tobb napon keresztul is létezve, akar
a kovetkez6 mikodési id6szakot is megérhetik.
Ezek a tavak viziket elsésorban péarologtatassal
veszitik el. A keletkezett Uledék laminit (a réteg-
parok vastagsaga 1 cm-nél kisebb). A durvabb
anyagl rétegpar a tobol lellepedéssel keletkezik,
a finomabb anyagl rétegpar a t6 vizének elparolga-
saval visszamaradt kolloid vagy az el6z8 rétegpar
anyaganal joval finomabb anyag (Futé J. 1980 a).
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3. Karsztos mélyedések iledékszerkezete
és az lledékek f6bb tipusai

A Kkarsztos mélyedések vizi eredetld Ulledékei*
amelyek az objektum kornyezetéb6l pusztulnak le,
vizfolyasokhol vagy id6szakos tavakbol keletkeznek-
A vizfolyasokbol keletkezett (iledékekre a nagy
szematmérd a jellemz6 (kavics), amelyek a centrum
felé kiékel6dnek, a fiatalabbak esetleg nagyobb ki-
terjedésliek. A tavakbol keletkezett tledékek kisebb
szemcseatmérGjliek (homok, kézetliszt, agyag), tele-
pedésik koveti a mélyedés alakjat, minden iranybol
a mélyedés centruma felé d6Inek, a peremek felé ki-
gke!ﬁdknek, a fiatalabbak tébbnyire kisebb Kiterje-

ésiiek.

Az arvizi tavak Uledékeiben rendszerint kis vas-
tagsagban fordulnak el6 az eltemetett talajok,
a novényhulladékos dsszletek és a laminitek.

Az eltemetett talajok jelzik, hogy a mélyedés alj-
zatara hosszabb ideig kevesebb anyag lepedik,
és azon elkezdddott a talajképzddés. Ennek magya-
razata: kevesebb Uledék érkezik a mélyedéshe vagy
az Uledék lelilepedés nélkil elszallitodik.

A novényhulladékos dsszlet jelenléte a kitdltéshen
a mélyedés erbteljes akkumulalédasat, az elvezet6-
jarat eltdémdédését jelzi. A vizelvezetés a vizelvezetd
Jaratban egyre inkdbb szivargas.

A laminites osszlet, amelynek fekije rendszerint
névényhulladékos 0Osszlet, a vizelvezetés megsz(iné-

//////

sét, kiékelddése a mélyedés aktivizalddasat, tehat



2. fénykép. Olvadékvizek altal taplalt, hosszabb ideig 1étezd t6 Uledékképz6dése az egyik Dudar melletti
karsztos mélyedésben. A felvételt 1982. marcius 28-an készitette Pordan J. — Jelmagyarazat: 1 karsztos
mélyedés, 2. vizutdnpdtlas, 3. kifelé éles peremii sok hulladékot tartalmazé novényhulladékos dvék kiilsé
részei, 4. a novényi hulladékdvek belsd részei, 5. ndvényi hulladéktél mentes térszin, 6. a t6 maximalis ki-
terjedése horizontalis (a), ill. vertikalis iranyban (b), 7. Dudar

Pici. 2. Sedimentation in apond oflong duration rechargedfrom meltwater, ina karstic depression near Dudar
(photograph taken by J. Pordan on Marcii 28, 1982). — 1=Kkarstic depression, 2=water recharge; 3=outer
paris of rich plant detritus zones with sharp outward edge; 4=inner part of pland detritus zones; 5=terrain
with no plant detritus; 6=maximum horizontal extension fa) and vertical extension (b) of pond; 7= Dudar

az elvezetd jaratnak a kinyilasat dokumentélja (4.
és 5. abra).

A mélyedések Uledékdsszlete felfelé finomodhat,
durvulhat vagy valtozatlan szemcseatmérgjli lehet.
Az dsszletek délésszdge felfelé néhet vagy csokken-
het. Az Uledékosszletek d6lését a mélyedésben le-
rakodott anyag mennyisége, valamint a Kkarsztos
mélyedés mélyiilése szabalyozza. El6bbi a d6lésszdg
csokkenését, utdbbi a novekedését eredményezi.

Az osszlet finomodasa felfelé (pontosabban abban
a finomabb frakcié feldlUsuldsa) az elvezet6jarat
fokozatos eltdmddését jelzi akkor, ha az 6sszletek
d6lésszoge novekszik vagy allandd. Ha az osszlet
finomodasa a délésszog hirtelen lecsdkkenése mel-
lett kdvetkezik be (3. abra), akkor ennek oka a le-
pusztulds intenzitasanak megndvekedése, mivel
adott vizelvezetés mellett is mind t6bb anyag érkezik
és igy egyre tobb Uledék keletkezik a mélyedésben.
llyenkor a vizelvezetést a mélyedés aljzatan kelet-
kezett Uledékdsszlet fékezi le. Ha a lepusztulas meg-
ndvekedése antropogén tevékenységgel kapcsolatos
(3. abra), az uledékdsszletben megjelend novényi
hulladékos 0Osszlet termesztett névenyek maradva-
nyabol all. llyenkor az Uledékdsszletben a talaj-
maradvanyok mennyisége is megnovekedhet (kevert
osszlet), valamint megjelenhetnek a féleg talajokbdl
keletkezett laminites Osszletek is. Mindkét jelenség
a talaj lepusztuldsaval kapcsolatos.

Az dsszlet durvabb kifejlédése felfelé az elvezet6-
jarat atméréjének ndvekedését jelzi akkor, ha az
Osszletek délésszége fokozatosan nd. Ha az osszlet
durvabb kifejlédése a dblésszdg és a szemcseatmérd
hirtelen megndvekedése mellett kbvetkezik be, akkor
ennek oka a karsztos Uregek felszakadozésa (liregek
beomladoznak). A lepusztulds intenzitasanak csok-
kenését jelzi, ha a szemcseatmérd szamottevéen nem
novekedik, ami eltemetett talajok megjelenésével is
egyutt jarhat.

Ha az Uledékosszlet szemcseatméréje nem valto-
zik, a vizelvezetés sebessége sem valtozott a karsztos
mélyedéshen. A keletkezett 0sszletek d6lésszogének
novekedése itt is a beszallitott anyag mennyiségének
novekedését, a délésszdg csokkenése a beszallitott
anyag csokkend mennyiségét jelzi. Az utébbi
bekdvetkezhet a karsztos mélyedés mélyilése
miatt is.

Kilénosen a finomodd kitdltésnél érvényes, hogy
az egyes mikddésekhez tartozd rétegzettség nem
alakul ki, mivel ugyanaz a szemcseatméréjiu anyag
tobb, egymast kovetd miikddés soran is keletkezhet.
Valészinlileg egy Osszleten belll a szemcseatméré
— a beszallitds és az elszallitads altal determinélt
szemcseatmérd tartomanyon belil — kis mértékd,
makroszkopikusan nem észlelhet6 ritmicitast mutat.
Egy-egy tO létezése alatt keletkezett Gsszletrészben
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2. &bra. Kulénbozéfejlédési tipusba tartozd karsztos mélyedések tledékkitdltésének fejl6dése
Fig. 2. Fil/ing process of karstic depressions in different stages of their evolution

Jelmagyarazat: 1 meészk6, 2. kézetlisztes sszlet, 3. agyag (helyben keletkezett), 4. behordashol keletkezett agyagos Gsszlet (egymasra
telepilve kilénb6z6 szindek), 5. lammites Osszlet ifekijében esetleg novényhulladékos osszlettel), 6. kitdltes az elvezetd jaratban
7. talaj, 8. rovid ideig létez6 idészakos td, 9. hosszabb ideig létez6 id6szakos td, 10. hosszU ideig létez6 id6szakos td, 11. karsztos
mélyedés mélyiilésének sebessége, 12. anyagbeszallitds mérteke a karsztos mélyedésbe. A= aktivizal6odd karsztos mélyedéstipus
B = inaktivizal6dé karsztos mélyedéstipus, C=egyensulyi allapoti karsztos mélyedéstipus, D=egyensllyi allapotl karsztos mélyedés

névekv6 anyagbeszallitds mellett.

felfelé — adott szemcseatmerg tartomanyon beltl —

egyre nagyobb lesz a kisebb szemcseatmérdjii anyag
részesedése.

4. A karsztos mélyedések fejlédési tipusai

A karsztos mélyedéseket a kitdltd uledékek figye-
lembevételével az aldbbi tipusokra kilonitjuk
(2. abra).
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a) Aktivizalédo karsztos mélyedéstipus

A Kkitoltés, amely mészk6re vagy helyben kelet-
kezett Uledékekre telepil, szemcseatmérdje felfelé
egyre durvabb. Ha az Uledékosszletek ddlésszdge
csokken, akkor a vizelvezet6 jarat fejlédése névekvd
anyagbeszallitds mellett ment végbe. Ha az tledék-
Osszletek ddlésszoge nd vagy allandd, akkor a be-
szallitott anyag mennyisége nem novekedett meg
az aktivizalodas ideje alatt.
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J. (i6ra. Inaktivizalodo karsztos mélyedéstipus (Gy-9. jel( viznyel6s tobor, Harskati-fennsik) kitdltése (a szel-
vényeket Futd J. készitette, 1980)

Fig. 3. Inactivizing karstic depression type (swallow hole Gy—9, Harskut spring — profiles by J. Futd, 1980)

Jelmagyarazat: 1 mészké, 2. vt‘)rbssér?a, tuzk6mentes agyag, 3. vorossarga agyag tlizk6vel, 4. zoldessarga agyag tlizkével- 5. talajjal
kevert 16sz, 6. ndvényhulladékos Osszlet, 7. szlirkésbarna, recens kolloid i?), 8.recens csont- és fogmaradvany, 9. vizelvezet§ jarat
oldalnézetben, 10. karsztos mélyedés pereme, 11.karsztos kiszob, 12.laza anyagban képzédott zart mélyedés, 13. vizelvezet§ jarat

feliilnézetben, 14. meder, 15. kutatégddor. — A, = inaktivizalodas, novekvé dledékbeszallitas mellett (szantofoldi mivelés hatasara),
B3=egyensulyi allapot a karsztos mélyedés mélyiilésénél, C=vizelvezetd jarat zarddasa, E = vizelvezet§ jarat kinyilasa.
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4. abra. Inaktiv karsztos mélyedés (Hu-1. akkumulalédott tébor) kitoltése (a szelvényt Futd J. készitette, 1980)
Fig. 4. Filling ofinactive karstic depression (accumulated doline Hu—/ — profile by J. Fut6, 1980)

Jelmagyaréazat: 1. mészkd, 2. kékessziirke iszapos agyag 5—10 cm &tmérdjli kvarckavicsokkal, 3. vilagosszirke iszap, 4. novény-
hulladekos dsszlet, 5. laminit (agyagos, kézetlisztes lemezek), 6. rétegzetlen agyag és k6zetliszt, 7. konzervdoboz, 8. karsztos mélyedes
pereme, 9. kutatégddor. — A = inaktivizalodas, C = vizelvezet6 jarat zarddasa, D = inaktiv allapot, Dt = inaktiv allapot névekvd iledék-

beszallitds mellett (szantofoldi mvelés), F = aktivizalodas.

Ennél a tipusnal a szemcseatmérd nem a mar rész-
ben kitoltott karsztos jarat méretére uta! (ill. a szem-
cseatmérd valtozasa nem a jarat kitisztulasara vall),
mivel a folyamatosan durvuld 6sszlet egyre gyor-
sabban leurtlé tavak Kkialakuldsaval kapcsolatos.
Ez utdbbi miatt — kozel egyenes jarat esetén —
nincs lehet8ség Uledék lerakodéséra.

Kilonosen csokkend délésszogl Uledékdsszletek
esetén fejlett a karsztos jaratrendszer, mivel a meg-
ndvekedett anyagmennyiség ellenére is ndvekszik
a vizelvezetés.

b) Inaktivizal6d6 karsztos mélyedéstipus

A Kitoltés szemcseatmérdje felfelé egyre finomabb
(ill. egyre tobb benne a finomabb ledékszemcse),
mivel a vizelvezetés egyre lassibb. Ha az (ledék-
Osszlet d6lésszége csokken, akkor az anyagszallitas
a lellepedés alatt megnovekedett. Ilyenkor az el-
vezetGjarat részben vagy teljesen elfedddik, aminek
viszont az lehet a kdvetkezménye, hogy a keletkezd
Osszletben a ledrilési sebesség alapjan varhato
szemcseatmérénél finomabb is el6fordulhat. Az
ilyen kitdltések osztalyozatlansaga felfelé névekszik
(3. és 4. abra).

Ha az (ledékosszletek dblésszoge allando vagy
novekvd, a beszallitott anyag mennyisége nem ndve-
kedett azok keletkezése idején. EbboOl kovetkeztetni
lehet az elvezetGjarat eltdmdGdesere, ami utal annak
kal tagolt, valamint valtozatos lefutasi szakaszok-
baol all).
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c) Egyensulyi allapotd karsztos mélyedéstipus

A Kkitoltés szemcsedtmérdje nem valtozik, mivel
a vizelvezetés sebessége sem valtozik. A durva
szemcseatmérd az Osszletben e tipusnal kitdltetlen
karsztos jaratot jelez. Minél finomabb a szemcse-
atmérd a kitoltéshben, annal valésziniibb, hogy a ja-
ratban kitdltés van. Nem zarhat6 ki azonban az sem,
hogy ajarat kitoltetlen, csak fejletlen. Ha az (iledék-
Osszlet dblésszoge csokken (esetleg eltemetett talaj
vagy talajok jellemzik a kitdltést), az egyensulyi
helyzet intenziv anyagbeszéllitds mellett maradt
meg. Ha az dsszletek d&lésszdge alland6 vagy né,
az egyensulyi helyzet kisebb beszallitdas mellett
maradt tartos.

Az els@ esetben (kulondsen, ha az tledék durva
szemcséjli) ajarat vagy jaratrendszer jél fejlett, mivel
a mélyedésbe széllitott anyag ugy halmozddhat fel
a karsztos jaratokban, hogy nem okozza eltém 6-
déstiket.

d) Osszetettfejlodést karsztos mélyedéstipus

A mélyedést kitdlté dsszletek finomodnak, majd
durvulnak, ill. el6bb durvulhatnak, majd finomod-
nak. El6bbi esetben ndvényhulladékos és laminites
osszletekkel megszakitédhatnak. A fenti kifejl6dés-
nek megfeleléen a csdkkend vizelvezetést ndvekvé
vizelvezetéssel (ill. forditva) jellemz6 id6szak valtja
fel (5. &bra).

Az elvezet6 jarat feltarasa valdsziniileg még akkor
sem biztatd, ha az eltémddés az intenziv beszallit6-
das mellett kovetkezik be. Egyrészt azért, mert a ki-
toltés igen vastag, masrészt azért, mert az Qjboli
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5. &?ra. Osszetett fejlédésit karsztos mélyedés (H0-8.jelli viznyeld tébdr, Harskuti-fennsik) tiledékkitéltésének

szelvénye (a szelvényeket Futd J. készitette, 1982)

Fig. 5. Profile across thefill of karstic depression of composite evolution (swallow hole Ho—8, Harskut spring

— by J. Fut6, 1982)

Jelmagyarazat: a=a karsztos mélyedés kutatdgodrének keresztszelvénye, b = hossz-szelvénye, c=a karsztos mélyedés alaprajza. —
1 kavics szortan a kitoltésben, 2. sarga kézetliszt, 3. sététsziirke agyag. 4. zéldesszirke agyag, 5. laminit (agyagos, kézetlisztes leme-
zek), 6. kissé agyagos kézetliszt, 7. sarga kozetliszt, 8. barndssarga talaj, 9. humusz, 10. karsztos méIP/edés pereme, ill. vizelvezetd jarat,

12. ' meder, 13. kutatégodor.

aktivizalodas.

vizelvezetést minden bizonnyal omlasok (karsztos
jaratok felnyilasa) teszik lehet6vé. (Omlasos fejl6-
désre és az elvezet6jarat gyenge fejlettségére utal,
ha durvéabb sszletek dtmenet nélkil laminites vagy
novényhulladékos 6sszletekkel valtakoznak.)

Kiléndsen fejletlen lehet a jaratrendszer, ha
a fekulledékek aktivizalodast jeleznek, majd a fed6-
lledékek inaktivizalodast. A ndvekvd, majd csok-
ken6 vizelvezetést valdszinlleg csak egyféleképpen
lehet magyarazni (ha csak hirtelen nem névekedett
meg az anyagbeszallitas): a kialakult jaratrendszer
teljesen kit61t6dott.

( A = inaktivizalodas, B, ~egyensulyi allapot a karsztos mélyedés mé
novekvd uledékbeszallitds mellett (erddirtés), C = vizelvezet§ jarat z&rodasa, D = inaktiv allapot, E

yilésénél, B.“egyensulyi allapot
vizelvezet§ jarat kinyilasa, F=

5. Kovetkeztetések

a) A mélyedések uledékeinek elemzésével az el-
vezetBjarat (-ok) méretére csak modellkisérletekkel
lehetne kovetkeztetni. Adott Uledékdsszlet milyen
sebességli vizelvezetés (elvezetd jarat szélesség)
mellett keletkezik.

b) Egyforma feltdltottségl és nagysadgl mélyedé-
sek kozul ott kevéshé kitdltott a karsztos jaratrend-
szer, (tehat nagyobb atmérdji a mar részben Kitdl-
tott elvezet6 jarat), ahol a té lelilepedése gyorsabb.

c) Uledékkitoltes ismeretében az egyensulyi, ill.
az aktivizal6do karsztos mélyedéstipusba sorolhatd
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karsztos objektum érdemesebb val6szintileg a fel-
tarasra akkor, ha az ledékbeszal/itas nem csokkend
tendenciaju (ha az Osszlet fed6jét, ill. az Osszletet
durva Uledékek adjak). Inaktivizaloédd tipusnal kap-
csolat mutathaté ki a csonkan kifejléddtt Gledék-
Osszlet és a karsztos jaratok fejlettsége kozott (minél
durvabb az tledékosszlet kezd6 tagja, annal fejlet-
tebb a késébb Kitoltéd6 karsztos jarat). Egyensulyi
karsztos mélyedéstipusnal a teljesen egynemi durva
tledekosszlet jelzi, hogy a karsztos jaratban nincs
uledéklerakodas.

d)  Akarsztosjdrat mindig anndl a karsztos mélye-

désnél a legfejlettebb, ahol a Kkitoltéseket Ossze-
hasonlitva a legdurvabb tledékdsszletek talalhatok.
A jarat kitdltésének a mértékére viszont a szemcse-
atmérd véltozasa utal.

Tobb mélyedés kitdltésének ismeretében inaktiviza-
I6dott mélyedések kozil feltarasra az lehet az alkal-
masabb, amelyiknél a szemcseatmér6é csokkenése
(legkisebb a jarat eltombdése) a legkisebb mértékdi
s egyuttal ezen Osszletek délése a legkisebb. Aktivi-
zal6édo mélyedesek kozal feltarasra az lesz az alkal-
masabb, amelyiknél a szemcseatmér6 ndvekedése
a legnagyobb (legnagyobb a mészk6ben kialakult
jarat atmér6je) és egyuttal ezen &sszletek dblése
a legkisebb.

Dr. Veress Marton
Szombathely

Tolbuchin u. 24.
9700

RECONNAISSANCE FOR CAVE EXPLORATON
BY THE ANALYSIS OF KARSTIC SEDIMENTS

Most of the karst regions in Hungary are or
were covered karsts. In the karstic depressions of
covered Kkarsts ponds form (Pict. 1) The deposits
from the ponds are gradually sealing the bottom
outiét of the depression. Karstic processes may alsé
clean out outlets. In the first case the rate of pond
draining is ever slower, while in the latter case it is
ever quicker.

As a consequence, a karstic depression may be
of activizing type (cleaning and further development
of outiét), inactivizing type (sealed bottom evolves),
equilibrium type (no change in water amounts
passing through the outiét) and composite type
(fluctuating amount of water leaving through the
outiét —Fig. 2.) It is alsé reflected in sedimentation.
For the activizing type there is a growth in grain
size from bottom to top, for the activizing type it is
fining (Figs. 3 and 4) and no change is observed for
the equilibrium type. When analyzing a depression
of composite evolution, fining may be replaced by
coarsening (or vice versa — Fig. 5).

With large-scale accumulation plant detritus
appears in the fill (Pict. 2, Fig. 3) and with perfect
sealing laminites are observed (Figs. 4 and 5).

In knowledge of the rate of draining for the
ponds and by the analysis of the fill, karst objects
can be ranked with regard to suitability for explo-
ration through dolines and shafts.
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nPOrH03 (BO3MO2KHOCTEM)
PA3BE/tfCH nYTEM H3VHEHHJI

KAPCTOBbIX OTJIO)KEHHH

3HaHHTejibHa« nacTb KapcTOBbix oOlJiacTeft BeHr-
PHH BBJI5nOTCJI 3aKpbITbIM KapCTOM, HIIH BBJIHIIHCb
TaKHMH HCe B CTaHHH HX pa3BHTHH.

B KapcTOBbix noHHaceHHHX 3aicpbiToro xapcTa
o0pa3yioTCfl o03epa ((“oto 1.). Otjiohcchhh 03ep
OnOCOOCTBYIOT  KQJIbMETaUHH  OTBOfIfllUHX XCaOB
hjih noHHHceHHft. B pe3yjibTaTe KapCTOBbix npouec-
QOB 3TH XOflbl MOryT H npOHHCTHTBCH. 8 nepBOM
cjiynae Bojia Bee MeMieHHee, a bo btopom Bee
OblCTpee BoIXOHHT H3 03ep.

B COOTBeTCTBHH C 3THM KapCTOBbie nOHHXCCHHH
MOryT ObITb: aKTHBH3HpyK>mHMHCH (X0A paCHH-
UiaeTCB HJIH paCUIHpfleTCJl), HHaK THBH3HpyK>IUHMHCfl
(xon KOJIbMaTHpyeTCfl), paBHOBeCHbIMH (BOJIOn-
ponycKHaa cnocoOHocTb He H3MeH«eTC5i) h cjiomchm-
mh (BononponycKHaa cnocoOHOTh xojia H3MeHHHBa)
(pHC. 2.). Bee 3to OTpa>KaeTCH h b cocTaBe ocajjBOB.
AN jih aKTHBH3Hpyjoiuerocii Tnna .zmaMeTp 3epeH
yBejiHHHBaeTca BBepx. JXjih HHaKTHBH3Hpyiomerocii
— yMeHbinaeTCH (pnc. 3. h 4.), a ;ijih paBHOBecHoro
He H3MeHHeTCB. npH CJIOHCHOM THne 3TO MOHCCT
nepexo”HTh H3 TOHKoro b rpyfoe hjih Hao6opoT
(pHC. 5.). npH OOJiee 3HaHHTeJIbHOft KOJIbMaTaUHH
b ocaaKax noBBJiflioTCfl cjioh ¢ ocTancaMH (ijoto 2.,
pnc. 3.) pacTeHHii, hjih npn noJiHOM nepeKpHTHH
JiaMHHHTOBbie CIIOH (pHC. 4. H 5.).

3Haa xoa onycTomeHHH 03ep, a Taxxce nyTeM
H3y4eHHB MaTepnajia ocaziox mojkho ycTaHOBHTb
onepeziHocTb KapCTOBbix 06beKTOB € tohkh 3peHH«
BOBMOXCHOCTH pa3Bei!KH.



