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Dr. Veress Méarton

ADATOK A HARSKUTI-FENNSIK
KARSZTMORFOGENETIKAJAHOZ

OSSZEFOGLALAS
Afennsik karsztosodas szem ont[j<ébc’)l egy kils6 és egy belsd teruletre tagolddik. Kuléndsen a belsé tertletet

jellemzik az egyenletesen eloszlott

arsztos mélyedesek, fleg viznyel6s tobrok.

A losszel boritott térszineken az oldassal kialakult barlangi kiirt6k — melyekfelett a mészkd beszakadozasa-
val kialakulnak a karsztos mélyedések — felszinre nyilasuk utan semfejlédhetnek eroziosan. A valyogos tér-
szineken lefoly6 vizek a kialakultjaratok korrdzids tovabbfejl6déséhez kedvez6 lehetGséget biztositanak.

Afennsik jellemzése

A Séd, a Gella és a Gerence patakok volgyei ko-
zott helyezkedik el a Hajag-Papod mészkd és dolo-
mit anyagl hegycsoportja, amelynek a 400 m folé
emelkedd részét tekintem a Harskati-fennsiknak.

A fennsik két részre oszthat6d (1. abra): egy kiils6
és egy bels6 terlletre. A kettd kozott a hatar a bel-
s6n egységesen kifejlédott 16sztakard elvégzédése,
amelyet kb. az 500 m-es szintvonal jel6l ki. A 16sz
elvégzddésének hatarat az erdéhatar is koveti, mivel
a 16sz nélkiili teriileteken erd6gazdalkodas folyik.

A Kkiils6 tertlleten a karbonatos kdzetek tébbnyire
a felszinre bukkannak. A meredek oldali volgyek-
kel, arkokkal felszabdalt térszinb6l kozel sik tetejd
sashércek kulonilnek el.

A belsg terliletet az emlitett sashércek fogjak koz-
re, bar a sasbércek pl. délen és északon hianyoznak,
ill. alacsonyabbak. A fennsikon kiilénb6z8 kord
mészkdvek — a triasztol az eocénig az egyes foldtani
korok mészkovei (féleg kréta koruak) képviselve
vannak — foltokban és kiilonb6z& magassagokban
telepiltek. A mészkovet a kdzponti terlleten laza
anyagok boritjak: a volgyek altal még fel nem dara-
bolt térszineken kavicstakar6 foszlanyok és lepel-
szer(ien a losz (Noszky J., 1957), az utébbi mind-
Ossze 1—2 m vastagsagban.

A 16sz a csapadékbeszivargds és az athalmozés
soran valyogosodott. A vizsgalatok szerint lefelé
agyagtartalma né (Rieth M., 1982), ill. ott magas az
agyagtartalom, ahol a felszinen a legtébb viz folyik
(Veress M., 1979).

A kozponti teriilet felszinét az innen indul6 viz-
folyasok — els6sorban az Oregfolyas és a Gerence
déli 4ga — feldaraboltdk. Az Oregfolyas esetében
figyelhet6 meg, hogy az erézio lefékezddott, mivel a
volgytalp a fennsik kills6 zonéjaban elérte a maga-
sabb helyzet(i kemény mészkdvet. igy az Oregfolyas
vizgy(ijtdjén kicsi esésl, lankas oldald, széles, tal
alaku volgyek valtakoznak széles hatakkal.

Altalaban a relief itt kicsi. A laza anyagok meg-
maradasanak itt és még néhany mas hasonld jellegl

jarat kialakulasa.

terileten van meg a lehetdsége a fennsik kdzponti
részén.

A fennsik 0sszességében fedettkarszt, ahol a
karsztosodas igen véltozatos kifejlédésd, attol fug-
E()'e_n, mennyire pusztult le, ill. vekonyodott ki a
avics és a losz.

Afelszini karsztos formakincs

a) Tobrok

Ko6zds jellemz6jik, hogy igen kis méretliek és
gyakorisdguk nem tal nagy. Formailag nem Kkilo-
nilnek el szamottevéen az olyan karsztos mélyedé-
sektdl, melyek vizelvezet6 jaratokkal rendelkeznek.
Inkdbb a peremi, ill. a laza anyagokkal nem fedett
tertiletekre jellemzoek (57%). Feloszthatok akku-
mulalédott és nem akkumuléalédott tébrokre.

A nem akkumulalédott tébrék egyik csoportja
mészkoves kiemelkedéseken talalhato (KIein-Euszta
melletti magaslat, Rak-tanya melletti mészkd ki-
bavas). Ezek koézul még azok sem rendelkeznek viz-
elvezetGjarattal, amelyek nagyobb méretiek. A ma-
sik csoport tébrei mar losszel vagy valamilyen laza
anyaggal boritott térszinen képzédtek. Kis mére-
tliek, benniik megfigyelhetd esetenként a vizelvezet6
Akadnak koztik osszetettek
(ikertdbor).

Vélgyoldalakban (Oregfolyas-volgye) fejlédnek
ki az olyan tébrok, ahol a lejtb iranyaba esd karsztos
mélyedesoldal szemmel alig észrevehet6 (aszimmet-
rikus tébor).

Az akkumulalodott t6brok szintén losszel fedett
térszinen alakultak ki, rendszerint nagyobb mére-
tlek, de a kutatogodrok tantsaga szerint erételjesen
feltoltédtek. Néhany kozilik nem régen (kb.

20—30 éve) vesztette el feltdlt6dés kovetkezteben a
vizvezet0 jaratat.

b) Viznyel8s tobrok

Szémuk (54) és ardnyuk a fennsik karsztos objek-
tumainak egészéhez viszonyitva nagy (18,5%).
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1 abra. A Harskati-fennsik karsztosodé teriletei. Jelmagyarézat: 1. szintvonal, 2. tet6 (sasbérc), 3. allandé
vizfolyas, 4. id6szakos vizfolyas, 5. erd6hatar; az 0sszes karsztos mélyedéshez képest: 6. 0—5%, 7. 6—10%,
8. 25—30°/0, 9. 35%—40% a karsztos mélyedések arénya. A karsztosodé teriiletek az aldbbiak: I. Oregfolyas
vizgy(jt6teriilete, 11. Gombds-puszta melletti karsztos mélyedéscsoport (kiemelkedésekkel hatarolt terilet),
1. Homd&d-arki karsztos mélyedéscsoport (volgyekkel hatarolt tertlet), 1V. Lazsnyakuti-dild egyik volgyének
vizgy(jt6teriilete, V. Harskat kdzség melletti karsztos mélyedéscsoport (érint6kkel korbehatarolt terulet),
VI. Egett-hegyi karsztos mélyedescsoport (érint6kkel kdrbehatarolt), VII. Mester—Hajag karsztos mélyedés-
csoport (érintdkkel korbehatarolt terulet), VIII. Hajag karsztos mélyedéscsoportja (sasbérc).

E tipusba azok a mélyedések sorolhatok, amelyek
vizelvezet6 jarattal igen, de vilagosan elkilonilt viz-
gydijté terdlettel nem rendelkeznek. Alaktanilag
tobbfélék lehetnek. Akadnak koztik alaprajzuk
szerint kozel kerek, vagy Kissé megnyult alakuak.
Keresztmetszetik szerint lehetnek szimmetrikusak
vagy aszimmetrikusak (2. abra). Aljzatuk gyakran
sikka feltoltott.

A viznyel6s tobrokhoz kicsi erdzids eredetli med-
rek vagy kissé kanyargés er6ziés nyomokat nem
mutatd medrek vezetnek.

E forman belll sajatsdgos csoportot alkotnak a
viznyel6s ikertdbrok (3. abra). A tulajdonképpeni
uvalaktol két tekintetben is eltérnek (azonkivdil,
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hogy akar kettd vizelvezet6 jarattal is rendelkeznek):

— Igen kis méretliek, a tobbi karsztos mélyedésnél
nem nagyobbak, s6t gyakran kisebbek,

— minddssze kettd, egy magasabb helyzet(i ki-
szobbel elkilonitett résztéborre kulénulnek.

Az ikertdbrok hosszabbik tengelye rendszerint
valamelyik, a hegységre jellemz8 tektonikai iranyba
esik.

Leggyakrabban a viznyel8s tobrok rendelkeznek
meredek fal(, kozel tolcsér alaki beszakadasokkal.
Ezek a laza anyagban kialakult formak el6fordul-
hatnak a viznyeloknél is, s6t tobrokben is meg-
figyelhet6k. Benniik rendszerint vizelvezet jaratok
talalhatok, ill. hozz4juk eréziés medrek vezetnek.



Vizelvezet6 jaratuk akkor hianyzik, ha feltdlt6dtek.
Szémos feltards bizonyitja, hogy alattuk a laza ki-
toltés vastag. Masodlagos formak, kialakuldsuk a
mészkdfeki beomladozasaval van kapcsolatban.

) Viznyel6k
Elhatarolhaté vizgyijté terulettel, valamint me-
derrel, ill. arokkal rendelkeznek (4. abra). Meg-

nyultak, hosszabbik tengelyik megegyezik medrik
vagy arkuk iranyaval. A G-9 és a K-l jell viz-
nyeléknél megfigyelhet6 egy-egy, a lefejezés kovet-
keztében a vdlgytalpon kialakult Gjabb meder vagy
arok (5. abra).

d) Fosszilis viznyel6k

Ezek a képz6dmények mar teljesen elvesztették
vizgy(jt6teruletiiket es igy mélyedésjellegiiket is
(Gyenes-pusztai-barlang, E-2 objektum). Felszinre
nyilo, hajdani vizelvezetG jaratuk teszi lehetGve fel-
ismerhet0ségliket.

A mészkdkiemelkedések exhumalddasaval kor-
nyezetukt6l elklléniltek, vizgydjtéjuket elveszi-
tették.

El6szor Lang S. (1948) sorolt fel példakat arra,
hogy a Dunéantuli-Kozéphegységben is kifejlédhet-
nek a felszini karsztjelenségek. Megallapitotta to-
vabba, hogy a tébrék sok helyen viznyelévé alakul-
nak, ugyanakkor az igazi viznyel6k mégis hianyoz-
nak.

A fennsikon szamos megfigyelés bizonyitja, hogy
egy felszini karsztos forma atalakulhat egy masikba
és viszont. A toborformat mutatod karsztos mélyedé-
seknek a 72%-a 1 méternél kisebb mélységii, mig a
vizelvezet6jarattal rendelkezdk esetében 5%-nak a
mélysége kisebb 1 méternél, fgy a karsztos forma és
mélysége kozott kapcsolat allapithatd meg: a na-
gyobb mélységli karsztos mélyedesekre jellemzGek
a vizelvezetd jaratok.

A fennsik felszini karsztos formai egy fejl6dési
sor egy-egy stadiumanak tekinthet6k.

A karsztformak eloszlasa

A karsztos mélyedéseknek a 60,3%-a kozponti
teruletre esik, holott ez az egész fennsik teruiletébél
csak 18%-kal részesedik. Amig a kdzponti teriileten
a karsztos mélyedések slrlisége 17 db/km2 (a teljes
tertileten 51 db/km2), addig ez a peremi dvezetben
mindossze 2,5 db/km2

A térképre tekintve (1. 4bra) kitlinik, a peremi
teriileten a magasabb sasbércek, tehat a peremi 6ve-
zet kiemelt térszinei karsztosodnak (a karsztos mé-
lyedések slirtisége 6,9 db/km2).

A kozponti teriileten bellil elsésorban az Oreg-
folyas vizgydjt6je karsztosodik. Ha ide szamitjuk a
I6sztakard nélkili, de a vizgy(jtére es6 Klein-
pusztai magaslat és a Rak-tanya melletti mészk6-
kiblvas karsztos mélyedéseit Is, az adédik, hogy
amig a vizgy(jt6 13,9%-kal részesedik a fennsik tel-
jes teruletébdl, a karsztos mélyedések 35,3%-a esik
ide. A karsztos mélyedések s(rlisége 15 db/km2.

2. &bra. A Ho-l. jel(i viznyel6s tobor a Homod-arki
karsztos mélyedéscsoportbol. Jelmagyarazat: 1. a
tobor hosszabbik tengelyének iranya, 2. a tébor mere-
dekebb oldala, 3. elvezetd jarat (barlangbejarat),
a barlang hozzavet6leges iranya.

3. abra. A Gy-12. jel( viznyel8s ikertdbor egy tavaszi
zaport kovet6 miikodés utan. Jelmagyarazat: 1 ,,a”

jelt toborrész, 2. ,,0” jell toborresz, 3. a tobor Ugy-

nevezett vizgy(jt6terilete, 4. fellleti vizbedramlasi
igazol6 gyepelszinezodés hatara, 5. idGszakos 6
magassagara utalé noévényi hulladék, 6. az idszakos
to Uledéke, 7. az Uledékben erdzids barazdak.

A Kkarsztos mélyedések els6sorban az Oregfolyas
vizgy(jt6jének ENy-i részén csoportosulnak ott,
ahol a kavicstakaro nagyobb mértékben lepusztult.
Ezt jelzi, hogy amig az Oregfolyas vizgytijt6jén a
karsztos mélyedések s(irlisége a kozponti Ovezet
atlagos s(r(isége alatt marad, itt azt meghaladja
21 db/km2es s(r(iséggel (a fennsik egészéhez képest
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4. abra. A G-6/b. jel(i viznyel6 miikddés kdzben.

5. abra. A G-9. jelli viznyel§ (fot6: Kadarkai S.)
Jelmagyarazat: 1. a széles, lapos kis esési Klein-
pusztai-volgy, 2. Gy-9. jel viznyel6s tobor, 3. K-2
Jell viznyelOs tobor, 4. a Klein-pusztai-volgy mellék-
volgye, 5. a mellékvdlgyben kialakult a G-9 jeli
viznyel6hoz vezet6 meder, 6. G-9jel(i viznyel®.

terlileti részesedése 8%, a karsztos mélyedések tekin-
tetében a részesedése 34,2%).

Ha a Juhasz A. (1976) altal alkalmazott karsztoso-
dottsagi osztalyozast alkalmazzuk és eltekintlink
attol, hogy a kOzettani felépités nem feltétlenil azo-
nos, a peremi Ovezet sashércei kdzepesen karsztoso-
dottnak tekintheték (bar egyes sasbércek kozott
szamottevd eltérések lehetnek, mig méas sasbércek
egyaltalan nem karsztosodnak). A kozponti terilet
jol  karsztosodottnak tekinthet§ (kulondsen az
Oregfolyas vizgydijt6jének az ENy-i része).

A peremi dvezetben a karsztos mélyedések maga-
sabb helyzetliek, kisebb mélységlek, alaktanilag
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egyszer(ibbek, inkabb tobrok. Kdzel sik térszineken
(Hajag), vagy az egyenetlen mészk&fekii kiemelkedé-
sei altal hatéarolt l6szszer( anyagokkal feltdltott
térszineken alacsonyabb tengerszint feletti magassa-
gokban képzddtek, de akkor igen nagy gyakorisag-
gal (Mester-Hajag, Egett-hegy). A kozponti terile-
ten a karsztos mélyedések alacsonyabb helyzet(iek,
nagyobb mélységiiek (annak ellenére, hogy itt jelen-
tés feltoltéssel kell szamolni), alaktanilag Ossze-
tettebbek, gyakoriak koztuk a viznyeldk, ill. a
viznyel6s tobrok (a vizelvezet6 jarattal rendelkezd
karsztos mélyedések 69,9%-a esik ide), megjelené-
stik els6sorban a volgyekhez kot6dik (1. tablazat).
Kulénésen az Oregfolyas vizgyijt6jén egyenletesen
eloszolva, egymashoz viszonylag jelentésebb tavol-
sagokra helyezkednek el. Els6sorban a kdzponti
Ovezetre jellemz6, hogy a karsztos mélyedések a
hegységre jellemz6 tektonikai irdnyok mentén soro-
kat alkotnak.

A Klein-pusztai magaslaton és a Rék-tanya mel-
letti mészkdkibivason képzddott karsztos mélyedé-
sek kivétel nelkil tébrok.

Jakucs L. (1977) a hazai karsztokat csoportositva
megkilonboztet egy aggteleki és egy dunantdli ti-
pust. Utdbbit a tobrok (Iényegeben a felszini
karsztformak) teljes hidnya vagy igen kis szama
jellemzi. Fenti szerzé a kismérték( felszini karszto-
sodast a nagyfoku és tartos fedettséggel magyarazza.

Az éaltalunk részletesen megvizsgalt teruleten
a karsztosodas az aggteleki tipustol eltér6 saja-
tossaga a karsztos mélyedések kisebb szdmaban, de
els6sorban a karsztformak kis méretében, valamint
a vizelvezetd jarattal rendelkez6 mélyedések magas
aranyaban (25,3%) fejezddik ki. Amig a vizelvezetd-
vel rendelkez6 karsztformakhoz azonban 74 sorol-
hat6, kozulik csak 6 rendelkezik elkildnithetd, on-
allo vizgydjtével.

Leél-Ossy S. (1959) szerint a karsztosodas a
Dunantuli-K6zéphegységben a tektonikusan fel-
darabolt Kicsi teriletli rogékon folyik. Pécsi M.
(1980) szerint a Dunantuli-Kdzéphegység kiilonb6zd
fejlédéstorténetli sasbrécek egyittese.

A Harskati-fennsikon kilonb6z6 mértékben ta-
kart (tet6helyzetbe kiemelt és exhumalt tdnkds sas-
bérc), ill. lepusztult felszin(i sasbércek karsztosodnak
(tet6helyzetli sashérc). A kils§ Ovezet csak ott
karsztosodik, ahol a laza anyagok (kizar6lagosan
16sz) megmaradtak (széles tet6k, ill. az egyenetlen
mészkd&feki mélyedései). Az er6teljesen lepusztult
Hajag (kis terulet(i l6szfoltok) kisebb, a teljesen
lepusztult Klein-pusztai magaslat karsztosodasa
nagyobb hasonlésagot mutat az aggteleki karszt-
tipussal.

Az Oregfolyas vizgyljt6jének karsztosodasa,
amely vizgy(jt6 majdnem teljesen I6sszel boritott,
nagymérték( eltérést mutat az aggteleki tipustol.
Ez a sajatsagos karsztosodas abban nyilvanul meg,
hogy a vizgy(jté karsztos mélyedéseinek igen jelen-
tés része (35,2%) rendelkezik vizelvezetd jarattal,
valamint abban, hogy a karsztos mélyedések a teri-
leten nem tal sirlin, egyenletesen eloszolva fordul-
nak el6.
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/i Harskati-fennsik kézponti részének karsztmorfologiai térképe. Jelmagyarazat: 1. t6bor, 2. iker-

tobor, 2. akkumulalédott toébor, 4. viznyel8s tobor, 5. viznyelds ikertdbor, & viznyel, 7. karsztos vakvolgy,

id6szakos viznyelGbarlang, 9. fosszilis viznyel6barlang, 70. karsztforras, 11. szurdokvélgy, 12. szintvonal,
75. tet6, 14. volgytengely.
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7. dbra. A Ho-l jell viznyel6barlang (Ereszes-
zsomboly) korrozios kialakulasat bizonyito szikla-
hidak (foto: Borécz M.)

9. é&bra. Az ,,&" jell toborrészbol induléjarat (a kép
felsd részén a tombok felulete egyenetlenre oldott),
afé jaratba csatlakozasnal a Gy-12 jel(i barlangban
(foto: Borocz M.)
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8. abra. A Gy-12 jel(i viznyel6barlang (fot6: Bo-
récz M.) Jelmagyarazat: 1. térésvonalak és repedé-
sek menténi oldas, 2. kvarcitkavics besodort novényi
hulladékkalfélig eltakarva.

Mivel a vizgy(jtén a felszini er6zi6 kis mértékd, a
10sz itt nem pusztult le, tovabbé a feluleti vizlefol>as
kicsi. Mindez kedvez6 lehet6séget teremt ahhoz,
hogy a felszini vizek a 16sz6n keresztiil a karbonatos
kézetekbe szivarogjanak. A karsztos mélyedések a
mészkd kibuvasok kozelében ott képz6dnek, ahol a
It‘)s,itz) kivékonyodik, esetleg kavicstakar6 van a ko-
zelben.

Azok a sashércek karsztosodnak a fennsikon,
amelyeken a lész valamilyen oknal fogva meg-
maradt. Minél nagyobb kiterjedésii 16sztakaro, ill.
kavicsfolt maradhatott meg, a kialakulo karsztos
formakincs anndl inkabb eltér az Ugynevezett agg-
teleki tipustol.

Kirtoképzodés és a teriilet karsztosodasa

Mivel jelentés szdm( karsztos mélyedés rendelke-
zik vizelvezet6 jarattal (25,3%), a felszini karsztoso-
das és az Uregképz6dés kozott szoros kapcsolatot
kell feltételezni. igy a karsztosodas vizsgalatanal
elengedhetetlen a vizelvezet§ jaratok vizsgalata.

A kibontott jaratok kozel vagy teljesen fiiggoleges
szlik aknak vagy kirt6k (7., 11. abrak). Mivel a
falak fellletén oldasos formakincs figyelheté meg,
a fennsik vizelvezet6 jaratai oldassal alakultak ki.

Oldasos forméak figyelheték meg pl. a G-5/a jeld
viznyel§ barlangban (kipreparalodott keményebb
Osmaradvanyok lathatok a falakon), tovabba a
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10. abra. ViznyelGbarlang-tipusok a Harskuti-fennsikon (metszetek a bezaro kdzet délési iranya mentén).
Jelmagyarazat: 1 a karsztos mélyedés alakjafelil- és oldalnézetben, 2. a vizelvezet6jarat helye a melyedésben,
3. abarlangjellege, 4. mészké vizszintes rétegekkel, 5. mészkd délt rétegekkel, 6. barlangjarat, 7. torési sikok,

karsztos mélyedés.

Gy-12 jelli viznyel6barlangban, ahol a fiigg6leges
jarat iranyaval 90°-os szoget bezard korrdzios valy ik
tandsitjak, hogy a vizaramlastol fliggetlendl alakul-
tak ki (8. abra), valamint ugyanebben a barlangban
(9. abra), tovabba a Gy-3. jel(i viznyel6barlang
falan lathatd 1—2 cm-es nagysagu, €éles, szabalytalan
alaki mélyedések és kiemelkedések. A Ho-1 jeli
viznyel6barlangban (Ereszes-zsomboly) lathat6 szik-
lahidak ugyancsak a korrézié bizonyitékai (7. bra).

Ugyancsak az oldas szerepére utal a jaratok ki-
alakitdsdban, hogy a feltart viznyel6barlangok ki-
oldott kiirt6k sorozatai.

Ajératok erozios kialakulasat kizarjak ésjelenlegi
fejlodésiiknek lehet6ségét csak kis mertékben teszik
lehetévé a kovetkezok.

— A viznyel6s tobrok gyakran morfologiailag
tetd helyzetlek vagy volgyoldalakban helyezkednek

el. Hatarozottan elkulénithetd vizgy(ijt6 tertiletik
nincs.

— A viznyel6s tébrok losszel takart térszinen
alakultak ki, tehat szdmottevd er6zids hatast Kki-
fejtd Uledéket nem kapnak. A 10szds koérnyezet a
mélyedések gyors feltolt6dését, a vizek fékezett, tehat
Uledékmentes elszivargésat eredményezi.

— A mélyedésekhez gyakran egyaltaldan nem ve-
zet meder, ha igen, ez rendszerint nem mutat er6zids
formakincset.

— A megfigyelések alapjan megallapithatd, hogy
mikodéskor a viz feluletileg aramlik a viznyel@s
tobrok jelentds részébe. Az igy aramlo vizek munka-
végz6 képessége Kkicsi, Uledéket alig szallitanak.
Leggyakoribb a hoolvadasbdl szarmaz6é mikddés.
A hoié a fagyott térszinrél nem képes hordalékot
magaval vinni.



11. &bra. A Ho-1 jelli (Ereszes-zsomboly) viznyel6-
barlang (Karpat J. 1977. nyoman)

— Miikodéskor a mélyedésekben id6szakos tavak
képzédnek. A tavak — mivel derit6ként m(kdd-
nek — ugyancsak fokozzak a vizelvezet6 jaratokba
juto vizek tledékmentesseget.

— Szédmos megfigyelés bizonyitja azt is, hogy a
viznyel6s tobrok felé aramld felszini vizek mar a
mélyedések peremén — részben a felszin kicsi lejtése
miatt — elszivarognak. Ezutan a laza anyagokban
az elvezet6 jaratok felé &ramolnak szintén az oldast
er6sitve. E jelenség megfigyelhet6 a G-5/a jell
viznyel6s tobornél kozvetlenul is, ahol a peremen
elszivargé viz a mélyedés oldaldban bukkan el6,
mint idoszakos aktivitasu forras.

A viznyel8barlangok, bezar6 kézeteik és a karsz-
tos mélyedések f6bb adatait vizsgalva (Il. tablazat),
az alabbiak allapithat6k meg:

— Szoros kapcsolat van a barlangirdnyok és a

ﬁadozat lejtése, valamint a bezaro kézet rétegeinek
elyzete kozt akkor, ha utébbi délése kb. a 10°-ot

meghaladja. Ha csak a bezar6 kdézet rétegének a
helyzetét vizsgaljuk, fuigg6leges (l/a), ill. ferde
helyzeti (Il/a) vizelvezetd jaratok alakulnak ki a
réteg délésétdl fliggben. E két tipus kozott szamos
atmenet alakulhat ki, a réteg ddlését6l és a torési
sikoktol fligg6en. Altalaban az ilyen jaratok kozel
vizszintes (réteglap menténi oldas) és kozel fliggdle-
ges (torési sik vagy sikok menténi oldodas) szaka-
szokbdl (Il/b) tevodnek 6ssze (10. abra).

— Ahol a viznyel6barlang fiigg6leges helyzet(, a
karsztos mélyedés kerek alaprajzd, szimmetrikus
keresztmetszet(i; ahol a viznyel@barlang ferde hely-
zeti, a mélyedés megnyult alaprajzd es aszimmet-
rikus keresztmetszetl. Az ilyen karsztos mélyedé-
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sekben a vizelvezeto jarat (vizn)(el_c’ibarlang) a mere-
dek, sziklas oldal tévénél alakul Ki.

Mindez ugy magyarézhaté, ha feltételezzik: a
karsztos mélyedések a felszin kozeiéig fejlédd bar-
II(anI ikk[l]<rt6k felett a mészkd beomladozasaival ala-
ultak ki.

Ferde helyzet( jaratok kialakuldsa esetében (ré-
teglap menti kioldodas) ugyanis réteg vagy rétegek
szakadoznak le ott, ahol ajarat kelloen megkozeli-
tette a felszint. A karsztos mélyedés lankés oldala a
mélyebb helyzetben leszakadt, és 6sszetdredezett
réteg felszine, meredekebb oldala a leszakadozas
felulete, ahol rétegfejek bukkanhatnak a felszinre.
A leszakadozast kovet6en a kialakult jaratban
(fejletlen &llapota miatt vizbearamlaskor vizzel telje-
sen kitdltddik) csapéasirdnyl oldas megy végbe.
Eredményeként a karsztos mélyedés els6sorban
csapasiranyban fejlédik. Valoban az ilyen mélyedé-
sek hosszabbik tengelyei 60—90 °-0s szogeket zarnak
be jarataik irnyaival. Mivel vizszintes réteghelyzet-
nél a jarat fliggdleges, a beszakadozéas a kialakuld
kirt6k korll minden iranyban egyforma, a kiala-
kuld karsztos mélyedés kerek alaprajzd, szimmet-
rikus keresztmetszet(i lesz. Ha a kirt6k elég kozel
?Iﬁ)lgulnak ki egymashoz, ikermélyedés kepzddik
I/b).

Természetesen a kerek alaprajztdl és szimmetrikus
keresztmetszett6l mutatkozo eltéréseknek mas okai
is lehetnek (igy pl. tektonikai stb.).

A vazolt genetikat bizonyitjak az alabbiak:

— Ajaratok fels6 része majdnem minden esetben
omladékban vezet. Az aszimmetrikus kereszt-
metszet( viznyel6s tobrok meredekebb oldalaiban a
sz&lkdzet elébukkan.

— Tdébb helyen is megfigyelhet6k olyan felszinre
nyilo jaratok (Gy-2 jell viznyel6s tébor peremén),
ahol ajarat és a felszini mélyedés nem kiilonithet6 el
egymastol. A Homaod-arki viznyel8s tébrok tobbse-
gében a mélyedések éles atmenet nélkil folytatédnak
az elvezet6 jaratokban.

— A feltoltott mélyedések aljzatan kialakult ki-
sebb berogyasok a mészk6fekl beroskadozasat bizo-
nyitjak.

— A Gy-12 jeli viznyelGbarlangban a fal egy
mélyedésébe beszorulva 1—2 dm &tmérgji kvarcit-
kavics lathato (8. abra). Ekkora méreti kavicsot
nem szallithatnak a viznyel6barlangba aramlé vi-
zek. Odakerulése csak Ugy magyarazhat6, hogy a
beszakadozéds kovetkeztében a felszinen helyben
talalhato kavics a jelenlegi helyére lezuhant.

— Azoknéal a viznyel6 barlangoknal, amelyek
fliggbleges és kozel vizszintes szakaszokbdl allnak,
jol lathaté (11. &bra), hogy a fligg6leges jaratok
olyan kirt6k, amelyeket a reteglap mentén kioldott
jaratrész egy rendszerbe kapcsol 0ssze.

A 16sz szerepe a karsztosodasban

A kurt6képzddés és a felszinre nyilds az oka
annak, hogy a fennsik karsztos formakincsében a



12. &bra. A Harskuti-fennsik 16sszel fedett részeinek karsztosodasa: a. jaratképzdédés, tobrok kialakulasa,

b. viznyel8s tobrok kialakuldsa, c. valyogosodas, viznyel6s tobrok és viznyelék kialakuldsa. Jelmagyarazat:

1 mészké, 2. kavics, 2. /orz, 4. valyog, agyag, 5. omladék, 6. kezd6d6 oldés, 7. jarat, 8. karsztos mélyedés,
9. feluleti és vizzaro oOsszletfeletti vizaramlas.
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/. tablazat

A Harskuti-fennsik karsztos mélyedéseinek f6bb jellemz6i

a karsztos mélyedések

421—440
441—460
461—480
481—500
501—520
521—540
541—560
561—580
581—600
601—620

volgytalpon
vélgyoldalban

sik, kissé lejtés térszinen

volgyek kozti haton
tet6helyzetben

exhumalt térszinen

tobor

aszimmetrikus tobor
ikertébor
akkumulalodott tobor
viznyel6s tobor
viznyel6s ikertdbor
viznyel6

vakvolgy

0—1
11—2
2,1—3
3,1-4
4,1-5
516
6,1—7

kézponti terllet

kdzponti terllet
l6sszel b,orl'tott
részén
10 (3,4)
67 (23,0)
55 (18,8)

13 (4,5)

37(12,7)
35 (12)
54(18,5)
19 (6,5)

78 (26,7)
10 (3,4)
1(0,3)
5(1,7)
34(11,7)
11 (3.9)
5(1,7)
1(0,3)

67 (22,9)
43(14,7)
15 (5,2)
11 (3,8)
5(L7)

4(1,4)

Klein-puszta
Réak-tanya
melletti terilet

21 (7,2)
4(1,4)
6(2,1)

10 (3,4)
21 (7,2)

30(10,3)

1(0,3)

peremi terilet

Hajag

2(0,7)
9(3,1)
1(0,3)

1(0,3)
3(1,0)

2 (0,7)

10 (3,4)

4(1,4)

10 (3,4)

2(0,7)

4(1,4)

4(1,4)
9(3,1)
2(07)
1(0,3)

Mester—Hajag,
Egett-hegy

27 (9,2)

26 (8,9)

42 (14,4)
5(1,7)

2(07)

23 (7,9)
75 (25,6)

78 (26,7)
2(0,7)
1(0,3)

16(5,5)
3(1,0)

69 (23,6)
21 (7,2)
7 (2,4)

P (0,7)
1(0:3)

Megjegyzés: zarojelben a %-os részesedése az 6sszes (292) karsztos mélyedéshez képest
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10 (3,4)
115 (39,4)
85 (29,1)
6L (21)
7 (2,4)
9(3,1)
1(0,3)
1(0,3)
3(1,0)

39 (13,4)
35(12)
76 (26)
19 (6,5)
48 (16,5)
75 (25,6)

196 (66,2)
10 (3,4)
6 (2,0)
6 (2,0)

54 (18,6)
14(4,9)
5(1,7)
1(0,3)

164 (56,1)
80 (27,4)
24 (8,3)
12(4,1)

7(24)
1(03)
4(1,4)



hely

Gyenes-
pusztai-
barlang

G-5/a
viznyel6-
barlang

Gy-3
viznyel6-
barlang

@

Gy-12
viznyel6-
barlang

H-I
viznyel6-
barlang

Ho-1
viznyeld
(Ereszes-
zsomboly)

@

Megjegyzés: 1 barlang adatai, Kéarpat J. (1977) altal készitett térkép alapjan

Jaratok, karsztos mélyedések és bezard kézeteik fébb foldtani viszonyai

bezar6 kézet foldtani
jellemzéi
torés jellege
vagy age 0
vetG- délési délés ;I;Saag
irany irdny szoge
y y (m)
305° 350° 15° 0,3- akna,
—0,5 ferde
helyzetl
jaratok
7 192°  42° 0,55 ferde
helyzet(
jarat
7 170° oo 11 akna és
kirté
177- - 0- 1,2 kettds
357° -5° akna
2 11° 27° 0,7 7
-182°
134-
314°
123-
-303°
7 115°  11° 1,2- akna és
-1,5 kirték
sorozata
vizszin-
tes v.
ferde ja-
Tatokkal

Il. tablazat

iranya

barlang

fugg. ki-

i 51) terjedése
(bejarattol) (m

240° (a)
265° (b)
310° (c)

196-
-204°
kozott

340°

177°

140°
&

120°

6

13
(1981)

(1977)

16
(1981)

6
(1978)

16
(1977)

2 zardjelben az az év, amikor a barlang felmérése tortént

kifejlédése (bezart
sz0g a vizszintessel)

a ki-
16nb6-
z6 lej-
tés
egyet- szaka-
len szok ré-
folyoso szese-
dése a
teljes
hossz-
bél (%)
a 10°(33)
b 14°
(feltoltott)
b 30°(59)
¢ 90° (8)
42- —
-48° -
kdzott
_ 8° (12)
90° (82)
90°
(100)
50° —
(omla-
dék-
ban)
— 15°(59)
90° (41)

mélyedés

feltilné-
zetben

meg-
nydalt,
hosz-
szabbik
tengely:
97-
-277°

kerek.
kissé
megnydult,
hosz-
szabbik
tengely:
110-
-290°

kerek

meg-
nyalt,
hosz-
szabbik
tengely:
86 -
-266°

meg-
nydalt,
hosz-
szabbik
tengely:
170-
—°350

alakja

oldalné-
zetben

aszim-
metrikus

szim-
metri-
kus

szim-
metri-
kus

aszim-
metri-
kus

aszim-
metri-
kus

vizel-
vezetd
jarat
helye a
mélye-
désben

meredek
oldalhoz
kozel

kozépen

kozépen

sziklas
oldal
tovébsl

sziklas
oldal
tovébal

81



viznyel6s tobrok olyannyira jellemz6ek. (A tobrok
viznyel6s tobrokké, majd utobbiak viznyel6kke
fejlodnek.) Ebben a folyamatban azonban a l6sznek
igen fontos szerep jut.

Kilénboz6 szerz6k, bar eltér6 mélységig, de a
felszint6l szamitva csak néhany méteres vastagsagu
mészkbosszletben szamolnak a beszivargd vizek
oldasaval. Balazs D. (1969) szerint jelent6sebb mély-
ségben ott van az oldasra lehet6ség, ahol Uregben
vagy jaratban a viz koncentralt mennyiségben mo-
zoghat lefelé.

A mészkbben képzd8d6 jarat felszinre nyildsanak
kovetkezmeénye kettGs. Egyrészt, vizelvezet§ jarat
képzddik, masrészt a kialakuld karsztos mélyedésbe
aramlo csapadékviz noveli a jarat korrézios fejl6-
dését. A jarat egyre aktivabb fejlédése a felszin be-
roskadozasaval, ill. mederképz&déssel egyre fo-
kozza a felszini vizeknek a karsztos mélyedés felé
torténd mozgésat. Ez utdbbi viszont noveli a 16sz
mar meglevd valyogosodasat (13. abra). A felszini
és az elszivargdé vizek a l6sz valyogosodott zonai
felett mozogva az elvezet6 jaratokba jutnak. Tehéat
a fennsik viznyel8barlangjal koncentralt vizbefolyas
altal megvalosuld felszinkozeli oldas eredményei,
mivel a valyogosod6 16sz nem az erdziot, hanem a
korrézios hatast noveli kdzvetetten.

A loszds Uledékek kdzvetve més dton is novelik
a korrdzids fejl6dés intenzitasat. A karsztos mélye-
dések aljzata a 16sz6s eredet(i anyaggal feltoltédik.
Ezért ezekben gazdag ndvényzet és talajelet alakul ki
(fokozott CC2 termelés). Tovabba a hosszantartd
vizelvezetés (a kitdltések vize az eltdmdédés miatt
lassan vezetddik el) megndveli az oldas id6tartamat.

A Kkarsztos mélyedések mar viznyel6s tobor alla-
potukban teljesen feltdltédhetnek. Fokozodik ez a
tendencia akkor, ha szamottevd vizgydjtd terilet
kapcsolddik a mélyedésekhez, hiszen a vizgy(jté
teruletrél a vizek elsésorban finom, er6ziés munkara
kevéshé képes anyagot széllitanak a jaratokba. Vég-
eredményben a fennsikon az igazi viznyel6k szama
igy igen csekély lesz.

Dr. Veress Méarton
Siofok

Blathy Otté u. 13.
8600
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CONTR1BUTION

TO THE KARSTMORPHOGENESIS
OF THE HARSKUT PLATEAU

The Harskut Plateau is to be found on the N-ern
side of the Bakony Mountains, having an elevation
of 400 to 600 metres above sea level. Along the flanks
there are several outerops of limestone and the inner
parts are covered by loess (“covered Kkarst”).
In the latter areas there are lots of swallow-hole
dolines. The loess becoming more-and-more loamy
forms an aquiclude on the surface and thus water
of precipitations can get int§ the swallow-holes
in concentrated amounts. The swallow (sink) holes
are broadened first of all by corrosion, since the water
does nét carry solid load causing physical erosion.
On the loessy areas the efficiency of erosion is
increased by the denser vegetation and higher C02
content of the soil.

£AHHDbIE O MOPOOTEHETHKE KAPCTA
nJIATO XAPUIKYT

lljiaTo XapmicyT HaxonHTCii o ceBepHod nacm
rop EaicoHb Ha BhicoTe 400—600 m. B oKpamiHbix
HCTHX MHOTO BhixoUoB HiBecTHHKOB, a uempalib-
nafl nacTb noKpbiTa JiécoM (3akpbiTbié Kapd).
Ha nocjiextHett TeppHTopHH BCTpenaioTca mhoto-
HHc.ieHHbie BOflonomomaiomHe acJWHbi. Bee 60Jib-
me 3ar;iHHH3priomH|'|'c5i Jiéc o6pa3yeT Boloynop-
Hbie cjioh Ha noBepxHOCTH h, TaKHM o6pa30M,
ocallKH CKOHixeHTpHpoBaHHO nonanaioT b bopohkh.
BononorjioinaioiuHe nemepu, r/iaBHbiM 06pa30M,
pacuiHpjnoTCH nyTeM Koppo3HH, Tax xaK nonaaaio-
maa b hhx Bona He coaepacHT TBepabie nacTHUbI,
Bbi3bIBaioLLIHe ()H3HAeCKYK) 3po3Hk). Ha JéOOBIX
ynacTKax 3(.])(, Koppoinn noBbimaeicii

BClieACTBH OQJiee OOHIIbHOIT  pacTHTCIIbHOCTH H
BoJiee Bhicokort KOHuenTpaunn C 02 noHBbi.



