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KARSZTMORFOLOGIAI MEGFIGYELESEK
DEL- ES DELKELET-AZSIABAN

OSSZEFOGLALAS

A szerz8 és tarsa tizhonapos természetfoldrajzi tanulmanyutat tett Dél- és Délkelet-Azsiéban. A karszt-
jelenségekben szegény Eld-Indiaban szamos kiilonbdz6 genetikdju barlangot kerestek fel. Az indiai szab-
kontinensen elsésorbanféldtani okok miatt nem alakultak ki nagy karsztvidekek. A Thetys-Himalaja Nyugat-
Tibetben taldlhatd, 4000—6000 m-es magashegységi mészk6vonulatain a kedvez6tlen periglacidlis éghajlat,
a kevés, évi 70— 150 mm csapadék gatolja a karsztjelenségek kifejlédését. A kdzéphegyiég jellegli Garhwal-
Himalajaban tébb barlangot es karsztos szurdokot, valamint felszini mesztufaképz6dmenyeket figyeltek meg
Az Andaman- és Nicobar-szigeteken fiatal korallkarszt felszint, a Malaj-félszigeten tipikus tropusi torony-es

kupkarszt hegyeket tanulmanyoztak.

1980. szeptember 16-t6l 1981. jalius 19-ig, mint a debreceni
Kossuth Lajos_Tudolrnén}/egyetem IV. éves torténelem-féldrajz
szakos hallgat6ja, Méga Janossal, az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem |. éves biologia-foldrajz szakos hallgatojaval tizhonapos
természetfoldrajzi_tanulméanyutat tettink Deél- és Délkelet-Azsia
orszagaiban, Indidban, az” Andaman- és Nicobar-szigeteken,
Sri Lankan es Malaysiaban (1. abra). 307 nap alatt dsszesen kozel
65000 km-t utaztunk repul6vel, hajon, vasuton, autébuszon,
alkalmi jarmiiveken és gyalog.

Az utazas elsédleges célja egyetemi diplomamunkam elkészité-
séhez szuksé(c];es helyszini tudomanyos adatgy(jtés, valamint egyéb
természetfoldrajzi megfigyelések és gydjtések végzése volt.
A Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag, a KLTE, az ELTE, és az Oktatasi Minisztérium erkdlcsi
tdmogatasaval megtett tanulmanyutra tébb éves el6készits, szer-
vez6 munka utén Kerllt sor. Az utazas anyagi feltételeinek meg-
teremtésében jorészt sajat erére voltunk utalva,de tobb allami
szerv, intézmény és vallalat —MAHART, MALEV, OFOTERT,
FORTE, VMTE VOROS METEOR — lehetdségeikhez képest
messzemen@en tamogattak a vallalkozast. Az egyetemr6l valo
eg¥eszt9ndos tavolmaradast a dékani engedellgel kapott év-
halasztas tette lehet6vé. A tanulmanyut soran tobb karsztvidéket,
barlangLot és néhénY mesterséges, jorészt vallasi célokat szolgalo
Ureget kerestlink fel (2. abra).

Az indiai szubkontinens hatalmas kiterjedéséhez
mérten rendkiviil csekély tertleten, s igen kis szam-
ban fordulnak el6 karsztjelenségek. Az Indiai Koz-
tarsasag teriletének (3287 590 km2) paranyi tore-
dékét jelentd, s az europai karsztkutatd kdztudatban
atlagos lehetGségeket nyujtd Magyarorszag felszini
és felszin alatti karsztjelenségek tipusainak, forma-
gazdagsaganak Osszehasonlitasaban felilmulja In-
diat. Az eddigi szérvanyos kutatasok eredményeit
ismerve, sajat tapasztalatainkkal egybevetve, Ugy*
vélem nem megalapozatlan azt allitani, az Indiai
Koztarsasag karsztos szempontbol nem tartozik
a vilag legigéretesebb teriletei kozé.

Ez a tény magyardzza, hogy a mai napig sincs
az indiai karsztkutatasnak egyetlen hivatalos szer-
vezete, elvi-gyakorlati iranyitast ado tarsulata,
operativ feltaro kutatast végzd barlangasz csoportja,
vagy szpeleoldgiai tevékenységgel is foglalkozo
hegymaszo klubja.

Az eddigi vizsgéalatok eredményeit elsdsorban
a kalfoldi, féleg brit szakemberek (LINDBERG,
1949; GLENNIE, 1952; WALTHAM, 1972), vala-
mint az indiai muazeumok régészei, egyetemek
geogréafusai, geoldgusai (KRISHNASWAMI, 1938,
1946; BOSE, 1972; SRINIVASAN-SRIVASTAVA
1972; SRINIVASAN—AZMI, 1976) munkainak
kdszonhetjuk.

A foldtani és éghajlati adottsdgok azonban
néhany allamban — Uttar Pradesh, Kasmir, Assam,
Orissza és Tamilnadu — feltehet6en szerény, de még
kiaknazatlan lehet6ségeket kindlnak a szpeleoldgia
szamara. A jovdben realizalhaté Ujabb kutatasokat
ma még kedvez6tlen korilmények — az év minden
szakaban jarhaté kiépitett utak hidnya, vasittol
valé nagy tavolsdg, nehéz megkozelithetGség, éle-
lembeszerzési nehézségek, helyenként rossz koz-
biztonsdg és politikai bizonytalansag, valamint
a Himalaja hatarovezethez tartozé (n. Inner Line
savjaban levd teriileteken adminisztrativ korlato-
zasok — akadalyozzéak.

El6-India geoldgiai viszonyai nem kedveznek
nagy karsztvidékek, latvanyos karsztjelenségek ki-
alakulasanak. Ahol megfelel6 féldtani adottsagok
vannak, mint pl. a Thar-sivatagban Dzsaiszalmer
kornyékén, Kasmirban, Kud, Ludar Marg, Hirpura
kornyékén, valamint Ladakban és Zanszkarban,
a Thetys-Himalaja (ledékes k&zetekbdl felépiild
vonulatain EWADIA, 1979), ott féleg a kedvezbtlen
éghajlati feltételek, elsésorban a csapadék hidnya
gatolja a karsztjelenségek kifejl6dését. Aprobb,
szélerdzids Uregeket ismerink a Thar-sivatagban.
Ladakban, Lamajuru kdrniékén 16sz6n létrejott
viznyelOk, berogyasos, beszakadasos eredetl dolina-
szerl mélyedések, inaktiv forrasszajak ismeretesek
(KUBASSEK, 1982), de ezek a formék nem sorol-
hatok a karsztjelenségek koze, mert genetikajukat
tetirluve szuffozios folyamatok eredményeként jot-
tek létre.
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Kisebb jura mészkéfoltok, 8slénytani, régészeti
szempontbdl jelent6s barlangok talalhaték Dél-
Indidban, a Koromandel-partvidéken, Guntur
és Rajahmundri varosok kozott a Godavari delta-
vidékén (WAD1A, 1979), valamint Vishakapatnam
és Madrasz kornyékén (KRISHNASWAMI, 1938,
1946). Az aladbbiakban Dél- és Délkelet-Azsia
azon karsztvidékeit ismertetjiik, melyeket terep-
tanulmanyaink soran a helyszinen is alkalmunk
nyilt felkeresni.

1. Kasmir (India)

Kasmirban a Szind volgyében jelentds vastagsagu,
er6sen meggy(rddott, triasz kord mészkdretegek
ismeretesek, melyeket helyenként dolomit kdzbe-
telepllések szakitanak meg. A karsztformak elterje-
dését a dolomitos alapkézet korlatozza. A magasabb
régidkban a vertikalis kiterjedés, s az ett6l elvalaszt-
hatatlan periglacialis klimahoz kapcsolédd, fagy
okozta apr6zodas ove szab hatart a karsztjelenségek
kifejl6désének. A 3000 m tszf. magassagon a felszini
karsztformak mar rendkivil ritkdk. A mérsékelt
égovre jellemz6 dolinak és zart karsztos depressziok
itt hidnyoznak.

WALTHAM brit kutatd6 munkajabol (1972)
ismerjik a 3900 m tszf. magassagban keletkezett,
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hatalmas szadaju Amarnath-barlangot, mely a peri-
glacidlis éghajlati korilmények kozott kulonleges,
kialakulasat tekintve egyedilallé képz6dménynek
szamit. Létrejottét a fagy hatasara térténd aprozoé-
das okozta.

Kasmirban geomorfoldgiai szempontbél a karsz-
tosodast gatlé tényezok kozé tartozik a domborzat
rendkivili tagoltsaga. Az éles, késpengeszer( hegy-
gerincek, meredek letorési lejt6k expozicios helyze-
tuknél fogva hatraltatjak a karsztformak kifejlodeé-
sét. A gyer novényzetd, vagy teljesen kopar lejt6kon
alig képzd@dott talajtakard, ezért a karsztosodasban
donté jelent6séglinek szamitd biogén faktorok
(JAKUCS, 1980) tevékenysége is csak alarendelt
szerephez juthat. A Kud kdrnyéki mészkéterilete-
ken a nagy domborzati relief-energia kilénbségek-
kel magyarazhatjuk a karsztformak elmaradasat.

Az allandé évi héhatar — 4600 m — felett
karsztosodasrdl mér nem beszélhetink. Erdekes
Osszehasonlitani, a Himalajaban a pakisztani
Chitral koérnyekén az igen bonyolult felépitésd,
devon-kréta kort kézetdsszletben 1700—6000 m
kozoétti magassagokon megfigyelhet6k a karsztoso-
das nyomai, s a Nanga Parbat csics oldalaban,
6540 m tszf. magassagban talalhaté a Rakhoit Peak
Cave, _ Foldink legmagasabb fekvés(i barlangja
(BALAZS, 1972).



2. dbra. A Dél-Azsiaban felkeresett karsztvidékek
és barlangok. A szamok magyarazata: 1. Kasmir,
2. Garhwal-Himalaja (Tapkeshwar, Robber's Cave,
Shahastra Dhara), 3. Andaman- és Nicobar-szigetek,
4. Devil's Fali barlangja, 5. Jaffna-félsziget, Delft
szigete, 6. Elefanta Caves, 7. Khandagiri és Udajagiri
barlangjai

Kasmirban a karsztos korr6zié mértéke a magas-
saggal aranyosan egyre kisebb. Ezt a tényt bizonyitja
a karsztos folyamatok felszini, geomorfoldgiai tik-
roz6dése, de a kilonb6z8 magassadgokon vett forrés
és szivargo vizekbdl szarmaz6 mintak elemzési ered-
ményei is igazoljak (WALTHAM, 1972). A 2700 m
magassagban gydjtott vizmintak karbonation-tar-
talma Ca C03ban kifejezve literenként kb. 200 mg
volt, ezzel szemben 5000 m korili magassagokban
50 mg alatti értékeket kaptak. A karszttipusok
fugglleges Ovezetességérdl szold elméleteket itt
nem lehet ugy alkalmazni, mint az alacsonyabb
szélességeken, pl.  Papua Uj-Guinedban talal-
hat6  karsztvidekeken ~(VERSTAPPEN, 1964;
WILLILIAMS, 1972).

2. Garhwal-Himalaja (India)

Terepprogramunkat Dehra Dun koérnyékén az
Alacsony-Himalaja kozéphegységi jellegli vonulatai-
hoz tartoz6 Garhwal-Himalajaban a Wadia Insti-
tute of Himalayan Geology (WIHG) munkatarsai-
nak: V. C. THAKUR igazgatohelyettesnek, KE-
SER SINGH, T. N. BAGATI geol6gusoknak,
valamint K. K. DAS és R. P. KALA geografusok-

4. abra. A Robber's Cave bejarata

3. abra. Lateralis folydvizi er6zi6 hatasara kelet-
kezett barlangok a Tons-folyé mentén

nak, az Indian Photointerpretation Institute dolgo-
zbinak segitségével valdsitottuk meg.

a) Tapkeshwar

A Tons-folyo a Garhwal-Himalaja lepusztulasa-
bol szarmaz6 fiatal konglomeratumos mészk&be
vagta be a medrét. Latogatasunk idején, 1980
novemberében a monszun es6zései mar elmdaltak,
épp kis viz volt a folyéban, ezért jélI megfigyelhettiik
a lateralis er6zi6 hatadsara a meder falaban képz6-
dott uregeket. A barlangok kildnbéz8, 2—10 m
magassagban fordulnak el6 (3. abra). A folyo
bevagddasat kovetben jottek létre az Gjabb, Kisebb,
alacsonyabban elhelyezked6 embriondlis (regek,
melyek csak fokozatosan nyertek el a magasabban
levO idGsebb barlangok nagyobb méreteit. A felsd
szinteken taldlhaté barlangok lassi pusztulasat
jelzik a felszinre nyild beszakadasok.



b) Robber's Cave

Dehra Dunt6l 8 km-re E-ra, Guchu Pani gurkha
falu hatardban, a Nalota NAadi-folyé volgyében
760 m tszf. magassdgban nyilik a Robber’s Cave
(2. dbra). A duis trépusi vegetacidval boritott hegy-
oldalban taldlhatd, kb. 100 m hosszi barlangba
csak a sebes folyasu, de monszun utan alacsony
vizhozam folydban gézolva lehet behatolni (4. &b-
ra). Az 1—15 m szeles, 8—10 m magas folyoso
talpszelvényét teljes egészében Kitdlti a folyo vize.
A homogén karbonatos kézetben és konglomera-
tumban keletkezett tregrendszer falan tébb helydtt
figyelhet6k meg oldasnyomok. A leszivargo vizek
vekony, de kiterjedt fellletl sziirkés cseppkdékérget
hoztak létre.

A Robber’s Cave — bar az indiai foldrajzi iro-
dalom (BOSE, 1972) barlangként emliti — val6jaban
a felszakadt szurdokhoz all kozelebb. Belsejében
nappal is félhomany uralkodik, a mennyezet feldl
besz(ir6d6 gyér fény azonban elegend6 a bejarasa-
hoz. A talpkeresztmetszetben legszélesebb barlang
athajl6 mennyezete beomlott. A lezuhant szikla-
tombok helyenként a patak medrében lathatdk.
A barlang keletkezésében — morfoldgiai képe alap-
jan — els6sorban a fluviatilis er6zid hatasa valo-
szinlisithet6 a meghatarozonak. A bejarat el6tt
lerakodott, erésen koptatott kavics, és durva ké-
Ebrgeteg szedimentumok e folyamat bizonyitéka-

ént értelmezhet6k.

¢) Shahastra Dhara

A Dehra Dunt6l EK-re kb. 10 km-re talalhato,
kénes forrasair6l, monszun idején megszaporodo
fest6i vizfolyasairdl ismert kis telepiilés neve magya-
rul sok ezer vizeséstf'(elent. A buja trépusi vegetacio-
val boritott, meredek hegyoldalakban a biogén ere-
detli, akkumulacios karsztjelenségekre, mesztufa-
fliggonyokre, felszini cseppkOképzédmenyekre és
meésztufaban keletkezett barlangokra talaltunk pél-
dat. A kb. 600 m tszf. magassagban, Baldi Nadi
mentén fekvo telepiilés kdrnyékén a tropusi karsztok
ma is képz&d6 recens formai kialakulasanak okait
a kedvezd éghajlati optimumokban (Dehra Dun
vidékén a monszunhatas kovetkeztében évi 1200—
1500 mm csapadék hullik, az évi kdzéphémérséklet
19—20 °C), a tagolt felszinben, valamint a s(rd,

faj- és egyedszamban igen gazdag tropusi ndvény-
zetben jeldlhetjuk meg. A hegyoldalakban tdbb
helyutt a szamtalan &gban lecsorgd vizfolyasokbdl
kivalé mész kemény kergl ,,ngﬁbnnye’” cementalja
Ossze a ndvenyi indakat, a lianok athatolhatatlanna
valé szovevényét (5. dbra). A barlangokban aktiv
vizfolyast és élénk csepegést észleltiink. Tobb reg-
ben végeztiink vizmintavételt, de helyszini elemzé-
seink eredményeit a rovid megfigyelési periddus
és a viszonylag kisszamu mérés miatt nem lenne
szerencsés messzemend kovetkeztetésekre felhasz-
nalni. A Shahastra Dhara felszini tufaképzédmé-
nyeit és barlangjait, valamint Tapkeshwar Uregeit
a szakirodalom eddig még nem emlitette.

3. Andaman- és Nicobar-szigetek

Az indiai kozponti kormany belligyminisztériu-
manak kilénleges engedélyével — tudoméasunk
szerint honfitarsaink kozil els6ként — kereshettik
fel a Bengal-6bdlben észak—déli iranyban mintegy
800 km-en elh(z6d6 Andaman- és Nicobar-szigete-
ket. Utunk f6 célja a korall karsztok tanulmanyozasa
volt. E karsztformak tajképileg nem tartoznak a ki-
emelkedd, feltind latvanyossagok koézé. A hazai
szakirodalomban elséként BALAZS emliti (1968)
az indonéziai Kai Ketjil szigetén, Tual varoska
mellett talalhatd karsztvidéket, melyet dsszehason-
litas szempontjabdl vezértipusnak tekinthetiink.

Az Andaman- és Nicobar-szigetek foldtani fel-
épitésében harmad- és negyedkori Uledékes kbzetek
dominalnak. A legtipikusabb korallkarsztok a
Chowra szigetén elséként leirt (SRINIVASAN—
SRIVASTAVA, 1972) Chowra mészk6 formacion,
valamint a Neill-sziget Ny-i partjain SRINIVASAN
és AZMI éltal felismert (1976) West Coast formacio
mészkovén keletkeztek. A pordzus, barnassarga
szin(i, kbzepesen osztalyozott, abrazios eredet(i tor-
melékanyaggal fedett, foraminifera maradvanyokat
tartalmazé mészké kordt SRINIVASAN és AZMI
a vizsgalt fauna (Globorotalia tosaensis tenuitheca
és Globorotalia truncatulinoides) alapjan felsé plio-
cénnek—pleisztocénnek tartja.

Geomorfoldgiai helyzetiiknel fogva alacsony,
fiatal korallmészkd tablak a jelenlegi tengerszinttol
kilonb6z86 magassdgokban (2—15 m) figyelheték
meg. A kiemelkedés folyamata napjainkban sem
szlint meg. Nagy-Nicobar K-i partvidekén a szigetet
szalagszer(ien 6vezd, 50—300 m széles korallmészké-
karszton még talajréteg sem alakult ki. A lehullé
tekintélyes csapadékmennyiség (Déli-Andaman szi-
getén Port-Blairban 2885 mm, Nagy-Nicobar szige-
tén Kondulban 3227 mm az évi éatlag) akadaly
nélkil nyel6dik el a likacsos-porézus mészkdtablan.
Forrasok, felszini vizfolydsok nincsenek.

4. Devil's Fali barlangja (Pokhara kdrnyéke, Nepal)

Nepalban, a Dhaulagiri és Annapurna csicsok
K-i, Ny-i oldalaiban talalhaték a Fold legmagasab-

5. abra. Shahastra Dhara. Recens tropusitufaképzéd-
mény a Baldi Nadi volgyében



ban fekv6 Kkarsztvidékei. Az er8sen szennyezett
nilgiri mészk6 kibuvésai 2600—8000 m tszf. magas-
sagban fordulnak el6. Az 1970-es brit karsztkutato
expedicié Pokhara mellett a 755 m hosszl, laza
pleisztocén mészkdben keletkezett Harpan River
Cave-et tarta fel (WALTHAM, 1972).

Pokhara kornyékén alkalmunk nyilt felkeresni
a Pheva-td vizét idészakosan levezet6 Devil’s Fali
barlangjat. A té vize monszun iddszakban a Pheva-
toroknak nevezett viznyel6ben tlnik el a fold alatt.
A mélységben diborogve, zugva elnyel6dd vizet
nevezik Devil’s Falinak, ami magyarul az Orddg
vizesését jelenti. A Devil’s Fali barlangja a viz-
nyel6t6l DNy-ra, kb. 250—300 m-re, eiy meredek
falu er6ziés szurdok oldalvolgyében, kb. 720 m
tszf. magassagban nyilik. Tégas bejaratat a sGr
ndvényzett6l es a leszakadt, hatalmas k6tombokt6l
csak kdzvetlen kozelr6l lehet észrevenni. A vékony-
pados, agyag és marga kozbetelepulésekkel meg-
szakitott, erdsen szennyezett mészkében képz6dott
Uregrendszer hatalmas, kb. 25 m magas, 50—60 m
hosszU bejarati csarnokanak aljan néhany m2feli-
letii lefolyastalan t6 van. A beszakadasos Uton
keletkezett bejaratot csaknem eltorlaszoljak a le-
zuhant k6tombok (6. &bra). Monszun idején,
a Pheva-torok miikddésekor a mennyezeten és a par-
kanyokon lathaté besodort indamaradvanyok arra
utalnak, hogy az dreget ilyenkor teljesen Kitolti
a viz.

A barlang morfolégiai képét a monszun idején
hirtelen atrohand, nagy mennyiség(i viz, s a besodort,
kristalyos alapk&zetl kaviccsal végzett mechanikus,
erézios-koptatd tevékenysége alakitotta ki. A sima
torési felliletek tektonikai hatasra utalnak. Tobb
helyutt élénk csepegést tapasztaltunk. A bejarati
csarnokban él6 madarak Urliléke vastag rétegben
boritja a sziklakat.

Nepalban sem miikodik szpeleoldgiai szervezet.
A Kkarsztvidékek, barlangok kutatasa még kezdeti
staddiumban van. Feltehet6, hogy a vizhasznositassal
0Osszeflggé ismeretek igénye (ivoviznyeres, hal-
tenyésztés) el8relépést hoz e téren. Az alacsony
fekves(i, magas hegyekkel korulzart, nedves szub-
tropusi éghajlati Pokhara-volgy a karszt- és bar-
langkutatok szempontjabél még fehér foltnak
szamit.

5. Jaffna-Jélsziget, Delft szigete (Sri Lanka)

Dél-Azsia legsliriibben lakott, s ezért legjobban
kutatott karsztvidékét, a ceyloni Jaffna-félszigetet
a magyar szakirodalomban BALAZS (1978),
és SASVARI (1978) mar részletesen ismertették.
Tanulmanyutunk jaffnai tapasztalatai kozil a Delft
szigetén megfigyelt, id6szakosan vizzel kitoltott an.
kulamok érdemelnek emlitést. A kulam tamil népi
kifejezés, vizzel telt mélyedést jelent. A Kkarsztos

6. abra. A Devi/'s Fali barlangjanak felszakadasos
Uton keletkezett bejarata. (A fényképeket Kubassek
J. készitette.)

folyamatok révén kialakult, 50—100 m atmérdjd,
0,5—2 m mélységd, lapos, id6szakosan vizzel ki-
toltott talszer( depressziok, a kulamok nem tévesz-
tend6k Ossze a kisebb, szabalyos koralakd, 1,5—2 m
mély, 3—5 m atmér(ij6, minden évszakban vizzel
kitoltott pondokkal. Az impermeabilis Uledéket
tartalmazo kulamok vizfelszinei az es6s évszakban,
az oktobert6l januarig tartd EK-i monszun idejen
érik el legnagyobb Kiterjedésiiket. Marcius-aprilis
honapokban viziik lecsokken, gyakran kiszéradnak.
A kulamok f6leg a fedett karsztos, plio-pleisztocén
mallastermékkel boritott mészk6térszinekhez ko-
todnek. A kulamok a kornyezo szigeteken (Punku-
dutivu, Naynativu, Analaitivu) is megtalalhatok.
A legnagyobb kulamokat Delft szigetén figyeltiik
meg. (Vedduk kulam, Arichandrapiddi kulam,
Kamanvilappu kulam).

6. Elefanta Caves (Bombay, India)

Gharapuri szigetén a Dekkan kréta id6szaki
bazalttakar6janak elszakadt darabjéaban alakitottdk
ki az i. sz. 4—8. szazadban azt a barlangtemplomot,
:ne(zjly,l;na az egyik legismertebb hindu zarandokhely
ndiaban.

7. Khandagiri- Udajagiri barlangjai (India)

India Orissza allamaban, Bhubaneswartél 10km-re
Ny-ra talalhatd, i.e. 2. szazadban mesterségesen Kki-
vajt, jura idészaki homokk6ébarlangok ma is vallasi
célokat szolgalnak. Kezdetben buddhista szerzetesek
gltek a tobb szintben elhelyezked6 iregrendszerben,
ma dzsaina vallds papjai tartjdk szertartasaikat a
barlangokban.

8. Kodiang és Batu Caves (Malaysia)

Tanulmanyutunk karsztos szempontbdl legérde-
kesebb tajait a Maldj-félszigeten, Kedah és Selangor
allamokban latogattuk meg. A rendelkezésiink-
re &ll6 rovid id6, ellenére Kedah allamban Ko-
diang kornyékén EEK-DDNy csapésiranyu, korab-
ban a paleozoikus Chuping forméaciéhoz tartozonak
Vélt, ISHII és NOGAMI (1966.) altal tridsz korunak
meghatarozott mészkdvon létrejott, meredek fald,



impozans, 150—200 m relativ magassagu torony-
karsztokat, masodlagos tormelékkopennyel ovezett
kupkarsztokat és tgas szadaju barlangokat sikerilt
tanulmanyozni.

Selangor allamban Kuala Lumpurt6l E-ra talal-
hato, ugyancsak triasz meszkoben keletkezett Batu
Cavest és a barlang tektonikai torésvonalak ke-
resztezodeseben felszakadt zsombolyat figyeltuk

A toronykarsztok labanal észlelhetd horony-
me yedesek a folydvizi lateralis er6zié morfologiai
bizonyitékai. Az Egyenlit6 kdzvetlen kdzelében leve,
b6 csapadéku (évi 2400—2500 mm) és magas kozép—
hémérsékleti (évi 25—26 °C) Malaj-félszigeten a hu-
midus trépusi kiima, a rendkivil gazdag vegetacio-
val boritott, mikroorganizmusokban b&velkedd vas-
tag talajtakard biogén hatdfaktorai, a tektonikai to-
rések és a folydvizek laterélis erézidja a karsztos fel-
szin formalasanak meghatarozo tényezdi.

Kubassek Janos

Steinmetz Miklés Gimnazium
Budapest,

Kossuth tér 2.
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KARST-MORPHOLOGICAL
OBSERVATIONS IN SOUTH
AND SOUTH-EAST ASIA

The author and his companion completed an ins-
tructional journey of the length of ten months in the
States of South and South-East Asia: India, Nepal,
Sri Lanka, the Andaman and Nicobar Islands and
Malaysia.

They visited several caves in East-India, being
ratherpoorin karst-phenomena. Chiefly due to geo-
logical reasons large karst-territories were unable to
be formed in East-India. Up on the 4000—6000 me-
ters high limestone ranges of the Thetys-Himalaya
in West-Tibet the periglacial climate, and mainly the
poor precipitation — annualy 70—150 mm — ob-
structs the development of karst-phenomena. They
observed several caves and cavernous canyons as
well as calcareous tufa formations in the Central
mountain-ranges of the Garhwal-Himalaya.

They examined the young coral karst-surface on
the Andaman and Nicobar Islands, the tipical tro-
pic tower and cone shaped karst-mountains on the
Malay Penninsula.

HABJHOAEHHU no MOPOOJIOrHH
KAPCTOB B KDKHOH H
I0rO-BOCTOHHOM A3MH

Abtop h er6 TOBapwm coBepmali nyTemecTBHe
b TeneHHH 10 MecaueB no CTpaHaM b IOhchod h
[0ro-BOCTOHHOO A3hh — b Mhahh, Henane, Illpn-
JlaHKe, Ha ocTpoBax AHjiaMaH h HwKo6ap h
b Maliaft3HH — H3y4afl reorpatjwio h noBepxHocTb
3THX CTpaH.

B LlepeAHeH Mhahh, rae jiHuib HeMHoro KapcTOB,
no6biBaliH bo mhothx nemepax. Ha hh”héckom
cyOKOHTHHeHTe H3-3a npHHHH reonorHH He oépa3o-
BajiHCb 06oJibuiHe KapcTbi, npncymHM  KapcTaM
MecTHOCTH. B ropax 3anaaHoro TnéeTa (Thetys-
Himalaja) Ha BbicoTe 4000—6000 MeTpoB nepHrna-
UHOHalibHafl norona, a TaioKe Mané ocaztKOB Me-
maioT 06pa30BaHHHD HBJlieHHd KapcTOB. OcanKH
b cpeflHeM aoxonfIT no 70—150 mm b tor. Hadnio-
ZiaJiHCh o6pa3yiomHe cne”bi Ty(J)bi h HanoMHHaio-
mne na nemepbi KapcTOBbie ymenn b HeManoM
KQJiHHecTBe b ropHCTHOH MecTHOCTH Garhwal-
Himalaja.

Ha ocTpoBax AHnaMaH h HHKo6ap Mbi H3y4aliH
MOJiolibie KapcTOBbie noBepxHOCTH a Ha nonyocT-
poBe MalialicicoM H3yHaliH THnHHHbie TponHHecKHe
ropbi, noxo"KHe Ha KOHyc h 6aumio.



