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VIZALATTI BARLANGOK TERKEPEZESE

OSSZEFOGLALAS

Az MKBT Vizalatti Barlangkutaté Szakosztalya 1979—80. években vizalatti barlangok térképézesi mod-
szereit tanulmanyban foglalta 6ssze és jelentette meg kiadvany formajaban. A ,, Vizalatti barlangok térkeé-
pezése” c. dolgozatban rogzitésre kerlltek a térképezésnél hasznaltfogalmak, szakkifejezések meghatérozasai,
a vizalatti mérések és tobb térképezési eljards — alapvonal, haromszog, sugér, kettés alapvonal — gyakorlati
kivitelezése. Utmutatast ad a barlangleiras 0Osszedllitasahoz, ami a barlang bejarasahoz, kutatasahoz ad
tdjékoztatast. Mellékletként tartalmazza az U.L.S. altal ajanlott vizalatti térképjeleket. E cikk a tanulméany
ismertetésén kivul a vizalatti barlangok térképezésének néhany problémajat veti fel.

A Magyar Karszt- és Barlangkutat6é Tarsulat Viz-
alatti Barlangkutaté Szakosztalya 1979—80. évek-
ben a vizalatti barlangok térképezésének mddszer-
tanarol tanulmanyt keészitett. A vitaindité anyagot
e cikk irgja allitotta 6ssze, a Szakosztaly csoportjai-
tél (Amphora KSC; FTSK Delfin Kénny(buvar
Szakosztaly; MHSZ Debrecen B.K.; MHSZ 1zz6
B.K.; V. M. T. E. NAUTILUS Koénnylbuvar Szak-
osztaly) beérkezett észrevételek és részanyagok
alapjan pedig Kalinovits Sandor szerkesztette.

A Vizalatti barlangok térképezése c. anyagot sok-
szorositott formaban a Vizalatti Barlangkutaté
Szakosztaly tagjai megkaptak. A tanulméanyban
foglaltak azonban szélesebb érdeklédésre tarthatnak
szamot, mivel abban egyrészt specialis modszerek
keriilnek ismertetésre, masrészt pedig a vizalatti
barlangok térképezéséhez egységes elveket ad.
A kiadvany melléklete az U.l.S. (Union Inter-
nationale de Spéléologie) Térképezési Szakbizott-
siga altal ajanlott térképjeleket tartalmazza.

A tanulmanyban a hazai vizalatti barlangok
térképezése soran szerzett tapasztalatokon Kiviil
beépitésre keriilt tébb ,,szarazbarlang’*térképezésére
vonatkoz6 szakcikkben, tanulméanyban, valamint
kalfoldi vizalatti barlangtérképezés publikéacioban
foglalt informacio, ismeretanyag.

A vizalatti barlangtérképezés sziikségessége,
néhany speciélis problémaja

A megismert vizalatti barlang dokumentalasanak
legfontosabb eleme a lehet6ségekhez képest pontos
térkép. A tervszer(i kutatomunka, a feltaras, adat-
és anyaggy(jtés, a kilonféle vizalatti tevékenységek
szervezese szinte elképzelhetetlen térképvézlat nél-
kil. Ez kuléndsen fontos Uj kutatd bavarok elsé
belszasakor, valamint egy baleset esetén a mentés
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megszervezése alkalmaval. Hangsulyozni kell, hogy
a vizalatti barlangrendszerben eltiint személy fel-
kutatasa esetén a mentés idejének rovidsége miatt
— az eltlint, vagy eltévedt bavar leveg6tartaléka
altalaban maximum egy-két orara elegend6 — élet-
halal kérdése lehet a helyszin dokumentalasa.

A szaraz barlangok térképezésének szamtalan
nehézsége van. Ez a vizalatti barlangok esetében
csak fokozodik. A teljesség igénye nélkil a tovab-
biakban néhényat ismertetek.

Az egyes merulések viszonylag nagyon rovid
akcidideje (a buavar altaldban biztonsagosan csak
60—100 percet tartdzkodhat viz alatt) kevés feladat
elvégzésére ad lehet6séget. Ezt csak csokkenti
a mind messzebb és messzebb térténé behatolasra,
beuszéasra forditott idd.

A legnagyobb ,.ellenség” azonban a gyorsan fel-
kavarodd viz, mely a szinte mozdulatlan buavar
esetén is bekovetkezik, mivel a kilélegzett levegd
az oldalfalakon és a mennyezeten lev6é apré, szem-
csés lerakodasokat (iszap) leveri, s rovid id6én bell
a latastavolsag romlasa a mertilés, illetve a tevé-
kenység befejezését teszi sziikségessé.

Korlatozott a mdszerhasznalat, mivel altalaban
merulésekhez ma még a hazai gyakorlatban tul-
nyomorészt acélpalackokat hasznélunk légz6készii-
lekként, s igy magneses mlszerek nem, vagy csak
korrekcidkkal alkalmazhatok. Tovabbi problémét
jelent, hogy geodéziai mérésekhez alkalmas mdsze-
rek vizalatti kivitelben nagyon dréagan és kizarélag
t6kés orszagokbdl szerezhet6k be. A szarazfoldi
mUiszerek ,,betokozasa”, vagy vizalatti valtozatuk
elkészitése sokszor szinte megoldhatatlan problémat
okoz, megbizhatdsaguk esetenként csekély.

Végezetul megemliteném, hogy nehézkes a viz
alatt a meriléparok egymas és a partkdzotti kom-
munikécioja is.
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A Vizalatti barlangok térképezése
c. tanulmany

A tanulmény egyes fejezeteiben foglaltakat a to-
vabbiakban foglalom @ssze.

1. Bevezetd

A vizalatti barlangok térképezésének problémai-
rél néhany osszefoglalé gondolatot tartalmaz.

2. Altalanosfogalmak

Ez a rész a térkép felvételénél, készitésénél hasz-
nalt fogalmat definialja, tovabba rogziti a kilén-
b6z6 pontossagl térképek (barlangrél készitett rajz,
barlangi térképvazlat, barlangtérkép, barlangi tér-
képdokumentéacid) tartalmi, feltételi meghatéro-
zasét.

3. A térképezés munkaszervezése

A felmér6é munka céljanak, idétartamanak, a ren-
delkezésre all6 személyi és targyi feltételek meg-
hatarozasahoz ad Gtmutatast. Néhany feltétel be nem
tartdsdnak — barlang egyes részeinek eltéré pontos-
sagu felmérése, felmerési terv indokolatlan mddosi-
tésa, adatok valotlansaga — a felmérés szervezésére,
lebonyolitasara gyakorolt negativ hatasait ismerteti.

4. A vizalatti barlangok térképezési modszerei

A fejezet els6 része a minden esetben feltétlendl
szlikséges mérések — igy meérési alappontok Ki-
jelolése, irdnymérés, tavolsagmérés, lejtsz6gmérés —
mddszereit, gyakorlatat hatarozza meg.

A fejezet masodik részében néhany alapvetd
vizalatti térképezési eljaras, igy az un. alapvonal-
mddszer, a haromszdégmaddszer, a sugarmodszer
és a kettds alapvonalmoédszer Kkivitelezése kerilt
rogzitésre.

Itt a kdlonféle modszereket nem ismertetem,
mivel azok pontos leirdsa csak meglehet6sen terje-
delmes formaban torténhetne. Feltételezve, hogy
ismert a szarazbarlangok térképezési gyakorlatabol
a poligonmddszer, csak annyit kivanok rogziteni,
hogy az alapvonalmédszer lenyegében megegyezik
azzal. A haromszégmaddszernél a poligont térbeli
haromszégben helyezzik el. Alkalmazdsa nagy,
fligg6leges kiterjedésl vizalatti jaratoknal indokolt.
A sugarmodszer félgdmbszerd vizalatti termek
esetében hasznélhatd. Ebben az esetben a terem
aljan meghatarozott origobdl vezetiink sugéar irdnyba
a jellegzetes pontokhoz poligonokat, majd ezeket
vetitjuk a mennyezetre. Bonyolult, magas termek
esetében az aljzattal parhuzamos tobb sik mentén
kell ezt elvégezni. A kettds alapvonalmoédszer 1énye-
gében teljesen azonos az alapvonalmodszerrel,
csak két poligont feszitiink ki. Alkalmazésa széles
folyos6k, vagy rossz latastavolsag esetén ajanlatos.
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1—2. kép.
mszerek:

Vizalatti hasznéalatra kifejlesztett gyari
tavolsagméré (méterszamlalé) és tajold

5. A barlangleirés

A barlangleiras a barlang térképhez mellékelt
szOveges tajékoztaté. Ez a barlang ismeretéhez,
meghatérozasdhoz, megtaldldsdhoz, kutatdséhoz
nydjt elengedhetetlendl fontos informéciokat. Ezek
az alédbbiak:

— a barlang neve

—foldrajzi elhelyezkedése

— a barlang jellege

— vizh8mérséklete

— a barlang belszhatésdganak nehézségi foka.

Az eltéré nehézségl teriletekre ezt kiilon-klon

kell régziteni. A tanulmany 6t fokozatot kilén-

boztet meg: légz6készilékkel a haton kdnnyen,
nehezen, levett készulékkel kénnyen, nehezen,
csak vékony testalkatl bavar altal bedszhato.

— vizaramlas (m/sec)

— az alaprajz bonyolultsaga (jellemz6 szdm a bavar
altal bedszhaté terlleteken a 10 méterre es6
iranyvéltoztatas és elagazas szama)



— latastavolsag
8 jegyl informéciétartammal biré szam, ahol
1—2 karakter: legnagyobb latastavolsag indulas-
kor (m)
3—5 karakter: elégséges latas (30 cm) kialakula-
sahoz szlikséges id6 (perc)
6—38 karakter: eredeti latastavolsag kialakulasa-
hoz sziikséges id6 (6ra)
— beépitett eszk6zok, helye, hasznalhatésaga
— idedlis bazis, taborhelyek
—vizterlletek megkozelithet6sége
—a barlangon kivili hirkozlés, els6segélynyujtéasi
lehet6ségek
—a barlang bejaratanak gépkocsival térténé meg-
kozelitési Utvonala
—a barlang jellemz§ adatai

(legnagyobb fiigg6leges Kkiterjedés,
szifonok hossza, vizmélység stb.)

hosszusag,

—tovabbi, a barlangra jellemz6, vagy a barlang
bejarashoz sziikséges informaciok

6. Vizalatti barlangok térképezésénél hasznalt
térképjelek

Az U. I. S éltal ajanlott és a Nemzetko6zi Barlang-
kutatd Szdovetsegtol atvett, a Teérképezeési Szakbizott-
s&g elndkének, Sheck Exley altal dsszeallitott viz-
alatti barlangtérképezési jelolések felsorolasa.

A vizalatti barlang térképezése nehéz, veszélyes,
komoly barlang-bavar tapasztalatot igényl6 feladat.
A tevékenység jellege, az ahhoz hasznalt eszkdzok
— pl. tobb kulénbdz6 helyen régzitett poligon +
a buavarok szamara novelik a baleseti lehetéségeket.
A vizalatti barlangok térképezésénél fokozottan be
kell tartani a baleset- és életvédelmi el6irasokat,
s figyelembe kell venni a Vizalatti Barlangkutato
Szakosztaly altal elfogadott és kiadott ,,Barlangi
merilések irdnyelvei”-t.

A tanulmanyban ismertetett térképezési eljarasok
alapmodszerek, igy a gyakorlatban tdbbnyire azok
kombinécidja, esetenként azoktdl eltérd eljaras is
alkalmazhaté.

A Vizalatti barlangok térképezése c. anyag egyik
leglényegesebb része a Barlangleirds c. fejezet,
mivel ennek orszagos szinten barlangkutaté gyakor-

A vizalatti barlangok térképjelei

Bejarat, nappali fény behatolasi hatara

a legjobb kéralmények kozott

Feltart folyoss. Minden adat méretaranyos
Még feltaratlan folyoss. Vazlat
Felderitetlen teriletet jelez

Egymas felett huzodé folyosok. A szaggatott
vonali jelzi az alacsonyabb szintit. Az
*0* és "L* betdk /u-upper-magasabb,
L“lower=alacsonyabb/ alkalmazasa tisztabba

tehetik a képet.

Aramlas iranya

Tal keskeny hasadék

Tal alacsony. A bekarikdzott 6tam az aljzat

és mennyezet kozti tavolsag nagysagat Jelenti

Az aljzat mélysége S vi* felszine alatt

méterben

A mennyezet magassdga az alfenéktsl mérve

méterben

Elrtelen valtozés az aljzat mélységében

Jel Jelentés

Hirtelen valtozas a mennyezet magassagéban

az aljzat f616tt

Az Ureg /mélyedés az aljzatban/. A tényleges
kérvonalnak méretaranyosnak ke ll lennie
A benne lévs szam a fenékt6l a mennyezetig

0 tarté tényleges magassagot mutatja

Kupola /mélyedés a mennyezetben/. A tényleges
kérvonalnak méretaranyosnak' kell,lennie.
A benne talalhaté szam a kupola tényleges

O magassagat adja meg a kupola mennyezetéig

az aljzatt6i.
Kupola-iireg /mélyedés a mennyezetben az
aljizatban lévé mélyedés felett/. A tényleges
kérvonalnak méretaranyosnak kell lennie

& A benne 1évG szam azt a magassagot Jelenti,

amelyet az ireg fenekétél a kupola mennyezetéig

Repedés a mennyezeten /kicsi/ nem jarhato
méretd.

Mennyezeti csatorna jarhaté méretd /nagy/.
A rajz tartalmazhat bekarikazott szamot is
/itt jelenleg nem mutatjuk be/, a csatorna

magassagat jelezve.

tejt6. A vonalakat a lejtiranyaba rajzoljuk
Z /d > fel.

Sziklak vagy lényeges alakzat a Jaratban.

O Felszint t6 korvonala

Térképez6 &llomé&s, szamozni vagy jelezni kell
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latban torténd elterjesztése komoly lépéssel vihetné
elére a barlangok dokumentalasat. Komoly segitsé-
get nydjtana —nyuGjthatna —akiilénbéz6 barlango-
kat rendszeresen felkeres§ kutatdk részére pontos
informacios tartalmaval. Felvetddik a lehet6sége
a hasonléjelleg(i, egységes szerkezet( leiras kialaki-
tasanak és elkeszitésének a szdraz barlangok vonat-
kozasaban. E témakorben célszer( lenne egy esetle-
ges kozponti kezdeményezés az MKBT részérol.
Egyes sirlibben latogatott barlangokrol készittetett
és kiadvany formdjaban kozzétett barlangleiras
— véleményem szerint — jol szolgalna a hazai
barlangkutatés, a népszerd barlangi turisztika tgyét.

Kollar K. Attila
Budapest
Birok u. 67/C
1124

MAPPING SUBAQUATIC CAVES

The Cave Diving Section of the Hungarian Speleo-
logical Society, in the years 1979—80, summarized
the methods of mapping subaquatic caves in a spe-
cial case study which it issued as a special publica-
tion. In the paper “Mapping Subaquatic Caves”
the notions and terms used in mapping are defined
and formulated and the practical execution techni-
ques of subaquatic measurements and several map-
ping methods—base-lines, triangles, radii, double
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base-lines—are described. Instructions are given as
to the compilation of cave descriptions giving infor-
mation for cave traverses and explorations. The
subaquatic map symbols recommended by 1.U.S.
are appended as a supplement. In addition to com-
menting the case study, the present paper calles
attention to somé problems of cave mapping.

KAPTHPOBAHHE
nOTJBO/tfIbIX nEUJEP

OTAeJi HCCJieAOBaHHU noABOAHbix nenjep MKBT
b 1979 —80ir. b iilay"HOH padoTe o6o6mnn MeTOAH
KapTHpoBauHfl noABOflHbix nemep h BbinycTHJi
OTnedibHbiM H3AaHneM. B pa6oTe noa Ha3BamieM
,KaprapoBaHHe noABOAHbix nemep“ 6mjih 3a-
(DHKCHpoBaHbi npHMeHeHHbie npn KaprapoBamni
noHUTiw, onpeAeneHHfl cneimaldibHbix Bbipaxceiraifi,
noABOAHbie H3MepeHim n npaKTHaecicoe npHMeHe-
HHe HeCKOJIbKHX CnOCOO0B KapTHpOBaHHH — OCHOB-
Haa ahhhh, TpeyroAbHHK, paAnyc, ABOHHaa ochob-
Haa JiHHna. Pa6oTa AaeT HH(])opMaumo Alia cocTaB-
jieHna ormcaHHa nemepbi, hto AaeT BO3MO3KHOCTb
AJra npoxoacAeHna h nccjieAOBaHHa nemepbi. B
KaaecTBe npHJioaceHaa pa6éoTa coAepacHT ycJiOBHbie
o0603HaaeHHa noABOAHoro KapTHpoBaima, npeAAO-
aceHHbie U.l.S. 3Ta CTaTha homhmo HayaHoro
3HaneHHa noAHHMaeT HeKOTOpbie npoOAeMbi KapTH-
poBaHna noABOAHbix nemep.



