Karszt és Barlang, 1980. évf. II. fiizet, p. 81—86., Budapest

Miklés Gabor

A REMENY-ZSOMBOLY KLIMAELEMZESE

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 olyan zsomboly-klimamérést valésitott meg, amelynél a mérészemélyek nem zavartdk az észle-
lést. A Mecsek-hegységben talalhatdé Remény-zsombolyban vertikalisan 7 héméré szondat és egy hdszalas
anemomeétert helyeztek el (1. abra). A 24 éras mérés barlangi ésfelszini adatait id6sorként rendezték Ezutan
szamitogépes feldolgozassal meghatéroztak afelszini valtozasok barlangiféaziskéséseit. Ebb6l kovetkeztettek
a zsomboly Iégcirkulacidjara (5. 4bra). Az eredmények szerint a Remény-zsomboly tovabbi kutatasra alkalmas
ismeretlen légtérrel nem rendelkezik. A légcirkulaciot egy kutatasrajavasolt, még ismeretlen oldaljarat okozza,
amely az eredmények szerint feltehet6en nem jarhat6. A cikk két aramlasi kategoriat — akcidhatas és deter-
minisztikus hatds — vezet be.

A Remény-zsomboly kb. 350 méter tszf. magas-
sagban félaton Abaliget és Pécs koz6tt, a miat mel-
lett helyezkedik el. Mint ahogyan neve is mutatja,
fontos kutatasi hely.

A méréseket 1979. marcius 30.—aprilis 1. kdzott
végeztik. A felszinen mértiik a levegé hémérsékle-
tét, a barlangban hét szinten léghémérsékletet
(1. &bra), a kijaratban légdramsebességet (1. kép).
A felszinen 0,2 °C beosztasu allomashémérét hasz-
naltunk. A barlangban tavhémérét helyeztiink el,
ami atkapcsolassal, °C-ban mutatta az eredményt.
Maga a mérému a felszinen helyezkedett el (1. kép),
igy a merést végz6 személyek nem zavartdk a bar-
langi mérést. A tavhémérd érzékenysége 0,05 °C,
hibaja +0,2 °C. Légaramsebességet hészalas anemo-
méterrel mértink. Hibaja +15%, 2 cm/s-nal kisebb
szélsebesség esetén £50%. A mérémd szintén a fel-
szinen helyezkedett el.

A mérésekkel alapvetéen arra a kérdésre keres-
tink valaszt, hogy mekkora ismeretlen légtér van
még, illetve van-e légcirkulacio a feltaratlan ré-
szekben?

Az adatok feldolgozésa igen értékes eredménye-

ket adott. A 2. 4bran lathatd, hogy a hémérséklet

a mélység fiiggvényében novekszik. Az 4&bran

a szérast is feltintettem, igy az y=mx +b alaki

egyenes jol illeszthetd. A h&mérsékleti gradiens

ezek alapjan 41 méter (az alsé két szonda eredményei

nélkal). A 38 méter mélység alatt ugrasszer h6mér-

sékletvaltozast tapasztaltunk. Itt egy szlkilet talal-

hatd, amely erésen lezarja a jaratot (1. abra).

Hasonl6 jelenség mas zsombolyméréseknél is ado-

dott. Magyarazata két dologra vezethet§ vissza. 1. kép. Légaramsebességmérés eldkészitése
Egyik az aramlas; itt vagy rétegzédés alakul ki, @ Remény-zsomboly bejarataban

vagy folyamatos aramlas. Utébbinal felszini deter-  (Hattérben a mérémUiszerek. —

minisztikus hatas érvényestl, ami a felszin és bar- Rénaki LaszI6felvétele.)
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1. abra, SiérOsxonddk a Remeny-zsombolyban.
1979. marcius 30 - aprilis /.
(1-2_7-4.5_6_7 jzcwitii: lésh6mérsékletet
mérnek, a keresztteljel(it szortja i méter mélységben
anemométer.)

lang hémérsékletkiilonbségétdl fiigg. Rétegz6désnél
ezzel szemben csupan belsé akciohatas figyelhetd
meg, ami kordbban megmozgatott rétegek cseréjét
jelenti, Ha a felszini determinisztikus hatas holt-
ponton van (pl, idéjarasvaltozis el6tti vagy utani
allapot), akkor az altaldban determinisztikus jarat-
részekben is az akcidhatas biztosit Iégmozgést.
Determinisztikus és akcid térrészek kozolt hatéar-
felUlet is kialakulhat.

A masik tényez6 a paraméterek dsszhatasa,
vagyis hogy a h6mérséklet 6nmagaban nem hataroz
meg viszonyt két kozeg kozott.

Tehat az aramlasi viszonyok és a paraméter-
Osszhatasok kozotti kialonbsegek valasztanak szét
barlangi légtomegeket, amit hatarukon ugrasszeri
paraméiervaitozasként észleliink, igy a Remény-
zsombolyban is. Természetesen ezek a jelenségek
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2. kép. Szondak telepitése 10 méteres mélységhen
(Rénakl Laszlo felvétele)

morfolégiailag meghatérozottak. (Az egyes szonda-
kon mért eredményeket az |. tdblazat tartalmazza.)

korrelacidszamitassa! hasonlitottuk dssze a bar-
langi adatokat a felszini eredményekkel. Meg kivan-
tuk hatarozni, hogy milyen ido-{fazis) késéssel jut-
nak a felszini hatasok az egyes mérési pontokhoz,
A 3. &bran az egyes Osszehasonlitasok eredményeit
ra%'zo_ltuk meg. A goérbék maximumai mulatnak
a faziskésések idejére. Nagyobb faziskésések jelen-
t6sebb légutakra utalnak. Eszerint az I. szondahoz
késébb ér a leveg6, mint a 2. és a 3, szondahoz.
Ez megfelel a dominans kiaramlasi helyzetnek.
Ebben az esetben viszont a zsomboly féltétlentl kap
mas Gton is levegbutanpdtlast, A helyzetet elsé
kozelitésben megzavarja a 4. és 5. szonda, ahol
nagyobb faziskéséseket észleltink. Lathat6 azonban,
hogy itt széles faziskésésd intervallumban csupan
U,2—0,3 korrelécio s értékek, jelentkeznek- Ilyen
elhuzédé, kis egyutthatos edrbemenet a keveredési
z6nakra jellemz6. Ebbél az kovetkezik, hogy a fel-
szini levegd a két szonda altal kodzrefogott Iégtérben
hatol az Uregbe. Kérdéses még a 6. és a 7. szonda
34 6rai faziskésésének jelentése, figyelembe véve
a magas korrelécids érteket, r=0,9.

A megoldast a 4. dbra adja, ahol az egyes szondak
korrclogramjainak maximum értékeit abrazoltuk

2 Utre.

(m)
a A

2. abra. H6mérséklet valtozasa a mélységfiiggvényé-
ben a Remény-zsombolyban



a melység fliggvényében. Keérdéses ugyanis, hogy
vertikalis aramlas mellett, az atkm téli klimaviszo-
nyok indokolnak-e ilyen gyors leveg(cscrét a 40 - 50
méteres mélységben. A valasz nem (bar nem zarhaté
ki az igen sem), valoszinlibb. hogy az r értékek
mélypontjaig (4. &bra) jut a felszini hatds, vagyis
20—30 méter mélysegig, Nagyobb mélységbe maguk
a felszinrél érkezeti levegoréizecskck mar nem
kozvetlenil kommunikélnak, Ezzel szemben u val-
tozasok lehatolnak és korrelalnak a felszini valto-
zasokkal. Eppen ez a korulmeny indokolja az igen
magas r (korrelécios egyutthatd)ertéket. Megadhato
a zsomboly légaramlasa is az ismertetett eredmények
alapjan, ami az 5, 4brén lathat6, A felszin kozelsége
miatt valészind, hogy a bedramlas révid uton torté-
nik. Az ennek ellenére nagy féaziskésések (20 ora)
az ismeretlen bearamoltatd uregrendszer szlikdse-
ait valo6sainusitik (ember szdmara jarhatatlan).
Erdemes itt tanulmanyozni a kijaratban mért lest-
aramsebesség értékeket is (2. tablazat,). 1Athato,
hogy éatlagosan csupan 1,5 crit/i a légaramsebcsség.
Az igen kis érték ismételten aldtamasztja az el6z6
két megallapitast.

A légammlasmérésck alkalmat adtak arra, hogy
a kis sebességek tartoményéban is dbrazoljuk a lég-
csere valtozasat. A valtozas a felszini ?illanatnyi
hémérséklet és a barlangi atlagh6mérséklet kozotti
kilénbség fuggvényében torténik, amit a 6, dbra
mulat. Az atlagh6mérsékletet a cirkulacidnak kitett

6

3. dbra. Felszini h6mérséklet —szondak hémérsékle~
lel kozotti korrelograttwk

(A v jel az egyes szond&khoz érkez8 levegd fazis-
késéséi mutatja a felszini valtozasokhoz képest.)

4. abra. Az egyes szondak R(maximum) értékelnek

fiiggése a mélysegtol

(R — korrelacios egyutthatd, a 3. abra értékei
alapjan,)
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5. dbra. Légaramlasi iranyok a Remény-zsombolybon

1., 2, 3,, 4 és az 5. szonda adataibdl szamoltuk,
értéke 6,0 *C. (Az egész zsomboly atlagos hémeérsék-
let© a mért adatok alapjan 7,0 *C.)

A hémérsékleti adatok korrelécids vizsglatahoz
hasonldéan a barlanii Iégaramsebesség — felszini
hémérséklet kozotti korrelognirnot is elkészitettem.
A gorbét a 7. abran rajzoltuk meg. Harom kilén-
boz6 befelé szell6ztetd egység vélaszthatd szét,
amely azonban szerkezetileg egyetlen jarat harom
aga is lehet kulonbozé légutakkal, A harom egység
csupén 5—6 mah légaramerdaséget okoz, ami igen
kicsi énék.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Remény-
zsombolyban az 50 méternél mélyebben fekvé lég-
terekrél légaramlés segitségével nem tudtunk infor-
macidkat szerezni, i%y feltehet6leg ott nagyobb isme-
retlen jarhat6 részek nincsenek. Ha ugyanis lenné-
nek, akkor a korrelacios eredmenyeken tul nagyobb
légaramcrosséget is észlelni kellett volna. (A mérések
kozben a felszinen er6s leh(ilés volt.) Ennek oka
a mélységi magasabb hémérséklet, magasabb Ossz-
paraméterhatds lett volna. Kimutattunk viszont
egy kis intenzitasu légcserét, amely 15—20 méter
mélységben juttat levegét a zsombolyba. Eppen
ezért e barlangiéin tovabbi részlete# feltarasra
javasoljuk.
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1. tablazat

A Remény-zsomboly 1979. marcius 31—aprilis 1
kozott mért hdmérséklet adatai

idé Ch) hémérséklet ("'Q

l.sz. 2,sz. 3az. 4sz. 5.sz. 6,sz. 7.sz. Fm.
120052 53 58 63 65 103 105 104
123055 54 61 63 63 102 105 111
13.0054 53 59 61 65 101 100 119
13.3052 53 59 60 66 101 101 115
140055 56 56 64 66 102 102 112
143055 55 60 60 61 99 98 109
15,0050 55 55 60 66 104 100 105
153054 54 60 60 65 102 98 98
160056 56 6.4 64 65 104 10,2 102
16.3056 54 60 62 64 102 101 10,0
170055 54 60 6,2 66 100 101 94
17.3056 56 61 64 64 106 104 91
180055 55 61 6,2 65 100 100 89
18.3055 55 61 62 61 100 101 7,6
19.0055 54 58 62 63 101 99 68
193058 58 64 65 65 102 100 65
20.0055 55 60 62 64 100 9.7 6,0
20.3055 55 60 61 60 100 9.7 58
210055 55 61 62 61 100 99 59
21.3057 55 61 62 6.2 100 98 51
220056 56 62 6,2 58 101 102 48
223058 56 62 63 61 100 98 48
23.0054 53 58 59 64 100 98 44
233054 55 6,0 60 63 99 98 46
240054 54 59 60 6.0 101 102 4,2
0.305.4 55 59 6,2 64 104 102 34
1.0054 55 61 64 64 105 105 34
13056 56 6.2 64 65 104 105 28
23056 55 6.2 64 66 103 104 16
23055 55 62 66 6.6 102 102 18
3.0055 55 60 64 65 100 100 18
3¥*30$54 54 6.0 62 65 100 100 20
40055 55 6.0 65 68 100 100 23
43054 54 58 62 63 100 98 23
50054 58 62 64 65 100 98 29
53054 58 6.2 62 65 100 98 31
60054 58 62 64 65 100 98 37
6.3056 58 62 64 66 102 98 44
70055 61 62 62 64 100 9.8 45
73058 58 6,2 65 6,7 100 100 47
8.0057 58 64 65 68 102 100 48
83058 58 64 65 68 102 100 5,0
9.0056 56 61 6,2 62 101 9. 53
9.3056 58 64 65 70 102 98 56
Atlag 550 555 6,06 6,26 6,43 10.13 10,02 6,06

Rovidités: sz. szonda, Fm, —felszini h6mérséklet
a zsomboly bejaratanal.

Megjegyzésre érdemes az a hatés, amit szlkuletek
levalaszto jellege tud létrehozni, igy akci6 és deter-
minisztikus barlangiésark klimatikusan élesen el-
kalonalnek.



2, tablazat

A Remény-zsomboly bejaratanél 1979, marcius 31.
—aprilis t* koézoli mart légaramsebesség

id6 (h) légaramsebesség
(cm/s)

13.00 0.75
13.30 3,25
14.00 1,00
14.30 1,00
15.00 0,30

15.30 1,25

16.00 0,75
16.30 0,25

17.00 0,25
17.30 0,30

1S-00 0,30

18.30 1,00

19.00 0,30

19.30 0,30
20.00 0,25 20.00 6rakor a
20.30 1,25 zsomboly még a
21.00 3,75 a felszin felé
21,30 2,00 szell§ztet.
22.00 4.00 ezutan a
22.30 2.00 Iégmozgés
23,00 0,00 megfordul.
23,30 0,00
24.00 0,00

0.30 1,25

1.00 2,25

1,30 1,00

2,00 1,00

2.30 3,73

3.00 4,25

3.30 2,00

4.00 4,00

4.30 6,00

5.00 4,75

5.30 1,25

6.00 3,25

6,30 0,50

7,00 0,00
Atlag 161

Afceibhatason azt a barlangi légmozgast értem,
amelynél csak meglevd bels§ hémérséklet (illetve
Osazparaméter) kulonbségek jatszanak szerepet,

Determinisztikus hatason a mindig meglevé bels6é
akci6haiason tdl uralkod¢ felszin-barlang hémér-
séklet (6sszparaméterh&tas) kilonbségei eriem.

A bevezetett j fogalmak értelmezése:
klimaelemzés: klimaadatok barlangfeltarast célzé
feldolgozéasa

kilénbdz6 tulajdonsagd szomszédos
leveg6tomegek kolcsonds mozgéasa,
determinisztikus hatas: felszini és barlangi levegé'
tomegek kozotti akcidhaias

akcidhatas:

Osszparaméterhatas: 0Osszehasonlitdskor a leveg6-
tomeget klimaadatai csak egylttesen
jeUemczbetik, ezek egyuttesen is hatnak,
lépnek fel a koélcsonhatd partnerrel
szemben.

6. abra. A barlangi Iégaramsebességfliggése afelszini
hémérséklet valtazasatél — kis sebességek esetén

7. abra. Felszini h6mérséklet — barlangi Iégaram-
sebesség korrefogromja
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EzGton is szeretnem megkdszénni Szaiai Agi,
Ronaki Laszlo, Samu Ernd, Szab6 Laszlo6 segitségét
a pécsiek, Gyuris Valéria, Sz(ics Imre segitségét
a tiszafoldvariak koz(ii, akik aldozatkész munkajuk-
kal leklizdotték a mérések soran felmerilé technikai
akadalyokat. Kilon koszonet Varosi Jozsefnek,
akivel az el6készitést, a technikai lebonyolitast
koz6sen iranyitottuk, szerveztik, illetve kordbban
a mérési eljarast kidolgonuk.

Msktéi Gabor
Szeknfebervir
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CUMATI1C ANALYSIS
OF THE REMENY KAKST IMT

The author carried out such a rneasuremem of
climate in a karst pit in whieh the mcaxuring opera-
tors dirf n6t dislurb thc observation. 7 thermometer
sounds and onc thcmio-anemometer were installcd
verticiUy in the Remény karst pit, Mecsek Moun-
tains, S Hungary (Fig, 1), The undcrgTOUnd and
s-urface data of 1lié mcasurementii conductcd fur
24 hours were arnmged a* a time set. Thcreafter
computer proecssing of tbc dala was used for
determining tbc plmse shifts iddays) of surfaec
cbanges as observéd undergruund. The rcsulis erra*
bled the author to draw concloviaGS as to thc air
circulation in the karai pit iFig. 5),

According to the results, the Remény karst pit
has no unknown air space suitable for continued
research, Thc air arculation is caused hy a still
unknown tnbutary gallery proposed to be invcsii-
gated and helieved to he nonpamble in the Hght
of the results avatkble fThc rate of air flow in
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tbc entrance to the kaxst pit is very tew,, 5to 6

evén in eaxe of a marked cooling of the suriacc
atmoiphere.) The gallery should be searched foT
between 15 and 20 m depth,

Theoretieally, two flow calcgories arc inirodueed:
Adion effect a air movement between air layers
of dtiferent temperature and different quality

Deterministic effect = air movement due to
differenec between snrface and undergrotmd atmos-
pbere.

AHAJIH3 KJIHMATA iKOMbA PEMF.Hb

Abtop npuMBBMIi tafcoe aiMepeime KAimara
a ,,3komb6 4, npit Koropow ntnia, npoao miime h3me-
PeMent iHa.ie3Kiifi), jmonautGMCfl u ropax Me"er,
ycTanoBM.»iM BepniKanbHQ 7 sdhjiob miit nmepcHHJi
TcMneparypu a 1 aHCMOMerp e TcMnepaTypnod
FIMILIO (pite. 1). PeaynuTaTiJ 24-aacoBWX HiMepe-
iMs b ncmepe h hb no pacnpcagjUUIM
no BpeiueHH, liocne 3Toro onpe;te-TH;ui e tiotaomtio
00pa&OTKB isa 3BM extanr no itase a nemepe no
cpaBtietiHio ¢ ittMenciuuMfl tta noBepxHQCTM, Hs
3Toro cae/iana buboh oTHocicrcjitHo unpttyjumni
aoi*yxa a atomdc (pac. 5).

Ho pdyjikTaTftM njvrepenitfl *om6 PeMCHb ne
pacito laracT HeimectHo6ft aiMoctbepod, npMro>7noa
.un  xtaTibnefluiux o eASBBHHAr  UHpKyjifluna
aoixiyxa o6ycimaaeiCH noica iiéHsueeTnuM 60ko-
dum roptmopoM, upea laracMVWM > ncenexiopa-
hhR KOTopw& no peay.ibraraM mMepcnnt npea-
jio.T0jKATenbHp Henpoxoita.M, (Cn;ta apaTora bos-
ityxa y Bxoaa a *om6 ogeut, Marténbrar, 5—6
M¥*rac, npn itom onenb chti.ho noHepxuoeTuoei
oxjxaataeiiHe). Eunroaoft xopHaop HalconnTca na
rayOHHe npHO-TtDHTejibHo f5—20 m.

B TeopeTHteCKOfl HCTTt craTbM bbujstcb jtc
KaTeropHH noTOsa.

Akuhohhoc ledcTBMe — uagnyernie so3xtyra Meamy
ciommh puTayxa pauKmidl rcMncpaTypu m
pasamHosoti xapakTcpHerHKM

J.CTepMHHHCTHHecuroe aeflemiitf — jhh achhc bo3-
ayTta, ao3khkafotuce H3-M pamHuw Boiayxa
na noBepXHOCTH h b nemepe.



