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Lénart Laszlo

A LETRASI-VIZESBARLANG VIZKEMIAI VIZSGALATA

OSSZEFOGLALAS

A Létrasi-vizesbarlang* aramld, szivargd, allé és a barlangba befolyd vizeib8l szarmaz6 vizmintdk 6
komponensét és nyomelemtartalmat vizsgaltuk. A barlangon bellli viz—k&zet kdlcsonhatasok jellemzéséhez
a barlang szilard és laza kézetmintain kémiai, DTA- és rdntgenelemzést is végeztiink. A kilénb6z6 viz-
tipusok atlagértékeinek eltérései a kulénb6zd id6pontokban hasonl6é valtozasi irdnyokat dokumentélnak.
A csepegd vizek 8ssz-iontartalma a legalacsonyabb. Az irodalmi adatokhoz képest vizeink szulfattartalma
kiugroan magas. A vizek iontartalmanak jelent6s része a bejutd vizekkel érkezik ( a leveg6bdl ill. a kérnyez6
agyagpalakbdl), méas része viszont a barlangi k6zetekbdl szarmazik. Ez utébbifolyamat ciklikus, ugyanazon
helyen az oldddas és a kivalas a fizikai-kémiai paraméterek megvéaltozdsa miatt gyakran cserélédik. A bar-
langban a cseppkdképzddés ott a legintenzivebb, ahol a vizek szulfattartalma az atlagosnal szdmottevéen

alacsonyabb.

1 Bevezetés

A barlangokkal kapcsolatba hozhatd vizek kémiai
vizsgalatanak meglehet6sen bd irodalma ismeretes.
Az eddig tortént idevonatkozo elemzéseket az alab-
biak szerint csoportosithatjuk:

— kilénbo6zd iranyd szpeleoldgiai vizsgalatok mel-
lett néhany vizmindségi jellemz6 megadasa tajékoz-
tatdjelleggel (4; 11; 13; 15),

— a vizek Ca-, Mg-ion tartalmanak (keménységé-
nek) vizsgalata karsztkorr6zids kovetkeztetések le-
vonasa céljabol (1—3; 6—7; 9; 14; 17),

— komplex vizkémiai elemzések nagyobb teriileten
végbemend vizfoldtani folyamatok ered6jének meg-
allapitasara (8; 22),

— Ca és Mg-tartalma képz6dmények viz—kdzet
kélcsdnhatasanak vizsgalata (10; 16).

Ezzel szemben, irodalombdl nem tudjuk idézni:

— barlangi vizeknek olyan elemzéseit, melyben
a fékomponensek kozll néhanynal tobbnek a vizs-
galata szerepel (a forrasbarlangok kilépd vizeinek
— felszinre 1épés utdn vett mintadinak — elemzését
nem soroljuk a barlangi vizek kozeé),
— a barlangi vizcsoportoknak olyan komplex
elemzését, melyben a barlangba bejut6, a barlang-
ban araml6 és a barlangi csepeg6 vizeket elemzi
egy barlangon belul.

Fentiek el6rebocsatasa utan bemutatjuk a Létrasi-
vizesbarlangban eddig végzett vizkémiai vizsgalatok
eredményeit, s azokat irodalmi (rész) adatokkal
Osszehasonlitjuk.

2. A vizsgélatunk célja

Kutatasunk soran két kérdéscsoportra kivantunk
valaszt adni, ill. ,,munkahipotézist” felallitani.

Ezek:

— a Létrasi-vizesbarlang id6ben és térben kilon-
b6z6 vizeinek milyen a kemizmusa a foldtani kor-
nyezet fuggvényében?

— az oldodas—kicsapodas mely iranyban valé-
szinlsithet6, és hogyan értelmezhet6 az anyag-
mozgas?

Ahhoz, hogy az anyagmozgas (lehetséges) iranyat
meg tudjuk becsilni, a kdvetkez6 vizsgélatok sziik-
ségesek:

— a barlangba bekeriil6 vizek, ezen belil a csapa-
dékviz és a befoly6 viz elemzése;

— a barlang kézeteinek, ezen beliil aszilard kézetek
és a kitélté anyagnak az anyagvizsgéalata;

— a barlangi vizek, ezen belll a csepegd (szivargo)
vizek, az aramlé (folyd) vizek és a tavak, pocsolyak
vizének elemzése.

3. Anyagok és madszerek

A fenti célok elérése érdekében megvizsgaltuk
a barlangba befolyd, a benne dramlé és a barlang
litoklazisaibol csepegd vizeket térfogatos, ill. az alka-
likat langfotogrammetrias modszerrel 6 alkotokra.
A titrimetrias elemzést az OFKFV Em-i Uzemében
végezték, az alkalia meghatarozésa az NME Asvany-
és Kozettani Tanszékén tortént. (A vizsgalatok
eredményei az |. tablazatban szerepelnek.)

1976 —77-ben a Mecseki Erchanydk szamara
gydjtoétt vizmintadink nyomelemtartalmat a MAFI-

* A barlang nevét a Karszt és Barlang 1977.1-1l. szaméaban rog-
zitett irasmodon kozoljuk. Eszerint a ,vizesbarlang” utétagot
foldrajzi koznévnek (a barlangok egyik tipusanak) tekintjik, sezért
a helyesirasi szabalyok értelmében kis kezdébetlvel irjuk. A szer-
26 a ,,Létrasi-Vizes-barlang” formét tartja helyesnek. (Szerk.)

57



A Létrdsi-vizesbarlang egyszer(sitett alaprajza (Lénart L. 1979., az MHT Zsombolykutatd Szakosztaly,
/ll. Morcéi Loubens Barlangkutaté Egyesilet térképei alapjan).

Jelmagyaréazat:
A barlang jellegzetes pontjai

1. Régibejarat, 2. Sohajok hidja, 3. Dog-szifon, 4. Uj bejarat, 5. F6-agi . szifon, 6. Kereszt-ag, 7. Vértes-
terem, 9. Lengyel—magyar baratsag szifon a Vértes-agban, 9. Kuszoda, 10. Tavi fels6-ag, 11. Té

Vizmintavételi helyek (afenti térképen kéralakba irt szamok)

1. Létrési-patak, 2. Befoly6-patak, 3. Forrés, 4. 4-es csepegésméréhely, 5. 1. szifon el6tt, 6. 7-es csepegés-
mérdhely, 7. 12-es csepegés-mérbhely, 8. 1-es csepegés-mérohely, 9. 6-0s csepegés-mérdhely, 10. 5-6s csepegés-
mér6hely, 11. L4bnyomos-kurt6, 12. Ivohely, Kapés-ag, 13. Haromszog-terem, 14. T4, 15. Tavi-&4g patakja,
16. Hagcsos-terem, 17. Dog-szifon el6tti pocsolya, 18. Patakos-ag patakja.

K&zetmintavételi helyek (a térképen négyzetbe rajzolt szamok)

1. Kapas-ag, a Dog-szifonnal szemben, 3. Haromszog-terem f616tt, 4. Csoda-szifon utan, 7. Vértes-ag be-
jarata, 9. Vértes-4g. 16. Kuszoda becsatlakozasa, 20. Patakos-4g a Ténal, 21. Tavi-a4g a Tonal, 25. Hagcsos-
terem vége, 27. F6-ag, a Zebra-fallal szemben, 32. F6-ag, a Kuszoda bejarata, 35. Séhajok hidja, 40. Koppantal-

ag bejarata, 41. Maxi-szlkdlet.

ban hataroztdk meg. A 8 minta kozul harom szar-
mazott a vizsgalt terlletunkrdl, de t4jékoztatésul
a Il. tdblazatban a kdérnyékbeli barlangok vizeinek
elemzéseit is kozoljuk. Az adatokat Elsoltz Lé&szI6
bocsatotta rendelkezésunkre.

A barlang szilard kézeteinek makroszkopos vizs-
galatat a barlang teljes hosszaban elvégeztiik. A be-
gydjtott mintainknak egy részét elemeztettik,
s ennek eredményét a Ill. tdblazatban kézodljik.
(Megjegyezziik, hogy elemzési értékeink jo egyezést
mutatnak a (20) munkaval.)

A barlang (regrendszerének térmelékét tobb
modszerrel vizsgaltuk. Egyrészt Scheibler-féle ma-
szerrel végzett vizsgalat alapjan megallapitottuk,
hogy az agyagok, iszapok, homokok finom frakcidi-
nak karbonattartalma igen alacsony, minddssze
néhany %-o0s (18). Masrészt az lledékekrél DTA
és rontgen felvételeket készitettiink. A DTA fel-
vételeken a szerves anyag (és a pirit) altal mutatott
igen kiugré értékek a legérdekesebbek. Mellette
természetesen agyagasvanyokat (kaolinit és illit)
és kevés kalcitot taldltunk valtozd mennyiségben.

A rontgenfelvételeken is szembetlnd a kalcit
hidnya vagy igen kis mennyisége. A gorbéinkrél
kvarc, foldpat, agyagasvanyok (kaolinit, illit) jelen-
léte mutathaté ki, mint a nem karsztos felszinrél
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szarmaz6 kézetanyag athalmozott maradéka. Nem
vizsgaltuk a befolyd vizet kibocsatd kdzeteket
(agyagpala és diabaz), mivel a kdlcsonhatasok ere-
déje (a barlangba befolyt viz Osszetétele) ismert.

A csapadékviz kémiai 0Osszetételét nem volt
moédunkban megallapitani. Irodalmi adatok (12)
alapjan a kovetkez6 atlagos értékekkel szamoltunk:

anionok (mg/1) kationok (mg/1)

S04 3-6 Ca 2,5-6,5
Cl -2 Na 0,6-1,6
PO* 0,1-0,2 K 0,5-0,8
NO3 0,8-1,1 NH4  1,5-3,2
NO2 0,1-0,2

4. A vizsgalt tertlet

A Létréasi-vizesbarlang a Bikk-hegységben, a
Nagy-fennsikon talalhat6. A barlang zémmel ani-
zuszi mészkében és kis részben ladini tlizkdves,
lemezes mészk6ben hGzédik. Régi bejarataban
az év dontd részében agyagpalabdl eredd forrasok
altal taplélt patak folyik. A bejarat és a végpont
kozott mintegy 500 m légvonalbeli tavolsag és kb.
80 m szintkulénbség van. A barlang f6 irénya
EEK. A bejaratnal a néhany m vastag mészkd a
barlang végétjelz6 T felett mar 190 m-re ndvekszik.
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1. tablazat

A Létrasi-vizesbarlangbol (és kdrnyékbeli barlangokbdl) szarmaz6 vizmintak

Nyomelemek
Kimutatasi hatar [1(M mg/l]

Létrasi—vizesbarlang, (14)

Létrasi—vizeshg. Keresztag,
patak

Létrasi—vizeshg. (6)

Szepesi-bg., Nyugati 4g
vége, patak

Szepesi-bg. Harom
aranyasé terem, patak

Szepesi-bg. Keleti-a4g. Forras
Szivarvany-bg. Szintes-ag,
patak

Fenyvesréti-nyeld, befolyd
patak

Sio,
1. —
3. -
4. -
7. -
9. 1.42
16. 0,42
20. -
21. 0,11
25. 0,25
27. -
32. -
35. -
40. -
41. 0,4
Atlag a lemezes
mészkovek
(35, 40) nélkil 05

Ba
400

640

<400
<400

440

680
<400

<400

<400

Co
40

<40

<40

nyomelemvizsgalata (10-* mg/l)

(1976. 10-1977. 06)

Pb
40

<40

<40

As
40

<800

<800

Ni Zn
48 400

- 400

_ <400
- <400

— 400

_ <400
- <400

<48 <400

<48 640

Cu
40

<40

<40
50

50

<40
50

<40

<40

Ag

<8

<8

Kd@zetkémiai elemzések adatai a Létrasi-vizesharlangbol

AltO,

1,78
1,78

1,78
1,78

1.27

17

£Fc

114

0.7

A Létréasi-patak porfirithél, agyagpalabdl kilépé
vize két Uton jut a barlangba. Egyrészt a barlang
bejaratatdl Ny-ra, kb. 500 m tavolsagban koncentral-

tan, ami a T6ba bedml6 Tavi-ag vizét adja. (Az el6z8
patak vize a Patakos-dgon at ugyanoda érkezik,
de csak az év kis szakaszaban az ember altal jarhatd
also jaraton at.) Masrészt az Uj bejérattal szembeni
patakmederben elnyelédve a Dégszifon—Kapas-ag
kozti részen beszivarog a barlangba.

60

MgCO,

3,80
2,10
4,22
5,60
3,38
2,12
0,42
2,54
5,06
9,28
1,68
0,42
5,06
4,22

3.7

CaCo,

96,00
95,00
94,00
93,50
91,50
94,50
95,50
94,50
92,00
90,50
95,50
58,00
83,00
93,00

93,8

5. Viz-mintavételi helyek

Cr Mo Bi
40 40 100

<40 <40 <100

<40 <40 <100

111. tablazat

99,7

Az 1 abréan a Létrasi-vizesbarlangot mutatjuk be.
A sorszammal ellatott vizmintavételi helyek révid

jellemzése:

1. A Létrasi-patak elnyel6dési helye a gatnal.

2. A régi bejaraton at befolyé patak a barlangba
val6 belépésnél.



3. A f6-agi ,,Forras” nev(i hely cseppk6kérges
falan végigcsurgod vize.

4. A 4-es csepegés-mérBhely. Lemezes mészké
vizét kis cseppkézaszl6 vezeti ki. Max. viz-
hozama 18,5 ml/6. A felszin alatt 45 m-re van,
de ebbdl csak az als6 néhany m a lemezes mészk®é.

5 A F6-ag 1 szifon el6tti szakaszan, a barlangi
patakbdl. A bejarattol mintegy 40 m mélyen van,
a kdzetvastagsag 65 m.

6. A 7-es csepegés-meér6hely a Sohajok hidjanal.
Pados mészko vizét korrodalt cseppkd vezeti ki.
Maximalis hozama 15000 ml/6. A felszint6l
22 m mélyen van.

7. A 12-es csepegés-méréhely a Séhajok hidjanal.
Pados mészkd vizét laza mészkrémmel boritott
mészkéesucs vezeti ki. Max. vizhozama 1090
ml/é. A felszin alatt 20 m mélyen helyezkedik el.

8. Az l-es csepegés-mérBhely a Sohajok hidjanal.
A pados mészkd vizét vezeti ki egy apré cseppkad.
Max. vizhozama 3 ml/6. Felszin alatti mélysége
22 m.

9. A 6-0s csepegés-méréhely cseppkdve a pados
mészk6 vizét vezeti ki a szabadba. Max. viz-
hozama 114 ml/é. A felszin alatt 13 m mélység-
ben van.

10. Az 5-0s csepegésmérési hely lemezes mészké-
csucson Kilépd vize. Max. vizhozama 11,8 ml/6.
A felszin alatt 35 m-rel helyezkedik el, melybdél
az als6 8—10 m a lemezes mészka.

11. A L&bnyomos-kirté bejaratanal levé cseppk®.
Igen intenziv a cseppkovesedése. (Néhany év

alatt a csepegésméré edényen 0,08 mm/év sebes-
séggel novekvl cseppkdréteg keletkezett!!) Fel-
szintdl valé mélysége 45 m. (Innen mar a mészkd
csak pados kifejl6désti.) A csepegéshozam mért
maximuma 160 ml/o.

12. Dog-szifonnal levé Ivéhely. A Létréasi-patak el-
szivargasi helye kb. itt van. A csepegési hely
mélysége a felszint6l 50 m.

13. A Haromszdg-terem pocsolyéja. Altalaban allo6-
viz, de gyakran a Kapéas-agbdl és (vagy) egy
oldalagbol folyé viz a pocsolyan keresztil
a Kereszt-agba folyik. Max. vizhozama 10 1/p.
Az oldaljaratban jelentds friss kalcitkivalasl at-
szik. A kdzetvastagsag 85 m.

14. A T a Patakos-agi bedmlésnél. Vizszintje max.
5 m-es ingadozast mutat, azaz igen szaraz idében
fenékig ,,kiszarad”, s az aljan csak hig iszap
marad vissza. A bedmlé vizet mindig elnyeli,
jaratba val6 visszaduzzasztast nem észleltlink.

15. A Tavi-4g vize a Toéba valé bedmlés el6tt
agyagos-tormelékes mederben folyik, max. ho-
zama kb. 200 1/p.

6. lrodalmi adatok osszehasonlitasa
sajat eredményeinkkel

A csepeg0 vizeket a Por-lyuk (15) és a Vass Imre-
barlang (6), az &ramldkat pedig a Garadna-f6forras
(8), a Béke-barlang (14), Abaligeti-barlang (11),
budai Var-barlang (4) hasonlé vizeivel vetettik
Ossze. Ezek alapjan az els6 csoportban a Létréasi-

A Létrasi-vizesbarlang vizei kémiaijellegének valtozasi iranyai

Aramlé —
Befolyd
Kationok [mg/1] [%]
Ca + 11 + 14
Mg - 04 - 33
K - 01 59
Na - 02 - 63
Fe, Mn 0 0
nh4 - 03 150,0
Anionok
SiO, 4,6 51,7
HCO, 0 0
cl 4-23 + 217
so4 +48,0 + 416
NO, - 02 100,0
NO, + 06 + 158
Egyéb jellemzék [mg/l; %]
O, fogyasztas - 10 15,4
Beparlasi maradék -27,0 12,4
Alkalinitas [W°; %] 0 0
Kémhatés 0 0
pH 0 0
Karbonat keménység [nk° %] 0 0
0sszes keménység [nk®; %] 0 0

vizesbarlang elemzési eredményeinél magasabb
IV. tablazat
1979. 11. 03 09. 25
Araml6 — Befolyé — Aramlo —
Csepeg6 Csepeg6 Csepeg6
[mg/1] [%] [mg/1] [9%] [ma/1] [%]
+ 4.2 + 57 + 31 + 42 + 6,2 + 72
+ 11 + 10,1 + 15 + 138 + 03 + 25
+ 06 + 545 + 07 + 63,6 - -
+ 21 + 1615 + 19 +146,2 — —
0 0 0 0 0 0
- 04 -200,0 - 01 -20,0 0 0
+ 18 + 254 + 64 + 90,1 - -
+52,9 + 34,2 +52,9 + 34,2 + 559 + 30,7
+ 2,7 + 26,5 + 04 + 39 + 05 + 48
+ 438 + 36,7 - 42 - 35 + 60,4 + 245
- 01 - 50,0 + 0,1 + 333 + 0.2 +100,0
+ 14 + 467 + 08 + 267 + 0.4 + 10,3
- 19 - 292 - 09 - 120 + 03 + 71
+ 22,0 + 11,2 +49 + 25 - -
+ 09 + 360 + 09 + 36,0 + 0,9 + 30,0
0 0 0 0 0 0
+ 02 + 30 + 02 + 30 0 0
+ 24 + 338 + 24 + 338 + 25 + 298
+ 08 + 62 + 08 + 62 + 15 + 10,6
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a Ca, HCO03 Cl-ion, az alkalinitds, a karbonat-
és az osszes keménység atlagértéke. A Mg kozel
azonos, mig az S04tartalom alig 6tédrésze a Létrasi-
vizesbarlangban mért értékek atlaganak.

Aramlo vizek esetében magasabb a karbonat-
keménység, a Mg, a HCO* a barlangunkban mért
értéknél. Azonosnak tekinthet6k az alkalinitas,
az 6sszes keménység, a Ca, Na, Si02 Al, Fe atlag-
értékek. Alacsonyabb viszont az oxigénfogyasztas,
a K, Cl, SO* N03 a Létréasi-vizesbarlangban mért
értékek atlaganal.

7. Kisérlet a barlangi vizeink kemizmusa

valtozasi irdnyainak kijel6lésére

Vizsgalatunkhoz a barlangban végzett elemzések
kozdl az 1979. 09. 22-i, ill. 1979. 11. 03-i mintak
eredményeit hasznaltuk fel. El&szér is csoportosi-
tottuk azokat aramlé (3, 5, 15), csepegé (4, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12) és befoly6 (1, 2) vizekre, majd
az azonos idében vett mintdkat csoportositottuk,
s vettik mindezek atlagértékeit komponensenként.
Végezetil az aramlo és befolyd, aramlo és csepegd,
befoly6 és csepeg6 vizek atlagainak kilonbségét
képeztik, s ezeket + mg/l-ben, ill. +%-ban fejez-
tlk ki. (A = jel a valtozas iranyat jeldli.) A %-ot
az atlagértékek kilonbsége osztva a kisebb értékkel,
szorozva 100-zal, adja.

A kiszamitott értékeinket a V. tdbladzatban mutat-
juk be. Léathatd, hogy a két id6pontban vizsgalt
mintak atlagértékei azonos tendenciat, sokszor azo-
nos valtozasi nagysagot jeleznek. (Egyébként a val-
tozas nagysdga 1—200%kdz6tt mozog, természete-
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sen a nagy értékek az alacsony koncentraciéju
komponensek esetében tapasztalhatok.

A tablazatok sok egyéb mellett egy tényre alapo-
san felhivjdk a figyelmet: a mészkovet és az azt
borit6é agyagot, iszapot, homokot, vagy cseppkdvet
atjaré vizek 0Osszetétele pontrél-pontra valtozik.
Ezen tdlmen6en azonos hely egyszer adszorbens-
ként, méskor pedig koncentraciot novel§ tényez6-
ként szerepelhet. (Ez folyamatosan kivalast, ill.
Gjraoldédast jelent.)

Végezetlll a cseppkdvesedésrél, mint a legpreg-
nansabb Kkivalasi bizonyitékrdl néhany szot.

Az irodalomban (5; 10; 16) ellentétes a vélemény
a szulfat szerepérdl a kalcit (és aragonit) kivalasnal.
Mi azt az alldspontot képviseljik, hogy a magas
szulfattartalom gatolja a kalcit kivalasat. Megalla-
pitasunkat a harom legintenzivebben cseppkévesedd
hely (3, 11, 12) vizeinek vizsgalataval kivanjuk ala-
tdmasztani. Ezek szerint a barlang vizeinek atla-
gosnal Kisebb szulfattartalma a cseppké gyorsabb
képzOdését teszi lehetdvé.

3 1 12

Ca++ mg/l 77,2 (+) 1030 (+) 88,7 (+)
Mg++ mg/l 130 (+) 11,3 (+) 174 (+)
S04— mg/l 1345 (-) 1345 (-) 96,0 (-)

(A 4- az atlagnal magasabb, a — az atlagnal ala-
csonyabb értéket jelenti. A 11-es méréhelynél az
Uvegedényben négy év alatt kb. 0,08 mm/év sebes-
séggel novekedd cseppkdréteg rakddott Ki.)

Az eddigi cseppkdéndvekedési vizsgalataink a no-
vekedés szakaszossdgat (idénkénti Ujraoldodasat)
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latszanak bizonyitani. igy ebben is bizonyitékot
latunk arra, hogy a viz kémiai 8sszetétele azonos
helyen is igen jelent6s mértékben eltérhet az id6
flggvényében.

A barlangi vizek koézll igyekeztiink kilénbdz8
tipusuiakat kivéalasztani, s elemeztetni.

8. Kodvetkeztetések

1. Az I. tablazat elemzési eredményei igen magas
hidrokarbonét és szulfattartalmat mutatnak. Ha a
kationok-anionok egyensulyat feltételezziik, akkor
a rendszerben magas a natrium-kalium, esetleg
az aluminium részaranya. A langfotometriés vizs-
galatok ezt cafolni latszanak, igy inkdbb nem
egyensulyi vizekrdl célszer(i beszélnink. (Ezt a
szakirodalom megallapitésai is sugalljak.) A tual-
telitettség mellett a szerves anyag bontasabol szar-
maz6 COj idénkénti felvétele-leadasa-felvétele...
is okozhatja a kemizmus valtozasat.

2. Az Aallanddé keménység viszonylag magas, s
ez a szerves anyaggal (pirittel), valamint nitratokkal
kapcsolatba hozhat6 nemkarsztos mészkékorrozio
szamottevl jelentlétére utalhat.

3. Az irodalomban fellelhet6 adatok igen erdés
szérast mutatnak, csaknem minden komponens
esetében. Ez a vizhozam, hdmérséklet, kdzetanyag,
idd jelentds befolyéséara utal.

4. Magas szulfattartalmat az Abaligeti-barlang-
ban is mértek. Ezek alapjan a Létrasi-vizesbarlang
vizeinek magas szulfattartalmat aktiv, vizes jellege

mellett a foldtani és emberi kdrnyezettel is magya-
razhatjuk.

5. Vizeink nyomelemtartalma zémmel a kimutat-
hat6sagi hatar alatt van. A barium és a réz mutat-
hato ki viszonylag nagyobb mennyiségben.

6. A nitrogént minden valdszin(iség szerint a
csapadék a leveg6hdl veszi fel.

Az alkélidkat, a szulfatokat és a klért kisebb mér-
tékben csapadékviz eredet(inek, nagyobb mérték-
ben a foldtani kornyezetnek: magmés kozetek,
szerves tormelékes agyagok mallasanak, az allan-
déan megujuld rendzindnak tulajdonitjuk.

7. A barlang szilard kdzeteinek elemzési eredmé-
nyei alapjan a kalcium, magnézium, szilicium szar-
mazasi helye egyértelm(ien a vizsgalati terdletiink.
Szadmottevd vas, mangén, aluminium oldatban
tartdsahoz a vizek kemizmusa, ill. a kézetanyag
nem megfeleld.

Az eddig elmondottak a barlangi vizek tovabbi
vizsgalatainak sziikségességére is ramutatnak.

Befejezésul szeretnék kdszonetét mondani els6-
sorban Kossuth Gaborné oki. vegyészmérnoknek
a sokoldalu segitségért, valamint Seres Laszlénénak,
dr. Wallacher Laszlénak, dr. Egerer Frigyesnek,
Namesanszky Karolynak, Fehérvary Istvannak,
Elsoltz Laszl6nak és a Marcel Loubens Barlang-
kutaté Egyesilet tagjainak munkank elvégzésében
nyujtott segitségikeért.

Lénart LaszI6
Miskolc

Szab6 L. u. 18.
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A csapadékviz kémiai Osszetétele
— 1dé-

— Aka-

CONTRIBUTION TO
THE HYDROCHEMICAL EXAMINATION
OF THE VIZES CAVE AT LETRAS

The Vizes Cave of Létras is in the Great Plateau
of the Bikk Mountains, Northern Hungary. It is an
active sinkhole, so that both the inflow of surface
waters and the subsurface drainage and stagnant
and dripping waters can be observed in it. In addi-
tion to the main constituents of the water samples,
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the trace element content was alsé determined.
For tracking the variation of the ion content of
the water samples from the solid and unconsolidated
rocks in the cave were subject to Chemical, DT
and X-ray analyses.

The following conclusions have been drawn:

1. It is the dripping waters that have the lowest
average ion content within the cave.

2. The trend of the difference in the average of
the various water samples is constant.

3. The sulphate ion content of the waters is high
compared to the data known from the literature.

4. The ion content of the waters derives partly
from the neighbouring shales and the air, partly
from the limestone and the cavity-fill.

5. The ion content of the waters changes from one
point to the other, dissolution and precipitation
depend on the instantaneous physico-chemical
parameters.

6. The formation of stalactites or stalagmites is most
intense there, where the sulphate ion content
is considerably lower than the average.

AAHHDbIE K XHMHHECKHM
HCCJIE"OBAHHRM BOA nEUJEPDI
JIETPAIUH—BH3E1II

llemepa JleTpainH—Bmem HaxoiHTca b CeBep-
ho6 BeHrpHH Ha EoJibnioM nnocKoropbe Eiokkeckhx
rop. Flemepa ¢ bkthbhum nornomeHHeM bozut, t.o.
b Heft b caHHEKOBOH cTeneHH moxho H3ynaTb
BTeicaiomHe, npHIMBHbie, ctohmhc h KanaiomHe
boam. KpoMe rlJiaBHbix cocTaBliijuomHx npo6
BOAM, onpeaeJuuiH TaiOKe coaepacaHHe mhkpo-
3JieMeHTOB. JxiisI npOCJie"KHBaHHB  H3MeHeHHB  co-
AepJKaHHH HOHOB B BOAe Ha OOpa3UaX, B3HTVIX H3
TBepAbix h_pbixjibix nopoA nemepbi, npoBOAHAH
XHVHHEGKHO, ATA H peHTreHOBCKHO aHaJIHS.

YCTaHOBHIIH:

1. Cpe”Hee coAepacaHHe hohob xanaiomHXx boa
BBjmeTca caMbiM hh3khm b aaHHofi nemepe.

2. Pa3HHua cpeaHHx 3HaneHHft pa3JiHHHbix THnoB
BOAM B CBCeO TeHAeHUHH nOCTOBHHa.

3. CoziepacaHHe cyjib(J)aTOB b Bo”e Hpe3BbreailHO
BbicoKoe no cpaBHeHHio ¢ JiHTepaTypHbiMH ziaH-
HolivH

4. coaep>KaHHe hohob nponcxoAHT C ozihoii
CTOpOHbl H3 OKpeCTHbIX rJIHHHCTbIX CliaHUeB H H3
B03~yxa, d C flpyroé CTOpOHbl H3 H3BeCTHBKOB H
MaTepHalioB, 3anoJTHinoiHHX nycTOThi.

5. CoziepxcaHHe hohob b Boae MeHBeTca ot tohkh
k TOHKe, pacTBopeHHe h BbiagjieHHe sbbhcht ot
(HHHKOXHVHHCKHX  HapaMeTpOB B aaHHbIH MO-
MeHT.

6. OOpa30BaHHe cTanaKTHTOB HandoJiee hhtch-
chbho b MecTax, rae coAepacaHHe cyjib(J)aTOB 3Ha4H-
TeJibHO HHxe cpeliHero.



