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Dr. Balazs Dénes

MADAGASZKAR KARSZTVIDEKEI

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 az 1979. évi madagaszkari tanulmanydtja alapjan atfogé ismertetést ad a sziget karsztvidékeirdl.
Az eltéré geologiai adottsagok, valamint a csapadék mennyiségében mutatkozo szélsGségek a madagaszkari
karsztoknak valtozatos morfoldgiai egyitteseit alakitottak ki: egyik véglet a klasszikus tropusi mogotekarszt,
a masik széls6séges tipus afélsivatagos tablakarszt. A karsztok Madagaszkar felszinének 5,6%-at teszik ki
(33000 km2), karsztmorfoldgiai és szpeleoldgiai szemponthol nagy részik még feltaratlan.

Madagaszkar szigete a foldtdrténeti mult hatalmas
déli szarazulatanak, a Gondwananak egyik mozaik-
darabja. A ,,mini-kontinens” felszinének mintegy
kétharmadat ennek az 6si masszivumnak az atala-
kult kézetei alkotjak, melyek kdzé kés6bb granit
nyomult fel, majd a harmad- és negyedidészakban
helyenként bazaltomlések telepedtek ra. Madagasz-
kar a mezozoikum kozepe tajan valt el Afrikatol,
és elkulonilt fejl6dését bizonyitja az afrikaitol
Iényegesen eltér6 ndvény- és allatvilaga. A sziget
kozel 1500 km hosszi és 300—500 km széles.

Ajura id6szakban az 6si kontinensdarab nyugati
oldala megsillyedt. A tenger el6renyomulasaval
két nagyobb iiledékgyijté alakult ki: a Majungai-
és a Morondavai-medence. Itt karbonatos uledékek
halmozodtak fel részben a juraban, majd késébb a
harmadidészak elején. A harmadid6szak masodik
felében a teriilet megemelkedett, és a felszinre kerilt
karbonatos kézeteken megindult a karsztos fejl6dés.

Geoldgiai adottsagok

A bevezetSben véazolt foldtani el6torténetbdl
kovetkezik, hogy Madagaszkar karsztvidekei kizaro-
lag a sziget nyugati iledekes zonajaban helyezkednek

A Mahafaly-Aarszitabla
tengerre nyulé pereme a
a St. Augustin-6boltél D-re

el. Kézettani szempontb6l Madagaszkar karsztjait
két csoportba sorolﬂatju

1 Kozéps6 jura mészk6b6l felépitett karsztok.
Anyaguk kemény, tiszta, jol oldodd mészkd, a
hajdani korallzatonyok maradvanya. Szarmazasuk
idejét az 6smaradvanyok alapjan bajoci és bathi
emeletbe teszik. Ezek az liledékek gy(ir6dést nem
szenvedtek, mivel alattuk — a karroo szarazfoldi
lerakédasok mélyén — szilard masszivum huazodik,
a lassu kéregmozgés azonban szerkezetileg sok
helyen 0Osszetorte, s6t néhol egeszen aprdlékosan
feldarabolta a rideg mészk&tablakat. Az aszim-
metrikusan érvényesll6 epirogenezis a tablak keleti
felét altalaban jobban megemelte, az erézid pedig
a kornyezeténél ellenallobb mészk6b&l merészen
kiemelkedd sziklaperemeket, kuesztdkat alakitott
ki. A jurakarsztok legnagyobb darabja a Kelifely
—Ankara, valamint a Bemaraha-fennsik (1. abra).

2. Eocén mészkéhél allo karsztok. Ezek anyaga
a lutéciai emeletbe (k6zéps6é eocén) sorolt nummu-
linas mészkd, mely 200—300 m vastag rétegsort
alkot. A jura mészkdnél lazabb szerkezetli, kevéshé
tiszta, mindazonaltal jol karsztosodik, sok barlang
képzddott benne. Az eocén mészkovek a sziget dél-
nyugati részén alkotnak kiterjedt karszttablakat
(Mahafaly).



Fig. 1. Geographical distribution of karst areas in Madagascar. Left: Precipitation and temperéature of selected
stations.
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2. dbra. Harom madagaszkari karsztvidék foldtani szelvénye. Fent az Ankarana tropusi karsztja. A bet(jelek
magyarazata: a = negyedid@szaki bazalt, b = alluvium, ¢ = kdzépsd jura kristalyos mészkd, d = also jura
margas mészk6, e = paleozoikumi szarazfoldi uledékek (Isalo-sorozat), f = prekambriumi kristalyos ta-
lapzat. A kdzépsd szelvény: Bemaraha-karsztfennsik, a = pliocén és negyedid6szaki szarazfoldi lerakodasok,
b = felsd kréta tengeri tUledék, ¢ = kozépsd jura mészké, d = paleozoikumi szarazféldi tledékek (lsalo-
sorozat), e —a prekambriumi kristalyos talapzat (gneisz, granit) szerkezeti torés mentén kiemelve (Bongo-
lava). Az also szelvény a Mahafaly-karszttablat abrazolja: a = negyedid6szaki parti dlinehomok, b = ko-
z8ps6 eocén mészkd, ¢ = fels6 eocén margas mészké (foltokban), d = paleozoikumi szarazfoldi Gledékek
(Isalo-sorozat), e — prekambriumi kristalyos talapzat, f = Tsimanampetsotsa-td.

Fig. 2. Geological sections. Above: Section of Ankarana tropical karst areas (A—B section). Legend: a=
Quaternary hasalt, b — Alluvium, ¢ = Middle Jurassic crystalline limestone, d — Upper Jurassic marly
limestone, e = Paleosoic Continental deposits,f = Precambrian basement complex. Middle: Bemaraha karst
plateau (C—D Section). Legend: a = Pliocene and Quaternary Continental deposits, b = Upper Cretaceous
mariné sediments, ¢ = Middle Jurassic limestone, d = Paleosoic Continental deposits (Isalo Facies), e =
Precambrian basement complex. Below: Mahafaly karst table (E—F Section). Legend: a = Quaternary
dune sand, b = Middle Eocéné limestone, ¢ = Upper Eocéné marly limestone, d = Paleosoic Continental
deposits (Isalo Facies), e = Precambrian basement complex, f = Laké Tsimanampetsotsa.

Eghajlatifeltételek (Tuléar) vidékén 23—24°C. Annél jelent6sebb

kulonbség mutatkozik a csapadék mennyiségében,
Madagaszkar szigete az egyenlit6t6l délre a 12, d b ylo-d

és 26. szélességi fok kozott helyezkedik el. Eghajlati
szempontbdl tehat Madagaszkar karsztvidekei a
tropusi zonaban fekszenek, csupan delen a Mahafaly
karszttabla esik tul a Baktériton.

A sziget tekintélyes észak—déli kiterjedése
ellenére homérsékletben nincs nagy eltérés az északi
és déli karsztok kdzott: Ankarana térségében az évi
kozéphémérséklet 26—27 °C, mig délen Toliara

marpedig a karsztosodas szempontjabdl ennek van
elsddleges szerepe.

Madagaszkar csapadékviszonyait két globalis ég-
hajlati oOvezet légaramlasi rendszere szabalyozza.
Legddnt6bb hatdsa a délkeleti passzatszélnek van,
mely az Indiai-Ocean fel6l egész éven at nedves lég-
tomegeket szallit a szélirannyal mer6legesen allo
szigetre. A masik Ovezet, az egyenlitéi es6zéna év-
szakossagot okoz: kiadés csapadékot akkor ered-
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ményez, amikor az Ovezet délre tolodik el, és
decembert6l marciusig Madagaszkar északnyugati
részét uralja.

A Kkarsztfejl6dés szempontjabdl nagyon kedve-
z6tlen Madagaszkar aszimmetrikus domborzata.
A legnagyobb magaslatok észak —déli irdnyban a
sziget keleti oldalan hazodnak, itt helyezkedik el a
sziget f6 vizvalaszté vonala. A masszivum dombo-
rulatanak keleti oldala megcsapolja a nedves tengeri
légtdmeget, és a sziget nyugati oldalara a magas-
foldeken &t mar csak fon-jellegli, leszallé szaraz
leveg6 érkezik. Emiatt a niugati partok karszt-
vidékei kelet fel6l alig kapnak es6t. A nagyon vart
csapadékot az egyenlit6i es6zéna délre tolédasa
hozza meg, ennek aldasat azonban féként az északi
karsztvidékek élvezik, a tropusi esék a sziget dél-
nyugati részéig mar ritkan jutnak el.

Az elmondottakbdl kovetkezik a madagaszkari
karsztok csapadékviszonyainak két f6 jellemvonésa:

1 hosszl széraz és rovid, de nagyon csapadékos
évszakok valtakozasa,

2. északrol dél felé a csapadek rohamos csokke-
nése. Jol szemlélhetd ez az |. abra négy eghajlati
diagramjéan.
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4. dbra. A tsingy kialakulasa.
Fig. 4. Development of tsingy

Fébb karszttipusok

A kétféle kdzetfacies, valamint a csapadékviszo-
nyok szélsGséges Kilengése valtozatos karszttipusok
kifejlédését eredményezte. Madagaszkaron egyarant
megtalalhaté a nedves trépusra jellemz8, gombdly-
ded vagy kap alakiu hegyek (mogote) karsztja, a
félsivatagos vidék karsztjelenségekben nagyon sze-
gény szaraz karszttablaja, valamint az ezek atmene-
tét képez6 dolinas karsztplato.

A klasszikus ,,trépusi” karszt mintapéldaja Mada-
gaszkaron az Ankarana. Mintegy 25 km hosszan
nyulik el DNy—EK irdnyban atlagosan 6—7 km
szélességben. A karszt pereme 100—150 m magas,
kozel fuggoleges, korrodalt falakkal emelkedik
kornyezete folé, melyet a negyedid6szaki vulka-
nizmus vékony lavatakardja borit (2. abra, A—B
szelvény). A karsztos tdmb északnyugati faladban
tobb tucat barlang felnyilt folyos6ja tatong, mig a
délkeleti peremén bd hozamu viznyel6k sorakoznak.
A kedvez§ hidrogeoldgiai feltételek szamos nagy
barlangrendszer kialakulasat eredményezték. Leg-
ismertebb a Grotte d’Andrafiabe, melynek felmért
hossza 9 km, és jelenleg Madagaszkar legnagyobb
ismert barlangjanak szamit (3. abra).,

Az Ankarana-karszttombot DNy—EK, erre mer6-
leges ENy—DK, valamint NyDNy KEK iranyd
torésrendszer szabdalja fel mértani formakat mutato
tombokre. A torések mentén 50—80 m mély, kes-
keny sziklaszurdokok képzddtek, melyek tropusi

3. abra. Andrafiabe-barlang az Ankarana-karsztbhan,
Ambilobe varostdl északra (Duflos nyoman).

Fig. 3. Andrafiabe Cave in the Ankarana Karst,
North of Ambilobe (after Duflos).



bozéttal atszOve jarhatatlannd teszik a felszint.
A mikrotektonizmus és a korrozid egyuttes munka-
janak az eredménye egy rendkivil fejlett tropusi
karrmez6, amit a helybeliek tsingy néven ismernek
(ejtsd: cing). Legjobban a platéperemek kozelében
fejlédott ki, ahol a csapadékviz lemeztelenitette a
kozetfelszint, és a mészkdvet a korr6zid éles felulet(
sziklaalakzatokka (pinnacles) formalta. A képzdd-
meény hasonlé a delnyugat-kinai Junan-plato ,,k6-
erd6jéhez” (4. ébra?(.
asik, atmeneti karszttipus a Bemaraha-fennsik.

Kézetanyaga szintén a kézéps6 jurdbol szarmazik,
de a kéregmozgés jobban kiemelte (600 -900 m).
Nyugati oldalat szerkezeti torés alakitotta ki, a
jobban kiemelt keleti peremét pedig a kemény
kdzettel nehezebben meghirk6zo er6zié kuesztava
formalta (2.abra,C—D szelvény). Migaz Ankarana-
karsztot évente 2200 mm es@ 6ntdzi, a Bemaraha-
platé mar csak 1100—1500 mm-t kap, a széaraz év-
szak hossza is 7 hénapra novekszik. Tsingy-forma-
kat itt csak a nyugati platoperem kozelében figyel-
hetlink meg, a fennsik tobbi részét szaraz dolinak
boritjak. Feltehet6en hatalmas barlangrendszerek
hazédnak a mélyben, de ezek felkutatdsa még varat
magara. Utak hianya miatt a karsztteriilet nehezen
kozelithet6 megk

A madagaszkari jurakarszt legnagyobb tdémbje
a Kelifely- és az Ankara-platé (8000 km2). Mindkét
tabla torésekkel szabdalt magas kuesztija dél felé
tekint, a két fennsikot a Mahavavy-folyé széles
volgye kiloniti el egymastol. Teljesen lakatlan,
gyér fas szavannas teriilet, alacsony mészk6dombok-
kal és tagas, lapos dolinakkal. A felszini vizhal6zat
fejletlen, a mélybeli hidrografiai rendszer pedig
ismeretlen. A térség kutatasat megneheziti, hogy
utak meg nem eépultek, bar terepjar6 autoval a
szaraz évszakban a fennsik elérhetd és bejarhato.
Ismertebb vidék a karsztos témb nyugati Kiszogel-
lése, a Namoroka, amely erésen szétszabdalt,
tsingy-gel boritott tropusi karszt (Rossi, 1977).

A Groétté de Sarodrano
beszakadasa
a tengerpart kdzelében

5. dbra. Egy tipikus szakadékdolina (francia
sz6hasznéalattal: aven) a Mahafaly-karsztplatén.

Fig. 5. A typical karst shaft (french: aven)
of the Mahafalv karst plateau.

A szaraz karszttabla iskolapéldaja a Mahafaly-
fennsik. Itt évente minddssze 300—500 mm csapa-
dék hull, a szaraz évszak teszi ki az év keétharmadat.
A fennsik atlagos magassdga nyugatrol kelet felé
150 m-rél 300 rn-ig novekszik (2. &bra, E F szel-
vény). A felszint szarazsagtiir6 cserjés bozot fedi,
helyenként baobabfak is el6fordulnak. Az el6z6
karsztvidékekt8l eltér6en a Mahafaly-platét eocén
mészkd épiti fel. A pozitiv domborzati format ala-
csony, lapos kapok képviselik, kézottik helyenként
sekély depressziok fekszenek. A Mahafaly-platé
sajatos karsztos képzdédményei azok a katlanszer(
beszakaddsok, melyeket a francia foldrajzosok
aven-nck neveznek (5. dbra). Atmérdjuk 100—250
m, mélységiik 50—100 m. A szakadék falai altalaban
fliggblegesek, és az akna aljat gyakran alloviz tolti
ki. Ezek az avenek freatikus aton képz6dott
hatalmas Uregek felszakadasaval keletkeztek, tobb
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aven aljabol a vizszintes barlangjarat is hozzafér-
het6. A Mahafaly-platé avenjei nagyon hasonlita-
nak a genetikailag rokon cenoté-hoz (Yucatan-
tabla) es a dél-ausztraliai Fatlan-siksag karszt-
aknaihoz. A harom legnagyobb avent légifényképek
segitségével fedezték fel (Aven de I’Andramanoetse,
Aven de Lavakira és Aven du Ranofoty), szarazfoldi
aton a s(ir( tiskés novényzet miatt rendkivil nehéz
megkozeliteni 6ket. A Mahafaly-tdbla Madagaszkar
legnagyobb karsztvidéke, teriilete meghaladja a
9000 km2t.

Karsztleltar

E rovid cikk keretében valamennyi madagaszkari
karsztvideket nem ismertethetem, csupan tablazat-
ban foglalom 0Ossze a jelentésebbeket északrol délre
haladva (1. abra).

Kitér A mész- Karszttipus,
jedése ké kora jellegzetes
km2 karsztformak

A karszt neve

Ankarana 150 k. jura mogote, tsingy,

nagy barlangok

Andrafiamena 900 k. ésf keves tsingy.

jura fedett karszt

Narinda 800 eocén  fosszilis trépusi
* karszt,

Mahamavo 700 eocén  er6sen lepusztult
szigethegyek
barlangroncsokkal

Kelifely 4500 k.jura  platokarszt
*dolinakkall,

Ankara 3500 k. jura J nagy barlangokkal

Bemarivo 500 eocén  fosszilis trépusi
karszt

Bemaraha 4000 k. jura platokarszt (kap-
he%yek, szakadék-
kok, tsingy,
barlangok)

Takitsika 2000 eocén alacsony, széraz
platokarszt

Mikoboka 2000 eocén  szakadékdolinak-
kal (avenekkel)

Vineta 2000 eocén

Mahafaly 9000 eocén

Egyéb 2950 k. jura

és eocén
Osszesen 33000

Madagaszkar domborzatdban a karsztos tajak
5,6%-0t képviselnek. Az dsszes karsztteriletbél
korulbelul 15000 km2t tesz ki a jura id@szaki
I(mészk()’b()’l felépitett karszt és 18 000 km2 az eocén-
arszt.

A tropusi karsztosodas intenzitdsa madagaszkari
példak alapjan

Korédbbi trépusi tanulmanyutaimra terepi viz-
elemzd felszerelést vittem magammal, hogy a hely-
szinen vizsgalhassam a karsztvizek fiziko-kémiali

30

6. abra. Az Ankarana-karszt egyik nagy
karsztforrasa hidrogénkarbonat-tartalmanak
alakulasa (G. Rossi nyoman).

Fig. 6. Contents of carbonate in a karst spring
of Ankarana (afterG. Rossi). The dotted line:
precipitation

sajatossagait, elsésorban a karsztfejl6dés szempont-
jabél jelent6s hidrogénkarbonat-tartalmat. Mada-
gaszkaron ilyen méréseket nem végeztem, két okbdl
is. Egyrészt utazdsom a szaraz evszakra esett, és
kordbbi tapasztalataim szerint ezek az adatok nem
jellemz6ek és nem extrapolalhatok az egész évre,
tehat a leggondosabb elemzéssel sem lehetett volna
megbizhatd kovetkeztetések levonasara alkalmas
adatokat nyerni. Masrészt megel6z6tt e munkéban
G. Rossi, a Madagaszkari Egyetem foldrajzi labo-
ratériumanak adjunktusa, akinek modja nyilt,
hogy 1972 és 1975 kozott rendszeresen analizalja
a sziget északi trépusi karsztvizeit. A mintakat
minden hoénapban repil6gépen széllitottdk a f6-
varosba.

G. Rossi (1974, 1975, 1976, 1977) vizsgalatai
rendkivil értekes megfigyeléseket eredményeztek.
Korabban altalanos volt az a nézet, hogy az esés
évszakban a karsztforrasok vizének kemenysége le-
csokken, a viz ,felhigul”. (Hazai mérések is azt
dokumentéltak, hogy nagy es6zés utan a levonulé
arhullam vize fajlagosan joval kevesebb oldott anya-
got tartalmaz.) Az Ankarana egyik nagy karszt-
forrdsénak vizsgalata ennek az ellenkezdjet bizonyi-
totta: az es6s évszakban nemcsak mennyiségi alapon
novekedett meg a karsztkorrézid intenzitasa, hanem
fajlagosan is (6. dbra). Az es6s évszak elmultaval
— nemi eltolddassal — a karsztforrds keménysége
visszadllt a szaraz évszakra jellemz6 értékre
(150+10 mg/l). G. Rossi a Namoroka-karszton is
végzett hosszd id&tartamd méréssorozatot, s ott is
azt tapasztalta, hogy az es6s évszakban megndvek-
szik a karsztviz fajlagos keménysége, de a hidrogén-
karbonat-koncentracio csucsa az esds évszak végen,
s6t azt kovetGen jelentkezett. Ez valoszin(leg azzal
fugg Ossze, hogy a Namoroka foldalatti viztaroldja
nagyobb méretli, mig az Ankarana esetében gyors
atfolyas érvényesiil.



7. é&bra. A széndioxid-tartalom alakuldsa azAnkarana-
karszt talajdban (G. Rossi nyoman). Jelmagyarazat:
a = csapadék, b = a humusztartalmua felsg ,,A"
talajszint leveg6jének C 02 tartalma szazalékban,
¢ — a humuszmentes ,,B" szint széndioxidtartalma

Fig. 7. Contents ofCOt in the soil ofAnkarana Karst
(afterG. Rossi). Legend: a = precipitation,

b = CO* in the air of ,,A” horizon (topsoil with
humus), in %, ¢ = C02in the ,,B" horizon, %.

Mivel magyarazhat6 viszont az a meglep6 ered-
mény, hogy az esés évszakban megnovekszik a
karsztviz keménysége, a fajlagos hidrogénkarbonat-
koncentracio?

Ennek nyilvanvaléan az az oka, hogy a talaj bio-
aktivitasa a szaraz évszak szunnyadasa utan az esék
bekdszontével megélénkiil, és e folyamat révén
nagy mennyiségli széndioxid képzddik a talajban
(7. abra). Ebben szerepet jatszik az is, hogy az
es@s évszak egyben az év legmelegebb szakasza
(nyar). A hideg kliméaban az egységnyi csapadékviz
ugyan elméletileg tobb széndioxidot képes felvenni,
de ott a talajbol eleve hidnyzik a kell6 mennyiségl
CO02 Ezzel szemben a tropusi karsztra hullo csa-
padék nyomban bd&séges széndioxidhoz jut, és
hamar agresszivve valik. Az is bizonyitott megalla-
pitds, hogy az oldas folyamata magasabb hdomeér-
sékleten gyorsabb, mint a hideg vagy mérsekelt
Ovezetben, kovetkezésképpen a tropuson a karsztos
korr6zi6 elsésorban a felszinen hat, és kevéshé a
mélyben. Ezzel magyarazhatdk a trépusi karsztokra
oly jellemz6 kupos-tornyos domborzati nagyforméak
(mogote, szigethegyes karszt) és az Oriasi méretl
karrmez6k — Madagaszkar esetében a tsingy.

Hangsulyozni kivanom azonban korabbi nézete-
met, miszerint a tropusi karsztosodasban is a dont6
tényez6 nem a viz fajlagos korrézidja, hanem a
nagy mennyiségl és nagy intenzitassal hullé csa-
padék egyuttes korrézios-er6zidés hatdsa. Ezt a
véleményemet G. Rossi adatai is alatdmasztjak, sét
6 is kihangsulyozza a mennyiség elsédlegességét a
viz oldoképessegével szemben. A szaraz és nedves
évszakot ritmikusan valté éghajlat alatt a karszto-
sodas gyakorlatilag csak az es6s periddusra kon-
centralodik. Ezt példazzak a madagaszkari adatok
is, miszerint az es6s évszak négy hdnapjaban a

vizsgalt ankaranai forras vize kilencszer annyi mész-
kovet szallitott el oldott allapotban, mint amennyi
az év nyolc széraz honapjaban egyuttvéve lepusztult.

G. Rossi (1976) adatsora szerint az Ankarana
forrasénak vize literenként atlagosan 187 mg oldott
Ca/MgCO03ot tartalmazott. Ez a mennyiség a
corbeli formulat alkalmazva 135 mm/1000 év
korroziés lepusztulasnak felel meg. (Eves csapadék-
atlag 2200 mm, ebbél 1800 mm a lefolyds.) A Na-
moroka forrdsa atlagosan jéval tébb, 245 mg/l
oldott karbonatot szallitott, de mivel a csapadék
mennyisége kisebb (1430 mm, ebb6l a lefolyas
1100 mm), a karsztkorrézié letarolé hatasa
109 mm/1000 év. (Ittje%yzem meg, ho?(y Indonézia-
ban magam is ehhez kozelitd adatokat nyertem.
A madagaszkari karsztok foldtorténeti fejlédésére
ezekb6l az adatokbdl azonban csak bizonytalanul
lehet kovetkeztetni, mivel nem ismerjik kell6en a
paleoklimatikus viszonyokat).

Madagaszkar karsztbarlangjai

Befejezésul rdviden ismertetem a sziget karszt-
barlangjait.

A két f6 mészkofacies kozil — kdzettani és
szerkezeti okok miatt — a jura mészkovekben kép-
z6dtek nagyobb és képz6dményekben gazdagabb
barlangok. Az Ankarana-karszt barlangjait mar a
madagaszkari 6slakok is ismerték, s6t bennik
laktak, ezért is nevezik még ma is az itteni torzset
antankarana néven (a sziklak népe). A modern kor
kutatéi mar tobb tucat barlangot dolgoztak fel, és
mintegy 35 km hosszban térképeztek. Kozottiik
szamos vizesbarlang akad, ezek felkeresése azonban
szokatlan veszéllyel jar: a barlangok tavas bejaratai-
nal, s6t beljebb is krokodilusokkal talalkozhatunk!

Sok kisebb barlangiireg ismeretes a Mahajanga
(Majunga) varos kornyékének eocén fosszilis kaszt-
jaiban. Ezek a barlangok a harmadidészak kdzepén
lehettek aktivak, a pliocénban a karsztplaté erésen
lepusztult, szétszabdalt darabjait részben szaraz-
foldi ledékek fedték be, és csak a negyedkorban
exhumalédtak ismét a szigethegyek —a roncsbar-
langokkal egyetemben. Ezek kozul legismertebb az
Anjohibe- (Androhibe) barlang a Mahabo-platon,
Mahajangatél EK-re 80 km-re. Csak a szaraz év-
szakban, terepjar6 autoval érhetd el.

Szamos barlangnyilas figyelhetd meg Nyugat- és
Délnyugat-Madagaszkar mészkoves kuesztainak,
fennsiki  peremeinek sziklafalaiban. Toliaratdl
(Tuléartdl) délre a tengerparton nyilik a Sarondrano-
barlang, melyrdl fényképet kozlok.

A madagaszkari_barlangok kutatasa a masodik
vilaghéboru utani id6szakban lendilt fel, amikor a
Madagaszkari Egyetem néhany fiatal geografusa
és geologusa (Dufles, Ravelonanosy, Rossi, Saint-
Ours) expediciok sorat vezette a sziget kilonbdz6
karsztvidékeire. Madagaszkaron jelentésebb tarsa-
dalmi vagy allami barlangkutatasi szervezet nem
létezik, jelenleg is csak az egyetemen mikddik egy

szerény barlangkutatd csoport.
Dr. Bala/s Dénes
Erdliget
Sérd u. 45.
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THE KARSTIC REGIONS
OF MADAGASCAR

On the basis of his study tour of Madagascar
in 1979 the author gives an all-round review of
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geologic background and liability to extremes in
the c?uantity of precipitations have resulted in the
development of varied karstic morphologies in
Madagascar. Most widely known Madagascar
example of the classical tropical mogote-karst is
the Ankarana Karst in the northern part of the
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karst

KAPCTOBbIE PAMOHbI MA/JArACKAPA

Abtop Ha ocHOBaHHH HayHHoii KOMaHAHpoBKH
Ha MaaaracKap b 1979 r. npeMiaraeT HarneMy onn -
MaHHK)  OOIUHpHOe COOOmeHHe O KapCTOBbIX
paiiOHax 3Toro ocTpoBa. Pa3JiHHHbie reojiorHHecKHe
ycJiOBHH, a TaioKe KpaiiHOCTH, npoflB;unoiiiHecH »
KQJiHHecTBe  BbinaaaiomHx oca/ucoB, odpaiyioT
paTHOBHaHbie MoptJjojiorHHecKHe coBOKyriHocTH \ia-
aaracKapcKHx KapCTOB. CaMbiii H3BecTHhbiii npHMep
(Ha Ma”aracKape) KliaccHHecKoro TponHMecKoro
KapcTa MoroTe npeacTaBlieH AHKapaHa KapCTOM,
HaxoflfimHMca b ceBepHOH nacTH ocTpoBa, a «n-
nHHHbIH npHMep “pyroii KpaiiHOCTH, KapcTa 3a-
cyimiHBoro miaTo — MaxatJjaJiH 1ljiaTO HaxoaHTca
b K>ro-3ana,HHOH nacTH ocTpoBa. 5,6% noBepxnocTH
ocTpoBa Ma”aracKapa 3aH«TO KapcTOBbiMH paiio-
H3VH (33000 KBKM, H3 1ux 15000 KBKM 3aHHMaiOT
KapCThl H3 mpCKHX H3BeCTHBKOB 1 18000 «e. km —
H3  30LieHOBbIX H3BeCTHBKOB).



