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Hazslinszky Tamas

AZ ALSO-HEGY VAZLATOS VIZHAZTARTASI
MERLEGE

OSSZEFOGLALAS

Az észak-magyarorszagi, 500 —600 m tengerszint feletti magassagu és 70 km 2 teriletli Alsé-hegy karszt-
fennsikja hidrogeolégiailag jo| korilhatarolt, s ezért kivaléan alkalmas az egyes karsztvizhaztartasi elemek
egymashoz valé viszonyanak megallapitasat eélz6 vizsgalatokra. A szerz6 sorra véve az egyes vizhaztartasi

elemeket (C - csapadék, P parolgas, L/a

felszin alatti lefolyas, Lj

felszini lefolyas), az eddigi —

sokszor hianyos — mérési eredmények és irodalmi adatok felhasznalasaval, segédletek szerkesztésével és
analégia alkalmazéaséaval, meghatarozza azok éves atlagértékeit. Ez utébbiakat az ismert vizhaztartasi egyen-

letbe behelyettesitve: C(49,5)

P(36,5) +Lfa(10,0) + Lf(3,0) (milli6 m3) megadja a karszttomb vazlatos

vizmérlegét. Végul kérvonalazza a vizmérleg pontositasanak és finomitasanak lehet6ségeit.

Az Also-hegy 500 600 m magassagu karszt-
térnege szerves része a GOmor-Tornai-karsztnak,
megis jol korulhatarolhatosaga miatt kulonallonak
tekintjuk. Fennsikjat a Bodva-, a Ménes-patak,
csehszlovak oldalon pedig a Torna-patak mélyen
bevagodott volgyei hataroljak. Egyedil nyugaton
csatlakozik keskeny nyulvanya morfoldgiai hatar
nélkil a Szilicei-fennsikhoz; az Osszefliggés kis
szélessége miatt azonban a két fennsik vizrajzi 6sz-
szefliggése kizart vagy legalabbis elhanyagolhato.

A fentiekbdl kévetkezik, hogy az Alsd-hegv teri-
lete a karsztvizhaztartds torvenyszer(iségeinek, az
egyes vizhaztartasi elemek egymashoz val¢ viszo-
nyanak megallapitasat célz6 vizsgalatokra kivaldan
alkalmas.

A karsztvizhaztartasi mérleg pontos felallitasahoz
valamennyi vizhaztartasi elem hossz( id6sord ész-
lelési adataira van szikseg. Sajnos, az Also-hegyre
vonatkozo észlelési adatok rovidek, hianyosak vagy
teljesen hidnyzanak. igy a karsztfennsik vizhaztar-
tasanak csak vazlatat tudjuk megvonni, mely azon-
ban nagysagrendileg jol tiikrézi a vizhaztartasi ele-
mek egymashoz val6 viszonyat. Ezt a vizhaztartasi
mérleget azonban tovébbi észlelési adatok gydj-
tésével eés feldolgozasaval tovabb lehet és kell fino-
mitani.

Az Alsb-hegy karsztvizhaztartasara elészor Balazs
Dénes Végzett kozelité szamitasokat [1], az akkor
rendelkezésre all6 adatanyag azonban csak tajékoz-
tato jelleg(i eredményeket adhatott.

A vizhaztartas elemei

A karsztok vizhaztartasanak vizsgalatakor az
ismert vizhaztartasi egyenletb6l, a

C P+1L

képletbdl kell kiindulnunk (C

csapadék, P pa-
rolgas és L

lefolyas). Karsztos vizgy(ijt6teriileten

a lefolyast két részre kell bontanunk, mégpedig a
felszini és felszin alatti lefolyasra:

L L/+ La
Teljes vizhaztartasi egyenletink tehat:
C P+ L/+L/a.

Vegyik sorban szemiigyre a fenti képlet tagjait,
azaz az Als6-hegy karsztjanak vizhaztartasi elemeit.

Csapadék

Az Alsb-hegyre hull6 csapadék meghatarozasanal
a fennsikon levé egyetlen —egyébkent idealis helyen
fekv6 — csapadékmér6 allomas (Vidomaj) rovid
id6sora miatt a fennsikot kézvetlenil kérnyez6 allo-
masok adataibdl kellett kiindulnunk. Szin és Bodva-
szilas 55 éves adatsorral rendelkezik. A fennsikon
levé Vidomdj és a kozel hasonld kornyezetben lev
Josvaf6 allomasokra csak 15 éves adatsort tudtunk
Osszedllitani (1. tablazat). Hogy e 15év atlaga meny-
nyire mértékadd, annak eldontésére a két, 55 éves
adatsord allomas ugyanezen 15 évi atlagat kiszami-
tottuk. Mint a tablazatbdl is leolvashato, Szin és
Bddvaszilas 55 éves és 15 éves atlaga megegyezett
(678 mm), amib6l kovetkezik, hogy Vidomaj és
Jésvafé 15 éves adatsorabol szamitott csapadék-
Osszeget (707 mm) elfogadhatjuk a fennsikra hulld
sokévi atlagos érteknek.

Fenti értéket aladtdmasztja a fennsik kozvetlen
kozelében, azonos magassagon fekvé Szelce-puszta
5 éves adatsora is (674 mm). Kiszamitottuk ugyanis
az el6z6 4 allomés Szelce-pusztadéval azonos idejl
5 éves adatsoranak atlagat és azt talaltuk, hogy ezen
atlagok atlagosan 6%-kal alacsonyabbak, mint a
15 éves atlagok. Ennek alapjan Szelce-puszta 15 éves
atlagat 714 mm-nek kaptuk. Ezt a szamitott értéket
azonban tovabb szamitasainkban nem hasznaltuk
fel, csupan ellenérzésnek tekintettiik.

Az Als6-hegyre tehat 70 km?2 teriiletet véve
alapul 49,5 milli6 m3év (707 mm x 70 km?2) csa-
padék hull.
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/. tablazat

Az Als6-hegy csapadékatlagai

Bddvaszilas . 5 ) ) Josvafo es
Bodvaszilas Szin és Szin Josva fo Vidomédj Vidom4j
atlaga atlaga
1901 1955 (55 év) 702 654 678
1950 1964 (15 év) 677 679 678 705 709 707
2. tablazat
A Pasnyag-forrés jellemz6 vizhozam-adatai
i Evi széls6séges vizhozamok
Napi adatokbol Atlagos g
&y szamitott évi vizhozam ok
vizhozam@sszeg (04) Qmex Qmin Qmax .Qm'n
m3eév I/p
1955 775 376 1475 5 200 634 2917 50
1956 572 726 1090 5 586 248 2917 37
1957 573 788 1095 10 000 300 5150 2
1958 1071 072 2040 11430 90 5760 35
1959 490 750 934 8 574 15 4294
1960 926 677 1760 11600 185 5892 30
1961 279 341 531 3 907 9 1958 27
1962 316 280 602 15 000 2 7506 8
1963 586 604 1115 10 000 12 4870 23
1964 567 418 1075 9 162 6 4584 24
10éves atlag 616 003 1172 - 4585 26
Parolgas és az erd6 novényzetének produktiv parologtatisa

A teriileti parolgas kdzvetlen mérésére nincsenek
modszereink. Liziméteres méréssorozatok eredmé-
nyeire és kozvetett szamitadsokra vagyunk utalva.
Ezért az Osszes parolgas értékének meghatarozasa
csak becslés jellegli lehet.

Az Als6-hegy fellletét gyakorlatilag 6sszefligg6
erdd boritja (az elszortan jelentkez6 tisztasok, fatlan
és cserjés terilletek Gsszesen nem haladjak meg a
teriilet 5%-at). Irodalmi adatok [8], [13] alapjan
hazai viszonyaink kozott az erdds tertletekrdl éves
atlagban a lehullott csapadék 65 75°0-a tavozik el
a lombfeliilet intercepcidja, a talajfelszin parolgasa
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(transzspiracio) révén.

A fentiek figyelembevételével az egész orszagra
szerkesztett parolgasi térkép [12], [14] adataival jo!
egyezden, az dsszes parolgas évi ertekét 520 mm-nek
hataroztuk meg. Ez a fennsik egész terliletére vetit\e
36.5 milli6 m3nek felel meg.

Lefolyas

a) Eelszin alatti lefolyas.

A lehullé csapadék lefolyasra keriil6 hanyadanak
nagyobb része a viznyel6kon és a karsztos kozet
repedésein keresztil bejut a foldalatti vizvezetd



Forras neve

Tapolca
Kastélykerti
Vecsem
Kozségi

Csorg6 )
Szarvasetetdi
Hidegkut
Tetyves-kut

Kecskeés
Képosztaskerti
Mogyorés
Valvus-kuat
Barlangkutatd
Kis-Vecsem

Borz
Szénhely
Alsbé-Acsko

Koszord
Kor-kat
Zsamany-kat
Tapolca

Hideg-kut
Béres-kut
Lengyel-kat
Csékany
Oregtetdi

Az alsbé-hegyi forrasok évi vizhozamosszege

Eszlelt szélsGségek

Q/
Qmax Qmin

i/p

/. Magyar teriiletenfakadé forrasok
a) havonként mért forrdsok (a = 0,25)

4 300 30 2 165
18 000 90 9 045
18 500 108 9 304

1250 18 634

b) negyedévenként mért forrasok (a  0,50)

7 700 48 3874
3426 2 1719
2 250 18 1134

546 18 282

¢) néhany alkalommal mért kisebb forrasok (a = 1,00)

- - 300
— — 200
15 0 7
120 o] 60
- - 70
40 5 23

d) hdéolvadaskor mért forrasok (a = 0,25)

870 0 435
3370 0 1685
1500 25 762

/1. Szlovék terlleten fakadé forrasok
a) gyakrabban mért forrasok («  0,50)

2900 375 1637

1 030 0 515
100 15 57

24 000 50 12 025

b) néhany alkalommal mért forrasok (a  1,00)

45 10 28
200 1 100
- 50
180 30 105
300 20 160

Qm szmin

3. tablazat

aQ/k-bdl szamitott
évi vizhozamosszeg

m3/év

284 000
1 185 000
1221 000

83 000

1020 000
452 000
297 000

74 000

158 000
105 000
3700
31 500
36 800
12 000

57 000
220 000
100 000

5 340 000

430 000
136 000
15 000
3200 000

14 800
52 500
26 400
55 500
84 000

4 014 200



észlelt széls6 értékek atlaga, ezer I/p

I. dbra. Segédlet az évi vizhozamdosszegek szamitasahoz

jaratokba, és a fennsik labanal karsztforrasok forma-
Jaban lat napvilagot.

A forrasok atlagos évi vizhozamdsszegének sza-
mitasanal a Pasnyag-forras adataibol indultunk ki,
melynek vizhozaméat naponta mérik vizhozammérg-
buko segitségével. A napi vizhozamadatokbdl meg-
felel§ pontossaggal meghatdrozhattuk az egyes ével
vizhozamosszeget (2. tablazat).

A tdbbi forrdsrdl viszonylag kevés adat all ren-
delkezésre. Egyediil a VVecsem-forrasnal, amit hosszi
ideje havonta mérnek, latszott lehetségesnek az,
hogy a —kb. azonos vizhozam és vizhozamingado-
zasl — Pasnyag-forras évi vizjarasi gorbéje alapjan,
a havi meresekbll analdgia segitsegével, megszer-
kesszik a Vecsem-forras evi vizhozamid@sorat.

A feldolgozas soran azonban Kkitint, hogy a
Vecsem-forras havonta mért vizhozamadatai nem
valésak. A vizhozamot ugyanis —a forras kozelében
megfelel6 mérdszelvény nem 1évén mintegy
15 kme-rel lejjebb, a patakmederben mérik. A patak-
mederben lefolyé vizhozam azonban — kuléndsen
széls6séges vizhozamok esetében - legtdbb esetben
nem egyezik meg a forras vizhozamaval. Az 1964.
tavaszi hoolvadas megindulasakor pl. amikor a
forrds még csak 100 I/p-et adott a mérdhelyen
3792 I/p-et mértek, amely vizhozam a patakmedret
kisér6 szantofoldek hoolvadékabdl szarmazott. De
a nyari zaporoknal is szarmazhat ilyen hiba, széraz
id6szakban pedig a forrds vizhozaménak jelentds
része a kiszaradt talajban elnyel6dhet, miel6tt a
mérészelvényig lejutna*.
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Ezek utdn mas eljarashoz kellett folyamodnunk.
A forrdsokat — észlelési gyakorisdguk alapjan
csoportokba osztottuk, s a 12—18 éves észlelési
id6szak adataibdl kivalasztottuk az eddig észlelt
legkisebb és legnagyobb vizhozamokat. Ezek a
szels6 értékek termeszetesen a ritka id6kozon-
ként és alkalomszer(ien végzett mérések miatt
nem lehetnek azonosak a tényleges szélsg értekekkel.
Ezt az eltérést az alabbiakban forrascsoportonként
kalon-kulon vesszuk figyelembe.

Az észlelt széls6 értékeknek szadmtani kozepét
képeztik (3. téblézat?(.Tudvén, hogy ezek az atlagok
lényegesen nagyobbak a tényleges atlagoknal - hi-
szen az év nagy részében a vizhozam kozelebb van
a minimumhoz, mint a maximumhoz megvizs-
galtuk és 6sszehasonlitottuk a Pasnyag-forras napi
adatokbol szamitott évi atlagait az évi szélsd érte-
kekbdl szadmitott atlagokkal (2. tablazat). Azt talal-
tuk, hogy a tényleges atlag a szelsG értekek atlagu-
nak mintegy egynegyede. Ezt az értéket még forras-
csoportonkent maodositottuk.

Az a) csoportnal, ahol a hosszu id6 6ta folyo ha-
vonkénti merések val6szintileg jéI megkozelitik az
abszolut széls6ségeket, az észlelt szélsd ertékek 25
anak becsiiltik a tényleges atlagot, azaz a széls6
értékek atlagat 0,25-6s ~-tényezdvel szoroztuk. A hi
csoportnal, ahol évenként minddssze 4 mérést vé-
geztek, a széls6ségekkel vald egybeesés val6szini-

* A kézirat lezarasa (1969) 6ta mind a Vecsem-forrasnal, mind /
Als6-hegy magyar és szlovak oldaldnak nagy forrasainal uj
vizhozamregisztralé mitargyakat épitettek.



2. 4bra. Az Als6-hegy vizhaztartasanak vazlata, millio nrl/év

- a tobbi forrassal valé 6sszehasonlitas alapjan

mind atlagos viszonyok kozott torténtek, a szorzo-
tényez6t 1,0-nek vettiik. Kildén cl) csoportba kiilo-
nitettink el 4 forrast, melyeknél ugyan alkalom-
szer(i és kis szamu mérést végeztek, de valamennyit
egy nagy hoolvadas alkalmaval, s igy ennek arvizi
hozamait és az el6tte lefolyt minimumokat olelte fel.
Ezért ezekre is a 0,25-0s szorzdtényez6t alkalmaztuk.

Az [. abran megszerkesztettink egy segédletet,
amelyrél kdzvetlenil leolvashatd a széls6 értekekhol
szamitott atlaghoz tartozo, az a-tényez6vel médo-
sitott évi vizhozamdsszeg.

A 2. tablazat és a 3. tablazat I. része alapjan az
Al_so—he_??(, magyarorszagi részeének forrasai tehat
évi 6 milli6 m3vizet adnak.

Joval kevesebbet tudunk a csehszlovak oldalon
fakadé forrdsokrol. Mindossze Lang S. [II] két
alkalommal, Dénes Gy. [4] ugyancsak két alkalom-
mal végzett a Torna-volgyi forrdsoknal megfigyelé-
seket. Ujabban a Kdoszori-forrasrol kaptunk a
csehszlovak kutatoktdl mésfél éves, hetenkénti mé-
résekbdl szdrmazd adatsort [6], tovabbd mas for-
rasokra vonatkoz6 alkalomszeri mérési eredme-
nyeket. A 3. tablazat Il. részében a fentiekhez
hasonl6an és azonos meggondolasok alapjan cso-
portositottuk a forrasokat, és szdmitottuk differen-
cialt a-tényez6vel az évi vizhozamdsszegeket. A b)
csoport forrasaival kapcsolatban meg kell jegyez-

nink, hogy valamennyi mérest julius “augusztus-
sége kicsi, s nagyobb a val6szinlisége annak, hogy
a bel6lik szdmitott atlag kozelebb esik a tényleges
atlaghoz. Szorzé6tényez6: 0,50. A c) csoportnal az
alkalomszer(i és kevésszami mérés miatt, melyek
ban, azaz nyari kisvizhozamok idején végezték,
tehat a tényleges vizhozamdsszegek val6szin(ileg j6-
val magasabbak az altalunk szamitottnal.

Szémitasunk alapjan a Torna-vélgyi forrasok
évente kereken 4 milli6 m3vizet hoznak felszinre,
az Als6-hegy magyar és szlovak oldalan egydittesen
pedig 10 milli6 m3 viz jelenik meg a forrasokban.

Ez 20%-0s beszivargasnak felel meg, ami jol
egyezik a karsztvidékek beszivargasara vonatkoz6
hazai irodalmi adatokkal [2] [7] ?10].

h) Felszini lefolyés

A lehullé csapadék lefolyd hanyadanak kisebb
része a felszinen alkalmi vagy idészakos vizfolyasok
formajaban hagyja el a fennsikot és jut a befoga-
dokba.

A felszini lefolyas a legbizonytalanabb vizhaz-
tartasi elem a karsztok esetében, mert zémmel nem
koncentraltan, patakok forméajaban folyik le, hanem
elszértan, kis ereken keresztill. Ezért mérésére sincs
modunk, értéke csak a tobbi, mérhetd vizhaztartasi
elem meghatarozdsa utadn adddik. Szamitasunk
alapjan 3 millio6 m3t kaptunk, ami jol egyezik mas,
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a karsztok felszini lefolyasara vonatkozo vizsgalatok
eredményeivel [2] [10].

A vizhaztartasi mérleg és értékelése

Vizhaztartasi egyenletiinkbe most mar valamennyi
értéket behelyettesithetjlk:

495 —36,5+(10,0+3,0)  (milli6 m3.

Az Als6-hegy vizhaztartdsnak szemléletes atte-
kintésére megszerkesztettik annak vézlatos rajzat
IS (2. &bra).

Vizhaztartasi mérleglink egyes elemei természete-
sen tovabbi finomitasra szorulnak. Az atlagos
csapadék meghatarozdsa pontosabb mérleg céljaira
is megfeleld, megbizhatd.

Aforrasok vizszéllitasanak pontosabb szamitasa-
hoz tovabbi észlelési anyag sziikséges. A jelenlegi
adatok feldolgozasa  a megkozelitd eredményeket
add segédlettel - csak jO nagysagrendi becslést
eredményezhetett. Kiléndsen a Torna-volgyi for-
rasokra vonatkozik ez. Mint mar emlitettik, az
Als6-hegy mindkét oldalanak jelentSsebb forrasai
vizhozamait néhany év Ota regisztraljak. Ezek fel-
dolgozéasaval mar gyakorlati célokra is megfelel6
pontossagu ismereteink lesznek az Alsd-hegy felszin
alatti lefolyasi viszonyairdl.

A parolgas és afelszini lefolyas adatai - észlelés,
mérés hianyaban —ugyancsak becslésen alapulnak.
A parolgas értékére vonatkozd becslésiink megbiz-
hatonak mondhatd, mert tébb, kiilénb6z6 szem-
pontok szerint végzett vizsgalat eredményeivel jo
egyezést mutat. A felszini Iefol{)és értéke a leghizony-
talanabb tétel, de a becslésében elkdvethetd hiba
szazalékosan a vizmérleg eredményében nem okoz
nagy hibat.

Hazslinszky Tamas

Orszagos Vizlgyi Hivatal
H— 101 1 Budapest. F6 utca 48- -50.
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El6tanulmam a

SCHEMATICAL WATER BUDGET
OF MOUNT ALSO HEGY

The karstic plateau of Mount Als6-hegy, North
Hungary, covering a total area of 70 km- at an
altitude of 500 to 600 m is well-delimited hydro-
geologically and therefore it is excellently suited to
studies aimed at determining the interrelations of
the individual elements of karstic water budget.

Examining successively the individual elements of

karstic hydrology (C  precipitations, P evapo-
ration, Lfa underground runoff, L/  surface
runoff) and making use of the available  though

often incomplete results of measurements and
literature data, the author determines their annual
averages by various plotting techniques and analo-
gies. Substituting these latter int6 the well-known
water budget equation: C(49.5)  P(36.5) + L/( 10.0
+ L/(3.0) (million m3), he gives the schematical
water budget of the Kkarstic block. Finally, he
outlines the JJossibiIities fér precising and refining
the water budget.

CXEMATMHECKHH THAPOJIOrMHECKHM
BAJIAHC TOPbI AJIbUIO-XE”b

r"acnojio™KCHHoe 1a TeppHTopHM CeBepnoH Beur-
pnri KapcTOBoe njiato ropbi Ajibmo-nexb bmcotoh
500 600 m Hun ypoBHCM Mopa h oslhch n/iomajibto
70 km- rHztpojiortHMeckKH aB.iaeTca xopoiuo okoh-
TypeHHbiIM. B cbhshm ¢ 3thm, oho 00ecneMHBaei
npeBocxoliHbie ycjiOBwa hah HOClieAOBaHHII, upe i
HaiHAHCHHbix /ma onpextejiCHVa BiawMHoro otho-
LUdH OTuClbHIX 3#CVEHTOB rWipQIOrHWEKOO
pe>KHVR KapCTOBOIX BOA

PaccMaTpbiBaa OTAeAbHbie 3lieMCHThi rHapojiorn-
HecKoro pckHVA C aTMOCiJjepubie ocuakh, P
HCKopenne, L/a  nozncMUbill ctok, L/  noBepx-
HOCThiii ctok) noApaA, a Taoce WCnoAb3ya mmcio-
LUHexa - nacTo HenoAHbie — peiyjibTaThi HiMepe-
hhh h .iHTepaTypHbie aaHHbie, aBTop onpeagjiae:
mx roztHHHbie cpeiHMe BejiHHHHbI nyTeM npHMeHemia
rpa+tHHCCKHX h np. npweMOB h aHajtorHU. npocia-
bhb 3th nocjieziHHe b H3BecTHoe ypaBnenHe 6to.i-
CTa boa: C(49,5) — P(36,5) + L/a (10,0) + L
(3,0) (mjin m3), oh ahct cxeMaTHnecKH{ 6a/ianc
KapcTOBoro Gaoku. HaKOneu, okohTypmbukana

yTOHHCHVRE H MOOBepUICHCTBORHHH

rHApojiorHMecKoro GanaHCa.



