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KARSZT ES BARLANG

KIADIJA:

A MAGYAR KARSZT-

BUDAPEST. 1969. 1.

ES BARLANGKUTATO TARSULAT

FELEV

Al». J™udich Cndre diszeinoki
székfoglald beszéde*

Oszinte szivbdl és haldsan kdszéndm a magas
kitlintetést, amelyben a Magyar Karszt- és Barlang-
kutatd Tarsulat VezetGsége és testileté részesitett,
amikor tiszteletbeli tagjava és diszelndkévé valasz-
tott. Ennél nagyobb megtiszteltetés és kitlintetés ma-
gyar barlangkutaténak még nemjutott részil és valé-

an nem tudom, hogy én barlangkutatoi tevékeny-
ségemmel igazan megérdemeltem-e azt. Illyenkor az

embernek lelkiismeretvizsgalatot kell tartania. En-
gedjenek tehat meg egy rovid onfejlédési vissza-
emlékezést.

Esztergomban végeztem a gimnaziumot 1905—
1913 kozott. Itt ért el a barlangviladg blvolete, mert
itt kerlltem kapcsolatba olyanokkal, akik feléb-
resztették bennem a barlangok, kiléndsen pedig a
barlangok allatvilaga iranti érdekl6dést.

Terepen, bogargy(jtés kdzben taldlkoztam 0Ossze
Bokor Elemérrel (2). O akkoriban az Esztergomban
allomasozé 26. gyalogezred f6hadnagya volt és
— kiilénds modon — aktiv bogarasz, coleopterolo-
gus. S6t, barlangi bogarasz, aki intenziven kutatta
az akkori Magyarorszdg barlangjait kedvelt vak-
bogarai utan. O iranyitotta a figyelmet a barlan-
gokra és 6 ismertette meg velem az akkori korszer(
bogargy(ijtés modszereit, irodalmat és problémait.

Hatasat fokozta még az a korilmény, hogy a
gimnadziumban  természetrajztanarom  Terlanday
Emil tanér 0r volt. Fiatalabb koraban & is m(ikodott
mint barlangkutat6. A Szilicei-jégbarlang h6mérsék-
leti viszonyairdl irt tanulméanyokat. Az én torek-
véseimet szivesen tdmogatta.

llyen hatasok kovetkeztében szilletett meg az
els6 barlangi targyd irasom. Ez a ,,Barlangokrol”
cimet viselte és a gimnaziumi énképzdékdrben 1912-
ben ,,dicséretesen” fogadtak el.

Bokor Elemér vitt el engemet el6szor a Baradla-
ba, 1913 6szén. Sajnos 6 intenziv gydijt6 és irodalmi
tevékenység utan 1928-ban meghalt. Mindig nagy
halaval, @szinte tisztelettel és szeretettel fogok ra
visszagondolni. Bator voltam emlékére a Baradla-
ban egy szép sztalagmitot ,,Bokor emlékoszlopa"-
nak elnevezni.

* Elhangzott a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat
1969. méjus 14-én megtartott Unnepi rendkivili kdzgydlésén.
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Részlet a Baradla-barlanghol

Az 1925-6s évet NAapolyban toltdttem, ahol a
hires Stazione Zoologica intézetben dolgoztam. Itt
sok kilfoldi biolégust ismertem meg és télik igen
sokat tanultam. Tobbek koz6tt megtudtam, hogy
van egy bioconologia nevli tudomanyag is. Ennek
tanai és az ezirdnyban dolgozé kolléegak munkaja
rabul ejtettek. Elhataroztam, hogy ramerészkedem
erre a tudomanyteriletre. FelOtlétt bennem a
merész gondolat, hogy a Baradlat is valahogyan
ennek a nézdépontjai szerint kellene atkutatni.

En akkoriban a Magyar Nemzeti Mdzeum Allat-
tardban mikddtem, mint mazeumér. A Magyar
Nemzeti Muzeum és a Kultuszminisztérium anyagi
segitségével sikerilt terveimet megvalositani. Kuta-
tasi tervem nagyon komplex volt, de sikerllt végre-
hajtanom. 1928 oktobere és 1929 decembere kézt
13-szor voltam a barlangban. Minden esetben 3—4
napot toltdttem ott kutatasokkal. Igen nagy allat-
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anyagot és tekintélyes dkoldgiai adathalmazt gyiij-
tottem 0Ossze. A nagy anyag feldolgozasaban sok
bel- és kulféldi kollégam volt segitségemre, kiilo-
nosen a kilonboz6 allatcsoportok anyagainak de-
terminédlasaban. Mindig Kkoszonettel es halaval
fogok rajuk visszagondolni (4).

igy szlletett meg a Biologie der Aggtelekéi* Tropf-
steinhohle ,,Baradla” in Ungarn c. konyvem, amely
a bécsi Barlangtani Intézet kiadaséban jelent meg
1932-ben, mint a Speléologische Monographien c.
sorozat XIII. kotete (5). A konyvet Yass Imrének,
a Baradla nagynevi(i kutatéjanak emlékére dedi-
kaltam, akinek a barlangrdl sz6l6 konyve éppen
100 eve, 1831-ben jelent meg. Tudvalevéleg ez volt
Eurdpaban az elsO, részletes és rendszeres barlang-
monogréfia. Kényvemben nem az volt a jelentds,
hogy a Baradlabol kimutatott allatfajok szamat
42-r6l  262-re emelhettem, hanem az ©kologiai
adathalmaz és az, hogy az egész kényv alapgondolata
és beallitdsa a bioconoldgian alapszik és produkcids-
bioldgiai irdny(. Es mint ilyen, elsé volt a viladgon a
barlangbiolégidban. Ezt a francia Vaudéinek 1964-
ben megjelent Biospéologie c. konyve is elismeri (10).

A konyvben kozolt kutatdsi eredmények es a
levont kovetkeztetések megvaltoztattdk a barlang-
biolégia akkori képét. Egyrészt érvényre jutott
benne az élévilag biocdnologiai kutatasa és értéke-
lése, masrészt pedig megdontéttem a barlangok
taplalkozashioldgiajarél  (trophobiolégia)  addigi
uralkodd nézetet. Ez t.i. azt allitotta, hogy a bar-
langban jelenlevé mindenféle tpanyag csakis ki-
vilrél jut be, vagyis eredetére nézve allochthon,
exogén eredetii. A barlang tehat a kilvilagtol figgd
exotroph biochor. Ennek oka a barlangban uralkod6
sOtétség.

Nekem sikeriilt a Baradlaban olyan szervezeteket
kimutatni, amelyek a barlangi sotétség ellenére is
termel6k, producensek. Nincsenek rautalva a fényre
(lohotosynthesis), hanem chemoslinthesisre képesek.
Ilyenek a vas- es kénbaktériumok, valamint a nitri-
fikalé baktériumok. Ezek tevékenysége mar bar-
langi primér produkcid! Tehat lehetséges és van is a
barlangban szervesanyag-termélés. igy tehat a
taplalék nem teljesen kiilsG eredetii (exogén, alloch-
thon), hanem van termelés a barlangban is (endogén,
autochton). A barlang tehat, szemben a régebbi
nézettek item teljesen fligg6, exotroph biochor,
hanem részben 6nallo, autotroph is (3).

Kutatasaimnak ez volt akkori legfontosabb
biologiai eredménye, amelynek elsGségét és jelentd-
ségét a kalfoldi irodalom is elismerte, pl. Vaudéi is
konyvében (10).

1930-ban a Postumiai- (Postojnai-) barlang igaz-
gatésdga meghivott, hogy nézzem meg az ott létre-
hozott barlangbioldgiai laboratériumot és készitsek
szdmara kutatasi tervet. Ez meg is tortént (6).

Mindezeknek kdszOnhettem azt a megtiszteltetést,
hogy a B. Wolf: Animalinm Cavernarium Catalogus
c., a vilag barlangjainak allatait osszefoglalé ki-
?dlv??)y bevezetésének megirasara engemet kértek
el (7).



Mi kozben, részben mar egyetemi tanitvanyaim-
mal, tovabb l4togattuk a Baradlat és szorgalmasan
gyjtéttik az allatvilagot. Nagy fordulatot hozott
az 1957-es év. amikor lehetGseg nyilt szamunkra,
hogy a Buradtdban barlangbioldgiai laboratériumot
szervezziink meg. Ez meg is tortént (8).

Laboratériumunk, mint ilyen, negyedik volt a
vilagon. Nemcsak kutatjuk "a barlang allat- és
novenyvilagat, hanem ethol6giai és dkologiai vizs-
galatokat is végziink, s6t conologiai és produkcids-
biol6giai irdnyban is dolgozunk. Hogy a magyar
barlangbiolégusok munkait kdnnyebben szadmon
tarthassuk és osszefoghassuk, szamukra Bio-
spleologiea Hungarica cimmel 6sszefoglalé szervet
létesitettlink, melyben sorszdmot kapnak a kozle-
mények. Eddig (1969) az I—XXX. szamokat soroz-
hattuk be. Mindezek eredményeképpen a Baradla-
bél kimutatott allatfajok szdma 400 folé emelke-
dett. Ennyi fajt a vilag semmiféle barlangjabdl nem
ismernek.

Kdzben nagyjelent6ségli felfedezés tortént a
Baradlaban. Claus Gy. (1% kimutatta, hogy szamos
algafaj fordul elé a barlangban. Nyomaban mas
magyar barlangokban is megallapitottak algak je-
lenlétét. Ez természetesen nagyon fontos (j vonast
jelentett a barlangbiol6gia Szamara. Hiszen az
algdk legtobbje chlorophyllos szervezet és életmdi-
kodésukhoz altaldban fényre van szikséguk. igy
tehat a chemosvnthesis mellett belépett a barlangi
bet (9) nagyarany( kisérletes vizsgalataival mi is
hozzajarultunk a kérdés ismertetéséhez.

A jelensegnek elég gazdag irodalma van. Termé-
szetesen tobb ellenvetes, kétely és kritika is elhang-
zott, kuléndsen a produkciot lehet6vé tevd energia
természetét illetéen. A kérdés még ma is nyilt.
Azonban akérhogyan is van, a barlangi élévilag
tropholégidja szempontjabol rendkivil jelentds,
hogy a barlangi faunanak rendelkezésére all egy
olyan taplalékforras, amelyb6l szervezetik bio-
kémidjanak bizonyos sziikségleteit fedezhetik. Ez
egy masodik taplalkozashiologiai vonal is, amely
megerdsiti azt a nézetet, hogy a barlang tobbé nem
fuggd biochor. mert 6nallo, onellatd is tud lenni.
A taplalkozasi piramis most mér kielégitéen meg-
alkothato.

EbbSl a szempontbdl k6z6mbds, hogy a fajok
valéban barlangiak-e vagy csak kiils6 er6k révén,
passzive keriiltek a barlangba. Az (j fajok minden
esetre endemizmusra gyanusak. Az sem fontos, hogy
mikodnek-e aktive, vagy pedig lappango, latens,
inaktiv allapotban vannak. Lenyeg az, hogy ott
vannak, élnek és esetleges vagy allando taplalekul és
vitaminforrasul szolgalnak a kisebb-nagyobb allati
szervezeteknek. Végeredményben, ha az egész
barlangi él6vilag eredetét nézzik, nyilvanval6, hogy
minden ndvényi és allati lény, vagy azok Gse, aktive
vagy passzive, de mindig kivulrdl kerllt be a bar-
langba, a barlangfejlédés kiilénbozé fazisaiban.
Ott vagy elpusztult vagy alkalmazkodott és igy
életben maradt. Tobbé-kevéshé modosulva bar-
langi Iénnyé valt.

Tisztelt Kozgydilés! Ezekben voltam bator a
barlangbioldgial  kutatdsok iranyait és madjait,
valamint hazai vonatkozéasukat vazlatosan ismer-
tetni. Bizom abban, hogy derék barlangkutatéink a
jovében is szép eredményeket fognak felmutatni és
a millenniumig tisztazni fogjak a fiiggé kérdéseket.

Még egyszer halasan kdszoném a Magyar Karszt-
és Barlangkutatd Tarsulat nagy Kkitintetését és
Igérhetem, hogy amennyiben korom és egészségem
azt lehetévé fogja tenni, télem telhet6leg minden
er6mbdl igyekezni fogok a biolégiai barlangkutatast
elémozditani.

IRODALOM

1 CLAUS, C: Algae and their mode of life in the Baradla cave
at Aggtelek. — Acta Botanica Hung. II. 1955. p. 1—21.

2. DUDICH E.: Bokor Elemér. — Allattani Koziem. XXV.
1928. p. 168—169.

3. DUDICH E.: Az Aggteleki-barlang allatvilaganak élelem-
forrasai. Die Nahrungsguellen der Tierwelt in der Agg:t;g—
IekgrzTé%fpstethhle. Allattani Kéziem. XXVII. 1930.
p. 62-85.

4. DUDICH, E.: Die Geschichte und der Stand der biologischen
Erforschung der Ag%t leker Tropfsteinhohle ..Baradla” in
Ungarn. — Mitteil. Ub. Hohlen- und Karstforschung. Berlin.
1930. p. 65 8L

5 DUDICH, E.: Biologie der Aggteleker Tropfsteinhdhle
»Baradla” in Ungarn. Speléologische Monographien.
Wien. XIII. 1932. pp. |—XII 1—246. 19 tabla, 22 rajz.

Részlet a Baradla-barlanghol



6. DUDICH, E.: Die speldobiologische Station zu Postumia
und ihre Bedeutung fur die H6 ncnkunde. — Speiéologisches
Jahrbuch, Wien. XTII—XIV. 1932—33. p. 51—65.

7. DUDICH, E.: Einleitung. — in B. Wolf: Animalium Caver-
narum Catalogus. — Gravenhage. 1. 1934. p. VII—XXIII.

8. DUDICE.: Das hohlenbiologi che Laboratorium der
E6tvos Lorand UniversitatéBiosEcoIogica Hungarica, X.).
Ann. Univ. Sei. Budapest, Sect. Biol., 11l. 1960. p. 131- "135.

9. KOL, E.: Algal growth experiments in the Baradla cave at
Aqgtelek ﬁBIOS eologica Hungarica, XXL). - Internatio-
nal Journal of Speleology, Lehre. 11 1966. p. 457 —474.

10. VANDEL, A.: Biospeologie. La biologie des animaux caverni-

coles. — Paris. 1964. pp. 619.

DIE ANTRITTSREDE VOM
EHRENPRASIDENT DR. ENDRE DUDICH

Die 1968 stattgefundene Generalversammlung der
Ungarischen Gesellschaft fir Karst- und Hohlen-
forschung hat Herrn Dr. Endre Dudich Universi-
tatsprofessor im Ruhestand, den Akademiker und
den weltberihmten Wissenschafter der Biospeologie,
zum Ehrenmitglied und zugleich zum Ehrenprasi-
dent der Gesellschaft gewahlt.

Dr. Endre Dudich entsinnte sich in seiner Ehren-
prasidentenantrittsrede auf die einzelnen Stationen
seines Forschungsantrittes, die zugleich die Meilen-
steine der Entwicklung der ungarischen Biospeologie
bedeuteten.

Dr. Endre Dudich hat die erste ausfiihrliche und
systematische Hohlenmorphologie in Europa ver-
fertigt, welche unter dem Titel ,,Biologie der Agg-
teleker Tropsteinhohle ,Baradla’ in Ungarn® 1932
erschien.

Der Grundgedanke und die Einstellung des
Werkes ruhen auf der Biozonologie, haben eine
produktionsbiologische Richtung und waren auf
diesem Gebiet das erste in der Welt.

Dr. Endre Dudich ist es gelungen in der Baradla
Hohle jene Organismen zu nachzuweisen, die trotz
der Dunkelheit der Hohle produzieren, also nicht
auf das Licht angewiesen sind, sondern chemo-
synthisieren koénnen.

Gegenuber der vorherigen Ansicht hat er bewiesen,
dass die Hohle kein abhangig exotropher Biochor,
sondern teilweise selbstversorgend, autotroph ist.

An den Name Endre Dudich knipft sich die
Grundung des hohlenbiologischen Laboratoriums
an.

BcTynuTenbHaA peyb  MOYETHOro

Ap-a. dHgpe [fyaHua

npeaceaarens,

Obuwee copbaHme BeHrepckoro obuectea no
WccnegosaHnio KapcToBbix  HABneHuidi u Mewep
B 1968-m rofy Bbl6pano MNOYETHLIM UY/IEHOM U
noyeTHbIM NpefcefarenieM npodgeccopa B OT-
CTaBke akafemuka [p. 3SHape [Ayaud, BceMUpHO
N3BECTHOrO Y4eHoro — buocneneonora.
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B cBOeli BCTYMUTENbHON peun MOYETHbIM Mpea-
cepatens Ap. SHape [Ayauny BCNOMMHAN HEKOTO-
pble 3Tanbl CBOeli WCCMefoBaTeNbCKOM paboThl,
KOTOpble OAHOBPEMEHHO SABAANNCL Bexamu pas-
BUTUA BEeHrepckoii 6uocneneonorn. 3. [Hdyany
BrepBble B EBpone Hanmvcan Of4HOW meLlepbl cucTe-
MaTUYeCKyl0 MOHOrpaguio, KoTopas Bbllia B
1932-om rogy nog HasBaHuwem ,,Biologie der
Aggteleker Tropfsteinhohle, ,Baradla’ in Ungarn®
(Buonorus  arrtTenekekoin newepsl ,,bapagna”,
B BeHrpumn). OcHOBHasi mges v NOCTaHOBKA MOHO-
rpamm OCHOBbIBaETCA Ha GMOLIEHOMOTMN U UMeeT
MPOAYKUMOHHO — OGMOMOrMYEeCcKyt0) HanpasfieH-
HOCTb, W KaK TakoBa fBMfNacb Nepeoli B MUpe.

Op-y 3. [Ayovy ypanocb BbIIBUTL B MeLlepe
.bapafnna“ Takue opraHusmbl, KOTOpble B YC/O-
BUSIX MELLEpHOA TEMHOTbI ABAAKOTCA MPOAYLIEHTa-
MUK, 06xoaATcs 6e3 ceeTa ((POTOCMHTES) Y CNOCOGHLI
XeMOCUHTETWN3NPOoBaTb. B NPOTMBOMNONOXHOCTb rOC-
MOACTBYIOWMUM paHblUe NpeacTaB/NeHUsM O TOM,
YTO MeLlepbl ABAAKOTCA 3aBUCMMbIM OMOXOPOM OH
[loKasa/s 4To newlepbl MOryT O6blTb YaCTUYHO aB-
TOTPOHbIM Guoxopom. Ap. 3. [Ayany TaK xe
ABNseTcA ocHoBaTeneM Jlabopatopuu bBuonorum
Mewep B newepe ,,bapagna”.

INAUGURA PRELEGO DE LA HONORA
PREZIDANTO D-RO ENDRE DUDICH

La generala kunsido de M.K.B.T. en 1968 elektis
d-ron E. Dudich akademianon, pensiumitan uni-
versitatan profesoron, la mondfaman biospeleolo-
giston honora prezidanto.

En la inaugura prelego d-ro Dudich rememoris
pri la etapoj de sia esploro, kiuj signifas ankad la
fazojn de la evoluo de la hungarlanda biospeleolo-
gio. La unuan detalan kaj sisteman grotan monog-
rafion en Edropo prilaboris d-ro Dudich; la verko
aperis en 1939 sub la titolo ,,Biologie der Aggteleker
Tropfsteinhdhle ,Baradla’ in Ungarn”. La grund-
ideo kaj tendcnco de la discrtacio bazigis sur la
biocenologio kaj produkta biologio, kaj en tia speco
gi estis la unua en la mondo. D-ro Dudich sukeesis
elkovri organismojn, kiuj ne bezonas lumon (foto-
sintezo), sed malgrai la grota mallumo produktas
per kemosintezo. Kontrali la pli fruaj teorioj i
demonstris, ke la groto ne estas dependa, eksotrofa
biotopo, sed parte ankal altarkia, autrofa. D-ro
Dudich fondis ankai la grotan biol6gian laboratori-
on en la groto Baradla.



Dr. Dénes Gyorgy

AZ AGGTELEKI-BARLANG MEGJELENESE
A FOLDRAJZI SZAKIRODALMUNKBAN

A legutébbi id6kig Ugy tartotta szamon a szak-
irodalom hogy az Aggteleki-barlangrol az els6
irodalmi emlites 1781-b0l marad fenn, amikor a
Pozsonyban megjelend Ungarisches Magazinban
név nélkdl leiras jelent meg a barlangrol. (1)

A Karszt és Barlang 1968. évi I—II. szaméban
Schénviszky LaszI6 szamolt be (2) arrél, hogy Turéczi
Laszld jezsuita tanar Ungaria suis cum regibus
compendio data cim(, 1768-ban Nagyszombatban
kiadott munkajaban (3) talaljuk az Aggteleki-barlang
els6 irodalmi adatat, amelyre késébb Korabinszky
is hivatkozott. (4)

Az érdekes adat alaposabb vizsgalata soran arra
a furcsa megéllapitasra jutottam, hogy Aggtelek
neve Turoczi emlitett munkajanak elso, 1729. évi
kiaddsaban (5) nem szerepel, de az 1768. évi nagy-
szombati kiadasha nem potlasképpen kerilt bele,
hanem (gy, hogy a korabbi kiadasban ugyanezen
a szbveghelyen a flleki Véarhegy barlangja szerepelt
és a szerz6 a Fuleki barlangrol sz6ld leirast érin-
tetlentil hagyta, csupan a barlang nevét irta éat
fulekir6l aggtelekire. Ez a szakirodalomban szokat-
lan eljaras tovabbi kutatasra 6szténzétt. Ennek so-
ran megallapitottam, hogy Turéczi, a Fuleki-barlang-
rol szolé leirast Wernher Gyorgy: De admirandis
Hungériaé aquis cimd hires munkajabdl (6) vette at
betli szerint, de kevés szerencsével, ugyanis a Kit(iné
Wernher ezlttal tévedett: a fileki Varhegyben
nincs és nem is volt soha barlang. Erre azonban
nem Turoczi jott ra. A neévvaltozas okat Turoczi
kényvének két kiadasa kozotti id6ben kellett
keresnem.

A probléma megoldasat Bél Matyas nagy mi-
vének, a Notifia Hungaridé novae historica geo-
graphico-nak V. kotetében talaltam meg. (7) Bél
Matyas, a forrdsmunkékbdl dolgoz6 Turoczival el-
lentetben, foldrajzi munkait az irott forrasok mel-
lett gondos terepbejardsokra, helyszini adat-
gy(ijtésekre is alapozta. Elete fém(iveként Magyar-
orszag foldrajzanak részletes leirasat tlzte célul
maga elé. Ennek a sok kotetre tervezett mlnek a
megirasahoz t0bbéves orszagjarasra indult és adat-
gyUjtésre kildte fiait és tanitvanyait is. A nagy
munkanak csak 6t folio kotete jelent meg a tobbi
anyag, ezek kozott GOmor megye leirdsa is, mar
nem kerilt kinyomtatasra. Ezért nem keresett eddig
senki ebben a nagy miben adatot az Aggteleki-
barlangra.

A Turéczi-féle névcsere tisztdzdsa érdekében, sok
mas kordbbi munka attanulméanyozésa mellett,
sorra vettem Bél Notitiajat is és Fllek varanak le-
frasa utan, a IV. kotet 1/. oldalan terjedelmes fejte-
getést talaltam, melyben Bél megallapitja, hogy
Wernher tévedett, amikor Fileki-barlangrol irt, (8)

mert ott barlang nincs és nyilvanval6, hogy azel&tt
sem volt. Az latszik valdszinlinek — szogezte le
Bél Matyds —, hogy Wernher a GOmor megyei
Aggtelek barlangjara vonatkoz6 adatait kozolte
tévesen Filek neve alatt.

Bél a Notifia IV. kotetében, Nograd megye leirasa
altalanos részének a természeti foldrajzi viszonyok-
kal foglalkoz6 els§ fejezete X. §-&ban ,,Csodalatos
vizek és Wernher tévedese ezekkel kapcsolatban cim
alatt — ma%lyarra forditva — a kdvetkezdket irja:
»2Ami a csodalatos vizeket illeti, ezek kozil keve-
sebbrél irhatunk, mint amit ez a hegyvidék igérni
latszott. Ugyanis a Fuileki-barlangot, amelyrél
Wernher és az 6 nyoman Behamb, (9) valamint mas le-
irék (10) megemlékeztek, sehol sem fogod megtalalni.
Wernher ezt irta: «Filek varanal, Négrad megyében
barlang van, amelyben afellilrél csepeg6 viz nyomban
megszilardul. S6t lathatsz ott emberi alakokhoz
hasonlo, ilyen csepegésbdl képzédott koveket sora-
kozni. A sziniik fehér és nem csak maguk fehérek, de
porratdrve a fest6knek fehér festékkent is hasznot
hajtanak». Ma semmi nyoma sincs sem a Kovet
épitd viznek, sem a barlangnak az egész vidéken,
még kevésbé a flleki hatarban. Ha csak azt nem
hisszuk, hogy a barlang Osszeomlott és ezeket a
természeti csodakat is maga ala temette, vagy hogy ta-
lan valami idegen elszallitotta megyénkbdl, akkor
fel kell tételezniink, hogy Wernher tévedésbél irt
Flleket a Gomor megyel Agtelek falu helyett. Ott
ugyanis pontosan ilyenféle, roppant méret(i barlang
lathato, telistele a természet szamtalan csodajaval.*’

Az orszagot kit(in6en ismerd Bél Matyas aligha-
nem fején talalta a szdget. A nem létez6 Fuleki-
barlangrél szo6l6 leiras valdban pontosan az Agg-
teleki-barlangra illik ra. A névelirést pedig valészinu-
siti a két név akkori irdsanak rendkivil hasonldsaga.
Konnyen elképzelhetjiik, hogy egy régebbi német kez-
iratos munkat olvasott tévesen, vagy got bet(ikkel irt
jegyzeteinek tisztazasa soran nézte el a talan rosszul
olvashatd kéziratot Wernher (vagy tollnoka) és igy
ker(ilt az akkori irasmddnak megfeleléen Ag Telek
helyére Arx Filek, vagyis Fllek vara. A goét betls
frasban ugyanis, kiildndsen a kézirashan az x a g-hez
nagyon hasonlé bet(i, melynek szara, akar a g-nek
a sor ald nydlik. A tévedés csak a kéziratos jegyzetek
feldolgozasa soran tdnténhetett és nem a nyomdai
szedésnél, mert a mi nyomdaba keriilt végleges
szOvegében az Arx Filek, Filek vara emlitéséhez
mar hozzaflizte a szerz6, hogy Nograd megyében
fekszik.

Bél Matyds Wernher tévedését helyreigazitd
publikaciéja, a Notitia 1742-ben tértént megjelenése
utani években Turdczi Laszlé kényvének ket Ujabb
kiadasa is megjelent: 1743-ban Nagyszombatban
és 1744-ben Kassan. (11.) Ugy latszik azonban,
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hogy Turoczi az egyszer mar kiadott konyvén nem
kivant 0jbél dolgozni, nem l4tta szikseégesnek a
helyeshitést, vagy akkor mas témakon dolgozva az
oOregedd tanar mar nem is ragta at magébt, Bél

ar a
nagyszombati és kassai foiskolak, ahol & ezekben
az években tanitott, minden bizonnyal beszerezték
konyvtaruk szdmaéra ezt az U(jonnan megjelent
nagyszerd munkat. Tény az, hogy Turdczi konyvé-
nek Ujabb kiadasaiban is valtozatlanul a Fleki-
barlang szerepel.

Majd negyedszdzad mualtan, 1768-ban Nagy-
szombatban jelent meg Turéczi konyvének utolso
kiadasa. A konyv elGszavabol megtudjuk, hogy
Turdcezi harom évvel el6bb, tehat 1765-ben elhunyt.
83 évet élt. Konyvének ezt a poszthumusz kiadasat
— amely a cimlap szerint ,b8vitett, javitott és nap-
jainkig kiegészitett kiadas” - Katona Istvan, a
nagyszombati, majd annak a f6évarosba koltdzése
utan a pesti, illetve budai egyetem nagyhir( pro-
fesszora rendezte sajt6 ala. (12.) O egészitette ki a
konyv torténelmi fejezetét egészen a megjelenés
evéig, tehat a Turdczi haldlat kovetd évekre is és

6

Bél Matyas Notitia-ja 1742-ben megjelent
IV. kotetének cimlapja

téle szarmaznak a foldrajzi fejezetek bOvitései és
helyesbitései is. Katona Istvant kétszaz év eltelte
utan is Ug% tartja szamon a tudomany, mint akinek
munkai ,,b6 forrasadataik miatt maig figyelembe
veend6k”, ma is megbecsilenddk. (13.) igy mar
érthetd szdmunkra, hogy Katona Istvan, a minden
fellelhet6 forrasmunka lelkiismeretes alapossaggal
torténé feldolgozdsardél maig is hires professzor,
a konyvek szerelmese, aki nyugalombavonulasa
utdn a kalocsai érseki konyvtar vezetését vallalta
halalaig, Bél Matyas vaskos koteteit is gondosan
attanulmanyozta, kijegyzetelte és megbizhat6, (j
adatait Turdczi kdnyvének atdolgozasa soran is fel-
hasznélta.

Az 1768-ban megjelent konyveldszavaban Katona
Istvan azt is megirja, hogy az & &ltala irt kiegészite-
seket és modositasokat vesszcskék kozott, vagyis
idéz6jelben kozli. Minthogy az Aggtelek barlang-
jarol sz6l6  bekezdés idez6jelben szerepel, nem
férhet kétség ahhoz, hogy ez a helyesbités Katona
Istvan munkaja.

Hogy nem tévedtem akkor, amikor Bél Matyas-
nak a Notitidban publikalt megdllapitdsaval ma-



gyaraztam a Turoczi féle kényv Katona Istvan
altal atdolgozott 1768. évi kiadasaban Aggtelek
nevének megjelenését, azt Katona Istvan kozvetve
maga is meger6siti, amikor a kdnyvnek a hegyekrdl
sz016 fejezetében leirja, hogy 6 Bél Matyasnak az
orszag varmegyéir6l it munkajabdl sok adatot
atvett. (14.)

Tehat nem a korabban elhunyt Turdczi LaszId,
hanem Katona Istvan tudds professzor érdeme,
hogy Bél Matyas nyoman Aggtelek neve 1768-ban
egy olyan kisebb terjedelml kézikonyvbe is bele-
kerult, amelyet — amint ez Korabinsky Lexikon-
jabdl is kitlinik — mar szélesebb korben forgattak.

Bél Matyas eredeti megéallapitasa viszont, amelyet
nagyterjedelml movében publikalt, Ggy feledésbe
merllt, hogy azt most, tébb mint ket évszazad
multan Ujra fel kellett fedezni.

Bél Matyas helyesbité észrevételének felkutatésa
utan megallapithatjuk, hogy—jelenlegi ismereteink
szerint  -Aggtelek barlangjanak els§ hiteles, név-
szerint is pontos emlitése a nyomtatott irodalomban

Ha pedig elfogadjuk, és meggy6z6 érvelése alapjan
el kell fogadnunk Bél Matyas alaposan indokolt
megallapitasat, hogy Wernher kényvében Arx Lilék
helyett Aggteleket kell olvasnunk, akkor a Banulla

ha eliras folytdn hibas néven is - a nyomtatott
szakirodalomban 1549 6ta szerepel.

Ezekutan még nagyobb sajndlattal gondolhatunk
arra, hogy a Notitia Gomor megyét leird kotete
méar nem jelent meg, mert abban Bél Matyas nyilvan
b&vebb leirast kdzolt volna a Baradlarol.

A Notitia IV. kotetének 17. oldala Aggtelek barlangjanak els6 nyomtatott emlitésével

MEMBRVM l.

vertit.

voluit, confcrri debeat, non audemus addrmarc.

8 X.

[ D aquas adtnirandas, quod adcinet, paudores earum potuimus
y notare, quam id montana heec regio , ipondere videbatur.
Nam, quod FilekienBantro W ekniiervs, & ex hoc Behamb,

atquc cxferiptorcs alii, meminerunti id nuipiam reperiss.

ufquc vidimus.

PHYSICtIM, 17

An verg ideo, cum fonte Rojtfchen3, quod meus tunc hoipcs,

Fontes acidos huc-

AQux ia.
™ *adx,
Wernhe-

Werkheri ri«rort

(k.) verba hxc funt: Ad arcem Filek, in Comiiatu Neograd, (pneus efi-,
in quo piperne dsRillans aqua , continua durefeit.  1bi vero videos, cen
ilatuas hominum conf3erefaxa, ex bac defiillatiom concreta.  Albus his
color ef3, necperJe tantumfunt alba, fed et'tatn coloris albicantis vfurn, irt-
t4, piBoribuspr&bent. Nullum hodic, fiuc lapideicentis huius aqua:,
fiue antri veiligium, in tora prouincia, neddm in agro FilekienB, exilat.
Nificrcdamus , aut ipecum collapfum ciTc, iilosque nature lufus, ic-
pultos, aut certe peregrinum portentum, Comitatui noftro, Wern-
j.krvm intulifle, errore indudtum ,, Vt pro Agtelek, vico Gémorienfium,
Flick pofucrit. ~ Nam illicomnino, ingens iiliusmodi antrum vifitur,
multis natura: prodigiis refertura.  Hoc filendum non eft, in vico
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DIE ERSTE ERWAHNUNG DER
AGGTELEK-HOHLE IN DER
GEOGRAPHISCHEN FACHLITERATUR

Die Bibliographie wusste es bis jetzt so, dass
LaszI6 Tur6czi In seinem im Jahre 1768 heraus-
gegebenen geographischen Werk Ungaria suis cum
regibus compendio data von der Aggteleker Hohle als
erster schrieb.

Der Verfasser hat im Laufe seiner Untersuchungen
fesgestellt, dass Matyas Bél im 1742 erschienen
IV. Band seines Werkes Notitia Hungariaé novae
historico geographica schon die Aggteleker Hohle
erwéhnt. Bél macht in seinem Werk auch darauf
aufmerksam, dass es sett Georgius Wernhers im
Jahre 1549 erschienenem Buch De admirandis
Hungari&é aquis und nach dem durch zweihundert
Jahre lang in allen geographischen Werken tber Un-
garn, durch Verschreiben statt die Hohle Ag Telek,
die Hohle Arx Filek geschrieben ist, obwohl in der
Umgebung der Fileker Burg es keine Héhle gibt
und die Beschreibung doch eindeutig auf die
Aggteleker Hohle, passt.

So — laut unserer heutigen Kenntnisse — ist das
Jahr der ersten zuverldssigen literarischen Erwéh-
nung der Aggteleker Hohle 1742. Und wenn wir
die vollkommen begriindete Feststellung akzeptieren,
dass es in Wernhers Werk durch Verschreiben statt
S1g Telek™ zu ,,Arx Filek” gekommen ist, dann
kommt die Aggteleker Hohle in der gedruckten
Literatur seit 1549 vor.
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MNoaBneHve HasBaHMA newepbl ArrTesnek B reopra-
(hHYeCKoOWN nuTepaType

Mo 6mbnnorpauyeckm [faHHbIM 4O CUX MOp
cumTanocb 4YTOo O newepe ATrrTeneK Brepsble
nucan Jlacno Typouu B reorpadmyeckoin pabote
»,ungaria suis cum regibus compendio data“,
nsgaHHoin B 1768-om rogy. B xofe uccnegosaHwuil
aBTOp NPULWEN K TOMY, 4TO O Neulepe ArrTenek
nucanocb yxe B IV-oM ToMe paboTel Matswa ben
»,Notitia Hungariaé novae historico geographica“
usgaHHoin B 1742-om rogy. B cBoeli paboTe ben
obpallaeT BHMMaHWe Ha TO, YTO BCref 3a nossne-
Hvem B 1549-om rofy paboTbl Meopnivyca BepHepa
»,De admirandis Hungaridé aquis“ B TeueHue
[BYXCOT fIeT BO BCex reorpadmuecknx paboTax o
BeHrpuy no ciyyaliHOW OLIMGKe BMECTO MeLlepsbl
Ag Telek durypupyet newepa Arx Filek xorta B
OKPeCTHOCTW KpenocTW PoNIeK HeT M He 6bl1o
HMKaKoW nMeLuepbl, X OMUCaHWe $BHO OTHOCUTCS
K newlepe ATrrTenek.

WTakK, MO HbIHELWIHWM 3HaHWSM, rOf MepBoro
[JOCTOBEPHOr0  yNoOMWHaHMA  ATTTENIEKCKON  ne-
Lepbl B uTepaType — 1742. A ecnv cornatlaemcs
B BMOSHE 0OOCHOBaHHbLIM TBepXAeHVeM MaTbslla
ben o Tom, uTO B KHUre BepHepa Arx Filek BmecTo
Ag Telek cTout M3 — 3a onevatku, TO neLlepa
ArrTenek B neuaTtHoW fnuTepaType urypupyet c
1549-ro ropa.

APERO DE LA GROTO AGGTELEKI
GEOGRAFIA LITERATURO

EN LA

La bibliografio registris gis nun, ke pri la groto
Aggteleki unua f6je LaszI6 Turdczi skribis en la
1768 eldonita verko ,Ungaria suis cum regibus
compendio data".

La adtoro esplorante konstatis, ke Matyas Bél
jam en la IV-a volumo (aperis en 1742) de la verko
»,Notitia Hungaridé novae historico geographica"
skribis pri la groto Aggteleki. En la verko Bél
atentigis, ke en la en 1549 aperinta libro de Georgius
W'ernher ,,De admirandis Hungariaé aquis®™ (kaj
surbaze de tiu verko dum 200 jaroj en ciu geogréafia
verko skribita pri Hungarlando) konsekvence de
skriberaro ,groto de Arx Filek* staras anstatal
»groto de Ag Telek*, kvankam en la cirkadajo
de la fortikajo Fulek ne egzistas kaj neniam egzistis
groto, kaj la priskribo sendubc konvenas al la groto
Aggteleki.

Do — lal lanuntempa kono —Ilajaro de la unua
autenta literatura mcncio de la groto estas 1742.
Kaj akeeptante la komplete fundamentitan kons-
tatadon de Matyas Bél, ke en la verko de Wernher
konsekvence de skriberaro staras Arx Filex anstatad
Ag Telek, la groto Aggteleki estas konata en la
presita literaturo ek de 1549.



Sarvary Istvan

A ZSOMBOLYOK
FOTOG RAM METRIK US SZERELVENYEZESEROL

Bevezetés

A természettudomanyok fejl6désének egyik jel-
lemz6 vonasa, hogz az azokkal Osszefiiggé mérések
egyre pontosabbakka valnak. Ez az irdnyzat a
tudomanyos szpeleoldgiaban is érvényesil. A pon-
tossagi igény novekedése kiléndsen jol megfigyel-
het6 a vertikalis jellegli barlangok hazai térképezé-
sében.

StromplG. 1911. évi alsé-hegyi kutatasainak jelen-
tésében a legmélyebb zsombolyokrdl még csupan
befliggesztett zsindrral mért mélységi adatot kdzol.
Kessler W. az 1927-es expediciorol szol6 beszamolé-
jdban mar hosszmetszeteket ad meg, de a mért
adat ezeken is csak a mélység, melyet a kereszt-
irany( méretekkel csak emlékezet alapjan egészitet-
tek ki (2).

Bertalan K. a Szilice kornyéki zsombolyfelmé-
réseinél az ireg korvonalait mar a felvett sokszog-
vonal koré rajzolja (2). Danca J. a Nagy-télgyesi-
viznyel6 felvételénél viszont mar Kiterjedten alkal-
maz keresztszelvényeket is (3).

Kasa A. zsombolyfelvételeinek megrajzolasanal
torekedett az &brdzol6-geometriai szabalyok betar-
tdséra. Altaldban két, egyméasra mer6leges, fligg6-
leges metszetet ad meg, ezeket vizszintes kereszt-
szelvényekkel egésziti ki. Els6nek hivja fel a figyel-
met a dolindkkal val6 szoros Osszefliggésre és téle
szarmazik az ezzel kapcsolatos elsé kisérleti feldol-
gozas is (4).

Ma mar tisztan latjuk, hogy a kiilénbdz6 kelet-
kezési elméletek altal felvetett kérdések megvéla-
szolasahoz szlksegiink van a zsombolyok olyan
pontossagl térképeire, amelyeket a korabbi felmé-
rési maddszerekkel nem lehet elkésziteni. A zsom-
bolyokban valé nehéz mozgasi lehetség meggatolja
a kozvetlen részletmérési modszerek alkalmazasat,
ezért itt mas megoldast kell keresniink. Erre a célra
a fotogrammetriai moédszer latszik a legalkalma-
sabbnak.

A fotogrammetrikus barlangmérés els6 alapvetd
hazai megoldasa Maucha L.-t6i szarmazik. Madd-
szere és az ahhoz kidolgozott eszkdz6k azonban
csak horizontalis barlangokban alkalmazhatok.
Ennek az eljarasnak a sikere adta az otletet a fény-
képezés alkalmazdsara a zsombolyok keresztszel-
vényeinek felvételéhez.

_Ha a felvételek térképezés céljara készulnek, bizto-
sitani kell, hogy
a) az egyes képek lehetleg a teljes vizszintes
szelvényt mérethelyesen és tajolhatéan abrazoljak;
b) az egyes szelvények egymashoz viszonyitott
vizszintes és magassagi helyzete megéllapithato le-
gyen.

Ezeket a kdvetelményeket a hazankban Szentbe
altal meghonositott egykoteles ereszkedési rend-
szerhez kellett alkalmazni. Nem vitas ugyanis, hogy
a zsombolymérések terén el6ttink &ll6 feladat-
tdmeget csak ezzel a korszer( technikéaval lehet
gazdasagosan megoldani.

Fenti kovetelmeényeknek és megszoritasoknak
megfelelGen a szelvenyfelvételnez a kovetkez6 elvi
megoldast valasztottuk:

A szelvénybe fényforrast eresztiink le, amely meg-
felel6 optikai rendszer segitségével vizszintes hely-
zetd fénysavot wvetit ki. Ez a fénysdv vizszintes

/. &bra. A kisérleti mérésnél haszndlt szelvényvilagito
egység
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metszetet rajzol ki az Ureg falan. Az ilymodon meg-
vilagitott szelvényt ugyancsak vizszintes helyzetu
filmre képezzik le. Mivel a leképezés parhuzamos
sikok kozott torténik, a fényképen torzuldsmentes
szelvényrajzot kapunk.

A fotogrammetrikus zsombolyszelvényezés csak
Otlet volt egészen 1970. méjus elejéig. Kiprobalasara
a Vords Meteor Hegymasz6 Szakosztalyanak akci-
0ja adott lehetGséget, melynek keretében a Vecsem-
bukki-zsomboly ujabb részeit is felfedezték.

A szelvényvilagito egység Osszeallitasa minddssze
5 6rai munkat vett igénybe. Elkészitése, valamint a
szinkronkabel csatlakozasanak megoldasa Kerti
Janos mliszerész érdeme. A berendezés vazat 50
cm alapkor-atmérdjd, 15 cm mélységd, aluminium-
lemezbdl hajlitott kip képezi (1. &bra). Ennek alsé
része szolgal (a raerositett korgydrd alaki lemezzel
egyutt) fényvisszaver6 feliilletkent. A megvilagitast
Fil-10 tipust szérazelemes orokvaku (kulcsszam:
20 Din-es filmre kb. 12) szolgaltatja, ennek villano-
feje a kapot alulrdl vilagitia meg, masik egysége
a kup belsejében van, a kiegészitd szarazelemekkel
egydtt.

Az 50 cm atmérdjii vaz kifejezetten a nagyméreti
zsomholyok méréséhez késziilt. A szelvenyben levs,
fellilr6l fényképezett vilagitd berendezés mérete
adja ugyanis a szelvény léptékét, és ennek aranyban
kell allnia a zsombolyszelvény nagysagaval. (A
Vecsembukki-zsomboly legfels6 aknajanak alaprajzi
hossza 20 méter koruli érték az eddigi felmerések
alapjan). A koralaprajzd vaz elipszissé torzulasa a
felvételen azt jelzi, hogy a fényképezGgép vagy a
megvildgitas nem volt vizszintes helyzetben és egy-
ben mddot ad a szelvény transzformalassal torténd
korrigaléaséara.

A teljes keresztszelvény egyszerre vald felvételéhez
meg kell hataroznunk a fenyképezdgép és a meg-
vilagitéegység tavolsagat. Ez a varhatd maximalis
szelvényméret és a hasznalt objektiv latdszogének
fuggvénye. Esetlinkben (20 méteres legnagyobb
szelvényhossz és Flektogon 4/20 objektiv 92°-0s
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Kup alakd voéz
és tukrozd felulet

2. abra. A szelvényvilagitd metszete

latoszoggel) ezt a tavolsadgot 10 méterre valasztot-
tuk. Mint a 3. abrén is lathato, ez a szintkilonbség
csak akkor biztositotta volna a teljes ralatast, ha a
leereszkedés a szelvény kozéppontjaban torténik. A
Vecsembiikki-zsombolvnal azonban ezt nem lehet
megoldani. Ez volt az egyik oka, hogy a kisérleti
mérésnél a szelvényekbdl csak részletet sikerult fel-
venni. (A masik ok a hasznélt villanéfény-berende-
zés kis fényteljcsitménye volt.)

3. abra. A mérés elve. A megvilagitasi tavolsag és a
latdszog Osszefliggese



Igen lényeges a megvilagitas és a fényképez6gép
szinkronjanak megoldasa. A csorlés leeresztesi rend-
szernél a felvételek élességét (a drotkotél forgasa
miatt) csak pillanatszeri megvildgitassal, célszer(ien
drokvakuval lehet biztositani. Ha a (f]éFEt el6re ki-
nyitjuk és csak ezutan villantunk, a felllr6l érkezd
sz(irt fény( megvilagitds zavarhatja a felvétel ki-
értékelését. Nem is keényelmes a gépen kivil kilon
elsitégombot kezelni.

A 10 méter hosszlsagu szinkronkabelt, annak tul
nagy kapacitdsa miatt nem lehet kozvetlenil a
fényképez6gép ,, X" csatlakoz6jahoz kapcsolni. Ezért
a szinkronkabel és a vaku kozé relét iktattunk be.
Kisérleti felvételek utan kiderdlt, hogy ilyen szere-
lésnél az Exa /. a gép ,,B" zarallasa villantja a vakut
kell§ id&ben.

A szelvény tajolhatésagahoz kézenfekvd lenne a
fényképez6gépre merev vazzal felfiiggesztett, kiilon
fényforrassal megvildgitott iranytlt alkalmazni.
Ennek képe igy minden szelvényfotora rakeriilne és
egyértelmlien mutatna azok helyzetét. El6fordulhat
azonban, hogy a drotkotél okozta forgéast az irany-
tli csak késéssel egyenliti ki. Ebben az esetben hibas
lesz a szelvény tgjolasa. A géptdl tavol elhelyezett
irdnyt( a szelvényfotdn csak rovid irdnyvonalat ad,
kozeli helyzetben viszont az iranytli-haz képe el-
takarhatja a megvilagitott szelvény jelentls részét.

Mindezen hatranyok miatt elvetettiik az iranytds
megoldast. Helyette a szelvénybe szabadon fiiggesz-
tett zsindrt alkalmaztunk (,,irinykotél™). Elképze-
Iéstink az volt, hogy az ugyancsak szabad fiiggésben
leeresztett vilagitoegységnek és az iranykotélnek
elére 0sszemérhetd relativ helyzete biztositja majd
a szelvény tajolhat6sagat.

Ezzel az elrendezéssel egyben megoldddik az
egyes szelvények egymashoz viszonyitott vizszintes
helyzetének rogzitése is.

Biztositani kell még a szelvények egymashoz
viszonyitott magassagi helyzetének (szintkilonbségé-
nek) szabélyossagat is. A kisérleti mérésnél ezt Ugy
oldottuk meg, hogy a zsomboly bejaratatél a dolina
mélypontjara vezetd ,,felhGzopalya" mentén el6re
kimertliik az 5 méteres tavolsagokat, és a leeresztést
mindig megszakitottadk, valahanyszor a drétkotélre
rogzitett jel egy 5 méteres szakasz végére ért.

Magukat a szelvényfelvételeket a cikk iroja készi-
tette, a fényképezGgepet kézben tartva. A vilagito-
részt karabiner erositette a leereszt6 heveder-ilés-
hez. Az egyes megallasok utan a felvétel atlag
mintegy 5 maéasodperc alatt elkészilt, ugyhogy a
leereszkedés alig vett igénybe hosszabb id6t, mint
a ,sima** leszallasok.

A megfeszitett erével folyo feltarasi munkak
kapcsan a zsomboly felsé aknajaban csaknem folya-
matos ,,k0zlekedés" zajlott. A Kisérleti mérést ennek
a forgalomnak alkalmi sziinetében végeztiik. llyen
korilmények kozott természetesen nem jOhetett
sz6ba a leereszkedési pont szabad megvalasztasa,
hanem alkalmazkodni kellett a meglev6 inditasi
helyhez, ahol az akna fels§ részén a kotél kdzvet-
lenul a fal mellett haladt.

Ebbdl kovetkezett, hogy a szelvényvilagito egység
nem szabad fliggésben, hanem a falon sUrlddva,
kényszerpalyan haladt. Emiatt elveszett a szelvények
tdjolhatésaga. Viszont az egymast 5 méteres kozok-
kel kovetd szelvények alakja annyira hasonld volt,
hogy az iranykdtél doféspontjan egymasra illesztett
szelvényeket egymashoz képest nagy biztonsaggal
lehetett beallitani.

4. aihra. Leszallas el6tt a Vecsemhnkki-zsomholy
szajanél



5. abra. Szelvényfoto és szelvényrajz a Vecsembiikki-zsomboly —35 m-es szintjérél

Az elkésziilt felvételek kozil példaképpen bemu-
tatjuk a Vecsembiikki-zsomboly bejarattol szami-
tott —30 m-es szintjének fényképét, valamint az
annak alapjan keésziilt szelvényrajzot (5. dbra). Az
5 m-ként keszitett szelvények egymashoz viszonyitott

alaprajzi helyzetét a 6. dbra mutatja. E szelvény-
sorozat alapjdn a leereszkedés kdrnyezetében a
zsomboly legfelsé aknajarol tetsz8leges szamu és
irdny( fligg6leges metszet készithetd.

6. dbra. Szelvényrészletek a leereszkedési pont kdrnyezetében

Szelvény melysége:



Mint lathatd, az alkalmazott technika kisérleti
jellege dacara hasznalhaté eredményt adott. A mérés
hibait a kovetkezOkben 0sszegezzik, utalva arra,
hogy a meglev6é technikaval miként lehet azokat
kikiszobolni:

/. A vilagitéegység leeresztése kényszerpalyan
tortént, a szelvények nem tajolhatok abszollt érte-
leniben.

Megoldas: Két - egymastol fuggetlen — irany-
kotelet kell alkalmazni. igy a vilagitoegysegnek
nincs szerepe a tajolasban. (Célszerd 7—8 milli-
méter vastag, vilagos szinl iranykotelet hasznalni).

2. Nem sikerilt teljes szelvényfotokat késziteni.

Megoldas: A leereszkedés lehet6leg a szelvény
kozepetajan torténjen. Nagyteljesitmeényl villano-
fejet kell hasznalni, és a vilagitoegységet a fénykeé-
pez6gépt6l nagyobb tavolsagra kell leereszteni,
mint a méretek alapjan kiszamithaté minimalis
szintkldnbség.

3. A szelvényeken — a zsomboly lefelé vald tagu-
lasa miatt — helyenként takaras lathatd.

Megoldas: A felvételsorozatot a zsomboly aljan
allvanyra allitott, felfelé irdnyitott fényképezbgép-
pel is rogziteni kell.

Az alkalmazott technikat sokoldalGan lehet to-
vabbfejleszteni. Ezzel kapcsolatban itt csak néhan
oOtletet vetink fel, annak reményében, hogy eze
tovabbi, még tokéletesebb megoldasokat fognak
eredményezni.

A fényer8 novelése két uton lehetséges:
A. Tokéletesebb fényvetité felllettel
B. Nagyobb teljesitményii villandcsovekkel.

ad A. Lényegesen jobb a fénKkihasznéIés, ha pa-
rabola-tikrot hasznalunk. (A kisérleti berendezés-
nél haszndlt fellilet is a fél-parabola egyszer(sitett
alakja volt, amely ott a kelléen stabil vaz szerepét
is betoltotte.)

Viszonylag kevés munkaval elkészithet6 vilagito-
egység vazlatdt adjuk a 7. abrén. A fellletet el6re
elkészitett sablon korbeforgatasaval pl. epokitthdl
alakithatjuk ki, és ezlistozéssel tehetjuk tikrozdve.

(Az ezlstozés leirasat barmely amat6rtavess-€pitd
barkacskonyvben megtaldlhatjuk.) A peremen levé
attetsz6 mlanyag-sav a lokésgatlo és vilagitogydrd
szerepét tolti be.

ad B. A bemutatott szelvényfoton lathatd, hogy
a megvilagitds a hasznélt 27 DTN-es filmre 5 méter
tavolsagban még kielégité volt. A maximalis szel-
vényméretbdl adodd megvilégitasi tavolsag varhato-
an csak kissé haladja meg a 10 métert, ami azt
jelenti, hogy a jelenleg hasznaltnal kb. négyszer
er6sebb fényforrasra van csak sziikség. A kereske-
delemben kaphatd riportervakuk kulcsszama 60
korali (20 DTN-es filmre), ilyet épiteni nem tul
nehéz és ugyanakkor lényegesen olcsébb is.

A szlikséges négyszeres fényerd biztosan elérhetd,
ha ezistozott parabolafeliiletet hasznalunk két,
Fii-10-hez hasonlo erBsségi villanocs6 keresztezett
szerelésével (7. abra). A kisérleti szelvényvilagitd
aluminiumfeliilete ugyanis a feny jelentos részét
diffz mddon verte vissza, és ezzel nagy fényveszte-
séget okozott.

Ferde tengely( (nem fiigg6leges) aknak felvételére
is felhasznalhatd a kettds irdnykdteles mddszer.
llyenkor a két irdnykotelet hagcséfoghoz hasonld
tavolsagtartdval egymashoz rogzitjik és ferde
helyzetben kifeszitjik. A kotelek azonos délésiranya
és délésszoge kell6 pontossaggal bemérhetd, tehat
a szelvények relativ helyzete is megéllapithatd. A
szelvényvilagito-egység ennél a megoldasnal a fal
mellett is leeresztheto.

Félautomata megoldast kinal a motoros fényképe-
z6gépek alkalmazasa (Leningrad, Robot; Bizomanyi
Bolthol!) Ezekkel kikapcsolhat6 az ember személyes
leereszkedése a szelvényfelvétel folyaman, igy
nagyobb figyelmet lehet forditani a szelvények
figgobleges tavolsdganak pontos betartasara sth.
Ferdetengely(i zsombolyaknaban mind a vilagito-
egységet, mind a fotdgepet a kifeszitett iranykote-
leken, Kkarabinerek segitségével, kényszerpalyan
csUsztathatjuk le. Ezzel jo centralis vilagitast ér-
hetiink el és kell6 beallitas esetén a kisfilmkocka
alakjat is maximalisan kihasznaljuk.

7. dbra. A vilagitéegység forgasi-parabola tukdrrel
A villanofej a kdz0s fokuszba kerdl

Keresztezett
villanocso-péar
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FOTOGRAMMETRISCHE
PROFILVERFERTIGUNG IN
SENKRECHTEN HOHLEN

Der Verfasser loste die genaue Vermessung der
senkrechten Hohlen mit Benutzung der Fotogram-
metrie. Das Prinzip der Methode zeigt die 3.
Abbildun?: den Umriss des waagrechten Profils der
Hohle beleuchtet der ins Profil eingehdngte Reflek-
tor mit Blitzlicht und die Form des Lichtstreifen
wird von oben aufgenommen. Die Einnordierung
der Profile kann man mit Hilfe der beleuchteten
Punkte der frei hdngenden, oder schief gespannten
und vorher eingemessenen ,,Richtungsseile* machen.

Das bei der Versuchsmessung benitzte Beleuch-
tungsmittel kann man auf den 1 und 2. Abbildungen
sehen. Als Spiegelungsflache diente die untere Seite
des von einer Aluminiumplatte gebogenen Kegels.
Die 5. Abbildung zeigt die mit dieser Methode
gemachte Profilaufnahme, beziehungweise deren
zeichnerische Auswertung. Von den untereinander
gezeichneten Profilen (6. Abb.) kann man senkrechte
Profile in beliebiger Zahl machen. Die 7. Abbildung
gibthdie Skizze einer vollkommener Beleuchtung-
seinheit.

CbeMKa BEPTMKA/IbHBLIX MeLiep C MOMOLLbIO (hoTo-
rpaMMeTPUYECKMX pPaspe3oB

ABTOp BbINOMHUN TOYHYHO CbEMKY BepTUKaslb-
HbIX Meep (MaxT) C NpUMeHeHWeMm - QoTorpam-
MEeTPUYECKMX pa3pe3oB. MpUHLMN MeToda MokasaH
Ha ur. 3 KOHTYp rOpPW30HTa/IbHOro paspesa
OCBELLAeTCA BCMbILLKON C MOMOLLbIO CMYLLEHHOTO
[0 JaHHOro paspesa pediekTopa, W OCBELLEHHbIN
KOHTYp (poTorpagupyerca ceepxy. OpUEHTUPOBKa
MPOM3BOAMTCS MO OCBELYEHHbIM TOYKaM CBOOOAHO
BUCSILLEA UMM BbITAHYTOW NOA HAaKMOHOM U 3apa-
Hee  M3MEepeHHOM ,,0pMEHTMPOBOYHON  BEpeBKn“.

MpVMEHeHHbI OCBETUTENb MOKa3aH Ha cur. 1n
2. OTpaxartefieM CNy>Xuna HWXKHSS MOBEPXHOCTb
aNlOMUHMEBOrO KoHyca. Ha dwr. 5 nokasaHo
(hoTO paspesa, CHATOrO TakuUM MeTOAOM, W WHTep-
npetaums ero B Buie uyepTexxa. M3 pas3pes3oB 3a-
pUCOBaHHbIX APYr NOA APYroM, MOXHO HauyepTUTb
no6oe KONMYECTBO BePTUMKasbHbIX pa3pes3os. Ha
(ur. 7 nokasaHa cxema 60/ee COBEPLUEHHOMO Ba-
puaHTa OCBETUTENS.
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PROFILMEZURADO PER FOTOGRAMETRIO
EN VERTIKALAJ GROTOJ

La aiitoro solvis la precizan mezuradon de la
vertikalaj grotoj per fotogrametria metodo. La
principon montras la fig. 3. La kontlron de la
horizontala tranco de la gufro lumigas eklumanta
lampo helpe de reflcktoro pendita en la profilon,
kaj la formo de la lumanta konturostrio estas folo-
grafata de supre. La profilbildoj estas geografie
orientebla helpe de lumigita punktoj de pli frue
mezuritaj orientilaj sunregoj libéré pendaj al
oblikve haulilaj.

La lumigilon uzitan ce la eksperimcnta mezurado
montras la fig. 1L kaj 2. Kiel spegulo funkeiis la
supra flanko de konuso kurbigita cl aluminia la-
meno. La fig. 5 montras la bildon fotografitan per
tiu metodo kaj la desegnajon faritan surbaze de
la fotografio. La profiloj desegnitaj unu sub la alian
donas eblecon laliplace da vertikalaj profiloj
desegni.

La fig. 7. montras skizon de lumigilo pliperfekta.

A Vecsembiikki-zsomboly aljan
(Kunkovacs LaszI6 felv.)



Dr. Balazs Dénes

ADALEKOK

A BARLANGI

A barlangokban végzett rendszeres meteorolo-
giai megfigyelések az elmult két évtizedben tébbé-
kevésbhé tisztaztak a fold alatti természetes liregrend-
szerek mikroklimajanak legf6bb térvényszerlsegeit.
Amint szaporodtak a m(szeres mérési adatsorok,
ugy ismertuk meg egyre aprolékosabban a barlangi
legtdmeg fizikai tulajdonsagait, 6sszetevdit és mind-
ezek véltozasainak, mozgasainak tendencidit.

A szpeleometeoroldgiai kutatdsok egyik érdekes,
még ma is sok problémat felvetG teriilete a barlangi
légaramlas (kozismert nevén: a barlangi huzat)
tanulmanyozasa. Ismereteink bdvilése ezen komp-
likalt mikroklimatik us tényez6vel kapcsolatosan is
ugrésszer(. Elegendd tal&n utalnom arra, hogy pl. a
Beke-barlang felfedez6i még tanacstalanul Kkeresték
az okokat: milyen hatasok idézik el a barlang be-
jaratanal tapasztalt er6s légaramlast, amely 1dén-
ként befelé, maskor pedig a szabadba iranyul (4).

Elnléle// Ineg&Mapitasok

Ma mar vilagos el6ttink, hogy a barlangi lég-
aramlast igen sokféle koriilmény valthatja ki. Ezeket
az. okokat két f6 csoportba sorolhatjuk:

1 dinamikus és
2. statikus okok.

A barlangi légaramléas dinamikus okai kdézil leg-
gyakoribb a felszini szél behatolasa a barlangba.
Rendszerint széljarasnak Kitett, sziklafalakban nyil,
kisebb Uregeknel jelentds, kuldndsen ha azok a
révid, nagy szadaju, un. atmend barlangok tipusaba
tartoznak, tehat a barlang mindkét vége nyitott,
felszakadt. A hegy-volgyi szél valtakozasainak is
szerepe lehet egy-egy sajatos fekvés(i barlang belsé
légaramlasanak alakuldsédban. De nemcsak a kilsd
mozgd légtdmegek befolydsolhatjdk a barlangok
légterének aramlasviszonyait, hanem szerényebb
mértékben és helyhez kétdtten a barlangba zidul6
viztdmegek, a fold alatti vizesések is. S6t elvétve
anthropogén eredetl dinamikus okok is kelthetnek
lokalis légmozgéast, igy pl. az idegenforgalmi bar-
langokat latogatd taristak csoportjai, egyes barlan-
gokban kozlekedd autok és vonatok, barlangokba
telepitett lizemek stb.

A nagy karsztos barlangrendszerek bejaratainal
észlelt huzatjelenségek alapvetéen nem dinamikus,
hanem statikus okokra vezethet6k vissza. Kulondsen
all ez a hazai patakos barlangrendszereinkre, ame-
lyek nagyrésze tobhé-kevéshé zart fold alatti Ureg-
komplexumot képez. A barlangi levegd mikroklima-
tikus elemei (h6mérséklet, 1égnyomas és nedvesség-
tartalom& és elegytsszetevGi Iényeges eltéréseket
mutatnak a felszini leveg6fajtdékkal szemben. Az
eltérések els@sorban a barlangi és a felszini levegd
s(ir(iségében jelentkeznek, amelyek kiegyenlit6désre

LEGARAMLAS TANULMANYOZASAHOZ

iranyulé aramlasfolyamatot idéznek el6. A kétféle
légter kozotti egyensily azonban csak igen révid
iddre johet létre, mivel a felszini Iégtémeg allapot-
hatarozéi szinte percr6l percre, orar6l orara val-
toznak, ami a barlangi levegd viszonylag stabil
s(irliségével szemben permanens eltérést hoz létre.

/. dbra. A Szabadsag-barlang vazlatos alaprajza €és
bejaratanak szelvénye



2. abra. A barlangi leveg0 ki-bearamlasanak mérése
szolgalo egyszeri szerkezet kézi kanalas aneTométer
beépitésével a barlang bejarati ajtajan

Az elmuilt években a gaznem(i anyagok dinamiz-
musara vonatkozd toérvények alkalmazasaval tobb
kutaté elméletileg kidolgozta a statikus légallapoto-
kon nyugvé barlangi légaramlas keletkezésének
matematikai dsszefuggéseit (3., 7. sth.). A szerz6k
utalnak arra, hogy aerodinamikai szamitasaik,
matematikai levezetéseik csak ,,idealis” feltételek
mellett érvényesek. Ez alatt értendd tobbek kozott,
hogy a barlangi légtér és a felszin levegGjének ki-
cserélédése csak ismert sz&mu és méretl légcsator-
nakon (barlangnyilasokon) at torténik, a barlangot
magaban foglal6 kdzettémeg homogen, egyenletes
vastagsagu, hézagmentes, levegdt at nem eresztd
stb. Ilyen idedlis feltételek esetén a felszini és a bar-
langi levegl A&llapothatérozdinak ismeretében a
kialakul6 legaramlas kvantitativ értékei valoban ki-
szamithatok. Csakhogy a természetben ilyen idealis
allapot ismeretlen.

A barlangi Iégéaramlas és a felszini l1égtémeg para-
métereivel vald 0sszefliggés természetbeni mcny-
nyiségi meghatarozasara 1960 nyaran és telén, majd
Bedjg 1961 tavaszan az égersz6gi Szabadsag-barlang

ejaratanal észleléseket ~végeztink. A Dbarlangot
1954-ben viznyel6 kibontasaval mesterségesen tar-
tuk fel és jelenleg egyetlen kiépitett, vasajtoval lezart
bejarata van. A barlang 2,5 km hosszisagu, egy
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fold alatti patak altal Iétrehozott, szeszélyesen ka-
nyargo folyosorendszer néhany nagyobb teremmel.
Légkobtartalma kb. 25 000 m3 (I. abra).

Az észlelések technikdja

A barlangi légaramlas-mérések idejére a Szabad-
sag-barlang ~ dasz-tobori  mesterséges ~ bejarati
taréjanak ajtajat leszigeteltik, és az észlelések cél-
jaira 160 cm magassagban ablakot vagtunk rajta.
A nyildsba mintegy 15 cm hosszu, fémbdl késziilt
»Sz@lcsatornat" épitettliink be, amelyet mindkeét
végén nyitni és zarni lehetett. Ennek a csatornanak
a kozepébe cslsztattuk be és rogzitettik a méré-
sekhez hasznélt, a drezdai Georg Rosenmiiller cég
altal gyartott kézi anemométer kanalas részét (2.
abra). A mliszer 6raszerkezete a 100 mp alatti
atlagos széler6sséget adja meg m/sec.-ban. A szél-
csatorna alkalmazaséval a kils6 szél zavar hatdsat
kikUszoboltik. A kisérleti méréseknél azonban ki-
derlilt, hogy a miiszer nem elég érzékeny a barlangi
légaramlas olykor igen alacsony értékeinek mére-
sére, ezért a szélcsatorna keresztmetszetét lesz(ki-
tettlik oly modon, hogy annak keét végét lezar6 leme-
zen egy-egy 12 mm atmér6ji lyukat nyitottunk. A
lyukak helyét ugy hatéroztuk meg, hogy a rajtuk
ataramlé levegd a kanalak kozepét érje. Barlangbol
kifelé tortén6 aramlas esetén a szélcsatorna ajto felé
cs6 zsiIiEkapujén (2. dbra ,,A") ez a 103 mmz2 feli-
let Iyuk volt nyitva, mig a masik oldalon (,,B")
a teljes szelvény nyitott volt. Amikor a huzat befelé
iranyult, a B oldalt szlkitettik le és az A részt
nyitottuk fel.

Az egyszer(i berendezés a légaramlas tomegének
kvantitativ mérésére nem volt alkalmas, hiszen a
kanalak mellett sok leveg6 , megszokott”, a zsilip-
kapu pedig a kiaramld leveg6 atjaban eleve akadalyt
jelentett. Viszont az ugyanezen maédon télen, nyaron
és az atmeneti évszakban végrehajtott mérési soro-
zatok j6 viszonylagos 0Osszehasonlitasokra adtak
lehetéseget, s a méréseknek ez volt a tulajdonkép-
peni céljuk.

Az id6jarasi elemek mérésére részben énir6 mi-
szereket hasznaltunk, részben kozvetlenil olvastuk
le az értékeket. Mértiik a felszini h6mérsékletet, a
légnyomast, a légnedvességet, a szél erésségét és
iranyat, a felh6zet és a naps[]tés alakulasat, a csapa-
dékot stb. Az észlelések ejjel-nappal minden parat-
lan draban torténtek. A légaramlasértékeket eseten-
kénti hatszor 100 mp-es megfigyelések adataibol
szamitottuk Ki.

A vizsgalatsorozatok ismertetése

1. Nyaéri észlelések

Az els6 észleléssorozatra 1960. augusztus 20-an
12 6ratol 26-an 12 oraig terjedd idészakban kerdilt
sor. A vizsgalatokat végezték: Balazs D., Frecska J.
és Garamszegi P. A 144 6ras megfigyelési periddus-
ban az &ltalanos id&jarasi helyzet a kdvetkezd volt:



A Kérpat-medencét 1960, aug. 19-én ¢ceéni eredetii
hlvos légtomegek arasztottak el és Egerszdg vidé-
kén is zivatarokat okoztak. A zivatarfront atvonu-
lasa utan valtozéan felhds, napos, csendes id6jaras
jellemezte az elsé megfigyelési napokat. A hémér-
séklet 3—b5 fokkal alacsonyabb volt a sok évi
atlagnal, csak az utolso napokon kozelitette meg az
évszaknak megfeleld kozépértékeket. Az er6s §j-
szakai leh(lések is mérséklodtek a vizsgalati idészak
masodik felében a ndvekvd felh6zet kovetkeztében.
Es6 a vizsgalati id6szakban a barlang feletti teri-
letre nem hullott, bar helyi zivatarok a kozelben
23-an és 24-én is el6fordultak. Az id6jarasi elemek
alakulasanak grafikus abrazolasat a 4. abran szem-
Iéltetem.

A megfigyelések az elsd harom vizsgalati napon
azt mutattak, hogy a barlangi légaramlas szabalyo-
san ismétlédd napi jarast vegez. Ejfél koril, illetve
az éjfél utani 6rakban a barlangi levegd kifelé aram-
lasa a minimalisra csokkent, s6t olykor néhany
oran at befelé irdnyulé légaramlas is el6fordult.
A reggeli orakban a kiaramlas ismét intenzivebbé
vélt és maximumat a koradélutani o6rakban érte cl
(4. &bra).

A vizsgalati idészak masodik felében a barlangi
huzat alakulasa nem mutatott ilyen szabalyossagot.
Béar a kidramlasi cslcsok ezuttal is a kora délutanra
estek, de pl. 24-én 15 érakor varatlanul 0,12 m/sec.-
ra zuhant vissza. (Ez id6ben éppen zivatar vonult
el a kozelben.) A barlangi légaramlas normalis
menetét id6nként megmagyarazhatatlan ,huzat-
lokések” zavartak meg.

Ha csak fellletesen is megnézziik a 4. abran a
barlangi légaramlas grafikonjat, nyomban szembe-
otlik, hogy az a hémérsékleti gérbékkel mutat szoros
Osszefliggest. Ez a termodinamikus hatéas oly er6s,
hogy teljesen elnyomja a légnyomas napi két hul-
lambadl allé periodikus valtozasait, csupan az aperio-
dikus hullamok torzithatjak el a barlangi légaramlas
hémérséklettdl fliggé szabalyos napi jarasat. De
ezen légnyomasvaltozésok kihatasa sem egyértelmd,
csupan az aug. 23-rol 24-re bekdvetkezett 51 Torr
légnyomasstillyedés hatasa figyelheté meg tisztan: a
kils6 légnyomas csokkenése miatt éjjel — a kiilsé
hémérséklet leh(ilése ellenére — a barlangi levegd
élénk kidramlasat regisztraltuk.

A mérési id6szak masodik felében jelentkez6
anomaliak ellenére a légaramlas intenzitdsanak napi
jarasa szabalyos ciklust mutat, amint azt a 3. abran
a hatnapos adatsorozat atlagolasa alapjan meg-
figyelhetjik.

2. Téli észlelések

A nyaron mért adatokkal val6é 6sszehasonlitas
céljabol sziikségessé valt a téli hideg id6szakban is
egy észlelési adatsort gydijteni. Erre 1960. dec. 27-én
9 oratdl 1961. januar 1-én 8 draig terjedd idGszakban
ker(ilt sor. A 119 éras megfigyelést a nyaron hasznalt
miiszerekkel, ugyanazon modszer szerint a kovet-
kez6k végezték: Antal Laszlo, Szondi Egon és
Szondi Egonné.

C

3. d&bra. A barlangi légaramlas intenzitasa és a
felszini id6jarasi elemek napi alakuldsa hat napi
atlag alapjan nyari id6szakban

Az idc’Sljérési helyzet a vizsgalatok szempontjahél
kedvezétlendl alakult. A kdzéph6mérséklet ugyan
a sokévi atlag kozelében mozgott, de egy nagy ivi
légnyomashullam a barlangi 1égaramlasban nehezen
kovethetd anomalidkat okozott (5. abra). A meg-
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barlangbdl kifelé

4. abra. A barlangi légaramlas és az idGjarasi elemek alakulasa kozotti Gsszeflggés
grafikus szemléltetése (nyari méréssorozat)



barlangbol kifele

5. &bra. A barlangi légaramlas és az id&jarasi elemek alakulasa kozotti dsszefliggés
grafikus szemléltetése (téli — méréssorozat)
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figyelési id6szakban tobbszor hullott kisebb csapa-
dek, részben es6, részben ho és kodszitélads formé-
jaban. 28-an és 29-én viszonylag derdlt id6 volt, amit
az er@s be- és kisugarzas is mutat; a tobbi napokon
borultsdg, kod, parassag uralkodott.

Mivel a kilszini hémérséklet &ltaldban 10 fokkal
alacsonyabb volt, mint a barlangi leveg6é, arra ko-
vetkeztethetnénk, hogy az id6szakot a barlang bel-
sejébe irdnyuld Ié%mozgésjellemezte. Ezzel szemben
azt tapasztaltuk, hogy az alacsony kiilszini hémér-
séklet ellenére a barlangi légaramlas napi jarasanak
tendenciaja_azonos volt a nyaron tapasztalttal.
A 28-&n és 29-én éjjel bekovetkezett erds fagyok sem
valtottak ki jelent6sebb befelé aramlast, ami fel-
tehetéen annak tudhatd be, hogy erre az idészakra
esett a légnyomas mintegy 10 forrt kitevé zuhanasa.

A zavard korilmények ellenére a grafikusan fel-
vazolt adatsorok jol jelzik a barlangi Iégaramlas
és a kilonféle idGjarasi elemek kozotti oOsszefiig-
géseket. A téli és nyari adatokat tartalmaz6 grafi-

onokat azért allitottuk egyméas mellé, hogy az
adatok 0sszehasonlitasat ezaltal is megkonnyitsiik
(4. és 5. abra) .

3. Tavaszi észlelések

A barlangi légaramlas sszefliggéseinek tanulma-
nyozasahoz az atmeneti jellegli tavaszi id6szakban
huzamosabb id6n at megfigyeléseket vegeztink.
Ebben a munkéban Antal Laszl6 és az idokdzben
elhunyt Mészaros Kalman vett részt. Az 1961. apr.
4-t6l 22-ig terjedd id6szak adataibol a 6. abran lat-
hat6, elgondolkodtaté grafikont allitottuk 6ssze.

Kovetkeztetések

A harom megfigyeléssorozat adattdmegének fel-
hasznalasdval modunkban van, hogy az elméleti
szamitasokat a tapasztalati megfigyelések adataival
egybevessik.

A levegd slrliségét alapveten annak hémérsek-
lete, nyomasa és vizg6ztartalma hatarozza meg. A
Iégs(irliség nagysaga kg/m3értékben (k) a kovetkezo
képlet alapjan hatarozhat6 meg (révidség kedvéért
a levezetést melléztem):

273,13A0
27313 + t
egyszer(sitve:

PIT AT AW
760
P*— Alpw

K = 0,464678
27313 + t

5 11*  Eltérés
hémérséklet, C° 140 191 + 51
légnyomas; Torr 7385 7400 + 15

légnedvesség, % 94 7 —170
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A képletben a

A0 a standard osszetétell levegd slir(isége
(1,2929 kg/m3),

p*  alégnyomas Torr-ban (Hg mm) 0 C°-ra sza-
mitva,

M a relativ légnedvesség (nem %-ban, hanem
0—1 kozotti értékben),

Pw  a telitett vizgéz parcialis nyomésa O C -on
(Torr),

Av  a telitett vizg6z slrlisége (kg/m3),

t sdmérséklet, C°.

A képlet alapjan és az id6jarasi elemek ismereté-
ben kiszamithat6, hogy a barlani; kornyezetében a
felszini levegd milyen sr(iségdi, illetve milyen sirdi-
ségi hulldmok keletkeznek benne, amelyek a bar-
langi légtér eltér6 slrlségl levegbjével kiegyenlits-
désre torekednek. Ezt a me -megﬂgulé, valtozo
irany( &ramlasfolyamatot észleljik a barlangok be-
jaratainal ,,huzat” formajaban.

Szamitasokat végeztink, hogy a barlangi lég-
aramlast kivaltd, a felszini leveg6ben lejatsz6do
slrliségingadozasokon belll milyen szerepe van a
hémérséklet, a légnyomas és a légnedvesség valto-
zasainak. A terjedelmes tablazatok kozlésére nincs
modunk, de az Osszefliggések szemléltetésére elég-
ségesek az aldbbi kiemelt adatok:

1 C° hémérséklet-emelkedés 735 Torr légnyomas és
80%-0s légnedvesség mellett, 10—20 C° hémérsék-
leti hatarok kozt, atlagosan 0,00449 kg/m3
Iégsiir(iség-csokkenést 1déz el6,

I Torr (Hg mm) Iégnyomas emelkedés 10 C h6émér-
séklet és 80%-0s légnedvesség eseten 0,00164 kg/m3
légsirliség-ndvekedést valt ki, mig

| % viszonylagos légnedvesség-emelkedés ugyancsak
valtozatlan el6bbi feltételek mellett 0,00057 kg/m3
légs(irtiség-csokkenéssel jar.

A fentiek alapjan 1 C hdémérsékletvaltozas oly
mérvii légslriiségvaltozast idéz el (megfelel6 el6-
jellel), mint 27 Torr légnyomasvaltozas vagy a
relativ Iégnedvesség 7,9%-0s kiilonbozete. Ha figye-
lembe vesszik, hogy a h6mérsékleti értékek napi és
évi abszolut amplitudoja_sokkal nagyobb a leg-
nyomas ingadozasanal, vilagossa valik, hogy mar
az elméleti szdmitasok szerint is a barlangi légaram-
las 1étrejottében a felszini hémérsékletvaltozasoknak
dontd szerepiik van.

De vegyink egy konkrét példat a vizsgalati id6-
szakunkbol: 1960. aug. 22-én reggel 5 oratél 1
oraig terjedd idészakot.

Légsdrliségvaltozas

—0,0227 kg/m3
+0,0025 kg/m3
0,0097 kg/m3

—0,0105 kg/m8



Vilagosan lathat6 a fenti adatokbdl, hogy a reg-
geli és délel6tti drakban észlelt viszonylag kismér-
tékli hémérsékletnovekedés Iégstiriseg-csokkentd
hatadsat nem tudta ellenstlyozni a légnyomas és a
Iégnedvesség ellentétes iranyd mozgasa. Elméletileg
tehat a felszini leveg6 ritkulasa kovetkezett be els6-
sorban hdémérsékleti hatdsra, aminek az a kovet-
kezménye, hogy a barlangbdl levegé aramlik ki a
szabadba. Ezt az elméleti feltételezést aldtdmasztjak
a 4. abra megfelel§ részletének grafikus adatai,
melyek kiaramlo barlangi ,,huzatrél” tandskodnak.

Az elméleti szamitasok és a tapasztalati adatok
kozott azonban az egyezdség nem mindig ilyen egy-
értelmdi, s6t sokszor ellentétes. Ezek az anomaliak
sok tényez@ sajatos 0sszejatszasabol és részben méré-
si hib&kbol is adodhatnak, amikre még visszatériink.

Sokkal nagyobb az eltérés a légmozgas tomeget
illetéen az elméleti szdmitasok és a tapasztalat ada-
tai kozott. Az emlitett 0,0105 kg/rn3 légslirliség-
novekedésnek a barlang légtere alapjan kb. 220 m3
leveg6 felel meg, tehat megkozelitéen ennyi levegd-
nek kellett volna az emlitett id6szakban a barlang-
bol a szabad légtérbe kidramlania. Ezzel szemben a
megfigyelShely szélcsatorndjan kb. 2,5 m8 levegd
aramlott ki. Ennek, valamint az el6bb emlitett ano-
malidknak néhany magyarézata:

L A barlangi ajton létesitett szik lyuk atbocsato-
képessége aranytalanul kicsi. Kitart ajton at a
— sajnos muszerlinkkel nem mérhet6 intenzités-
sal — kifelé mozgd leveg6 abszollt tdmege nyilvan
az &ltalunk mért sokszorosa lett volna.

2. Feltehet6, hogy a barlangnak szamos felszinre,
felszin kdzelébe nyulo ,,szell6z6” nyilasa van hasa-
dékok, kurt6k formajaban. Magat a barlangot
bezard kozetdsszletet sem tekinthetjuk hermetikusan
zart rendszernek (5).

3. Kozrejatszhat a leveg6 ,tehetetlensége” s,
hiszen a barlangi légtér zeg-zugos folyosokbol, sziik
jaratokbol all és a nagyobb Iégter(i barlangtermek a
bejarattdl tavol helyezkednek el. Mire a kiilsd levegd
légsirtiségi ,,ingere” alapjan egy mozgasfolyamat
kifejlédhetne, a kiils6 leveg6 suriisége a légh6mér-
seklet gyors valtakozasa kovetkeztében mar ellen-
kez8 iranyl aramlast kezdeményez.

4. A gyakorlati huzat méréseket kedvezétlenil be-
folyasolta az a tény, hogy a mér6hely kb. 30—40
meterrel a barlang atlagos talpszintje felett volt, igy
ezEndeszi)‘b mdgott a nehezebb levegd szinte meg-
rekedt.

Befejezésil sz6lnunk kell a barlangi légaramlas
inverzitasarol is. Mint megallapitottuk, a barlangi
légaramlast nem a barlangi leveg0 és a felszin leve-
gbje kozotti ahszolut suriiségkiiVonbozoseg valtja ki.
Hiszen ha igy lenne, nyaron a hideg barlangbol csak
kifelé, télen pedig a viszonylag ,,meleg” barlangba
iranyul6 l1égmozgast tapasztalnank. Kétségtelen,
hogy ilyen tendencia is kimutathato, de gyakori az
inverz allapot is, amikor pl. nyaron éjjel a felszini
leveg6 h6mérséklete magasabb a barlangenal (tehat
ritkdbb), mégis befelé dramlik a hidegebb, slriibb
leveg6ju barlangba, és forditva.

A jelenséget ismét csak azzal magyarazhatjuk,
hogy a barlangi légaramlast elsGsorban a felszini
légtomegekben lejatszodd slrdséghulldmok keltik
életre és ezek hatasa a viszonylag konstans allapotu
barlangi légtérrel szemben is érvényesil. Olyan je-
lenség ez, mint amikor a tengerparti hullamok be-
vagodnak a parti Uregekbe, sziklahasadékokba el6bb
oOriasi nyomast, majd vakuumot el6idézve.

A barlangi légaramlés kutatasa a szpeleometeoro-
l6gidnak egy viszonylag elhanyagolt teriilete. Féleg
azonos modszerrel gydjtott, hosszabb (éves%id()’sorok
hidnyoznak. Neheziti a munkat, hogy ahany bar-
lang, annyi sajatos fold alatti légaramlasi rendszer
van és az 6sszehasonlitds igen nehéz. Minden ne-
hézség ellenére kivanatos, hogy néhany nagyobb
bgrllgngnél rendszeres, miszeres méréseket vegez-
ziink.

A Szabadsag-barlang mesterséges tardjanak bejarata,
ahol a barlangi 1égaramlasmérések folytak
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BEITRAGE ZUM STUDIUM DER
HOHLENLUFTSTROMUNG

Die Ausbildung der Luftstromung der grdsseren
Hohlensysteme verursachen in erster Linie die
Dichtigkeitsunterschiede der inneren und &usseren
Luft, vor allem die Unterschiede in der Temperatur,
im Luftdruck und in der Luftfeuchtigkeit. Zwecks
der Unterstitzung der theoretisch ausgearbeiteten
Zusammenhénge mit den erfahrungsmaéssigen kvan-
titativen Daten durchfihrte der Verfasser Ver-
suchserien mit seinen Mitarbeitern. Das untersuchte
Objekt war die Szabadsag- (Freiheits) Hohle in
Nord-Ungarn, die 2,5 km lang ist und einen Raumin-
halt von ungefadhr 25000 m3 hat. (1. Abb.) An
deren gut versperrten Eingangstiir montierte man
ein Loffelancmometer in einen offenen Luftkanal.
(2. Abb.) Das Grafikon der Messungsserie von
Sommer zeigt die 3. und die 4. Abbildung, die
Ergebnisse der Wintermessungen die 5. Abbildung,
die Ergebnisse der Ubergangsperiode vom Friihjahr
zeigt die 6. Abbildung.

Auch aus dem Grafikon ist der enge Zusammen-
hang der Hohlenluftstromung mit der Temperatur
der Luft augenfollig, die Luftdruckveranderungen
treten nur in den Anomalien auf. Der Verfasser
vergleicht am Ende seines Beitrages die theoretischen
und erfahrungsmaéssigen Ergebnisse.
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JaHHble K U3Yy4YeHWIO MepemMeLLeHus

newepe

MpuYKHO/ BO3HUKHOBEHMSI MEPEMELLEHUA BO3-
Jyxa B nelllepax ABMSETCH pasHULA B MAOTHOCTW
BHYTPEHHETO U Hapy>HOr0 BO34yXa, B MepBYHO
oyepedb pasHMMa B TeMmrepaTtype, BAAXHOCTU W
JasneHun. Ona Toro 4tobbl MOATBEPAMTL Teope-
TWYECKME COOTHOLLUEHWUS KONMYECTBEHHLIMU OMbIT-
HbIMW [aHHbIMKW, aBTOP C COTPYAHMKaMK Npogenan
ceputo namepeHuii. OObEKTOM MCCNefoBaHNUI SBNS-
nacb neuepa Cabagwar okono 3repcér B cesep-
Holl BeHrpum, ¢ 06LLei AnnHON 2,5 KM 1 C 00be-
mMoM 25000 mM* (cpur. 1.). B XOpoLwlo 3aKpbiBato-
LLieiica ABepy NeLepbl OCTaBWM BO3AYLUHbIA KaHas
W B HEro MOMECTUAM OAUHAONACTHLIA aHeMOMETP
(ur. 2). Tpaduk cepuii NeTHUX HabNOAEHWI
nokasaHbl Ha ¢mr. 3 1 5. patkn HabNoAEHUIA 3UM-
Heil, N nepeMeHHOM BECEHHOW NOrogbl MoKasaHbl
COOTBETCTBEHHO Ha (ur. 4 n 6. Ha rpajukax xo-
pOLIO BMAHA TECHas CBA3b MEXAY MepeMeLleHnem
reliepHoro Bo3gyxa W TemnepaTtypbl M TO 4TO
M3MEHEHVe [aB/leHWe BO3Ayxa [acT TOMIbKO Clyyaii-
Hble OTK/IOHEeHUA OT npaBuia. B KOHLe CBOeii cTaTby
aBTOpP CpaBHMBAEeT TEOPETWNYECKME U OMbITHbIE pe-
3ynbTaThbl.

BO3gyxa B

KOMPLEMENTE) AL LA STUDO DE LA
GROTA AERBLOVO

La aerblovon en la grandaj grotoj antau cio
la diferenco inter la densoj de la ckstera kaj intera
aero kaiizas, ccfc la malsamcco de la temperaturo,
premo kaj humidozo. La hipotezon per indikoj
subteni la altoro organizis cksperimentaron. lli
observis la groton Szabadsag (Egerszdg, Nordhun-
gario), kio estas 2,5 km longa kaj havas c. 25.000
ni3 volumenon. (fig. 1.). Ce la sola, korekte fermita
enirejo en aerkanalon estis la anemometro instalata.
(fig. 2.). La grafikonojn de la soméra mezuraro la
la fig. 3. kaj fig. 5., la vintrajn la fig. 4. montras,
la indikojn de la printempa la fig. 6. Okulfrapa es
la korelativeco inter la grota acrblovo kaj subtera
aertemperaturo, kontratie la sango de la aerpremo
okazis nur kelkajn anomaliojn. Fine la alitoro
komparas kun la teoriaj kaj empiriaj rezultoj.



Rénaki LaszIl6

HEVIZES BARLANGUREGEK ES A TERMALVIZ

FELTORESENEK HELYEI A PECSI

Meélyvolgy—Melcgmany kornyékének vizfoldtani
vizsgalata soran sziikség volt a kozari kéfejtében le-
mlivelt barlangiiregek utélagos dokumentélasara és
genetikajanak tisztdzasara. Az alsd anizuszi mészké
e helyen torténd banyéaszata kb. 1920 6ta hosszabb-
rovidebb sziinetekkel folyik. Itt a mészkdre telepllt
miocén Uledékek mar megtalalhatok (abrazids
konglomeratum is), melyek K felé a kébanya szom-
szédsagéaban jelent@sen kivastagodnak.

Dr. Szabd Pal Zoltan publikéciéibdl tudjuk (1),
hogy a banyamivelet soran feltarultak nyitott Ure-
gek és miocén-pleisztocén korl hordalékkal, agyag-
gal kitoltott zsombolyok, melyek a lefejtéssel meg-
semmisiltek. Ugyanitt emlités torténik a banya
fels§ részén taldlhatd azurit és malachit nyomokrdl
is, amit — mint irja —dr. Krivan Pal a wengeni réte-

MECSEKBEN*

gekbdl ereddnek Vél. Joval kordbban, még 1952-ben
tartott Pécsi Hidrologus Ankéton Szabd P.Z. az
asvanykivalast hidrotermalis eredet(inek nyilva-
nitotta (2). A barlanglregek keletkezésére vonat-
kozban Keri Laszl6 kézirataban talaltam utalést, aki
yismeretlen, még nem tisztazott genetikajuknak
irja le a kébanyaban talalt zsombolyt. Mindezeket
megelézve, Tokody L&szI6 a kozéri azurit-cléfordu-
las asvanytani vizsgalatairol koézolt munkajaban
(3) a primér ércek oxidaciojabdl eredd szulfatok
mészkore haté cserebomlasaval ma}?yarézta a ke-
letkezést, melynek alapjan az oxidaciés 6v alsd
szintjeként tartja szamon a kéfejt6ben megismert
azuritos malachitos vct6breccsat.

* Elhangzott el6adds a Magyarhoni Foldtani Téarsulat
Dél-dunantdli  Teruleti Szakosztdlya rendezésében  Pécsett
1967. VI. 22-én.

A Kozari-kéfejté masodik szintje alatt a miveléssel feltarult, agyaggal kitoltott karsztos hasadék, amelybdl
a hajdani termalvizjaratra utald leletek el6kertltek
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Szemtanukat kerestlink tehat a részletek tiszta-
zasa miatt. Tatrai Péter barlangkutatd6 1946-ban a
masodik szinten egy sz(ik kirt6nyilast latott, de
abba nem ereszkedtek le, csak a [&mpéat engedték
kotélen kb. 8-10 m-i(i; a mélybe. Czakd Istvan
béanyasz a korabban emlitett nyilassal egytt 1952—
62. években a mésodik és harmadik szinten harom
Ureg lefejtésére emlékszik. Kispéter Istvan I6mester
tovabbi negyedik treg megnyilasarél tud. EImondéasa
szerint 1955-ben a fels6, azaz masodik banyaszinten
talalt nagy nyilasba kotélhagesoval 6 is leereszke-
dett a helyszinre kiszallt (Kevi LaszI6) geoldgussal.
I télcsérszeriien kiszélesedd Uregbe kb. 10 m mélyre
tudtak lejutni, ahol a robbantéast6l lehullott sziklak
zartak el a tovabbi utat. A I6mester kozlése alapjan
az alfenék sziik, nyitott résein ledobott k& hosszan
esett, végul csobbanva vizbe ért. A késdbbi idében
feltarult kirtékbe dobott ko is tobb tiz méter mély-
ségre utalt. Valamennyi nyilast banyaszeméttel
tomték el.

Az 1955-ben feltart, majd pedig banyaszeméttel
eltomott Ureg kozelében a fejtés alatt lev6 DNY-i
fal fels6 részén (a mésodik szint alatt kb. 4—5
m-rel) a legutdbbi robbantds (1967. junius) egy
agyaggal eltom6dott 6si vizjaratot tart fel, melybol
gbmbfeIUIeteket alkoto, sarga, sugaras kalcittémbok

erliltek ki. Ez kétségtelenil melegvizb8l tortént
aragonit kivalas maradvanya. Az uregkitoltés anyaga
f6leg zOldes szin(i, kaolinos, bentonitos agyag,
valamint terrarossza. A szabadda valt mészkéfalon
megfigyelt oldddasi nyomok viszont semmiben sem
kilonboznek az ismert hidegvizes karsztosodastol,
igy feltevésink szerint a mészk6banya teriiletén
a — dr. Nagy Elemér térképezésébol is ismert,
kézel ED-i csapasi — nagy tektonikai vonal a
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melegviz feltéréséhez biztositott utat, mely a ké-
s6bbiek folyaman a felszinkdzeiben a leszivargo
csapadékvizek hatasara némiképpen karsztosodott.

Az eredeti termalvizes forraskurt6 felsé részén a
masodlagos karsztosodas folytan eltinhettek a ter-
malis belyegek. Mint rekonstrualtuk, az 1955-ben
feltart 10 m mély lreg hidegvizes zsombolyhoz
hasonlitott. A publikaciokban nem taldlunk semmi
emlitést a termalis hatdsra utald6 nyomokrdl. Az
sem dertl ki, hogy Szabé P.Z. mire alapozta az
azurit-malachit nyomok hidrotermalis eredetét. A
kés6bb feltart Uregek mélybe vezet§ falan viszont
ugyandgy, mint az 1946-ban megnyilt kirtében is,
a fent emlitett szemtanuk elmondéasa szerint tébb-
kevesebb hasonl6 aragonit-kalcit képz6dményt lehe-
tett 1atni, mint ami a jelenlegi a%yagkito'ltésbc'il elé-
kerilt. A lelet alapjan varhat6, hogy rovidesen fel-
tarul az 1955-ben eltémott zsomboly folytatasédban
egy 0si termélforras elhalt kirt6je, melyb6l a Me-
csekben eddig egyedilalld, a Villanyi-hegységeihez
hasonl6 hidrotermalis barlangureget remelink meg-
ismerni.

A béanyéban talalhaté azurit, malachit és mangén
nyomok ilyen megvildgitasban egy nagyon mélyre
hato toresrendszerre utalnak. A termalviz ugyanis
atjarta az als6 tridsz Osszletet, melyben Varszegi
Karoly vizsgalataibol (4) kozismert a rézfelddsulas.
Az is elképzelhet6 viszont Honig Gyula altal kozolt
adatok alap{'én (5), hogy még sokkal mélyebbrol
indulva szallitotta a forré viz a felszin kozelében
kicsapddott asvanyokat. Ez a megismerés nemcsak
a mecseki termalvizkutatds és -feltards teruletén
jelentds, de a Pécsi Mecsek hidrogeoldgiai viszo-
nyainak tisztazasara is tébb, eddig nyitott kérdésre
ad valaszt.

A Kozéri-k6fejtében elékerult

gbmbds aragonit-kivalas. A

torési fellleten jol lathatdé a

kristalyok sugaras elrendez6-
dése



Felhivom a figyelmet a varhatd feltarasok védel-
mérdl vald gondoskodas sziikségességére, melynek
idegenforgalmi jelent6sége még igen kétséges, de
tudomanyos értéke az elvégzendd vizsgalatok miatt
nem vitathato.

Hozzéasz6lasok
Nagy Elemér:

A termalviz-feltorés idejének meghatarozasahoz
figyelembe kell venni, hogy az emlitett vet6 bentoni-
tos agyagkitoltése miocén tufaszdérashoél eredd hid-
rotermalisan bontott anyag. A vet6breccsa mellett
hclvét homokot taldltam, amivel az azurit-kivalas
0sszecementalodott.

Maul Erné:

Véleményem szerint az emlitett vet6t részletesebb
vizsgalat ala kellene venni, hogy elddnthessiik, melyik
mozgassal lehet kapcsolatos. Az eddigi vizsgalatok
szerint a Mecsekben a 345—!165°-0s irany egy 15
190°, ill. 30—210° irdanyu crépar oldaliranyd moz-
gast végz6 egyik nyirésikja lehet, amely utélag
megnyilt az er6 irdnyanak megvaltozasa kdvetkez-
tében. A maésik lehet6ség a 60—240°-0s D-i f6torés-
vonal mozgéasabdl eredé maésodrendl nyirdparnak
hazéirdnya. Mindkett6 kora fels6 pannon és az-
utani.

Honig Gyula:

A Hidrologiai Téajékoztatd 1962. decemberi
szdméban foglalkoztam a mezozoos szerkezeti
vonalak és a hévizek kapcsolataval, ahol a Pécs 7.
szam( furésban észlelt vet6t a kozérival sikerilt
azonositani, igy az 75*70—80 -nak adddott mérés-
sel, vagyis 345 165° csapasu. Hz a szerkezeti vonal
metszi a kristalyos alaphegységet is. A kristalyos
alaphegység egyes kOzetei tartalmaznak kalkopiri-
tet, erek, illetSleg telérek formajaban — mint ez a
Pécs 7. farashol is kiderult. A haranttorések kelet-
kezésének ideje az Ujkimmériai hegységképzd sza-
kaszra tehet6. Magam is javaslatot tettem a teri-
leten elvégezhet6 termalviz-kutatasra.

Nagy Elemér:

Javaslom, hogy az elhangzottak irasbeli rogzité-
sével maradanddva tegyik a fenti bejelentést és
hozzészblasokat, valamint kérem a vezetOséget a
természetvédelmi torvény foganatositasara tortént
javaslattal kapcsolatos intézkedések megtételére.
Rénaki Laszlo:

Megkdszondm a hozzaszolok értékes Kiegészitd
adatait, melyhez még tovabbi kiegészitéseket sze-
retnék fiizni.

A kozari kéfejt6 L szintjén tdbb feltart hasadék
falfeliletén borsoké-kivalast figyeltem meg, ame-
lyekrél tudomésom szerint a terilet eddigi kuta-
t6i publik&cidikban nem tettek emlitést. Ugyan-

ilyen képz6dményeket talaltam a Nagymély-volgy
kélyuki szakaszan, tovabba attdl E-ra a volgy Ny-i
oldalan feltarul6 mezozoos képz8dményekben.
Tobb helyen a borsdké mellett nagyméret(i kalcit-
kristalv kivalasok is megfigyelhetok a tektonikus
eredetli E—D-i csapasu falfeliileteken.

Mindez arra mutat, hogy a hévizes tevékenység
egy E -D-i irany( 6sszefiigg nagy toérésvonallal
kapcsolatos, mely azonos Hénig Gyula altal ismer-
tetettel. Ez a szerkezeti vonal véleményem szerint
tobb szempontbdl is igen nagy jelent6ségl, mert a
jelek szerint Kiterjedése az eddig ismert kereteket is
talhaladja. Részletesebb vizsgalata ugy gondolom,
tobb figyelmet érdemel.

Az el6adasomban csak a kozari kéfejt6ben észlelt
termalvizes hatassal kapcsolatos jelenségeket ismer-
tettem, de meg kell jegyeznem, hogy bar lényegesen
kisebb mértékben, masutt is talalhatdé a mecseki
karsztterlleten hasonlo tevekenységre utalé nyom.
igy a Ny-i részen a hetvehelyi kébanyaban E—D-i
csapasu tektonikus falfellleteken figyeltem meg
borsokdszerii képzédményt tobb helyen is. Ugyanitt
a banyaszemétben gombds felllet(i, vastag Kalcit-
kérget és borsokdves mészkddarabokat talaltam.

Hadd emlitsem meg még az 1961 &szén talélt
mészpattusko leletet, melyre a karsztteriilet k6zéps6
részén, Vizf6l6l DNy-ra mintegy 3 km-re, a felszinen
két dolina kozott bukkantam. Keletkezési helye nem
lehet messze. Ez a 40x40 <50 cm méret(i sugaras,
szélas, sarga kalcittomb dr. Jambor Aron akkori
véleménye szerint is a miocén kor el8tti hévforréas-
tevékenység maradvanya. A lelShely kérnyékének
morfoldgiai viszonyai nem zérjék ki, s6t indokolnék
az E—D-i torésvonal létezését, de az ¢j, 1:10 000
léptékd foldtani térképen e ponttdl 400 m-re csupan
egy K -Ny-i irdnyt, D-i délésii nagy feltolodasi
vonal jelzi a tektonikus exponaltsagot.

Evekkel kés6bb e helytél E-ra 3 km-re, a Kalap-
hegy tdvében, hasonlé anyagu és szerkezetli, de
jelent8sen kisebb méretli mészpat-tombot taldltam.

Végil pedig dr. Szabd Pal Zoltan egyik publika-
cigjat kivanom megemliteni (A Mecsek-hegység
vizrajzi kutatasa. — Foldrajzi Konyv- és Térkeptar
Ertesit6je. 1951. 1—3 sz.), melyben emlitést tesz a
tettyei k&banyaban és az Irma-Gti-volgyben talalt
,vOrés agyagos mészkd" el6fordulasrol, melyet
LE—D-i irany( diszlokécios felulet karszthidroter-
malis kitoltésének™" tartott. Ugy gondolom, ehhez
hasonlé anyagot taldltam magam is az emlitett
nagymély-volgyi térésvonal mentén, valamint a
hetvehelyi k&fejtd régi banyaiban.

Az itt véazolt észrevételek tehdt a haranttorések
és a hidrotermalis tevékenység kozotti kapcsolatra
hivjak fel a figyelmet, mely Honig Gyula emlitett
publikéaciéjdban gondolom els§ izben kerilt rész-
letes vizsgalat ald.
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HIDROTHERMALEAUSHOHLUNGEN
UND SPUREN VON HERVORGEBROCHENEN
THERMALYVASSER LM PECSER-MECSEK

Der Verfasser fasste in seinem in Pécs gehaltem
Vortrag jene Beobachtungen, welche auf die ehe-
malige hidrothermale Tatigkeit in dem Pécser-
Mecsek weisen, zusammen. Nachtraglich machte er
Dokumentationen von den im Kozarer Steinbruck
gefundenen hidrothermalisch entstandenen Aus-
hohlungen, die wahrend des Bergbaues vernichtet
wurden, aber aus den von dort stammenden Minera-
lien kann man auf hervorgebrochenes Thermal-
wasser folgern.

[Moj3emMHble ruapoTepMasnibHble MOOCTU U Chefbl
N3BEPXKEHNSI TepMasibHOW BOAbl B ropax ,,lMe4vybcKuii
Meuek”

ABTOp B CBOE/ NeKUMW MPOYUTaHHOW B ropofe
Meub, cymmupoBan Te HabMAeHMs, KOTopble
yKasblBAOT Ha 60MbLIY  rMAPOCTEPMASbHYIO
feaTenbHOCTb B ropax [leusckui Meuek. ABTOp
[ONONHUTENIbHO COCTaBW/ [JOKYMEHTAUUK 0 rua-
pOTEPMa/IbHBIX MOMOCTAX HalAEHHbIX B KO3apCKOW
KaMeHO/IOMHe, KOTOpble B npovecce pa3pa60TKV|
W3BECTHAKA OB CHECeHbl, HO Ha OCHOBE HalifeH-
HbIX TaM MWUHEpPasioB MOXHO 6bIf10 AenaTb BbIBOAbI
06 V3BEPXXEHMN TepMasibHOW BOApbI.

KAVERNOJ HIDROTERMALAJ KAJ
SIGNOJ DE LA TERMALAKVO EN LA MONTA-
RO MECSEK
La autoro en la prelegado en Pécs resumis la
observojn, kiuj demonstris, ke en Mecsek estis
hidrotcrmala funkciado. Li dokumcntis pri la ka-
vernoj hidrotermalaj en la stonrompejo Kozéri
trovitaj, kiujn kavernojn la stonrompado kvankam
détruis, sed la mineraloj tie trovitaj montris la

signojn de la termalakvo.



Bajomi Danid

A BARLANGI

Amiéta a barlangokat bioldgiai szempontbdl ku-
tatjak, azota igyekeznek a barlangokban talalt allato-
kat kulonfélekeppen osztalyozni. EIGsz6r topogréfiai
és etholdgiai, kés6bb 0Okologiai, majd conoldgiai
szempontok szerint osztalyoztak a barlangi faunat.

Az elsG csoportositast J. C. SCHIODTE (1849)
készitette. O a faunat négy csoportba sorolta
aszerint, hogy az allatok a barlangnak milyen meg-
vilagitast szakaszaban élnek, illetve, hogy milyen
alzaton tartozkodnak leginkabb:

1. Arnyéklaké allatok.

2. Alkonyati allatok.

3. Sotétség lakoi.

4. A sotét szakasz sztalagmitiéin lako allatok.

SCHINER (1854) hérmas felosztést javasol, az
allatok etholdgidja alapjan:

1 A barlangba véletleniil bekeriil allatok.

2. Troglophilek: a barlangnak gyenge megvila-
gitast részeiben élnek, de a felszinen is eléfordul-
hatnak az arnyékkedvel§ formaik.

3. Troglobiontok: a felszinen nem fordulnak elé.

JOSEPH (1882) topografiai felosztasa a kdvetkez6:

1 Barlangok bejaratanak lakéi, amelyek megvila-
gitott és valtozo homeérsekletli szakaszban elnek.

2. Atmeneti szakasz lakéi, ahol a déli napsités
még szlrkiletet okoz.

3. Mélységek lakéi, ahol teljes a sotétség és al-
landé a hémérséklet. A szerz& minden kategériara
példaallatot sorol fel. Az egyes csoportok képvisel6it
a szemredukcio mértéke alapjan kuloniti el egymas-
tol. Ez a felosztas Iényegeben abban kiilonbdzik
SCHIODTE csoportositasatol, hogy az utolso
kategériat elhagyja.

E. G. RACOVITA (1907) harmas felosztasaban
lényegében SCHINER kategoridit veszi at:

1 Trogloxének : eltévedt vagy véletlenil bekeriilt
allatok, mely utobbiakat a nedvesség vagy a tap-
lalék vonzza, de a barlangot nem lakjak tartésan és
ott nem szaporodnak. Soha sem mutatnak specialis
alkalmazkodast és mindig a bejarat kozelében tar-
tozkodnak. Jelent6ségiik a fold alatti kornyezet
vizsgalatanal semmi, vagy majdnem semmi. Ide
tartoznak példaul a barlangokban gyakori molylep-
kék és szinyogok.

2. Troglophilek: allandéan foldalatti kdrnyezet-
ben élnek, de el8szeretettel a bejarathoz kdzelebb
levd szakaszokban. Szaporodhatnak a barlangban,
de a felszinen is gyakran el6fordulnak. Jellegzetes
fénykerull6k, gyakran redukalt az optikai rendszeriik,
amit mas adaptacié pétol.

3. Troglobiontok : a foldalatti kornyezet jellegzetes
lakéi, a bejarattol tavolabb esd szakaszokban élnek.
Legnagyobb alkalmazkodast mutatjak a sttétben
valo élethez. Kozottik taldlhatok a legdsibb bar-
langlakok.

FAUNA OSZTALYOZASA

Ezt a mar klasszikusnak nevezhetd felosztast igen
sok kutaté valtozatlanul atvette, csak eltér§ termi-
nusokat hasznaltak, pl.: R. HESSE (1924) eucaval,
tychoeaval, xenocaval, vagy A. THIENEMANN
(1926) stygobie, stygophile, stigoxén.

VAN DEL (1964) ezt a harmas felosztast javasolja
azzal a megjegyzéssel, hogy a troglobiontok, de még
inkdbb a troglophilek és a trogloxének kifejezés
heterogén csoportokat jelélnek meg, viszont hasz-
nalatuk egyszerd.

P. STRINATI (1966) a svéjci barlangi faunat
szintén ilyen mddon osztalyozza.

DUDICH E. (1932) a Baradla-barlangban végzett
vizsgalatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy ha az allatok conoldgiai sajatsagait is figye-
lembe veszi, ez szilkségszerlien masik felosztashoz
vezet:

/. Eutroglobiont (barlanglaké): ez a csoport teljes
egészében megegyezik a klasszikus troglobiontokkal.

2. Hemitroglobiont (barlangkedvel6): a troglophi-
lek nagy részet magaban foglalja.

3. Pseudotroglobiont (barlangjar6): atmeneti kate-
goria a troglophilek és a trogloxenek kozott, igy
azok egy része tartozik ide.

4. Tychotroglobiont (barlangi vendég): ez a kate-
goria megfelel a trogloxének azon csoportjanak,
melyek véletlenszeriien kertltek a barlangba.

Ezt a felosztést sikerrel alkalmazta GEBHARDT
A. (1934) az Abaligeti-barlang faunajanak osztéalyo-
zasanal. Ez tehat azt jelenti, hogy a DUDICH-féle
beosztds nemcsak a Baradla-barlang faunajara
érvényes.

R. LERUTH (1939) a belga barlangi fauna fel-
dolgozasanal szintén arra a kovetkeztetésre jut,
hogy a troglobiontok csoportja jol definialt és ho-
mogén, a trogloxének is elég J6l elhatarolhat6k, de
a koztlik levd kategdria, a troglophilek igen hetero-
gének és minden olyan egyedet magaba foglalnak,
amelyek a masik kett6be nem sorolhatok. Ezért az
allatoknak a sajatos barlangi klimahoz valé viszo-
nyuk alapjan egy el6zetes felosztast javasol :

I. lgazi barlanglakok: vagy a barlang leg6sibb
lako6i, vagy a klimatikus tén?/ezc'ik (féleg magas
paratartalom) miatt keresik fel a barlangot, és ez-
utan alkalmazkodnak a barlanghoz.

a) Troglobiontok: a kdrnyezethez olyan nagymér-
tékben alkalmazkodtak, hogy nem élhetnek mashol.

b) Troglophilek: kevésbé alkalmazkodtak, igy a
felszinen is élhetnek.

c) Trogloxének: olyan kevéssé alkalmazkodtak,
hogy a barlangban nem képesek szaporodni.

Il. Al-barlanglakok: egyaltalan nem alkalmaz-
kodtak, a barlangi kornyezetet csak elviselik vala-
milyen ok, rendszerint taplalék miatt. Ide tartoznak
a parazitak, guandbiontak és a detrituszevok.
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Az ut6bbi évek hazai barlangbioldgiai kutatésai,
de f6képpen a zsombolyokban végzett nagyszdmu
kutatds arra a felismerésre vezetett, hogy a barlan-
gokban talalhat6 allatok harom csopoitban vald
felosztasa és rendszerezése semmiképpen sem ad
hi képet a vizsgalt barlangrol. Kilonésen vonat-
kozik ez a vertikalis kiterjedés(i barlangokra (zsom-
bolyokra), melyek rendszerint kodzvetlenil nagy
nyilassal nyilnak a felszinr6l. Ezért eltéréek a fény-
viszonyaik, ugyanakkor a mikroklimajuk teljes
egészében megegyezik az ugyanazon terileten lev
horizontalis Kiterjedésti barlangokéval. A zsombo-
lyok sajatsagai miatt sziikségszerlien megnovekszik
a trogloxén elemek széma, de a troglophilek kép-
visel6i kozott is n6 az eltérés. A heterogenitas prob-
lematikus volta VAN DEL (1964) mar idézett meg-
jegyzésébdl is kitlinik. Hasonld probléméak kész-
tették LERUTH-ot (1939) arra, hogy egy el6zetes
felosztassal kiemelje a troglophilek kozil ezt a ,kel-
lemetlenkedd" csoportot.

Mindezek a tények arra ©sztondznek, hogy a
valosagnak jobban megfelel6  négyes felosztast
haszndljunk. A vizsgélatok bebizonyitottak, hogy a
DUDICH-féle felosztas alapvet6en helyes és ha ezt
altalanositjuk, akkor megsziinik a latszélagos ellen-
tét a klasszikus harmas és a nagyrészt conoldgiai
alapon nyugvo négyes felosztas kozott. Ezt annal is
inkabb tehetjik, mert egy olyan ,univerzalis” fel-
osztast nyeriink, amely barlangra és zsombolyra
egyarant jol alkalmazhat6. Masrészt a negyedik
csoport kiemelése nem neheziti meg feleslegesen a
besorolast. Ha figyelembe vesszilk, hogy az allatok
milyen moédon Keriilnek be a barlangi biot6pba,
akkor konny( elkiloniteni ezt az ,,Uj” csoportot
— hemitroglophileket — a tobbi troglophil- illetve
trogloxéntdl. A hemitroglophilek élelemért, szallas-
helyért vagy a magas paratartalom miatt keresik
fel a barlangot, de azt el6bb vagy utébb elhagyjak.
A troglophilekt6l vald elkilonitesik tobbek kozott
két dontd sajatsag aIaFjén valdsithaté meg: conol6-
giailag a troglophil allatok a tarsulas tagjai, mig az
elvalasztott csoport nem. Masrészt, mig a troglo-
phil allatok szaméara a barlang allando lakéhely
(biotop), addig az elvalasztott csoportnal a barlang
nem igazi lakohely, hanem csak un. ,szabad tér”.

DUDICH E. felosztasat véve alapul a barlangi
faunat a kovetkez6 négy kategéridba csoportosi-
tom:

1 Troglobiontok: kizardlag barlangokban €16
szervezetek, amelyek a sajatos biotophoz messze-
menden alkalmazkodtak.

Szervezettani sajatsagaik : szemredukcio, tapint6-
és szagloszervek er6teljesebb kifejlédése, pigment-
redukcid, illetve teljes depigmentacio, szarny-csoke-
vényesedés. A koztakaré elvékonyodasaval és a
légz6szervek redukcidjaval bdrlégzés lép fel. A cséa-
pok és a labak a felszini rokon fajokhoz képest
meghosszabbodhatnak.

Elettani sajatsagaik: negativ fototaxia (bizonyos
mértékben kerllik a fényt), stenothermek (szlik hé-
mérsékleti ingadozast viselnek el) és stenchygrok
(nem viselik el a paratartalom nagymérték( csok-
kenéset). Szaporodasiam sajatsagok: megsziinik a
szezonikus szaporodasi ciklus (apcriodicitas), csok-
ken a peték szama, de méretiik né és az egyedfejl6-
désiik id6tartama altaldban csokken.

Kis okologiai valencidjuak (kicsi az életreval(sé-
guk), eucdn fajok, azaz a barlangi tarsulas allandé
tagjai és stenotdp allatok (specidlis élettérhez kotott
szervezetek).

2. Troglophilek: olyan szervezetek, amelyek alta-
laban barlangokban élnek, de mas, a barlanghoz
nagyon hasonlé biotopban is eléfordulhatnak.

Az elozGekben targyalt sajatsagok kozul néhany
el6fordulhat, de nem torvényszer(. Leggyakrabban
a szaporodasi apcriodicitas vagy a szem- és pigment-
redukcié lépnek fel. Altalanossagban azt mondhat-
juk, hogy a sajatos kornyezethez nem megfelel6en
alkalmazkodtak.

Lehetnek euryok (tag tlrésu), vagy stendk (meg-
hatarozott igény() allatok, ennek megfeleléen val-
toz6 6kologiai valenciaval. Az allatok lehetnek steno-
topok (csak az adott kdrnyezetben élhetnek), ekkor
a sajatos biotéphoz alkalmazkodtak, vagy euryto-
pok (eltér6 kdérnyezetben is élhetnek). Az utdbbiak
olyan allatok, amelyeknek a barlangi biotép még
megfelel6 élettér.

3. Hemitroglophilek: jellemz8 rajuk, hogy mor-
fologiailag vagy szervezetlanilag nem alkalmaz-
kodtak. Nem mindig a barlangban szaporodnak, de
ha igen, akkor a szezonikus szaporodasi periodicitéas
csokkenhet.

Nagyrészt stenok (meghatarozott igeny() allatok,
melyek szamara a barlang nem szolgal allando élet-
téril, hanem azt csak valamilyen kedvezd oknal
fogva (pl.: lakhely, élelemforras, attelelés stb.)
keresik fel. Nagyobb tomegben altaldban a bejarati
szakaszokban talalhatok. A barlangi tarsulasra igen
jellemz8 fajok, de a tarsulést gyakran elhagyjak.

4. Trogloxének: mindig felszini allatok, amelyek
véletlenll (altalaban passziv Gton) keriilnek a
barlangba.

Ez a csoport — mint ahogy a troglobiont allatok
szervezettani és élettani alkalmazkodasuk alapjan
jol elkilonitheték - ugyandgy konnyen elhatarol-
hatok az alkalmazkodas teljes iiidnya alapjan.

A barlang sem 0Okoldgiailag, sem etholégiailag
ezen allatok szdmara nem képez kedvezd biotdpot,
ezért ott hamarosan elpusztulnak. Ezek az allatok
nem vesznek részt a barlangi tarsulas alkotasaban,
hanem élelemforrast jelentenek a fentebb emlitett
csoportok szamara.

Fénykép az eléz6 oldalon:
Rhinolophus hipposideros — kis patkésorrii denevér. A felvétel helye az als6-hegyi G6te-zsomboly. A fénykép
egyike Bajomi Daniel barlangi allatképek sorozatanak, amelyért az 1969. évi fotdpalyazaton a FORTE gyar
kilondijat kapta
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DIE EINTEILUNG DER HOHLENFAUNA

Der Verfasser macht die klassische Einteilung der
Hohlenfauna bekannt und weist auf die Fehler der
auf verschiedenen Prinzipen ruhenden Gruppierun-
gen. Besonders die Erforschung der senkrechten
Hohlen (Schachthohlen) zeigt, dass die drei klassi-
sche Kategorien (trogloxen, troglophil, troglobiont)
nicht entsprechend sind. Auf Grund Endre Dudisch’s
Einteilung schlagt er die Anwendung von vier
Kategorien vor: 1 troglobiont (ausschliesslich in
den Hohlen lebende Organismen), 2. troglophil (sie
leben im allgemeinem in den Hohlen, aber auch in
anderen dhnlichen Biotopen kommen sie vor), 3.
hcmitroglophil (solche Tiere, fur jene die Hohlen
keine Lebensraum bietet, aber nur wegen irgendeinem
vorteilhaften Grund — z. B. Wohnort, Erndhrung
usw. — suchen sie diese auf), 4. trogloxen (oberir-
dische Tiere, sie kommen nur zuféllig in die Hohlen).
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KnaccmgmumpoBaHue NeLepHoOn  dayHbl

ABTOp 3HAaKOMWT C KNacCU4eCKUMM Knaccupuka-
LUMSMM NeLLepHON thayHbl, U YKa3blBaeT Ha OLLUMOKM
pasHbIX  Knaccuukaumini.- OCHOBbIBAKOLLMXCA  Ha
pasHbIX NpuHUMniax. B nepsyto oyepedb ucciefosa-
HUS BEPTUKANbHbIX LLAXT MOKa3ano HernpasunbHOCTb
K/TACCUYeCKMX TPex KaTeropwil (TPOrioKCeH, Tpor-
notun, TPOrN0OMOHT) M Ha OCHOBE KiaccugmKaLmm
3. [Ayauua aBTOp Mpef/araeT cnegyrolme Yetbipe
kateropun: 1 Tporno6MOHT — OpPraHn3Mbl K-
BYLUME TONbKO B newepe, 2. Tpornodun — opra-
HU3Mbl KOTOpPbIE 0ObIYHO XXVBYT B MeLLepe HO OHW
MOryT ObiTb HailfjeHbl M B CXOXMX 6uoTonax, 3.
FeMUTpPOrnodua — XMBOTHbIE KOTOPbIe B MeLLepe
MPOBOAAT TOMbKO YacTb CBOEW >KWU3HW (KWUMULLE,
Jobblya nuwwmn), 4. TPOrfOKCEH — Ha3eMHble XU-
BOTHble CMy4a/iHO NonasLUMe B MeLlepy.

ENKLASIGO DE LA GROTA FAUNO

La alitoro konigas pri la klasika enklasigo de la
grota fakno kaj motras la malperfektajojn de la
divershbazaj grupigoj. Cefe la observado de la
gufroj (vertikalaj grotoj) montris, ke la klasikaj
kategorioj (trogloksena, troglofila, troglobionta) ne
estas oportunaj. Surbaze de la enklasigo de profesoro
E. Dudich la autoro pronongas (izi 4 kategoriojn:
1-e troglobionta (nur en la groto vivas), 2-e troglofila
(generale en groto vivas, sed estas trovebla en aligaj
similaj biotopoj ankall), 3-e hemitroglifila (ne en
groto vivas, gin por favoraj kondicoj — ekz. kiel
logejo, nutrajtrovejo vizitas) 4-e troglokseno (surtere
vivas, en la groton nur hazarde envenis).
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HAROM HALALESETTEL JARO BARLANGTURA*

Paszthory Gyorgy Walter pannonhalmi tanar a
Baradla-barlang bejarasara 1965. december 28-tdl
kezd6d6 7 napos turat szervezett. J1 tdran a tanar
vezetésével Szemlér Maéria tandrn6, Brickner
Ernéd és Borbas LaszI6 16 éves, Wettstein Antal 17
éves, Ruff Janos és Haader P&l 18 éves, valamint
Rill Attila 21 éves diak, tovabba 3 diaklany vett
részt.

A csoport 1965. december 28-an érkezett a Baradla-
barlangba. A filk a satoron kivil haldzsakokban
aludtak. Ezen a napon egy kisebb tarat mar le-
bonyolitottak, s a nagyobb tarakra december 29-én
és 30-an kerilt sor. 1 km-es tarat tettek december
31-én délutan. E taran egyes helyeken vizben térden
és kézen konyokolve tudtak csak el6rehaladni.
A megtett tlrak hossza dsszesen 34—35 km volt.

A délutani tarar6él december 31-én 18 dra 45
perckor érkeztek vissza a taborhelyre, majd elin-
dultak az estére tervezett Styx-tdrara. A lanyok
ezen a turan nem vettek részt. Indulas el6tt fejen-
ként 1—2 korty palinkat ittak. A fiuk Borbés kivé-
telével egy-egy karbidlampat vittek. A Hangverseny-
terem bejaratatol a Styx-patak medrében haladtak,
amelynek hossza az orszaghatarig 980 m. A viz-
magassag valtakozo volt, a meder iszapos, homokos,
kavicsos, cslsz0s, s emiatt nehezen haladtak. A
bejarat kozelében levd elsd szifont a csoport meg-
kerlilte. A masodik szifon athaladasa utan vala-
mennyien remegtek. Folytatva Gtjukat, a végcél — az
orszaghatart jelz6 vasracs — el6tt kb. 50 méter
tavolsagra Briickner Ern6d megallt, faradtsagrol
panaszkodott, s nem akart tovabb menni. Pasz-
thorK belekarolt, és vezette tovabb az Gton, mig a
rdcshoz értek. A racsnal kb. 10 percet tart6zkodtak,
valamennyien énekeltek és vizes ruhajukban dide-
regve topogtak. A visszaindulds utan Briickner
ismét rosszullétr6l panaszkodott. Bricknert Ruff
Janos fogta karon, s6t kés6bb méar hizta. Briickner
Ujabb rosszullétét Paszthoryval is kozolték, aki
visszajott, és most mar 6 vitte magaval. A méasodik
szifon el6tt Wettstein is panaszkodni kezdett, neki
Borbas és Szemlér Maria segitettek az el6rehala-
dasban. A masodik szifonon Paszthory Briicknert,
Borbas pedig Wettsteint segitette at. Az utobbi
allapota egyre rosszabbodott, és segit6i mar csak
hizni tudtak. Az els6 szifont is elhagyva, Briickner

teljesen elesett volt. Ekkor mar nem minden lampa
égett. Wettsteint egy ideig Haader Pal is segitette,
de azutan Haader 1is rosszul lett, és félrebeszélt. A
gat el6tt Paszthory a nagyon elesett Wettsteint
Kitette a partra, és arcat vizzel locsolta. Ezutan egy
darabig Haadert Rill vitte, hizta maga mellett,
majd a kijarat el6tt killlt a partra, és karjaban tar-
totta Haadert, aki méar eszméletlen volt. A gaton
valo atkelés utdn mar csak Paszthory lampéja
égett. Paszthory szintén rosszul lett. Paszthory ekkor
a fiukat a barlangban hagyta és Szemlér Maria altal
tdmogatva a barlangbejarat kozelében levd széllo-
dédba ment. Szemlér Maria ezutdn a hatar6r kato-
naktol segitséget keért.

A mentés soran a Styx-agban a bejarattdl kb. 60 m
tavolsaghan 3 eszméletlenfilra, Briicknerre, Wetts-
teinre és Haaderre talaltak, akiken oxigénbelélegez-
tetéssel sem tudtak segiteni és a helyszinen meg-
haltak. A méasik 3 fiut sllyos allapotban szallitottak
kérhazba, de 8 napon belill gyégyultan tavoztak.

A korrajz mésolata szerint januar 1-én 3 6ra 15
perckor Borbast eszméletlen allapotban, a masik két
fiatalembert tiszta tudattal vették fel a kdrhéazba.
A korisme Borbas és Rill esetében hypothermia
(a test lehiilése kovetkeztében alacsony hémérsék-
Iet?, Ruff esetében széndioxidmérgezés gyanuja
volt.

_ A 3elhalt boncolasi lelete megegyezett egymassal.
Altalanossaghan megallapithatd, hogy a boncolas és
a szervek szOvettani vizsgalata, az agy szOvettani
leletének Kkivételévek nem szolgalhatott valamel

hatarozott halélnemre jellegzetes elvaltozast. A hul-
laszervek méregtani vizsgalata, valamint az alkohol
és szénmonoxid haemoglobin kimutatasara ira-
nyulé vizsgalatok mindharom esetben nemleges
eredménnyel jartak. A szovettani vizsgalat kiterjedt
valamennyi szambajohetd szervre, beleértve a mel-
Iékveséket is.

A Miskolci Megyei Bir6sag targyalasan eléadott
orvosszakért6i véleményekbdl, valamint az Egész-
ségugyi Tudomanyos Tanacs lgazsaglgyi Orvosi
Bizottsdganak véleményéhdl egybehangzoan a ko-
vetkez6k allapithatdk meg.

A baradlai tura kovetkeztében elhaltak, illetve a
megbetegedettek egészségkarosodasat tobb kilén-
b6z6 korok egybekapcsolédasa inditotta meg. A

*A baradlai tragédia mélyen megrenditette a magyar barlangkutatokat, akik eleinte nem tudtak ma%yarézatot adni a hazankban elszor

el6fordult halalos barlangi baleset okaira Az orvosszakértdk ismertetése nyoman azonban fény
alabbi cikket, amely a Bellgyi Szemlében jelent meg, azzal adjuk kozre, hogy abbol barlan

eriilt a tragikus eset hatterére. Az
utatdink, kuldndsen a vizes tarakat szervezd

k
kutatotarsaink a tanulsagokat levonhassak. Gondosabb elGkészitéssel és ktirl']ltekintc’ibgb szervezéssel biztositani kell, hogy hasonlo

tragikus esemény hazénkban tobbé el6 ne fordulhasson. (Szerk.)
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szOba johetd kdrokok koziil az alacsony 0 2tenzio
a legfontosabb. A vékony légréteget tartalmazo
szifonokban az &thatolds kodzben a tarazok és a
lampak jelent6s mennyiségl oxigént fogyasztottak
és CO02t termeltek. A masodik szifon 3*2 méter
hosszU, allaghan 2 m széles és a légréteg magassaga
a viz felett 0.15 m, igy a szifon légtere megkozelitd-
leg 35 2 0,15m 1,05m3 azaz 1050 liter. Az
er6s testi munka és a lehdlés elleni védekezés nyil-
vanvaléan a maximumra fokozta a tirazok anyag-
cseréjét, O« fogyasztast és CO., termelését. Figye-
lembe véve az egészséges szervezet oxigén sziikségle-
tet, megallapithato, hogy a lampak égetésenek
tekintetbe vétele nélkil mar pusztan a 8 személy
dthaladésa kovetkeztében a szifon leveg6jének oxi-
gén tenzidja olyan értékre csokkenhetett, melynel
feln6tt személyeken a gondolkodas gyengulese
psychés depresszio, s az itél6képesség csokkenése
jellemz8 tlnetként jelentkezik. Az oxigén tenzié
csokkenése allal magas hegyeken az un. hegyi-
betegség kovetkeztében kialakult tlinetek teljesen
megegyeznek azokkal a tlinetekkel, amelyek az
adott esetben a barlangi tirdzokon a szifonon valé
athaladas kovetkeztében jelentkeztek. Fellépett a
faradtsagérzés, az itéléképesség hidnya, a kritikai-
kul, majd érthetetlen beszéd, a mozgéskorlatozott-
sag, mozgasképtelenség, a végtagok hidegsége,
végll az eszméletvesztés.

Az ugyben kihallgatott szakért6k egy része azért
tagadta az oxigénszegénység szerepét, mert a barlang
leveg6jének elemzése soran sem volt megallapithatd
az oxigéntartalom csokkenése. E nemleges eredmény
azonban nem bizonyitja azt, hogy a tdra soran a
barlang minden részletében, killéndsen a szifonok
tertletében, a viz felszine és a mennyezet kozotti
vékony légrétegben is megfeleld volt a levegd oxigén-
tartalma, kiléndsen, ha fontoldra vesszlk, hogy a
Iegretegben csaknem egyidejiileg 8 személy és aceti-
lén lampak fogyasztottak oxigent. A leveg6 meg-
rekedésére és a szell6zés hianyara vonatkozoéan is
van a barlangszakért6k vallomasaban olyan adat,
hogy az itt meggyujtott gyufa csekély fistje is csak
igen lassan oszlott el és a barlangban megel6z6leg,
amikor 2 napon keresztiil aranylag zart részben
dsatasokat vegeztek, a masodik nap délutanjan
mar annyira nehéz volt a légzés, hogy levegd befd-
vasa valt sziikségessé (dr. Jakucs Laszl0). Az aktua-
lis oxigén tenzio mértékére konkrét adatunk nincs.
Lehetseges hogy a csokkenés csak olyan mérvii
volt, hogy nyugalmi allapotban lev8 személynél nem
is valtott volna ki tineteket. Tudjuk azonban, hogy
a nehéz korulmények kozott vizben vald el6rehaladas,
a didergés az oxigénsziikségletet tobbszordsére emeli.
Joggal Allapitja meg a Legfelsébb Birdésag Elndk-
ségi Tanacsanak hatarozata: ,,Nem zarhato ki, hogy
a Styx-tlra kapcsan bekdvetkezett rossznl/éfekért
olyan aktualisan Jellépett meteorologiai, klimatolo-
giai. hidrologiai tényez6k is Jelelésse teheték, ame-
lyek az adott id6pontban a barlang Ievegqenek oxi-
géntartalmat kedvez6tlenil befolyasolhattak és meg-
inditoi lehettek annak a sorozatnak, amely a rosz-
sziidétekhez és 3 személy halalahoz vezetett
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A boncjegyz6konyvek alapjan legels6sorban
megallapithatd, hogy egyik boncjegyz6kdényvben sem
talalhato idilt vagy lezajlott betegséget bizonyitd
bonctani elvaltozas. A bonctani elvaltozasok az
agy szovettani  elvaltozasai kivételével olyanok,
amelyek a roévid haldoklasra, hirtelen halalra IjeI-
lemzdek, s a hevenyen fellepett keringési elégtelen-
séget tikrozik. Ilyennek szamlt a szivben és a nagy-
erekben talalt hig vér, a jobb szivfél nagymérvii
tagulata, a hasi zsigerek bévérlisége és vegul az
agyduzzanat. Ezek mellett kilonos sullyal esnek
latba a mellhartyan, a zsigeri szivéinkon, de féként
a kot6hartyaban talalt apro vérzések; ezek — bar
felléphetnek egyéb okbol bedllott halal esetében
is — bizonyos fenntartdsokkal a fulladasos halalra
jellegzetesnek tarthatok. Kdilondsen all ez a koté-
hartyak vérzéseire, melyekkel egyéb okokbol beallt
halalesetekben (gyszélvan sohasem talalkozunk.

A boncolas friss, rodhadéas nélkili holttesten
tortént, tehat a szOvettani vizsgalatok eredményei
kellc’ikeBpen értelmezheték. Az agybol készitett
metszetben a ganglionsejtekben az oxigénszegény
légkorben klfej|0d0 jellegzetes elvaltozasok voltak
kimutathatdk, amelyeknek hatarozott fajlagos jelen-
tésége van. Miutan ez az elvaltozas mindharom
egyén agyabol szarmazo metszetekben felismerhetd
volt, az agy oxigénszegeny allapota bizonyitottnak
tekinthet§. Nem maradhat emlités nélkil, hogy a
ganglionsejtek elvaltozasa mellett rendkivil nagy-
Joku agyvizenyd szoveti jelei voltak kimutathatok.
A majban mindharom egyénben a majsejtek nagy-
fok( hydropicus degeneratioja volt megfigyelhetd,
mely tobb helyen nagyfok( majvizeny6vel jart. Az
elvaltozas nem specifikus ugyan az oxigénszegénv
allapotra, de annak gyakori kiséréje.

Az esettel a birdsagi eljarastol fiiggetlendl foglal-
koz6 egyetemi tanar a szovettani anyag ismerete
nélkil olyan véleményt nyilvanitott, hogy a halal
bealltdhan a mellékvese allapota jatszotta a dontd
szerepet. Megallapitdsa szerint a vész-reakcié 3
fokozatban nyilvanul meg, és biol6giai alapjat a
mellékvese termelésének zavara szolgaltatja. Meg-
allapitasa szerint: ha egy allatot valamely stressor
(pl. hideg) folyamatos hatasanak tesszik ki. a mel-
Iékvesekéreg el6szér a kéreghormonokat tartal-
maz6 mikroszkopikus zsirszemcséket 0riti a vér-
aramba (alarm-reakci0), ezutan ilyen zsirszemcsék
felttin6en nagy szamban jelennek meg rajta (resis-
tenlia allapot), végll ezek is eltlinnek (kimertlés).
A szbdban forgd esetekben a mellékvese legfels es
kdzéps6 rétege nagy mennyiségben tartalmazott
zsirfestéssel jol kimutathatd zsirszemcséket és csu-
pan a mellékvesekéreg harmadik rétegéhdl tlintek el
a zsirszemcsék. Ez az allapot az ellendllasi allapot
végének felelhnet meg, amikor mar a harmadik
retec};}bol a lipoidok eltintek. Semmi esetre sem te-
kinthet6 azonban ez az allapot sem az alarmreak-
ciénak, sem a teljes kimerilésnek, vagyis a mellék-
vesék szdvettani vizsgalata sem mondott ellent meg-
el6z6 fejtegéseinknek.

Ko6ztudomasud, hogy hegyibetegség esetén, mely
végeredményben oxigénszegénység okozta allapot-



nak felel meg, a korkép sulyossaga szorosan Ossze-
fugg az izommunkaval, ezért jelentkezik a nagy
izommunkat kovetel6 alpesi turdk alkalmaval a
hegyibetegség sokkal kisebb magassagban, mint a
lejtBsebb, kdnnyen megmészhatd, sokkal magasabb
hegyekben. A fokozott izommunka a barlangban
tirazék esetében mindig fennall, kiléndsen a csu-
sz0s, nedves vagy kavicsos talajon valo elérehaladas,
szerelvények, lampak cipelése kovetkeztében. Az
Un. vizes tarék esetében afokozott izommunkét tovabb
noveli a vizzel atnedvesed6 ruhék sulynovekedése.
Tapasztalt barlangkutaték éppen ezért hangsilyoz-
zak, hogy amennyiben vizben haladashoz gumiruha
nem all rendelkezésre, helyesebh vizbeszallas el6tt
furd6ruhara val6 vetkGzés és a vizen val6 athaladas
utdn szarazra torolkdzve a vizen gumizsékban
atvitt meleg ruhat kell Gjbdl felvenni. Hangsulyo-
zandd, hogy az oxigén tenzid csokkenése altal oko-
zott tiinetek pl. hegyibetegséghen, egyének szerint
kulénb6z8 mertékben jelentkeznek. igy teljes mér-
tékben érthet6, hogy adott esetben is az oxigén-
hiany és a fokozott munka okozta korjelenségek
egyének szerint véltakozé mértékben alakultak ki.

A lehlilés kérdésével kapcsolatban megallapitjuk,
hogy 9—11 C° hémérsekletli kornyezetben vald
huzamos tartézkodas koézben a szervezet elsésorban
vezetés, sugarzas és konvekcié (h6aramlas) Utjan
veszit h6t. A parolgasos héleadas, mindaddig, amig
a kozvetlen kornyezet hémérséklete nem kozeliti
meg a test h6mérsékletét, viszonylag csekély. Ennek
ellenére 9—11 C°-0s hémérséklet hidegérzést Kkelt.
A 9—11 C° hémérsékletl leveg6hben valo tartézko-
das igénybe veszi a h6szabalyozést; a hétermelés
kb. két-hdromszorosara né, a héleadas csokken; a
bérerek 06sszeh(zodnak, reflektoros ,libabdr” je-
lentkezik. Kétségtelen, hogy a hideggel szemben az
ellenalloképességét a szervezet egyéni tulajdonsagai
szabjak meg. A 9 11 C° hémérsékletli levegbben
val6 négynapos tartdzkodas tehat a turazok hészabé-
lyozasat igénybe vette és megterhelte. A9 11 C -o0s
vizzel valo érintekzés a vizes tarék alatt a h6szabalyo-
zas tovabbi megterheléset vonta maga utan. llyen
hémérsékletl vizben Usztattdk a tlrézé tarsak a
mozgasképtelen, tehat a leh(lés ellen teljesen védtelen,
eszméletlen Briicknert és Wettsteint. A vallomasok-
b6l nem lehet kideriteni ennek az (sztatdsnak az
id6tartamat. De ha egy O2hiany  fokozott izom-
munka 4 hidegartalom kdvetkeztében eszméletlenné
valt, hészabalyozasra képtelen embert 10 /5 percen
keresztll 9—1/ C°-o0s vizben tartanak, akkor szinte
biztonsaggal allithatjuk: ez alatt az id6 alatt a
testhémérséklet a kiiszObértéket (24 -28 C°) eléri,
visszamelegedni mar néni tud, és hémérséklete a
halalos kiiszdbig sillyed.

Mar ismételten utaltunk arra, hogy a csdkkent
oxigen tenzidt nem tekintjuk kizérdlagos halélok-
nak, hanem csupan a halalhoz vezet6 koros torténés-
sorozat elinditojanak. Feltételezésunk szerint ugyan-
is nem a barlang teljes légterében volt csdkkent az
oxigén tenzid, hiszen a tlrazokon az el6zetes tlrak
soran koros tinetek nem jelentkeztek, s nem léptek

fel koros tiinetek azokon a diaklanyokon sem, akik
a végzetes Styx-ldran nem vettek részt. Feltételezé-
slink ezek miatt az, hogy a csokkent oxigén tenzié
csak az utolsd tdra Utszakaszan allott fenn, els6-
sorban az un. szifon helyén, ahol a légréteg vékony,
a szellézés fogyatékos. A rosszulléteknek Kivétel
nélkil e szakaszon valé athaladas utani fellépte
tamogatja feltételezésiinket. Hatarozottan allithatd,
hogy a megrekedt vékony légrétegben, amelyben
tobb acetilénldampa és 8 ember fogyasztotta az oxi-
gént, minden lehet6ség megvolt arra, hogy az izom-
munka és a didergés altal jelzett fokozott hétermelés
KOvetkezteben tobbszordsre emelkedell oxigénsziik-
séglet nem nyert kielégitést. Feltételezésiink szerint
a barlang oxigénszegény légtere aranylag kis
szakaszra terjedt ki, az azon valo athatolés, a benne
tartézkodas viszonylag roévid id6t vett igénybe gy,
hogy a fellépett koros tiinetek kedvezd koriilmények
kdzott — véleményink szerint — maradék nélkal
elmultak volna. F vélekedésinket tdmogatja Briick-
ner esete, akinek faradsagérzése a barlangnak racs
korli részletében valéban meg is szlnt, s csak to-
vébbi izommunka utén tért vissza.

A kedvezd koriilmények alatt a szervezetben fel-
lépett oxigéndeficit megsz(inését eredményezd ko-
rilményeket értjik, amind az oxigéndus leveg6, az
oxigénsziikségletet fokozd izommunka mellGzése, a
fokozott hétermelést szlikségtelenné tevé kornye-
zeti hémérséklet megteremtése. E koriilmények
azonban az adott helyzetben nem voltak biztosit-
hatok. Vissza kellett térni a taborhelyre fokozott
izommunkaval, az alacsony kornyezeti hémérsek-
let kivaltotta didergéssel olyan szakaszon keresz-
til, melynek légtere oxigénszegény volt.

A visszatéréskor tovabbi karositd tényez6k lehe-
t6ségét is mérlegelni kell. A lampak egymas utan ki-
aludtak, s ezzel lehet&ség nyilott arra, hogy az aceti-
Iéngdz a levegBbe jusson. Lazarev mérgez hatasu
ipari anyagokrdl sz6lé6 konyvében leirja, hogy a
foglalkozasi acetilén mérgezések ritkdk. Ismertet
azonban olyan eseteket, ahol az acetilén beléleg-
zése kovetkeztében az izommozgéasok 0Osszmiko-
désének zavara, az ittassagra mutatd beszéd alakult
ki, és Ontudatzavar, s6t eszméletlenség tdmadt. A
tisztatlan calciumkarbid, illetve szennyezett calcium-
karbid acetilénldmpaba val6 alkalmazésa esetén
foszfor vagy arzénhidrogén keletkezhet. Az adott
esetben nincs semmi adat arra vonatkozdlag, hogy
milh/en karbidos acetilénlampat hasznaltak, nem
zarhat6 azonban ki, hogy a leveg6nél nehezebb fosz-
forhvdrogén a nyakig vizbe ér6, a karbidlampat koz-
vetlendl arcuk el6tt tartd személyekre mérgez6 hatast
fejtett ki, illetve ez a mérgez6 hatds hozzajarult a
fentebb kifejtett tényezékhéz. Hogy azonban nem
ez a tényez6 okozhatta az emlitett halalos folyama-
tot, elég arra hivatkozni, hogy a késébb ugyancsak
rosszul lett Paszthory elektromos fejlampat hasznalt,
és igy a gazt kozvetlenil nem Iélegezte be. Tovabba
felteve, hogy az emlitett mérgezés ki is alakult, de
a halélt mégsem okozta, bizonyitjak, hogy a tlinetek
azonos karbid hasznélata mellett csak a tdra végén
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jelentkeztek, tovabba, hogy a véleményben el6adott
maodon és id6rendi sorrendben alakultak ki, s végul
hogy Szemlér Maria tanarnén lényeges mérgezésre
utalo tinetek teljesen hianyoztak és a boncolasnal
a foszforhydrogénre jellemz8 agyi vérzések teljes
hianya volt megallapithato. Mindenesetre a kar-
bidlampak kialvasa utan a foszforhydrogéngaz fej-
I6désének, szennyezett karbid alkalmazasa esetén,
még nem szivargé karbidldmpék esetében is, a
lehet6sége adva volt. A foszforhydrogén a szervei
zetben foszforsavva alakulhat, és igy a negativ vegy-
vizsgalat a foszforhydrogén tobb-kevesebb mérgezd
hatasat 6nmagéaban nem zérja ki.

A Legfels6bb Birésag EInoki Tanacsa hataroza-
tdban megallapitotta, hogy az emlitett sulyos szer-
vezeti megterhelés ellenére a kiosztott élelmiszerek
mennyisége csupan a szervezet kaloria-szilkségletének
alsé hataréat érte el, ami a kifejtett fokozott meg-
terhelés mellett a szervezet kal6riasziikségletének
fedezésére elégtelen volt. A boncolas alkalméaval az
elhaltak gyomra szilard anyagokat nem tartalma-

zott. A kaldriaszegény taplalkozas természetszer(ileg
a kimer(léses allapot kovetkezményeit tovabb fo-
kozta.

Végil ramutatunk arra, hogy az esettel kapcso-
latban kulonb6z6 hiresztelések lattak napvilagot,
hogy pl. a barlang csehszlovakiai szakaszan a kér-
déses id6ben robbantas volt, tovabb4, hogy a bar-
lang vizébe mérgez6 anyagok jutottak, hogy a bar-
lang leveg8jébe emberre éartalmas gazok keriltek
sth. ; e hiresztelések a koriltekintd szakért6i vizs-
galat alkalmabél alaptalannak bizonyultak, mert
az elhaltak szervezetében semmi, az el6bbi behata-
sokra utalo anyag vagy elvaltozas kimutathato
nem volt.

Az orvosi veleményeket osszefoglalva megallapit-
haté, hogy az oxigénszegény légkorben valé vizes
turazas inditotta meg azt a torténéssorozatot, amely
a tlra rossz szervezése kovetkeztében a fiatal szer-
vezeteket olyan feladatok elé allitotta, amely harom
személyben halélos kimeneteli kdrfolyamathoz ve-
zetett.

SZOMSZEDAINK LEGMELYEBB BARLANGJAI

A Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Unid kulén bizott-
saga foglalkozik a Fold leghosszabb és legmélyebb
barlangjainak allandd nyilvantartasaval. A bizott-
sag elnoke, dr. H. Trimmel a bécsi Die Hohle 1969.
évi hasabjain (1. és 3. flizet) szdmos eurOpai orszag
legnagyobb barlangjainak a listajat kozli. A Karszt
és Barlang jelen szamaban a szomszédos orszagok
legmélyebb ~ barlangjainak jegyzékét ismertetjik.
Alfolirésmunkéban Romania barlangjai nem szere-
peltek.

Ausztria
1 Gruberhornhdhle (Hoher Goli, Salz-
DUMG) e 710 m
2. Frauenmauerhohle-Langsteintropfs-

teinhdhle (Hochschwab, Steiermark) . 610 m
3. Raucherkarhohle (Totes Gebirge,

Steiermark).....ccooveiinnseneseeens 530 m
4. Geldloch (Otscher, Niederosterreich) . 524 m
5. Lamprechtsofen (Leoganger Steinberge,

Salzburg) ..o 521 m
6. Fledermaushohle (Tonionalpe, Steier-

MArk) oo 446 m
7. Tantalhdhle (Hagengebirge, Salzburg) 440 m
8. Eisriesenwelt (Tennengebirge, Salzburg) 407 m
9. Ahnenschacht (Totesgebirge, Ober-

OSterreich) oo 395 m
10. Dachsteinmammuthéhle  (Dachstein,

Oberosterreich) .o 381l m

11. Bergerhdhle (Tennengebirge, Salz-

DUMG) 360 m
12. Platteneckeishohle (Tennengebirge,

Salzburg)...ccovverieve e, 338 m
13. Roithnerkarhéhle (Hagengebirge, Salz-

DUFG) 300 m
14. Schacht XXXVIII. (Tauplitzhochalpe,

Totes Geb., StMK.).covvviiiiiiiiiens 275 m
15. Lurhdhle (Tanneben, Steiermark) . . 273 m
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Csehszlovakia
1 BarazdalaS (Szlovak Karszt, Barazdalas-

zsomboly) ., 205 m
2. Pusta-zsomboly (Alacsony-Tatra) . .. 155 m
3. Jaskyna Slobody (Szabadsag-barlang,

DeMANOVA) .t 155 m
Jugoszlavia

1 Gotovz, Klana, Hrvatska.................. 420 m

2. 2ankana Jama, Raspor, Hrvatska . . 361 m
3. Duboki do, NjeguSi, Crna Gora . . . 350 m
4. Habeékov brezen, Idrija, Slovenija . . 336 m
5. Jazben, Kanal, Slovenija........ccco...... 333 m
6. Balinka, PlaSki, Hrvatska............... 328 m
7. Kacna jama, /t)ivaca, Slovenija . . . 304 m
8. Slivarske ponikve, MarkovScina, Slo-

VENIJA o 303 m
9. Brezno na Leupah, Lokovec, Slovenija 285 m
10. MateSica jama, ostrvo Brac, Hrvatska 285 m
11 Trislavsko brezno, Kredarica, Slocenija 280 m
12. Brezno na Vodicah, BanjScica, Slove-

MHJA e, 278 m
13. Divja jama, Vele Mime, Hrvatska . 266 m
14. Puhaljka, Medak, Hrvatska............... 250 m
15. Semickajama, Lupoglav, Hrvatska . . 248 m
Szovjetunid
1 Oktjabrszkaja sahta.........ccocoevrrvvriennnnn. 400 m
2. Nasarovszkaja sahta (Nyugat-Kaukazus) 360 m
3. Krasznaja pesesera (Krim)........cccee.. 320 m
4. Kubinszkaja sahta (Szajan-hegység) . . 274 m
5. Velicsesztvennaja sahta (Nyugat-Kauka-

1 ) U 260 m
6. Mologyesnaja sahta (Krim)............ 260 m
7. Kaskadnaja sahta (Krim)........cco.c..... 246 m
8. Hod Konyem sahta (Krim)......cccecveirnnne 213 m



A FLINT RIDGE-BARLANGRENDSZER TERKEPE

Az észak-amerikai Kentucky-karszt mélyében két
hatalmas barlangrendszert ismeriink, a Mammoth
és a Flint Ridge-barlangokat.

A kdzelmaltban késziilt el a Flint Ridge-barlang
eddig felmért, kereken szaz kilométer hosszlsagu,
folyosérendszerér6l sszedllitott harminc térképlap.
A Flint Ridge dsszefugg6 karszterilete kb. 25 km2
nyi teriletet foglal el, eddigelé ennek mintegy har-
madat kutattak at. Varhato tehat, hogy a felmért
hosszlsag a tovabbi munkalatok soran még sok
km-es szakaszokkal egészil ki.

A Flint Ridge-barlang alaprajzi térképérél lathato,
hogy ez a fold alatti folyosérendszer nem egy
barlangi patak altal létrehozott, hosszan elnyalo

vizlevezet§ csatorna, mint pl. az aggteleki Baradla,
hanem sokféle vizjarat egymasba fon6do, tébbszin-
tes labirintusa. A teriletre hull6 csapadék az eme-
letes barlangrendszeren at vandorol a karsztos tom-
b6t Ny-on és E-on mély kanyonban 6vez6 Green
River (Zo6ld-foly6) felé és a mélyben aramlé karszt-
viz szamos parti forrasban lat napvilagot. A karszt-
vizek aradasa olykor tiz méterrel is megnoveli a
Green River szintjét.

Az alanti térkép a barlangrendszer topografiai
helyzetét rogziti, az ott lathatd szintvonalak 100
labankinti (30,5 m) magassagkilonbségeket jeldinek.

B.D.
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INTERNATIONAL
JOURNAL
OF SPELEOLOGY

A Karszt és Barlang 1966. Il. szdmaban ismer-
tettik az 1964-ben indult nemzetkbzi szpeleoldgiai
kiadvanysorozatot, az Intermitionul Journal of
Speleology 1 kotetében megjelent tudomanyos dol-
gozatok jegyzékét.

ismertetésiinket folytatva, ezlttal az 1966-ban
megjelent 11. kdtet 1—3. flizetének cikkeit soroljuk
fel a megjelenés szerinti sorrendben.

1—2. dsszevont flizet

ESPANOL, F.: Sobre Bathysciinae catalanes (Col.
Catopidae)

MATJASIC, J. et B. SET: Développement larvaire
du Serpulién cavernicola Marifugia cavatica
Absolon et Hrabe (Polycheata, Sedentaria)

BACCETT1, B.: Notulae orthopterologicae, XXI.
— Le Dolichopoda della Francia e della Spagna

HENRY, J.P.: Remarques sur I’espece Asellus
cavaticus Leydig (Crustacé lsopode hypogé) et
description d'une sous-espece nouvelle

CHRISTIANSEN, K.: The genus Arrhopalites
(Collembola: Sminthuridae) in the United States
and Canada...

HOLSINGER, J.R.: A Preliminary study on the
effects of organic pollution of Banners Corner
Cave, Virginia

HAMILTON—SMITH, E.: The geographical dist-
ribution of australian cave-dwelling Chiroptera

BOWMAN, TH.E.: Haptolana trichostoma, a new
genus and species of troglobitic cirolanid isopod
from Cuba }

ANGELOQV, A.: Materialien tber die Okologie und

Biologie von Sphaeromides bureshi Strouhal
(Crustacea)
SERBAN, E.: Contribution a [I'étude Bathynella

d’Europe: Bathynella nutans Vejdovsky (Crus-
tacea), un dilemme a résoudre

VAN LANDINGHAM, S.: Three new species of
Cynibella (Diatom.) from Mammoth Cave,
Kentucky

HAJDU, L.: Algological studies in the Cave of
Matyas Mount, Budapest, Hungary

VAJDA, L.: Uber héhlenbewonende Moose

PALIK, P.: Algae from the Cave of Matyds Mount,
Budapest, Hungary
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INNEN — ONNAN

Halalos barlangi baleset Ausztridban

A felsG-ausztriai Bad Ischl kozelében 1968 végén
két barlangi baleset tortént. Az egyik haldlos vegl
vgllg mire Ausztriaban mar négy évtizede nem volt
példa. :

Mindkét baleset nem szervezett, alkalmi barlang-
jarokkal tortént. !A halalos tragédia a Hirschhohle-
ben kovetkezett be, ahova egy né?ﬁ/tagu, tapaszta-
latlan fiatalokbol all6 csoport szallt le az ,,ismeret-
len fold alatti vilag” felkutatasara. Visszatérében
egy legorduld sziklatémb olyan szerencsétlendl
talalta el mellén a tizenhat éves Frido Schilchert,
hogy a helyszinen meghalt.

(Die Héhle, /969/1.)

Jugoszlaviai barlangstatisztika

Jelenleg Jugoszlavia teriiletén 5300 barlangot
tartanak nyilvan. Ebb&l Szlovéniaban van 3000,
Horvatorszagban 1000, Szerbidban 610, Crna Gora-
ban 390, Bosznia-Hercegovinaban 200 és Macedo-
nidban 100.

Az atkutatott és leirt szpeleoldgiai objektumok
szamat tekintve Jugoszlavia Eurépaban a harmadik
helyen all, csak Olaszorszag (8379 kataszterezett
barlang) és Franciaorszag (7000) el6zi meg. Eur6pa
néhany mas orszagaban a tanulmanyozott barlangok
szama: Bulgaria M)0, Romania 985, Magyarorszag
750 (?), Ausztria 2400, Csehszlovakia 2000, Len-
gyelorszag 570, Svajc tobb mint_1000. Vilagviszony-
latban az Amerikai Egyesilt Allamok all az els6
helyen 11 000 kataszterbe foglalt szpeleologiai
objektummal.

(DusanGavrilovic, Nase Jame Vili. 1966.pp. 42— 45)
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BUCSU DR. PAPP FERENCTOL

Dr. Papp Ferenc professzor, a Budapesti Miiszaki Egyetem Asvany-K6ézettani Tanszékének vezetje,
a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat tarselndke és tiszteleti tagja 1969. januar 10-én 68 éves kordban

hosszas és fajdalmas betegsegben elhunyt.

Utolsé Gtjara, januar 16-an a Farkasréti temet6ben, elkisérte tobbszéaz tanitvanya, munkatarsa és barétja,
nemcsak Budapestr6l, hanem az orszag legtavolabbi részeibdl is.

A sirhantnal Tarsulatunk nevében dr. Kessler Hubert tarselndk bulcsuzott téle, méltatta tudomanyos és
tanitdé munkéssagat, példamutatd emberi magatartasat, onfeldldozd segitbkészsegét, amelynek a magyar
barlangkutatas oly sokat koszonhetett. A Papp Ferenc altal életre hivott Josvaféi Kutatoallomas és az
altala nevelt kutatégarda nevében Maucha Laszlé blcslzott.

Dr. Papp Ferenc emberi nagysagardl és maradandé életm(vérdl a Karszt és Barlang 1968. |

ben részletesebben megemlékeztink.

ELSO HAZAI

A Magyar Balneoklimatol6giai Egyesilet, a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasag és a Magyar Karszt-
és Barlangkutaté Tarsulat 1969. marcius 29-én
rendezte meg a hazai els6 barlangbioklimatolégiai
ankétot.

Dr. Frank Miklos megnyitoja utan dr. Kerdo
Istvan tartott el6adast ,,Egészsegugyi szemponthol
végzett barlangklimatolégiai vizsgalatok™ cimmel.

A kovetkez6 el6add, dr. Kessler Hubert a geol6-
giai tényezOk szerepér6l beszélt a barlangklima
kialakulasaban.

UIJKOKORI

Az aggteleki Baradla-barlang az ujkékorban élt
ember eszkdzeinek egyik legismertebb lel6helye.
Kevesek el6tt ismert azonban, hogy a barlang be-
jarata el6tti térségen is tanyazott a bukki kulturgju
ember, s6t ez volt az élettere, csak a zord id&jaras
és a veszély (izte a barlangba. A barlang elétt folyé
tereprendezés és parkositas hozta most felszinre a
telepulést, amely 10 m-es atmérdjd, tanyahelyszer(
telepllési rendszerre vall. Hat-nyolc ilyen tanyahely
allott fenn, amely egy-egy nagycsalad tartozkodasi
és temetkezési helyeit 6rzi. Magyari Gabor barlang-
igazgatd kérésére ez év aprilis-majusaban feltartunk
egy tanyahelyet, ahol egy 4x5 m-es, lekerekitett
teglalap alaprajzli, sarozott hazalapot taldltunk,
amelyet a deli oldal kivételével, négy tiizhely vett
koral. A megtalalt coloplyukak alapjan megalla-
pithat6, hogy a haz kozépsd részét konnyl szerke-
zetli, gallybol, nadbol, fibGl készilt tet6 védte az
id6jaras viszontagsagai ellen. A tanyahely szélén

Il. fuzeté-

BARLANGKLIMA ANKET

Dr. Marik Jozsef el6adasa a ,,Gyogybarlangok
levegbhigiénes kovetelményei" cimet viselte, Csomor
Mihaly a barlangi klimavaltozasok tapasztalatairdl
szamolt be, mig Gadoros Mikl6s a barlangklimatold-
giai mérések specialis mlszerproblémait ismertette.

Az elBadésokat élénk vita kovette.

Az el6adasok és a vita magas szinvonala azt bizo-
nyitotta, hogy a magyar szakemberek a barlang-
klimatologiai kutatasokban és a barlangterapia ki-
sérleti alkalmazésaban nemzetkodzileg elismert, ki-
magasld eredményeket értek el.

B. D.

TELEPEK ES SIROK AGGTELEKEN

feltart sirokban harom zsugoritott csontvazat ta-
laltunk, sironként harom-négy edénymelléklettel és
ezek a blkki kultdra i.e. 3500 -3200 kozotti évek-
bél szarmazé els6 hiteles temetkezései.

Az asatds tudomanyos jelent6ségét az adja meg,
hogy a nagykiterjedésti, megnyitott h&zalapok vizs-
galata soran sikerilt olyan rétegtani megfigyeléseket
tenni, amelyek lehet6séget adnak a bikki kultira
bels6 fejl6désének és genetikdjanak az eddiginél
biztosabb alapokon nyugvé megallapitdsahoz. Az
els6 telepil6k még a vonaldiszes kultdra hordozoi
voltak, akik az akkori felszinre épitették elsé tlz-
helyeiket. E nép kerdmia-miivességéb6l és a délrdl
jovO hatasok révén alakult ki a neolitikum leg-
szebb edénymivessége, melynek edényei a legjobb
mindségl terrarossza agyaghol slrl karcolassal,
nagyon valtozatos ornamentikaval késziiltek. Hosz-
szu idén keresztil még egydtt élt a két stilus, de az
Uj tovabbfejlédve, a motivumkombinaciok ezreit
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hozta létre és szépsége mellett a kordbbi el is tlint.
A rétegek ennek a fejlédésnek a tanujelei az agg-
teleki Baradla-barlang el6tti szabadféldi telepen,
hasonldéan a barlang domicai szakaszahoz, ahol
azokat a csehszlovdk kutatds mar korébban fel-
tarta.

Ha mod nyilik arra, hogy Aggteleken a barlang
kialakulasat és torténeti multjat bemutaté allando
kiallitast rendezhessiink, a feltarasok utan a bukki
kultirdjua embereknek mind a barlangi, mind a
szabadfoldi életét rekonstrudljuk és a kozonség elé
tarjuk.

Dr. Korek Jozsef

A SZPELIOLOGUS
KONYVESPOLCA

Dr. Balogh Erné: Cseppkd vilag

Ifjisagi Konyvkiadd, Bukarest. 1969. p. 204. 30
fénykép, 42 abra.

,,Ha valaki csak feluletes kivancsisaggal jar bar-
langban, olyanféle benyomésa lehet, mintha egy
mesebeli varos utcainak kirakatai kdzott setdlna. A
varosi és barlangi kirakatok k6zott azonban nagy a
kulonbség. Varosi kirakatokba az Gzlet minden csa-
bité targyat ki szoktak tenni; viszont a barlangok
,Kirakatanak” az anyaga altalaban nagyon szegényes
ahhoz képest, amit val6jdban rejt. Aki alaposabb
betekintést kivan efold alatti vilag rejtelmeibe, annak
bizonyos el6képzettségre kell szert tennie. Az avatat-
lan szemlél6 nem is sejti, hogy afeltnébb targyakon
és jelenségeken kivill még hanyféle jelentéktelennek
latsz6 aprosagra kell figyelnie

Ezekkel a mondatokkal kezdi munkajat Balogh
Ernd ny. professzor, az erdélyi barlangkutatas doyen-
je. Fél évszazados kutatdbmunkajanak legjavat ko-
totte csokorba és nydujtotta at az (j generacié ku-
tatéinak. Kedvenc barlangjain (a Meziadi-, a
Komarniki-, a Popovaci- és mas barlan?okon)
kivil féleg a barlangi képz6dmények (a lublinit és
atformalasi termékei) kristalytani érdekességeivel
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foglalkozik oly kozvetlen mdédon, hogy a ,nehéz
téma” a nem szakember szdmara is kdnnyen érthet6-
vé és figyelem-lekotévé valik. Nagyon tanulsdgosak
a klimavaltozasok barlangi nyomaira vonatkozé
megfigyelései, az elinditott okfejtés-sorozatok sok
talany megfejtését konnyitik meg. A még meg-
oldatlan kristalytani probléméak felvetésével is gon-
dolkodasra és vizsgalodasra serkenti az olvasot,
s kuléndsen a szakembert: Balogh Erné midve igy
talnd kora id6beli korltain és messze el6re mutat.

Dr. Balazs Dénes

Vértes Laszlo: Kavicsosvény.

A vértessz6ll6si el6ember regénye.
Gondolat, 1969. p. 234. 20 oldal fekete és 24 oldal
szines melléklettel.

A hazai régészet eddigi legjelent6sebb eredménye
kétségtelendl Sémuel, a vértesszOll&si el6ember
telepének felfedezése. A konyv voltaképpen Samuel
és népének torténete, gy ahogy és amennyiben
ezt rekonstrualni lehet a leletek és a hipotézisek
alapjan. A kdnyvet a tudds kutaté a nagykozonség
szamara irta. Elolvasasat csak ajanlani tudom
mindenkinek, mert az 0t vilé%részen végigvezeto
torténet kapcsan a szerzd sok humorral, i1ronidval
és optimizmussal, olvasmanyosan mutatja be a
Kavicsosvényt, amit Samuel és népe nyoman végig-
jart.

Balth&zar Zsolt

Tintilozov) Z. K.: Anakopijszkaja propaszty.
Thiliszi, 1968.

Az orosz nyelvi{i kdnyv a Gruz Szovetségi Koz-
tarsasag teriiletén talalhatd Anakopijaszkaja-zsom-
bolyt irja le. Ez a barlang Szuhumi vérosatdl északra
30 kilométerre nyilik egy mészk&fennsikon 220
méter tengerszint feletti magassagban. Hossza mas-
fél kilométer, mélysége 150 méter. A szerz§ részle-
tesen ismerteti a barlangot és figyelemremélto ered-
ményeket kozol a barlangban lezajlott hidroldgiai,
geologiai, biolégiai stb. vizsgalatokrol. A kodnyvet
otvennél tobb fekete-fehér kép illusztralja.

Vukov Péter

Hans Bauer: Unterirdische Welten

Brockhaus Verlag Leipzig. 1969.

A Fold alatti vilagok c. német nyelv(i kdnyv nem
torekszik 0j tudomanyos eredmenyek kozlésére,
egyszerlien népszerl ismeretterjeszté6 mi. A szerzd
szamos barlangba, hires régi banyakba, alagutakba
kalauzolja el az olvasot, de ismerteti a naci Német-
orszag szorny(seéges fold alatti Uzemeit is. A konyv
szép es valogatott fényképgydjteménye kozott 6rom-
mel ismeriink fel szamos magyarorszagi barlangi
képet is, amelyek Hazslinszky Tamas felvételei.

Vukov Péter



UNNEP! KOZC4ULES

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat rendkivili Gnnepi kdzgydlést tartott 1969. majus 14-én a
Magyar Tanacskoztarsasag megalakulasanak fél évszazados jubileuma alkalmabdl.

A Tarsulat elncke, dr. Lang Sandor egyetemi tanar Unnepi beszédében méltatta a Tanacskoéztarsasag
dics6séges napjait, kiemelve annak kulturalis, katonai és politikai foldrajzi vonatkozasait. Az el6ad6 emle-
keztetett arra, hogy a kulturalis népbiztossag a természettudomanyi targykord egyesiletek tigyeinek hatéko-
nyabb intézésére harom tagl direktoriumot szervezett. Erdekes torténelmi tény, hogy a direktorium

egyik ta
Barlang?<

a, Lambrecht Kalman, Tarsulatunk el6djének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat keretében miikodé
utatd Szakosztalynak valasztmanyi tagja volt. A direktérium masik munkatarsa, Vadasz Elemér,

mint a Mag?/arhoni Foldtani Tarsulat felligyeloje, egyben a barlangkutatok gondviselGje is volt.

A kozgyl

és megemlékezett az elhunyt vezet6ségi tagokrél. Dr. Kertai Gyorgy életéet és munkassagat

dr. Dénes Gyorgy méltatta, dr. Vértes LaszIorol a megemlékezést dr. Janossy Dénes tartotta, mig dr. Papp

Ferenc életmlvét Maucha Laszl6 ismertette.

Az elndk atnydjtotta dr. Dudich Endre Kossuth-dijas akadémikusnak a tarsulati tiszteleti tagga és disz-
elndkké tortént valasztasarol szolo oklevelet. Ezutan dr. Dudich Eindre megtartotta diszelnoki székfoglalo-

jat, amelyet teljes terjedelmében lapunk elsé oldalain kozlink.

SZPELEOLOGIAI

Evrél-évre Orvendetesen gyarapszik a Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat kdnyvtaranak, a
,.Bibliotheca Speleologica Budapest™" folydiratgy(jte-
ménye. A Tarsulat mintegy harminc orszag szpele-
ologiai egyestletével, tudomanyos intézményeivel
all osszekottetésben és a konyvtar kézel szaz kil-
foldi szervezettel létesitett rendszeres cseretarsi
kapcsolatot.

Magyar karszt- és barlangtani kiadvanyokért
jelenleg 16 orszaghol 42 szpeleolédgiai periodikat
(id6szakos kiadvéanyt) kapunk rendszeresen cserébe.
Ezek orszagonkénti megoszlasa a kovetkezd:

Amerikai Egyesilt AllamokK........ccccoevviviieieviecnnnne.
ANGHIA s
AUSZEria. e,
Ausztralia..
BelgiUm o
CSENSZIOVAKIA. ....ceivcieiicict e
Franciaorszag
Gorogorszag
Jugoszlavia............
Lengyelorszag
Német Szovetségi Koztarsasag
(@] 157401 674 1o RSOSSN
ROMANTA oo
Spanyolorszéag
SVAIC et
Szovjetunid

(Sz. K)

FOLYOIRATOK

A tarsulat a kovetkez6 szpeleologiai kiadvanyokat
kapja rendszeresen:

Alpi Guilie. Rassegna della Sez. di Trieste del Club
Alpino lItaliano Societa Alpina déllé Guilie. —
Trieste, Olaszorszag.

Atti e Memori della Commissione Grotte ,,Eugenio
Boegati”. — Trieste, Olaszorszag.

Bulletin d'Information Trimestriel de I'Equipe Speleo
de Bruxelles. — Bruxelles, Belgium.

Bulletin of the NSS. — Vienna, USA.

Cave Studies. Publication of Cave Research Asso-
ciates. —Castro Valley, USA.

Caves and Karst. Research in Speleology. — Castro
Valley, USA.

Ceskoslovensky Kras. — Praha, Csehszlovékia.

Congres Regional de Spéléologie. — (Region Sud-
Ouest.) — Bordeaux, Franciaorszag.

Deltion Ellinikis Spileologikis Etairias. Bulletin de

la Société Speléologique de Grece. — Athen,
Gorogorszag.

L'Electron. Revue Spéléologique Belge. — Bruxelles,
Belgium.

Estudios del Grupo Espeleologico Alavés. — Vitoria,
Spanyolorszag.

Geograficky Casopis. Bratislava, Csehszlovakia.

GeografskiZbornik. Acta Geographica. —Ljubljana,
Jugoszlavia.
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Glasznik Szrpszkog Geografszkog Drustva. Bulletin
de la Société Serbe de Georgraphie.  Beograd,
Jugoszlavia.

Helictite. Journal of Australasien Cave Research.
Sidney, Ausztralia.

Hohle, Die. Zeitschrift fiur Karst- und Héhlenkunde.
— Wien, Ausztria.

Hohlenkundliche Mitteilungen.

International Journal of Speleology. —
NSZK.

Jahresheftefur Karst- und Hohlenkunde. — Minchen
NSZK.

Kras y Ceskoslovensku. — Brno, Csehszlovakia.

Krasovy Shornik. Bulletin Karstique. Praha,
Csehszlovékia.

Lucrarile Institutului de Speleologie ,,Emil Racovita".

Bukarest, Romania.

Mitteilungen. Verband der Deutschen Hohlen- und
Karstforscher. - Minchen, NSZK.

Mitteilungen des Museums fiir Bergbau, Geologie
und Technik am Landesmuseum ,,Joanneum".
Graz, Ausztria.

Nase Jame. Glasilo Drustva za Raziskovanjc Jam
Slovenije. Ljubljana, Jugoszlavia.

Newsletter (of the Cave Research Group Great
Britain). - Herefordshire, Anglia.

Bulletin de la Société Spéléologique et Préhistorique
de Bordeux. — Bordeaux, Franciaorszag.

NSS News. — Vienna, USA.

Oberrheinische Geologische Abhandlungen. — Karls-
ruhe, NSZK.

Pescseri. Perm, Szovjetunid.

Porocila. Acta Carsologica. — Ljubljana, Jugoszla-

Wien, Austria.
Lehre,

via.

Proceedings of the Speleological Society.
Anglia.

Publication (of the Cave Research Group of Great
Britain.) — Herefordshire, Anglia.

Regio Basiliensis. Basler Zeitschrift fir Geo?raphie.
Revue de Geographie de Bale. Basel, Svéjc.

Slovensky Kras. zbornik Muzea Slovenskeho
Krasu. — Liptovsky Mikulas, Csehszlovakia.

Sous le Plancher. Organe du Spéléo-Club de Di-
jon. - Dijon, Franciaorszag.

Speleologia. — Warszawa, Lengyelorszag.

Speleo/ogia Emiliana. Notiziario. —
Olaszorszag.

Spelunca. Bulletin. Paris, Franciaorszag.

Spelunca. Mémoires. — Paris, Franciaorszag.

Stalactite. La Chaux-de Fonds, Svajc.

Transactions of the Cave Research Group of Great
Britain. Herefordshire. Anglia.

A Thérsulatndl megtalélhaté olyan kilfdldi kiad-
vanyok, amelyekb6l csak szérvanyos szdmok van-
nak :

British Caver. Bristol, Anglia.

El Guacharo.  Caracas, Venezuela.

Kobie. — Bilbao. Spanyolorszag.

Fundgrube. — Berlin, NDK.

Lesesteine. — Berlin, NDK.

Pescseri Gruzii. Szpeleologicseszkij Szbornik. —
Thiliszi. Szovjetunio.

Spéléo Flash. — Bruxelles. Belgium.

Bristol,

Bologna,
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A Téarsulat konyvtara folyoiratokat nem kolcso-
ndz, de azok helybeli olvasasra az érdekl6d6k sza-
mara hivatalos 6rak alatt rendelkezésre allnak.

Schoénviszky LaszIo

Megjelent

az 1968. majus 22—24. kozott Szlovakidban meg-
rendezett Nemzetkdzi Szpeleoklimatoldgiai, Szpeleo-
kémiai és Szpeleoterapiai Szimpo6ziumon elhangzott
el6adasok gyljteményes kotete a kassai Kelet-
Szlovékiai Muzeum kiadasédban szlovdk és német
n?/elven. Az Erd6s Miklés altal nagy gonddal 6ssze-
allitott kiadvanyban tizenkét tudoményos értekezés
szerepel. Orominkre szolgal, hogy ezek kozil 6t
dolgozat magyar szakemberektdl szarmazik, ami a
magyar szpeleoldgiai és szpeleoterapiai kutatémun-
ka kulfoldi megbecsiilésére utal.

Szazméteres szifonlszas

A felsG-ausztriai Obertraun mellett nyilik a turis-
tdk szamara is hozzaférhet6 Koppenbrillerhohle.

\ A barlang végpontjat a Hannakluft nevii 4gban két
\szifon zarja le. 1968. novemberében két német kdny-

nylbavar, Jochen Hasenmayer és Alexander Wunsch
vallalkozott a keleti szifon atdszasara. A pobalkozas
sikerrel jart: szdz meter viz alatti Gt utan, husz
méteres vizmélységh6l felemelkedve ismét ,,leveg6s™
barlangfolyosékra bukkantak. A mintegy harom-
szaz méter hosszusagu, tobb szintes labirintusrol
jegyzeteket készitettek, majd visszafelé is szeren-
csesen atjutottak a hosszd szifonon.

(Die Hohle, 1969L1,)

Kulféldon megjelent jelentésebb szak kényvek:

Manuel of Caving Techniques. Szerkeszt8: Cecil
Cullingford. London, 1969. Kiad6: Routledge &
Kegan Paul. p. 416.

Corentin Queffélec: Jusqu'au fond du gouffre.
Record du mond & la Pierre Saint Martin. Paris.
1968. p. 176. Editions Stock.

Klaus Haserodt: Untersuchungen zur Héhen- und
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MUNKATARSAINKHOZ

Kiadvanyaink szebb és jobb elkészitése, valamint
a szerkesztoseégi és nyomdai munkak megkonnyitése
érdekében kérjik az aldbbiak betartasat.

A kézirat

1 A Karszt és Barlangban kozzétételre szant
cikkek terjedelme legfeljebb 8—10 gépelt oldalnyi
lehet. Ennél hosszabb cikket csak el6zetes megbe-
szélés alapjan, indokolt esetben kozliink.

2. A cikk fogalmazésa vilagos, tomor és magya-
ros legyen. Forditsunk nagy gondot a logikus fel-
épitésre; alkalmazzunk alcimeket. Hasznaljuk ki az
abrazolasban rejl6 el6nyoket: az abrak és képek
megkdnnyitik a megértést és segitségukkel a szdveg
is rovidithetd.

3. A tablazatokkal takarékoskodjunk. Az adat-
tbmeg a tudomanyos megallapitasokhoz szamitasi
anyagként szolgél, azokbol csak a végeredménye-
ket kdzoljik.

4. A kézirat normél irogéppel készitend§ el,
kettes sorkdzzel, normal vastagsagu fehér papiron.
Egy oldalra a szabvany szerint 25 sor, egy sorba
megkozelitéen 50 leiités (betli és szokodz) keriljon.
Baloldalt hagyjunk széles margo6t. Az irdégépeken
nem szerepld ekezeteket tintdval minden esetben
jeldljuk be. Az esetleges képleteket szintén tintaval,
6l olvashatéan irjuk be. Minden lap bal fels6 sar-
kan feltintetend6 a szerzd neve.

5. A kéziratokat — mellékleteivel egyidejiileg —
két példanyban kell bekildeni. Az egyik példany az
eredeti gépelés legyen, ezt adjuk at a nyomdanak.

Mellékletek

1 A vonalas abrék (rajzok) fehér papiron vagy
pauszon késziiljenek fekete tussal. A rajzokat cél-
szer(i a kozlend6 méretnél masfél-kétszeres nagy-
sagban elkésziteni, de tgyeljink arra, hogy a vona-
lak vastagsaga és a bet(ik, szamok nagysaga a ki-
csinyités utan is megfelel6, olvashaté legyen. Az
abrak maximalis kiterjedése a 60 centimetert ne
haladja meg. A fénymasolatok nem alkalmasak
klisékészitésre. A hosszabb &brafeliratokat nyomdai
aton célszer(i kiszedetni, ezeket kilon Iaf)ra kerjik
Osszeirni. Minden abra szélére irjuk fel a szerz6
nevét és az abra szamat. A térképeken vonalas méret-
aranyokat adjunk meg. Ne felejtsiik cl, hogy a kéz-
irat szovegében hivatkozzunk az &brékra.

2. A fényképek 13x18 vagy 18 <24 cm-es, éles
nagyitasok legyenek.  Klisékészitéshez ~kemény,
kontrasztos képek sziikségesek. A fénykép hatlap-
jara puha ceruzaval irjuk fel a kép sorszamat és a
szerzé nevét.

3. A tablazatokat ne a sz6veg kozé, hanem kilon
lapra irjuk, mivel a nyomdaban azokat kiloén szedik
ki. A kéziratban jel6ljik meg azt a helyet, ahova a
tablazatnak kerilnie kell. A kilén lapra irt tabla-
zaton is tuntessuk fel a szerzd nevét és a tablazat
arab szdmu sorszdmat. A tablazat csak eredeti
gépelésli lehet, xerox vagy fénymasolat nem felel
meg.

4. Az abra- és képszovegeket killén lapokon, két
példanyban kell bekiildeni. Kulén sorszamozzuk a

vonalas &brakat (pl. /.
(pl. /= kép).

5. Az irodalmi hivatkozasokat ,,IRODALOM*'
cimsz6 alatt a szabvany elGirdsai szerint allitsuk
Ossze és szintén két példanyban mellékeljuk.

Konyvekre val6 hivatkozas: A szerz6 neve, a mi
cime, tobb kotetes mivek esetén a kotetjelzés, a
kiado megnevezese, a megjelenés helye és éve. Pl.:
Cullingford, C.H.D.: British Caving. — Routledge
and Kegon Paul Ltd. London. 1962.

Folyodirat cikkeire val6 hivatkozas: A szerzd neve,
a cikk cimz, a folydirat cime, az évszdm és a flizet-
szam, esetleg az oldalszam megjel6lése. Pl.: Dell'
Oca, S.: Attivita Speleo-Club Roma. — Rasscgna
Speleologica Italiana. Anno XII. 1960. Fasc. 1
pp. 9—10.

A Kkézirathan zaréjelbe tett szdmokkal hivatkoz-
zunk az irodalomra, ennek megfeleléen az irodalom-
jegyzéket lassuk el sorszamokkal.

6. Ha a szerz6 igényt tart idegen nyelv(i dsszefoglalé
kozlésére, kérjuk, hogy tiz-tizenét sorban témdren
foglalja 6ssze a cikkben kozoélt legfontosabb meg-
allapitasokat. Az 0Osszefoglalok leforditasarol a
szerkeszt6ség gondoskodik. Az 6sszefoglalé magyar
szovegét harom példanyban kérjik bekildeni.

A hibék javitasa

1 A Kkéziratot leadas el6tt figyelmesen olvassuk
at és a gépelési, esetleg fogalmazasi hibakat javit-
suk ki. A kész kéziraton a nyomda oldalanként
legfeljebb &t javitast tlir meg, ha ennél t6bb van, a
lapot Ujra kell gépelni.

2. A szerkesztGség minden esetben megkildi a
szerz6nek a nyomdai hasablevonatot. A nyomdai
hibékat kék szina tintaval kell javitani. A kézirattol
eltéré Ujabb javitast a szerkeszt6ség csak nagyon
indokolt esetben fogad el. az ilyen javitast piros
szinnel kell jelezni €s azért a nyomda kilén dijat
szamit fel.

3. A hasablevonat korrektarajat két napon belil
kérjuk elvégezni és visszajuttatni a szerkeszt6hoz.

4. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy kulénbség
van a kézirat és a hasablevonat javitasi modjaban.
A kézirat esetében minden javitast a szoveghen kell el-
végezni. A hasablevonatokon a javitds modjat a szo-
veg melletti lapszélen irjuk eld a szedd részére a szab-
vanyos nyomdai korrektirajelek alkalmazasaval.

. Egyéb
1 Osszefoglalva, a bekildend6 anyag tehat a
kodvetkezOket tartalmazza:
ag A kézirat szoveges része (2 példanyban).
b BAb;ék, fényképek és tablazatok (1—21 példan-
an).
c) Abra- és képszovegek (2 példanyban).
d) Irodalmi hivatkozas (2 példanyban).
e) ldegen nyelvi kivonat céljara tartalmi 0Ossze-
foglal6 (3 példanyban).
2. A megjelentetésre szant kéziratokat a kovetkez6
cimre kérjuk megkildeni: Dr. Baldzs Dénes, Erd-
liget, Sard utca 45.

dbra) és a fényképeket
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faavlangi allatok

Képek Bajomi D.; A barlangi fauna osztalyozasa c. cikkéhez. Fels6 kep: Niphargus
aggtelekiensis — aggteleki vakbolharak. Troglobiont faj. Him allat. Bal als6 kép:
Eisenia phoetida — tragyagiliszta. Trogloxén, a felszinen konnyen elszaporodo faj.

Jobb als6 kép : Oxylulus cellarius — csillogd csiga. Troglophil, el6fordul szamos hazai

barlangban. (Bajomi D. felvételei).
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