Szentes Gyorgy

A BODVASZILASI METEOR-BARLANG KORNYEKENEK KOZET-
FOLDTANI VISZONYAI

A Meteor-barlang felfedezése az Alsohegyre,
az Eszak-Borsodi Karsztnak a Torna- Ménes- és
Bddva-folyocskak altal hatarolt teriiletére iranyi-
totta a kutatok figyelmét. igy keriilt sor a barlang
kornyékének kozet-foldtani vizsgalatara is,"melyet
Baross Gaborral ketten végeztiink el.

A kozet-foldtani viszonyok és a szerkezet tanul-
manyozésa igen fontosnak bizonyult a barlang
vonatkozasaban, de vizsgalataink nem csupan a
barlangra és a vele kapcsolatos jelensegekre szorit-
koztak, hanem igyekeztlink a kérnyez8 karsztterilet
felszini k6zetviszonyait is tisztazni. A barlang és a
felszin kozott ugyanis szoros kapcsolat mutathato
ki foldtani felépités, szerkezet és ennek kapcsan
morfologiai jelenségek tekintetében is.

A bddvaszilasi karszt kézeteinek képz6dése a
tridsz id6szakra esik. A tavolabbi kornyéken,
a Szendr8i-hegységben és szlovak teriileten karbon
idészaki rétegek is felszinre bukkannak, altalaban
tektonikusdn érintkezve a mezozods kd&zetekkel.

A vizsgdlt viszonylag kicsiny teriilet szép feltaras-
ban mutatja az alp-karpati nyilt ten%eri triasz
transzgresszios rétegsorat. A legid6sebb kdézet-
csoportot az alsétriasz seisi alemeletébe sorolhat-
juk: uralkod6an vords szinl, tdrmelékes osszlet,
legrégibb tagja a Bodvaszilas kozseg északi hatara-
ban felszinre bukkané durva szaruké-breccsa. E folé
lilas-voros, csillamos homokkd és agyagpala
rétegek telepiilnek. Az alsotridsz campili alemeletét
valtozatos retegsor kepviseli.

A rétegcsoport felsO része fokozatosan alakul &t
sOtét, lemezes mészkdvé, majd a sotét, lemezes,
kalciteres mészkd fokozatosan vastagpados rétegek-
ké formalddik, mely mar a kdzépsoé triasz anizusi
emeletébe sorolhat6. Az also és kozépsé tridsz kozott
folytonos Uledékképz6dés volt, ezért éles hatar nem
vonhatd a két emelet kozdtt. Ez a rétegcsoport a
Déli Alpok guttensteini rétegcsoportjaval hozhaté
kapcsolatba.

Folotte teleptl az Alpok wettersteini rétegeivel
azonosithatd osszlet: vilagos szinl, voéroseres,
vastagpados mészk6, melyben a Karsztjelensegek
a leger6teljesebben kifejlédtek. A karsztjelensegek
foldtani helyzetér6l beszelve nem lehet figyelmen
kivil hagyni a guttensteini mészkdben kifejlédott
jelenségeket sem, s6t kilon meg kell emlékezni
azokroél, melyek a két rétegcsoport féleg tektonikus
hataran alakultak Ki.

Afels6 tridszban bekovetkezett kisméretl orogén
mozgas kiemelte a Blikkot és kornyéket, vele ezt a
videket is, ezért teruletinkdn a felsétridsz képz6d-
mények hidnyoznak.

Megemlitendd viszont az itteni bodvaterasz fel-
szinre bukkané bazikus intruzidja, melynek fel-
toresét id6ben az alpi hegyképzddés szinorogén
magmatizmusaval hozza kapcsolatba Pant6 Gabor.

Az intruzié a kozvetlen kornyékén elterjedt ladini
palafoltba hatol bele, melynek rétegtani helyzetét
Balogh Kalman irta le el6szor. Ez az intruzio és a
vele kapcsolatos tektonikai kdvetkezmények tobb
érdekes karsztjelenséggel (tektonikus és melegvizes
hatdsok) hozhatok kapcsolatba, melyek vizsgélata
tovébbi feladataink kozé tartozik.

Ezutan mar csak egészen fiatal tiledékekrdl beszél-
hetiink, igy a negyedkori Bodva-teraszkavicsrol,
vorosagyagrol, térmelékrdl, forras- és barlangi Ule-
dékrél.

A foldtani kép vazlatos ismertetése utdn ratér-
hetlink a részletes k6zettani vizsgalatok eredménye-
ire. Mint mar emlitettiik a seisi rétegcsoport leg-
id6sebb kézete a szarukdves breccsa, mely Bodva-
szilas kdzség északi hataraban bukkan dsszefiigg6en
a felszinre, ezenkivil csupan a kozség észak-nyugati
szélén, az erdészeti éplletek felett sikeriilt még
nyomokban kimutani. Kifejl6dése lencsés, szaka-
dozott. FO alkotdrésze tiszta kvarc és szaruké,
mely véltozatos nagysagu, de jol elkildnithet6
szemcsekbdl  all. Mikroszk()Ei képben a kvarc
élénken interferdl, mig a szarukd hullamoséan olt ki ;
apro6 szemcsék halmaza,melyek gyengén interferalnak.
Megfigyelhet6 benniik néhol sugaras kioltas és egy-
egy 6smaradvanyra emlékeztetd nyom. KétGanyaga
limonit, melybe maésodlagosan igen finom Kalcit
agyazodott be és helyenként ugyancsak beagyazodva
muszkovit szemcsék figyelhetok meg. Néhol méasod-
lagosan feldisul a breccsa hézagaiban a két6anyag,
melyrél a vizsgalat kimutatta, hogy majdnem
tiszta limonit, melybe kvarc és muszkovit szemcsék
iktatodnak be.

A breccséas rétegcsoportot csupan a karsztterilet
foldtani képének teljessége kedvéért és foldtani
érdekességként emlitettiik, annal fontosabb viszont
a ra kovetkez6 finomabb térmelékes, ugyancsak
seisi rétegcsoport. A Kkdzetanyag talnyomorészt
lila homokkd, mellyel alarendelten tarka és lilas-
vOrds agyagpala valtakozik. Nagy terlleten nyomoz-
haté és altalanossagban savos, pasztds megjelenés
jellemzi. Parhuzamosan a Boddvaval, a karszt-
teruilet Bddva-parti oldalan széles savban hazodik,
néhol teraszkaviccsal fedve, campili rétegekkel a
hatan, campili rétegekre pikkelyezddve. A masodik
paszta vonulatdt Bodvaszilas kozségtél észak-
nyugatra, a Sz6lésfejkert — Baba-volgy zdnajaban
talaljuk, részben a guttensteini, részben pedig a
wettersteini rétegekkel tektonikusan érintkezve.
Végul — ahogy Balogh Kalman emliti — az igen
élénk tektonikai tevékenység altal az Alséhegy
wettersteini mészkove kozé ,becsiptetve” a Baba-
volgyi nyelGsor, majd az Alsohegy fennsikjanak
letorése mentén sorakozd viznyel6k felett néhany
méter magassagban, egészen a Meteor-barlangig
hazodik, a nagy tektonikus zdnaval kapcsolatban.
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Ezzel a tektonikus zonaval 0Osszefiiggésben alakult
ki a Meteor-barlang és alakulhattak ki a még
ismeretlen alsohegyi barlang-rendszerek. Erre utal
a Meteor-barlangban mutakozé igen nagymérv(i
tektonikai tevékenység nyoma is. Sikerlt a barlang-
ban egy toréssel kapcsolatban a tarka seisi agyag-
palat meészkd tomegek kozé begyirva észlelni.
A felszin lila homokkovét a szerkezeti mozgasok
morfoldgiailag a barlang mészkétdmege folé emel-
ték és ezzel lehet6vé tették a homokkd tdérmelék-
anyaganak a barlangba val6 bejutasat. Ennek
barlalanggenetikai szerepét késébbi vizsgalatoknak
kell tisztazniok.

A lila homokké kdzettanilag a kovetkezOképpen
jellemezhet6: Voros-lilas szind, tobbnyire jol réte-
gezett, a csillamszemcsék a réteglapokkal péarhu-
zamosak. Némelyik véaltozata er6sen kovas, mész-
tartalma valtozé. Asvanyos Osszetételében a kvarc
uralkodik, szdgletes, egyenletesen aprd szemcsék
formajaban. A kvarc kozott alarendelten savanyu
plagioklasz foldpat figyelhet6 meg. A plagioklaszok
a mallasztd hatasokra szericitté bomlottak, ez mik-
roszk6pi képben hatarozottan lathatéva valik,
makroszképos észlelés sordn mallottabb jellegiivé
teszi a kOzetet. FO alkotorésze még a muszkovit;
orientaltan helyezkedik el, (001) lapja a réteglapokkal
parhuzamosan. A homokkdében sok klorit figyel-
het6 meg. Ritk&bb elegyrészként taldlhatd még a
k6zetben apatit, cirkon és epidot. Kotéanyaga
uralkoddan limonit, aldrendelten kalcit. A Kalcit
helyenként hatarozott kristalyalakot 6lt a limo-
nitos koétéanyagba beagyazva.

Vizsgalatot végeztiink a tarka agyagpalan is,
mégpedig a barlangbdl el6keriilt minta alapjan.
Talnyomé része pelites frakcio (79%). lszapolasi
maradéka 21%, ebben mész-és homokkd térmelék
talalhatd, melyek nyilvanvaléan begyurodtak az
igen er6s mozgés kovetkeztében a mészké tomegek
kozé tolt agyagpaldba. A nehézasvany frakcio az
iszapolasi maradék 0,3%-a volt, tehat az egész anyag
0,06%-at teszi ki csupan. A nehézdsvanyok kozoétt
piritet, magnetitet, ilmenitet, topazt és turmalint
siker(lt felismernink.

A campili kézetosszlet a seisi rétegek csapasaval
megegyezéen, szintén pasztasan jelenik meg terd-
letinkon. Egy paszta a Bodva vonalaval parhuza-
mosan, a templomdomb—orszagut vonalaban hizo-
dik a seisi homokkd fed@jeként. Jelentds részét itt
a Boddva teraszkavicsa fedi. Ezzel a pasztaval pér-
huzamosan, a Ménes-volgyt6l Bddvaszilasig terjed
még egy campili sav, melyre az elébb leirt két seisi
kézetcsoport ﬁésztéja pikkelyezddott. Kézetanyaga
sargasbarna homokk6, marga, barna mészkdvel
valtakozva. Felfelé fokozatosan tulsulyra jut a
lilasbarna mészkd, majd fokozatosan elsotétlilve
helyt ad az anizusi emelet guttensteini jellegi
mészkd kifejlédésének.

A rétegcsoport jelentds részét kitevé homokkdovet
a kovetkez6képpen jellemezhetjik: Kotéanyaga
tomor egcitos, még a legerésebb nagyitassal sem
bonthaté fel egyes szemcsékre. Szemben a seisi
homokkdvel, itt a limonit alérendelt, foltos meg-
jelenésl. A kvarc erésen toredezett, valtozo szem-
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csenagysagu, néha hullamosan olt ki. A muszkovit
orientacidja valtozatos. A Kkalcitos kotanyagban
néhol ikerlemezes kalcitkristaly figyelhet6 meg. g
limonitos foltok kodzepén helyenként még a pirit
kristdlyanak formaja is felismerhetd.

A rétegcsoport felsd részét kitevd barna mészkordl
mikroszkpos képe alapjan megéllapitottuk, hogy
a vegyi Uledékképzodés mellett tormelékes eredetl
komponenseket is tartalmaz. A kalcitos Osszetétel(i
kdzepes szemcsenagysagu, kristalyos alapszévetben
sok nagy kalcit kristalyszemcse és kristalyosodott
goc jelentkezik. A kalcit lehet repedés Kkitoltd is.
A nagy Kkalcit szemcséket opak, feltételezhetGen
limonit szegély veszi korul. A tormelékes komponen-
sek kozul a kvarc és a muszkovit szemcséi ismer-
heték fel.

A campili meszes 0Osszlet vezet at az anizusi
emeletbe. A még campili emeletbe sorolhat6 leme-
zes sOtét meészkd éles atmenet nélkil megy at az
anizusi  emelet fokozatosan vastagodd, sotét,
kalciteres, bitumenes, kovas, un. guttensteini kifej-
I6désti mészkdvébe. Ez a csoport dolomittal val-
takozik; egymastdl elvéalasztani a mészkovet és a
dolomitot nem lehet. Keskeny savban, a Csendes-
vijlggé/el parhuzamosan. Szogligett6l Bodvaszilasig
hazodik az el6bbi pasztak csapasa szerint. Az Also-
hegy letdr6 mészkétdmbjével UGjabb savban érint-
kezik. Helyenként kivékonyodik, sét kimarad és
ott a wettersteini mészkd kdzvetlenll a seisi rétegek-
kel keriil kapcsolatba. Néhol tektonikailag igen
er6sen megdolgozott, breccsds, mallott; ritkabban
még azonositasa is nehézségekbe utkdzott. A wetter-

steini mészkével rendszerint tektonikusan érint-
kezik; ez jellegzetes k&zetformakat hoz Iétre,

melyben tektonikus breccsaként Osszetérve mind-
két kozetet felismerjuk. Mikroszkopi képe viszony-
lag egyszerii, szirkés, egybefolyd alapanyagbol
és nag?/ kristalyos szemcsékkel kitdltétt repedések-
bl all. A repedések kiilonboz6 nagysagrend(
kalcittal vannak kitoltve, elnyirodasukbol, megsz(i-
nésiikbdl a repedéseket okozd mozgasok tobb fazis-
ban val6 lezajlasara kovetkeztethetlink. Az alapszo-
vetben néhany limonit-folt és nagyobb kalcitszem-
cse is el6fordul.

Itt szlikséges mégegyszer megemliteni, hogy a
wettersteni €s guttensteini mészkdvek tektonikus
érintkezési vonala fontos karsztjelenségek helyét
jeloli, igy pl. az Acsko-volgyi forrdsok és nyel6sor,
de kilonosen a Dénes Gyorgy altal kimutatott
Baba-vdlgyi vizrendszer kialakulasa ezen tektonikus
vonalakkal kapcsolatos.

A guttensteini folé wettersteini rétegek teleptilnek.
Féleg vilagos mészkd és teriiletiinkdn alarendelten
cukorszovetd dolomit.

A dolomit a Csendes-volgy vonaldban a Ménes-
Eataktc')l Bddvaszilasig terjed. Vilaggs, fehér, helyen-

ént vékony réteges, enyhén gy(rt. Erdemes megem-
liteni a dolomittal kapcsolatos melegvizesnek tliné
jelenségeket is; nem tartjuk lehetetlennek, hogy ezek
a kozeli nagy tektonikai vonallal és magmatizmussal
fuggnek dssze. Melegvizes hatasra utalnak pl. t6bb
Kisebb (reg formaelemei. A wettersteini dolomit
és mészk6 hatarteruletén nyilik a Rejtek-zsomboly,
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melyb6l Kosa Attila aragonitot mutatott ki. A dolo-
mit a mészk6tél élesen sehol sem vélaszthatd el
mikroszkopi elkilonitésik is nehézségekbe Utkozik,
a kaiéit ugyanis viszonylag jol észlelhet6, mig a
dolomit meglehetGsen 0Osszefolyd. Azonban igy is
megfigyelhetd, hogy a dolomit mintegy behatol
a kalcitszemcsék belsejéebe, u{jszeru nytlvanyok
forméjaban. Ez csak erGsiteni latszik a melegvizes
hatdsra vonatkoz6 elképzelésiinket, feltételezve, hogy
a dolomit egy része metaszomatikus Uton jott létre.

A kozéps6 tridsz legfiatalabb Uledékes kézete a
wettersteini mészkd. A karsztjelenségek tdlnyomo
tobbsége e kbzetben alakultki vizsgalati teruletiin-
kon és messze teriletiinkdn tal, az Eszak-Borsodi
és Dél-Szlovak Karsztvidéken. Minden egyéb
kézetnél nagyobb helyet foglal el, igen vastagpados
€s mintegy merev tomegkeént viselkedik a hozza-
képest keplékeny, vékonyréteges, alatta fekvd
rétegcsoportokkal szemben. Ez sajatos tektonikat
eredmenyez és terlletlinkén végeredményben ez a
tektonika az alapja a Karsztjelenségek 0 tipusai
kialakuldsdnak. E vonatkozédshban természetesen
még sok probléma var tisztazasra. lde tartozik pl.
a seisi rétegek felcsipése és az ezzel kapcsolatos erés
tektonikai mozgas, mely szoros kapcsolatban all
a Meteor-barlang kialakulasaval.

Wettersteini mészk6é alkotja az Alséhegy hatal-
mas fennsikjat, messze felnyudlva nyugatra a Ménes-
volgy vonala mentén és athatolva északra és nyugat-
ra szlovék teriiletre. A Bodvaszilas—Szogliget kozti
hegycsoportban szintén megtaléljuk; egyik oldalan
éles hatar nélkul megy at a wettersteini dolomitba.

Minta

F& tipusa vilagosszirke, fehér, voroseres, néhol
sarga, s6t rézsaszines, ilyenkor hdfehér kalciterek
jarjak at. Sok helyen szaruké gumdk fordulnak el6
benne, ez azonban ritka az altalunk vizsgalt tertile-
ten. Az 6smaradvén?/ anyag szintén ritkasag
szamba megy. Balogh Kalman irt le néhany meszalgat
és ennek alapjan a wettersteini_mészkGosszlet egy
részét a Icidini emeletbe sorolja. E mészk6 6 tipusa
alapszovetbdl és egy jol kristdlyosodott szOveti
részb6l all, melyeket kalcittal kitoltott repedések
jarnak at. Jellemzi a savos, limonitos elszinez&dés'
ez makroszképosan rdzsaszinii elszinez&désben és
vOros erezésben nyilvanul meg. A limonit foltok
formajaban jelentkezik, néhol az egykori pirit
kristadlyok nyomai is fellelhet6k. E foltokb6l indul
ki a mészkére oly jellemz6 vorGs erezés, mely
altalaban a repedéseket kovetve finom haldzatot
alkot, behatolva a kristalyok ikerlemezeink réseibe
is. Minthogy pedig a repedezettség a tektonikaval
fugg ossze, igy kénnyen bel&thatd, hogy a tektoni-
kailg igénybevett zdnakban az atlagosnal sokkal
er6teljesebb a voOrds erezettség. A Meteor-barlang
pikkelyezett zonajaban a wettersteini mészk6nek
egészen vastagon erezett, pelites malladékkal kitdl-
tott, a nyomds hatdsara orientalt mddosulata
fordul el6, amely makroszkoposan lemezesen hasado
formaban jelenik meg.

A vilagos mészkdosszlettel 1ényegében lezarult
a terilet tledékes rétegsora, eltekintve az egészen
fiatal Uledékekt6l. Megemlitjik még a hegy déli
labanal Balogh Kalman Altal ladininak meghata-
rozott agyagpala foltot, amelybe a fentebb maér

lzzitasi

Oldhatatl
neve marzsésn Fe@ Cao MgO Sro Bao veszteség 0Ssz.
SEISt 89 .94 3.11 4.75 1.27 99,07
HOMOKKO
MR 5123 2.03 24,85 0,12 21,34 99.57
M 757 020 50,82 011 4058 9928
GUTTENST
e 5.49  0.44 50.84 0,01 43,61 100.39
wALOTT  g40 162 51,08 041 — 40,93 100,44
COTWE 434 0.40 52,16 0,09 42 99 99.90
WETTERST.
oo 141 009 52,74 136 034 013 4345 9952
R 131 0.09 5391 0,25 a37 012 4374 99,79
TiPUSOS
Jeusos 148 031 53,25 0,19 4441 99,64
MALLOTT
miom 318 0,84 52,87  0.26 4317 100,32
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leirt bazikus intruzié benyomult. Tavolabb, szlovak
terlileten talalhatd még a fels6tridsz ndri emeletébe
sorolt, Monotis salinaridval jellemzett mészkd.

A Bodva negyedkori teraszkavicsa a folyd part-
idval parhuzamosan nyomozhatd; ez az erozio-
bazison elhelyezkedd kavicsanyag a karsztosodassal
és barlangképzddéssel nincs kapcsolatban.

VoOros agyag a tobrokben és karsztos felszinen
jelentkezik, ennek részletes viszgalatdra még nem
kerdilt sor, L . iy

A terllet koézeteihez sorolandd meg a vizsgalt
bodvateraszon taldlhatdo és mar tobbszor emlitett
bazikus gabbrd anyagu intruzi6. Vizsgalatat nehézzé
teszi rendkiviili  mallottsdga. Erdekes a palaba
nyomul6 magma és az agyagpala kolcsonhatasa.

Kd@zettani vizsgélatainkat nehany kémiai elem-
zéssel egészitettiik ki. Ezek eredményét tablazaton
mutatjuk be.

Az oldhatatlan maradék a fokozatosan meszesed6
szelvénnyel egyez6en rohamosan cs6kken. A wet-
tersteini mészk6nél megfigyelhet6, hogy a mallot-
sagtol fligg az oldhatalan maradék érteke.

A Fe*>03tartalom szintén cstkken a meszesedés-
sel, legmagasabb a vords szin( seisi rétegekben.
A mall6it wettersteini és guttensteini rétegben
kiugrasok tapasztalhatok. A wettersteini meészkd
voroser nélkili és mallott pédéanya kdzott 80 —90%,
a tipikus és mallott példany kozott 25 —30% a
kulonbseg.

A kalciumtartalom — mint a tablazaton lathatd
— nagyjabél forditott az oldhatatlan maradék
valtozasaval. Lényeges ugras mutatkozik a tiszta
meszes facies megjelenésével.

A magnézium tartalom altaldban kicsi, a kapott
érték azonban oly kevés, hogy az elemzés alapjan
csak dolomitos meszkdrél beszélhetnénk. Ennek oka
valdszinileg a nem szerencsés mintavétel, ami
onnan ered, hogy a terepen éles hatar nem vonhato
a mészkd, a dolomitos mészkd és a dolomit kozott.

A wettersteini mészkéb6l és dolomithol viszony-
lag sok stronciumot és bariumot mutattunk Kki.
A megvizsgalt mintak stroncium és barium vonat-
kozasaban nem mutatnak jelent6s eltérést.

Az E-Borsodi Alsohegy vazlatos térképe.

A tablazat utolsé oszlopa az izzitasi veszteséget
tinteti fel.

A Fe3+, Mg% Cd," vizsgalatat komplexometrias
Gton végeztik, a Sr" és Ba" meghatarozasa pedig
langfotométerrel tértént. Az eredményeket oxidos
alakban &tszdmolva adtuk meg.

Vizsgalatainkat a tovabbiakban mind teriletileg,
mind reszletességben ki akarjuk terjeszteni és egyre
jobban alkalmazni szeretnénk a barlangok terv-
szer(i kutatdsaval és feldolgozasaval kapcsolatban.
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Uber die Lithologie der Umgebung der Meteor-
Hohle bei Bodvaszilas
von Gyorgy Szentes

Verfasser hat lithologische Untersuchungen am
dem in Nordborsoder Karstgebiet (Nordungarn),
in der Nahe der Ortschaft Bddvaszilas gelegenen
Alsé-Berg und insbesondere in der Umgebung der
Meteor-Hohle durchgefuhrt. In seinem Aufsatz
beschreibt er das schematische geologische Bild des
Gebietes und dann erdrtert die Ergebnisse der aus-
fihrlichen lithologischen Untersuchung der Uber-
wiegend von triasischen Sedimenten aulgebauten
Schichtenfolgen. Die lithologischen Untersuchun-
gen wurden komplexometrisch, bzw. mit einer
durch die Anwendung vom Flammenphotometer
durchgefiihrten chemischen Analyse erganzt. Der
Aufsatz weist auf die Zusammenhdnge der Litho-
logie und der Tektonik mit der Verkarstung und
der Hohlengenetik hin  und wirft in diesem
Zusammenhang weitere Probleme auf.
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