Balazs Dénes

SKANDINAVIA KARSZTBARLANGJAI

Még a barlangok vildgaban jartas ember is ritkan
olvas, hall Eszak-Eurdpa, kozelebbrél Skandinavia
barlangjair6l. Nem is csoda, hiszen Skandinavia
mészkbben viszonylag szegény terilet. A kutaték
figyelmét ezen a teriileten eddig sokkal inkabb mas
geoldgiai és geografiai témak kototték le, sem mint
az itteni kcirsztbcirlangok kutatasa.

Karsztos barlangiiregeket Svédorszag és Norvégia
teriiletén mar nagyon Yégota ismernek. A mult szazad
masodik felében megindult régészeti és Oslénytani
kutatasok a teriilet foldrajzi helyzete miatt természe-
tesen jelentsebb eredményekre nem vezettek. A
feledés homalyabdl az itteni barlangokat az utébbi
2 -3 évtized néhany lelkes szpeleologusa emelte ki,
akiket mar nemcsak leletgydijtés vezetett a barlangba,
hanem a barlang, mint a kutatds targya vonzotta
Gket. Hiszen — mint kés6bb latni fogjuk — ezeknek

az Uregeknek a genetikaja és formakincse merdben
eltér az altalunk is jol ismert mérsékelt égovi tipu-
soktal.

Ismertetésem bevezet6jében szant szandékkal hiz-
tam ald a karsztharlang megjel6lést, mert Skandina-
vidban igen nagy szammal talalhaték kilénosen
Svédorszag déli részében granitban és gnejszben
sajatos glacialis kdriilmények kozott kialakult kisebb-
nagyobb regek, de ezekkel cikkem keretében nem
kivanok foglalkozni.

Skandinavia féldtorténeti fejl6dése

A skandinaviai karsztbarlangok kialakulasanak
és formakincsének megértéséhez el6szor roviden utal-
nunk kell e tertlet foldtorténeti multjara.

Mialatt Eurépa déli fele hatalmas masszivumok
kozott egy oriadsi Uledékgy(jtd geoszinklinds része

Olvadd hébol taplalkozé viznyeld a Lulletjarro-barlang kdzelében, svédorszagi Lappfold.
A felvételt G. Rasmusson nyar elején készitette.
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A Gronligrotten bejarata a rodvassdaleni gleccser-
volgy oldaldban. (Baldzs D. felv.)

volt, ahol —f&ként a masodkor soran  a meszes Ule-
dékek ezerméteres rétegei rakodtak le, addig az
Eszak-Europat uralé Fennoskandinaviai masszivum
(Balti pajzs) mar az algonkium 6ta allandéan lassan
emelkedett és szarazulatot képezett. Csupéan a kamb-
riumban és a szilurban ontotte el a tenger, ekkor
rakodott le az a néhanyszdz méter vastag meszes
rétegsor, amely a mai skandindv karsztvidékek
anyakozetét alkotja.

A Kkarsztbarlangok zéme a Balti pajzsot ENy
felol dvezd Skandinav-hegységben taldlhaté. E hegy-
ség kialakulasa a szilurban kezdédott, amikor a
kaledonid orogenezis redokbe préselte az itteni
geoszinklinalis Uledékeit, majd azok a masszivum
peremeire tolédtak. A masod- és harmadkor soran
az 06si Skandinav-hegység lepusztult, tdnkdarabjai
a belételepilt kristdlyos mészkd és marvanyrétc-
gekkel csak a harmadkor végén emelkedtek ki ismét
hegységgé.

A skandindviai barlangok vizsgélata szempontjabdl
legjelentésebb idészak a pleisztocén vége (az Un.
posztglacidlis id6szak), mert a tulajdonképpeni
karsztosodas csak ekkor indulhatott meg. A pleisz-
tocén hatalmas jégtakaréja alatt karsztos formak
nem alakulhattak ki, s6t sok helyen magéat a csekély
mennyiségl karsztosodasra alkalmas k&zetanyagot
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is letarolta a glacidlis erézié pusztitdsa. A jégpancél
gyors visszahUzodasa skandinav teriileten alig 10.000
evvel ezel6tt indult meg (Yoldia id6szak). Kb. 8000
évvel ezel6tt (az Gn. Ancylus id6szak végén) a jég-
takar6b6l mar csak néhany 1000 km2t kitevd, el-
szigetelt darabkdk léteztek, amelyek a kovetkez6
Litorina id6szakban a mai gleccserek méreteire
zsugorodtak dssze. A mintegy 2 km vastag jég nyomasa
aldl felszabadult teriilet gyors izosztazias emelkedése
indult meg.

A skandinaviai karsztbarlangok genetikaja

Ismerve Skandinavia sajatos jégkorszaki helyzetét,
felmerll a kérdés: hogyan és mikor valt lehetségessé
?(zelrj a’)ter[]leten a ma ismert karsztbarlangok Kkiala-

ulésa?

A kérdés felvetése kilondsen érdekessé valik, ha
parhuzamba Allitjuk a magyarorszagi barlangok
genetikai problémaival. Bar az Aggteleki karszt
barlangjainak  kialakulasi id&szaka tekintetében
a kutatok kozt nincs egységes vélemény, annyi bizo-
nyos, hogy a nagyobb barlangrendszerek eredete az
0-pleisztocén id6szak tobbszazezer év el6tti malt-
jaba helyezhet6. Hazank periglacialis helyzete lehe-
tévé tette a pleisztocén alatt a huzamosabb idejii
barlangfejlédést, viszont ez az eset a jégtakardval
boritott Eszak-Eur6pdban nem Aallhatott fenn.

Gunnar Horn norvég geologus véleménye szerint
a Skandinav-hegység barlangjai mar csak azért sem
keletkezhettek preglaciaiis vagy interglacialis id6kben,
mert akkor még a ma ismert €s a tenger szintje koze-
Iében nyil6 barlangok zomét magaban foglalé kézet
ebben az idGszakban az er6zi6 bazis (tenger szintje)
alatt fekidt. Egy masik norvég kutato, John Oxaal
lehetségesnek vallja a barlangfejlédést a glaciélis
id6szakban, de csak a jégarak peremvidékein.

Elméletileg nincs akadalya annak, hogy jégtakarok,
glecscrek alatt — ha a Jég mészkdvon fekszik
barlangok keletkezhessenek. A gleccserek jege alatt
a kézet nincs atfagyva, tehat alkalmas az oda behatold
olvadékvizek tovabbvezetésére. Illyen vizsgalatokat
a Spitzbergakon a kozelmultban tobben is végeztek
(Werenskiold, Sverdrup). Joggal feltételezhetjik
tehat, hogy a jégarak alatt az oda behatol6 olvadék-
viz  mely egyébként jelent6s széndioxid tartalommal
rendelkezik a mészkdben korrdzios folyosokat
tud kioldani. A gleccser alatti barlangképzddésnek
szép példait lathatjuk pl. az ausztriai Dachstein-
gleccscr alatt, ha leereszkedlnk cgy-egy jéghasadékba.
Természetesen alapvetd geomorfologiai feltétel, hogy a
karsztosodasra alkalmas gleccser alatti kozel az
er6zidbazis szintje folott vagy legalabb kozvetlen
kozelében legyen.

A skandinaviai barlangok méretei, formai arrol
tantskodnak, hogy — bar elképzelhetd keletkezésik
kezdetét tavolabbi glacialis id6szakba helyezni,
- viszonylag révid id6szak, az utolsd 10-20.0CX) év
sziiléttei. A barlangok atlagos méretei ugyanis Igen
szerények, a beomldsokkal nem zavart, korrézids
folyosok, jaratok keresztmetszete ritkdn haladja



meg a 4—5 rrr-t. Sz6 sincs itt Baradla méretekrdl,
a jaratok nagyrésze szllk kuaszéag. Nyilvanvalo,
hogy ezen jaratok kialakuldsa a Yoldia id6szak oOta
is bekdvetkezhetett. Figyelembe veend6 az az utobbi
id6ben féleg J. Corbel altal hangoztatott kdrilmény,
mely szerint ezen a hideg éghajlatd vidéken a mész-
kdvet tamadd szénsavas viz oldasi hatasfoka tobb-
szorose a mérsékelt égov alattinak. (Ezt azonban
sajat méréseim nem tamasztottak ala.)

Az eddigi kutatok még nem forditottak kell6
gondot a barlangok Kitoltéseinek vizsgalatara, igy
err6l az oldalr6l még nincs bizonyité anyag a Skan-
dinav-hegység barlangjainak altalanos kor-megalla-
pitdsahoz. Egy azonban tény, hogy ezek az (regek
— kilénosen a hazai barlangjainkhoz képest
egészen fiatal karsztos képz&dmények.

A skandindviai karsztbarlangok morfol6giaja

Nehéz dsszefogd képet festeni egy nagyobb teriilet
barlangjainak formakincsérdl, hiszen a karszt-mor-
folégidban még a genetikanal is jobban érvényesil
az a szabaly, hogy ahany barlang —annyi egyéniség.
Van azonban néhany olyan altalanos jellemvonas,
amely valamennyi skandinaviai karsztbarlangra raillik.

igy egyik f6 jellemz6ként ki kell emelnink a kor-
roziés formakincs tdlsulyat. A barlangok falait
jellegzetes homoru oldasos formék boritjak, sok az
élesre mart sziklaél, bordazat.

Altalanos jelenség a cseppk@szegénység, amit nem
lehet egyszerlien a barlangok fiatal koranak tulaj-
donitani, mint azt tobb kutat6 teszi. Sokkal ink&bb
hatassal van erre az alacsony hémérséklet és a
humusztakar6 hianya. Ahogy haladunk D-felé, Ugy
novekszik a barlangokban a cseppkdves diszitések
mennyisége.

A ké&zetviszonyoktdl Fiiggben igen sok véltozatos
format talalhatunk Skandinavia barlangjaiban. Kilo-
nosen sok az omladék, mennyezetr6l leszakadt
sziklatimb. A gleccserpatakok (,gleccsertej”), fel-
szini vizfolydsok sok homokot, Iszapot széllitottak
a barlangjaratokba. Annak ellenére, hogy a bar-
langok egy része a sarkkoron tali teruleteken, vagy
a gleccserek zénajaban fekszik, a barlangi jégfelhal-
moz6das igen csekély, igazi jégbarlangot nem is
ismerdnk.

Skandindvia jelent6sebb barlangvidékei

Skandinavia barlangvidékeit az egyszer(iség kedvéért
nem geomorfoldgiai megfontoldsok alapjan csopor-
tositom, hanem orszagonként ismertetem. A bar-
langok zome (legaldbb 95%-a) természetesen a
Skandinav-hegység vidékeére esik (a kaledoniai redék-
bol &llé kiemelt izolalt tonkok és DK-re attolddott
takaréred6k kambro-szilurmészké el6bukkanasaira),
de t6bb tucat kisebb barlangiireg taladlhaté a Balti-
pajzsnak a kozép-svéd tovidéket magaban foglald
teriletein. Gotland szigetén szintén szilur tabla adott
geoldgiai lehet6séget a barlangfejlédésre, mig Skane-
ban (D-Svédorszag) méar a kOzépeurdpai variszkuszi
kristalyos alapra telepiilt krétamészk6 képezi a bar-
langok anyakdzetét. Tavolabb menve, a Balti-pajzshoz

A Lulletjarro barlang kereszttorésekkel atjart, erésen
korrodalt oldalfala. (G. Rasmusson felv.)

tartoz6 Finn-Karéi tovidéken itt-ott még talalunk
kisebb mészkérogoket, de barlangok — néhany
jelentéktelen sziklahasadékot leszamitva ezekben
mar nincsenek.

A) Norvégia

Nemcsak Norvégia, hanem egész Skandinavia
legnagyobb barlangvidéke a sarkkdér mentén, Mo-i-
Rana varoska kozelében a Rana- és a Glomfjord
kozott (E. Sz. 66° 20’ és 66° 50° kozt), a tengerparttol
kb. 40—50 km tavolsaghan hazédik. A barlangok
70—550 tszf. magassagban nyilnak.

A kaleddniai hegységképzd er6k a koézeteket
Osszetorték, metamorfizaltdk. Sok helyen erdsen
kristalyosodott mészkd és marvany fordul eld. A tj
egyaltalan nem mutat karsztvidéki jelleget, hiszen
a felszinalkoté koOzeteknek alig 15%-a mészkd,
mérvany vagy dolomit. A mészkd az 6sszetdredezett
rogokben hosszan elnyudld keskeny csikokban jelent-
kezik a felszinen, ezért ezt a sajatos karszttipust
»szalag-karsztnak” (,,Streifen-karst”) nevezik egyes
kutaték. Csupan Glomfjordtél K-re van a felszinen
nagyobb karsztosodd mészkétomeg.
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A Svartisen-gleccsertél D-re elteriild barlangvidék
Mo-i-Rana korzetében (Larshutlet-barlang, Hamar-
nesgrotten, Gronligrotten, Setergrotten sth).

A glomfjordi barlangvidék.

Luiletjarro-barlang a Torne-Ttask-t6tdl E-ra.
Bjorkliden melletti barlangok.

Lilla Sjofallet barlangjai.

Bjursélven-i barlangvidék (Jcimtland).

11.
12.
13.

. A Siljan-t6tol E-ra elteriil§ szilurkarszt.
. Orebrotol K-re talalhat6 karszt.

. A kinnehullai Mdrkekelv-barlang.

10.

A Motola-foly6 korzetében talalhat6 kisebb
barlangok (Kolmardi-bg.).
Lummelunda-barlang Gotland szigetén.
Kidlen-félsziget barlangjai (Skane).
Balsberg-Grotta (Skane).



N Karsztvidék kozepén foglal helyet a Svartiscn-
gleccser hatalmas jégtomege, amely ma is 525 km2t
borit be. A Svartisen legmagasabb pontja 1640 m
és a jégmez6k 1000- 1600 m magassagu lapos tet6t
alkotnak. A hohatar 1000 m-en van, mig az erdéhatar
kb. 500 m-en. A barlangok nagy része az erdés zonaban
fekszik.

A Mo-i-Rana-i karsztvidék legnagyobb barlangjai
a kovetkez6k (G. Horn szerint):

1 Larshuilet (2300 m)

2. Hamarnesgrotten (2200 m)
3. Gronligrotten (1500 m)

4. Setergrotten (1500 m)

Az utébbi két barlang egy nagy un. ,perem-
barlangrendszer” két eddig megismert darabja.

Jelent@sebb barlangok még a Mo-i-Rana-i kor-
zetben :

a) Langvatnet-tdtél a Svartisen-ig terjed6 savban:
Slokkvikgrotten (400 m hosszu), Torbckking-grotten
(240 m), Tukthuset (200 m), Nordre Hamarnesgrottc
(370 m), Pallangrottene (330 m), Ravndagrottcn
(90 m), Bjornpallgrotten (150 m), Tistkjorngrotten
(90 m), Pikhaug-grottene (230 m) stb.,

b) Rodvassdalen-Reingardslivatnet-i sdvban :
Olavsgrotten (425 m), Reingardslivatnet (300 m),
Lapphullet (390 m), Reingardsligrotten (300 m) stb.,

¢) Glomfjord-vidékén :

1 sz. barlang (220 m), 2. sz. barlang (140 m).

A legtébb barlang irar ,halott”, némelyikben
azonban ma is patak folyik. A barlangokban emberi
telepllési nyomokat nem talaltak, viszont a barna
medve (Ursus arctos), vidra (Lutra lutra)és lemming
(Lemmus lemmus) csontjai tobb helyen el6keriiltek.
A barlangok egy része a természetvédelmi tdrvény
oltalma alatt all, néhanyat kozilik idegenforgalmi
célokra a tulajdonosok megnyitottak. Ezek kozil
legjobban reklamozott a Gronli-Petcrscn csalad tulaj-
donat képez6 Gronligrotten, Rddvassdalcn mellett,
Mo-i-Rana-tdl K-re a kdzelmult években tébb Gjabb
barlangot tartak fel.

Nordlandban, Mo-i-Rana korzetén kiviil még sok
helyen bukkan el8 a szilur mészk8 és ezeken a helye-
ken tébb 50 -100 m hosszlsagu barlangiireget ismer-
nek. Tromsod korzetében szintén taldlhatd néhany
kisebb barlang.

A Norvégidban feltart és feltérképezett mintegy
50 barlang 0sszhossza kb. 15.000 m.

B. Svédorszag

a) Lappfold

Az orszég leghosszabb feltart barlangja Lappfol-
don, a Tornetrask-i6téi E-ra (65°05' E. Sz-en) talal-
haté Lulletjarro-barlang. A kristalyos mészk&ben
keletkezett Uregrendszer feltdrt hossza 1200 m.
Az elmilt években Gunnar Rasmusson svéd geog-
rafus kutatta &t és dolgozta fel. A barlangjaratokat
a gleccserek olvadékvizei alakitottdk Kki.

A Tornetrask-t6t6l D-re, Bjorkliden mellett két
nagyobb barlangot tart fel Rasmusson; az egyik
hossza 300 m, a masiké kb. 500 m.

Délebbre Lilla Sjofallet mellett a barlangok egész
sorat taldljuk. Legismertebb a Silparogge.

még nincs feltarva. A térképen lathaté szamok a
bejarathoz viszonyitott mélységet jelzik m-ben.

Tarna-toi DNy-ra a Sodra Storfjallet masszivum-
ban az egyéb karsztjelenségek mellett csupan néhany
kisebb treg alakult ki, részben marvanyban.

b) Jamtland

Svédorszag legkiterjedtebb karsztvidéke a jamtlandi
szilur tabla, azonban az alacsony fekvés, a vastag
morénatakar6 és végul a jégtakard visszavonulasa
Ota eltelt geoldgiailag igen rovid id6 nem volt elég-
séges jelent6s karsztos formakincs kialakulasahoz.
Ezen a vidéken egyébként a neves svéd barlangkutato,
Leander Teli tevekenykedett és tébb 20—40 m hosszu
barlangot tart fel (Prosén-barlang stb.). A francia
Jean Corbel a kézelmultban szintén itt Ostersund
korzetében végzett kutaté munkat(Hoverbert-barlang).
Az & publikacioi alapjan ismerkedhetiink meg Bjurs-
alven vidékének szalag-karsztjaval (ENy-Jamtland),
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A Gotkuni szigetén lev6é hires Lummelanda-barlang
alaprajza.

melyet a szerz& Svédorszag legjobban kifejlett karszt-
vidékének tart. A hatarmenti Valtervatnet korze-
tében pl. a Rensel folyocska a karsztos volgyben
nyolc izben tlinik el a meszk6ben és bukkan el6 ismét.

c) Dalarna és Narke

A két kozép-svédorszagi tartomanyban elvétve
el6bukkan néhany Kkisebb szilur mészkérog (igy
Siljan-t6 E-i oldaldn; Alvdalen mellett; Orebro-tdl
K-rc Tysslingen-t6 partjan). Jelentéktelen kis barlang-
Uregek jellemzik.

d) Vistergéstland és Ostergotland

A kinnehullai mészkdrogben, a Vanern-té partjan
talalhaté a kis Morkcklev-barlang.

Kambro-szilur mészk6ben, a Vaéttern és Roxen
tavak kozoétt, tovabba a kolmardi marvanybanyak
mellett szintén van néhany Kkisebb karsztos dreg.
(Lindberg, Tell.).

e) Oland

A szilur mészkéb6l allo, hosszan elnyulé fiatal
szigeten emlitésre mélt6 barlang még nem alakult ki.
f) Gotland

A sziget alacsony, a tenger szintje folé alig 40—70
m magasra emelked6 szilur mészk6tablajan fiatalos
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karsztformdk (lapos dolindk, Kkisebb viznyel6k)
uralkodnak. Csak két jelent6sebb foldalatti vizfolyas
alakult ki: a Lummelunda és a Kolens Kvarn, Vishy
kdzelében.

A Lummelunda-patak foldalatti dtja kb. 1300 m,
ebbdl a forrés fel6l a Lummelunda-barlangban kb'
200 m hozzéaférhetd. A forrdsbarlang (Linné’s Grotta),
mér igen régbta ismert, a 200 m-es szakasz feltarésa
a faradhatatlan Leander Teli f6érdeme. A crinoideas
korallmészkében képzddott kisebb-nagyobb lregek
igen omladékosak, de helyenként szép cseppkd-
képzédmények alakultak ki. A nagykdzonség részére
kiepitett barlang Gotland szigetének egyik legnagyobb
idegenforgalmi nevezetessége.

A Kolens Kvarn Kkarsztforras barlangjarataba
a forras fel6l mintegy 15 m-ig lehet bejutni.
g) Skane

Svédorszag legdélibb része, Skane-félsziget mar

szerkezetileg a kozépeurdpai rogvidékhez tartozik,
azonban Svédorszag teriletének teljessége érdekében
réviden megemlitjik.

A krétamészkdves partvidéken legismertebb barlang
a Balsberg Grotta. Koviletgazdagsdga miatt mar
a mult szazadban tdbb neves természettudds felke-
reste. A barlang tulajdonképpen két nagyobb terem-
b6l all, amelyb6l kiindulva L. Teli tovabbi szlk
jaratokat tart fel.

A kérnyéken, valamint a Kullen-félszigeten még
tobb kisebb (reg taldlhato.

Svédorszagban a feldolgozott mintegy 50 barlang
0sszhossza kb. 3000 m.

Osszefoglalas

Skandinavia Karsztvidékekben, barlangokban vi-
szonylag szegény terillet. A felszin k&zettani fel-
épitése, szerkezeti viszonyai és foldtorténeti fejlédése
nem biztositotta a karszt képzddés azonalis (geoldgiai)
feltételeit. A zonalis (klimatol6giai) adottsagok is
csak a félsziget atlanti partvidékén kedvezéek.

A barlangok kifejl6dése — eltekintve néhany
peremvidéket — csak a postglacialis id6kben kez-
dddhetett meg. Ennek ellenére a megfelel§ helyzetben
lev6 — er6zidbazis felett elhelyezkedd — mészkd-
rétegek hasadékait a behatolo gleccserolvadékviz,
valamint a csapadékviz kémiai oldo, s kisebb mérték-
ben fizikai erézids hatdsa helyenként viszonylag
tekintélyes barlangfolyosdkka tagitotta.

Feli kell tételezniink, hogy hideg éghajlati viszonyok
alatt is — a nedves tropusokkal szembeni lénycgc-
gesen Kkisebb CO02 felvételi lehetéség ellenére — az
oldasos Gton toérténd barlangfejlédés viszonylag er6-
teljes folyamat. Mig a tropusokon az oldasi folya-
mat gyorsasdga kovetkeztében féleg felszini oldas
jelentkezik (b&r a barlangosodds is igen nagy-
foku), viszont a talajnélkili [arktikus kdrzetekben
az oldas kozpontja a mélybe tev6dik at. Csak ilyen
feltételek mellett tudjuk ugyanis megmagyarazni azt,
hogy a skandinaviai barlangok a jégtakar6 vissza-
huzodasat kovetd 8—10000 év alatt ember szdmaéra
jarhato uregrendszerré fejl6dhettek.
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Leander Tell, neves svéd barlangkutatd egy Norr-
koping melletti hasadékbar/angban. (Balazs D. fé/v.)

Die Karsthéhlen Skandinaviens
von D. Balazs

Das Fennoskandinavische Massiv erlitt Trans-
gressionén lediglich im Kambrium und im Silur.
Deshalb sind zur Verkarstung geeignete Gesteine
nur an wenigen Stellen zu finden. Aber selbst der
Vorgang der Verkarstung mag ziemlich spat einge-
treten sein, da die Eisdecke der Pleistozénperiode es
verhinderte. In den atlantischen Randgebieten der
Gletscher, in den sogenannten Streifenkarsten, losten
jedoch die Tauwasser ausgedehnte Aushohlungs-
systeme bereits vor der Yoldia-Periode aus. Die
meisten skandinavischen Hohlen haben sich aber in
der postglazialen Periode gebildet (sind also jlinger
als 10000 Jahre) und besitzen bescheidene Ausmasse.
Zum Schluss gibt der Verfasser ein zusammenfas-
sendes Bild (ber die wichtigsten Hdéhlengebiete und
einige grossere Hohlen Skandinaviens.
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