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FELEV

A LETRASTETO! BARLANG

A miskolci és didsgy6ri barlangkutaték 1962.
junius 9-én a létrastetdi Szepesi zsombolyon keresztill
feltartdk a Bikk — eddigi ismereteink szerint
legnagyobb barlangrendszerét.

A feltéras dta eltelt id6 nem volt elegend6 a barlang
tudomanyos feldolgozéséra, és e dolgozat terjedelme
sem teszi lehet6vé a részletes ismertetést; ezért
elBszor a kutatés torténetét, a barlangrendszer leirasat
adjuk kozre néhany vazlattal, fényképpel.

A barlang helyét, a foldtani képz6dmények (a
kézetek Kiterjedésének) hatdrat a foldtani vézlat
mutatja. Mint latjuk, a barlang kdzépsé triasz-kori,
fehér, jol rétegezett fennsiki mészk8ben képz&dott.
Ett6l E-ra féleg porfirit, alarendelten diabaztufa
taladlhat6. D felé sotét agyagpala hatarolja a karszto-
sodott mészkdvet. Ny-i irdnyban a felszinen diabazt
és diabaztufat talalunk.

A Blkk hegységet a kdzéps6 tridszban vulkani,
karbonatos és finomtérmelékes faciesek valtakozasa
jellemzi. Az als6-anizuszi dolomitdsszletre telepult
a porfirit, mely rétegvaltakozassal megy at a fehér
meszkbbe. Erre telepszik a sotét ladini agyagpala.
A ladini emeletben a vulkani mdkddés Gjbol megele-
venedett, ennek eredménye a diabdz és tufaja.

A barlangban féleg agyagpala, kevesebb porfirit
és igen kevés diabaz legombolyitett tormelékét
talaljuk.

A barlang egy kozel K-Ny-i csapas- és déli délés-
iranyd vet6sik mentén alakult ki. A barlang feltarasa
a vet6 mentén kioldott hasadékon tortént, melynek
csak a felsé része zsombolyszerd.

A feltaras torténete

A Szinva volgyét6l nyugatra, az Ugynevezett
,,KOvek”, Bankut és nagyjabol a Garadna volgyével
hatarolt kdzéps6 triasz, vilagos sziirke, fennsiki mész-
k@0sszlet csabitotta a miskolci barlangkutatdkat a
fennsik alatt huzédé nagy barlangrendszerek feltara-
sara. Természetesen a kutatdknak szdmolniok kellett
azzal, hogy komolyabb barlangrendszerbe csak zsom-
bolyokon, viznyel6kdn keresztul juthatnak le, igy a
miskolci barlangkutatok a fiigg6leges barlangok
feltarasara specializalték magukat.

ilyen barlangok felkutatasara kilondsen alkal-
masnak latszott a Garadna volgyétdl délre, az Istvan
lapatol Javorkatig terjed6é fennsiki tertlet, ahol tébb
kisebb patak vize tiinik el a viznyel6kben. Tébb, mint
egy évtizede folytatott festési, soézési kisérletek,
mérések és megfigyelések, adatgy(jtések, kibontott
és feltart zsombolyok, viznyel6k meggy6zték a kuta-
tékat, hogy j6 helyen kutatnak.

Tizévi kutatas eredményét nem ismertethetjik,
csak néhany jelent6sebb feltarast emlitlink meg.
1953. évben a Bolhas-patak vizét levezet§ viznyeld
kibontasaval tobb, mint 80 m mélységig sikerilt
feltarni a bolhasi viznyel6 barlangrendszerét, azonban
a szlik jaratok, az erfs eltomédés, az allandd viz-
folys lehetetlenné tette a tovabbi kutatdst. Ugyan-
csak 1953-ban a javorkuti viznyel§ barlangrend-
szerét 100 m mélységig tartdk fel, ahol egy aktiv
patakos agra akadtak a kutatok, melyet alul és felil
szifon zar le. Ezeken —sajnos —nem siker(lt keresz-
tdl jutni. A kovetkez6 években kutatdsok folytak a



fenyvesréti, diszndsi, létrasi, mogyorosi és borokés-
tebri aktiv és inaktiv viznyel6kben, azonban azok az
erds eltomddés, a tormeléknek deponalasi és kiszalli-
tasi nehézsége, az elsz(ikiuld jaratok miatt komolyabb
eredményeket nem hoztak.

1961-ben tartdk fel a didsgylri banyasz kutatok
a miskolci kutatokkal kozdsen, a Bukkos-forras
viznyel6jét. 1tt, mintegy 60 m mélységben, kozel
100 m hosszisagban elsz(kil és eltdém@dott jarat
akadalyozza a tovabbi feltarast.

A Szepesi-zsomboly bejarati nyilasa kb. egy évti-
zede ismert. A létrasi farakodotél az Istvan-lapa
felé vezet6 szekérdat mellett, az (n. Névtelen Kerek-
hegy aljaban nyilik, a javorkati md@uattél 300 m-re,
548 m tszf. magassagban. A zsombolytol délre és
keletre, néhany méterre, mély tobrok és beszakadasok
teszik egyenl6tlenné a fennsiknak ezt a részét. Sokan
kérdezték, hogy miért ezen a magasabb és jelenték-
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A Létrastetdi-harlang kornve-
kének ' hidrogeoldgial vézlata
(Balogh K. felvétele alapjan).

telennek latsz6 helyen kezdték a kutatdst, amikor
sokkal kézenfekvébbnek latszik egy mélyebb szinten
valé bontas? Ennek érdekes torténete van. Még az
1950-es évek elején kisebb barlangkutatd tarsasag
haladt a nevezett szekériton az Istvan-lapa felé.
Kdzben nézegették a viznyel6ket, vitatkoztak, hogy
melyiket kellene megbontani. A tarsasagban volt a
néhany éve elhunyt Szepesi Zoltdn mérnok és felesége
is. Szepesiné lelépett az Gtrol, s megszolalt: Ide-
nézzetek fidk, igy kell barlangot kutatni” és ezzel
a kezében 1év6 botot teljesen leszirta a kialld kis
szikla mellett. A kutatok megvizsgaltdk a kis lyukat
és megallapitottdk, hogy az eltomd&dott zsomboly
kb. a mészkd és porfir, porfiritoid, diabaztufa hatara-
val parhuzamosan képz6dott, egy nyugat-kelet iranyd
hatalmas tektonikus repedés mellett, igy érdemes
kibontani.

A bontas megkezdésére csak 1955-ben keriilt sor.



A munkat igen megnehezitette az els6 szakasz teljes
eltomddese, az igen sz(ik kirtd, ahol a kutatoknak
minden méterért igen meg kellett kiizdenilk. 1957-ben
21 m mélységig, 1960. nyaran 47 méterig tartdk fel a
zsombolyt. 1962. tavaszan a miskolci és di6sgy0ri
banyasz barlangkutaték kozdsen végezték a tovabbi
feltarast és 1962. junius 9-én éjjel sikerli 133,20 m
mélységben a fbagat elérni.

A barlangrendszer leirasa

A zsomboly  mint emlitettik  teljesen cltém6-
dott, igy 6 m mélységig aknat kellett &sni, mig
a szalkozetet elérték. Innen szlk kirtében folytatodik
a jarat 30 m mélységig, ahol mar tdgasabb részt tala-
lunk. Itt érjuk el a hatalmas tektonikus repedést,
melyben az egész barlangrendszer képz6dott. A hasa-
dék déli részén, ha lemaszunk a ,Nagygambin”
keresztill, és egy sz6kébb kanyargds folyosén at-
bajunk, 10 m-cs fliggbleges szakasz kovetkezik. A
tormeléken athaladva az 6sszesz(ikilé hasadékon
keresztlil Ujabb, 19,50 m mély, mindjobban kiszéle-
sed6, fuggbleges jaraton jutunk le a barlang tovabbi
részébe. Most mar 60 m mélységben vagyunk. A
~.Borotvaélen” atmaszunk, ismét sz6kébb rész vezet
a ,,Bordakoszorilé”-ig. Ezutan UGjabb fuigg6leges
szakaszok lekizdésével 101 m mélységben a ,,Rom-
terem”-be érink. A ,Rom-terem” folotti részen
jéforman simék a falak, a szlkileteket sok esetben
cseppkbbekérgez6dés okozza. Innen mar erdsen
korrodalt, kisebb-nagyobb éles mészk&darabok allnak
ki a kézeth6l. A ,,Rom-terem” 15 m hossz(, 10 m
széles, 8 10 m magas méreteivel, a mennyezetrdl
lezdult hatalmas mészk&tombokkel, sziklakapu-
javal, cseppkdképz6dmeényeivel lenyligéz6 latvanyt

Barlangkutatok munka utédn. (Varszegi S. fe/v.)

A Leiréastetoi-barlang lejaratanak metszele (Szepesi-
zsomboly). Felmérte: Varszegi .S, rajzolta: Balézs Z.

nyujt, és a csak eddig torténé
a faradsagot.

Elsé pillanatban gy érezziik, hogy a barlangnak
nincs folytatdsa, a tormelék a tovabbi jaratokat
elzarta. Azonban, ha a terem 2,50 m magas részébe
felmaszunk és a , Tolcséren” leereszkedlink, sz(ik
jaratba jutunk. Innen a kirobbantott ,,Bos;zant6”-n
keresztiil folytatodik tovabb a barlang. Igen érdekes
a harangalakt ,,Harangkirt6”, melybe felul szlk
resen kell bebdjni, de az aljan, 8 m mélyen, mar ket
méter atmér6jl és majdnem koralakd. Ujabb szlk
részen és az ,,Orias lépcsékon” kell lemasznunk.
Ha a ,Harom aranyaso terme” 8 m magas falan
leereszkediink, 133,20 m mélységben elérjik a viz-
szintes &gat.

Jblesd érzéssel pihenink meg a ,,Harom aranyasé
termé”-ben, ahonnan Kkeleti és nyugati irdnyban
folytatddik a barlang. Elindulunk a keleti agon,
a Szinva vblgye felé. RoOgtdn szeminkbe tlnik a
barlang aranylag keskeny (néhol 1 2 m), majd
egyes termeknél kiszélesedd, de igen magas mérete.
A jarat széraz, csak igen nagy es6zések utan vezet le
vizet, azonban sok helyen a mészk8bevajt kisebb-
nagyobb Ustokben, tavacskdkban  néha 1,5 m mély-
vizet is talalunk, melybe bele kell gazolni. A barlang-
ag sokszor megtorik, de a keleti iranyt tartja. Még
nem jottink 100 m-t, amikor akadaly allja utunkat.

lejutas is megéri mar
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A LétrastetSi-barlang alaprajza. Felmérték: Varszegi S., Zsellér Gy., Papp Gy. Rajzolta: Balazs Z.
1 Lejarat (Szepesi zsomboly) — 2. Rom-terem — 3. Harom aranyéaso-terem — 4. Zeusz szobra — 5. K@orgona — 6. Frissit6-t6

7. Opélfolyos6 — 8. Barlangi-forras — 9. Barlangi-t6 — 10. Vizes bujocska — 11. Tufagdtak — 12. Nagy

tufagat — 13. Kis

Baldachin — 14. Nagybaldichinos-terem — 15. Mérfoldk6 — 16. Nagy cseppk&oszlop — 17. Meseorszag — 18. . szifon « '+ 19. 1l. szifon

Lehetetlen a szlk és keskeny repedésen atbujni, de
nincs baj. A kutaték felkapaszkodnak a jobboldali,
tehat déli falra, mintegy 3-3,5 m magasra, és itt
folytatjak Gtjukat. Megddbbenve vesszik észre, hogy
- béar nehezen — de itt is jarhaté a barlang, tehat
emeletes barlangrdl van szd, melynek alja leszakadt
és sok helyen mar csak fele maradt meg. A megmaradt
emeleti rész paratlanul gazdag cseppkoképzédmé-
nyekben. Nem tudjuk mit csodaljunk, a ,Zeusz
szobrat”, a ,Kdorgonat”, vagy a ,,Polipot”. Révid
Ut utan ismét leereszkediink az alsé agba és itt foly-
tatjuk utunkat. Csodalatos formékat dolgozott ki
a viz. Az egyik oldalon siméara koptatta a mészkdvet
s mintegy megcsiszolva latjuk osszetételét, rétegz6-
dését. A masik oldalon az 6rvényl6 mozgas kisebb-
nagyobb mélyedéseket vajt ki és kdzépen ott hagyta
? magIJ(ot, mintha csak egy hatalmas tekndsbékéat
atnank.

Folytatjuk utunkat. Atvergédink a 3 m atméréji
»Frissité tavon”, majd az ,,Opal folyosddban mar
messzirél vizzlgast hallunk. A zlgas er8sodik és
nemsokara a déli falon, mintegy 60 cm-es magassag-
ban egy repedésh6l kis forras tor be a barlangba.
A barlang egyre szélesedik, mind tébb és tébb csepp-
kében gyonyorkddink az emeletes agban, majd
230 m-es Ut utan viz zarja el a tovabbjutast.

A t6 vizszintjénél 150,30 m mélységben vagyunk.
Az el6ttiink 1év6 té 14 m hosszl, atlagban 3 m széles,
a kozepe tdjan 1 m-re sziikil 6ssze, majd ujra kiszé-
lesedik. Az Obudai Hajogyar MHS Konnydbuavar
szakosztalya tagjainak sikerllt a toban 15,50 m mély-
ségbe lemeriilniok, ahol a barlang egy 30 cm széles,
igen magas és hosszU hasadékban folytatddik, mely
egyenlére ember szdmaéra jarhatatlan. Igy a barlang
legmélyebb pontja (ahol ember jart) 165,80 m-re van
a kilszintél. A buvarok a t6 végén tobb kisebb repe-
dést, valamint egy 75 80°-0s szogben felfelé halad6
elég széles kiirtét is talaltak, azonban ezeket még nem
sikertlt felderiteni.

Az eddig megtett Uton jutunk vissza a filigg6leges
szakasz alatti ,,Harom aranyasé termé”-be. Utunkat
most a nyugati agban folytatjuk. Itt is felt(inik a jarat
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nagy magassaga és 3 m szélessége. Néhany méter
utan mintegy 10 m hosszd t6 allit meg utunkban.
Ezért 3 m magasra kapaszkodunk fel és az emeletes
szinten szaraz labbal jutunk tovabb. Néhany tufagat
megmaszésa utan a folyosd hirtelen megtorik. Mig
a keleti agban lefelé mentink, itt &llandéan kapasz-
kodni kell, egy-két méter magas tufagatak teszik
nehézzé az utat. A déli oldal itt is rendkiviil gazdag
cseppkbképzédmeényekben, és igen sok mellékag tor-
kollik a f6agbha, azonban ezek majdnem fligg6legesek,
igy igen nehéz bennik felmaszni. Az északi oldal
sima, cseppkdéképzédmények, mellékagak ezen az
oldalon nincsenek. Nem sokara egy magas részhez,
a ,Nagy tufagat”-hoz érkeziink, melyre elég faradt-
sagos munkaval felkapaszkodunk, és most mar egy
magasabb szinten folytatddik a barlang. Néhany
méter utdn a ,Kis Baldachin”-hoz ériink, mely a
barlang egyik legérdekesebb képz6dménye. Vala-
mikor a patak medre 3 méter magasan tormelékkel
volt kit6ltve, erre rakddott ra a cseppkd. A viz azutan
a tdérmeléket kimosta al6la és most mint egy tet6
borul rank a diszes cseppk6képz6dmény. Tovabbi
utunkon ismét fel kell kapaszkodni vagy 10 m magas-
saghba és egy darabig itt megyink, mert a cseppké-
képz6dmények teljesen elzarjak az utat a patak-
mederben. Majd ismét leereszkediink és j6 néhany
méteres Ut utdn Ujabb terembe ériink. A cseppkoévek
egyre szebbek, egyre dusabbak és szinesebbek. Ujabb
képz6dmény hivja fel figyelminket, a ,Nagy Bal-
dachin”, melynek a tetején pompas cseppkéoszlopok
helyezkednek el. Tdbbszdz métert megtettink maér
hol a patakmederben, hol felkapaszkodva az eme-
letes szinten, de nem tudunk a barlang rendkiviili
érdekességeivel betelni. Balkézre a ,,Parduc” nevii
képz6dményt csodaljuk meg, majd a patakmeder
oldaldban magéanosan allé6 oszlop, a ,,Mérfoldk6”
elhagyasa utdn nemsokara egy fiigg6leges fal zérja
el utunkat. Vége a barlangnak? Nem lehet, nézziink
jobban szét! Lampdéinkkal felvilagitva mintha a fal
tetején soOtétség tatongana. A kutatok felmésznak
a falon, és 8 m magassagban folytatédik a barlang,
de mér csak az emeleti rész. Mig az el6z8 szakaszon
a folyosé a 15—20 m magassagot is eléri, itt mar



cSak 8—10 m magas. Nemsokara egy mellékaghoz
ériink, ebbe érdemes felmaszni, mert itt talaljuk a
barlang legnagyobb cseppkdoszlopat, melynek at-
mér6je megkozeliti az egy métert, magassdga mint-
egy 8 méterre tehetd, kozéprészén mintha csak
neki dilne — egy kiugrd sziklaparkanyhoz tdmasz-
kodik. Visszaereszkedink a f6agba és mindjart a
Meseorszagaba érunk. A keleti agban a cseppkdvek
altaldban fehér, vagy rozsdabarna szinliek, a nyugati-
ban tobbféle szinben pompaznak. Sok helyen igen
dis a kalcitképz6dés. A ,,Meseorszag” utan a folyoso
mennyezetének magassaga egyre cs6kken, mig a
végén mar csak egy méternyi. Kb. 100 m utédn egy
kis terembe ériink, ahol egy sziik repedésen atpré-
selédve alacsony jaratban folytatédik a barlang,
majd néhany méter utdn homokszifon zarja el az utat.

Az 1962. augusztusi taborozasig eddig jutottak
el a kutatok. A taborozas alatt —igen nehéz munka-
val — sikeriilt a szifont kibontani. Mogotte 34 m
hosszi folyos6ba jutottak. Ennek a végét egy vizes
szifon zarja ugyan le, de a vizet ki lehet merni, igy
minden remény megvan arra, hogy ezen a szifonon
is keresztul lehet jutni, és a barlangnak még tovabbi
részeit is fel lehet tarni.

Eredmények és feladatok

Az 1962. évi augusztus elsd felében megrendezett
kutatotabor tébb eredményt hozott. Sikerilt a leja-
rati fligg6leges szakasz szlk részeit robbantasokkal
és légkalapacsokkal kib&viteni, 60 fm hosszban
rogzitett vaslétrakat beépiteni, igy a le- és feljutast Ié-
nyegesen megkdnnyitettik. Ugyancsak sikerlilt a
barlangrendszert felmérni, mely szerint a teljes hossza
— a mellékjaratokkal egyiitt 1660 m, mig a leg-
mélyebb pontja 165,80 m. A barlang teljes bejarasa
12—14 6rat vesz igénybe. Megéllapitottuk, hogy a
barlang a Kkarsztosodd és nem karsztosodd kdzet
hataraval parhuzamosan keletkezett, kelet-nyugati
irnyd. A mellékagak, cseppkdképzédmények a
barlang déli oldalan lathaték, ahol a viz az agyag-
pala és mészkd hatdrdn szivarog a barlang felé.
Az északi oldal teljesen sima, sehol egy mellékag,
cseppkdképz6dmény nem taldlhatdé. A barlang egy
tektonikus repedésnek koszonheti Iétét, leginkabb
a viz kémiai oldasénak hatdsara. Kvarckavicsot
a barlangban nem talaltunk.

Igen eredményes volt a taborozas alatt a keleti
ag végén végzett sézasi kisérlet, mely a keleti agban
l1év8 t6 vizenek tobb forrdssal (Eszperant6-, Anna
barlangi-, Szinva-forras) val6 dsszefiiggését mutatta ki.
A barlang teljes feltarasat és feldolgozasat még nem
fejeztik be, de eddigi adataink is azt bizonyitjak,
hogy a Bikk hegységnek nemcsak legnagyobb, de
egyik legérdekesebb és formakban leggazdagabb
barlangrendszerét siker(lt sok évi faradtsagos mun-
kdval a miskolci és diosgy6ri barlangkutatoknak
feltirniok. Lehet, hogy a keleti agban 1év§ tdnél
karsztvizszintet értlink el. Ha ez igaz, akkor igen érté-
kes adatokat szolgaltathatunk Miskolc vizellatasahoz.
Ezt azonban csak tovabbi kutatdsaink fogjak eldonteni.

,.Dohanylevél” a barking keleti agaban. (Balogh
A. felv.)
A nyugati 4g feltdrdsat a diabazig folytatjuk.

(Itt valdsziniileg vége szakad.) A keleti 4gban, ha a
tonal megkerll6 jaratot nem sikerdl talalnunk, a to
mogott Gjabb viznyel6t bontunk ki. Tovabb foly-
tatjuk a mellékjaratok feltarasat és a barlang tudo-
manyos feldolgozasét.

A barlang feltarasanak sikere Miskolcon a barlang-
kutatdsnak 0j tavlatokat nyitott; a barlangkutatas
irdnt az érdekl6dés nétt, a régi barlangkutatok egy-
sége, munkaszelleme erésodott. Az 0Osszefogott jo
munka eredményeképpen reméljiik, hogy rdvidesen
Ujabb sikerekrél szamolhatunk be.*

* A szerz6 dolgozatanak Gsszeallitasahoz Borbely Sandor,
Varszegi Sandor és Zsellér Gyorgy jelentéseit hasznalta fel.
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KULFOLDI BARLANGKUTATOK LATOGATASAlI MAGYARORSZAGON

Evrol-évre béviilnek, szelesednek kapcsolataink
a kulfoldi karszt- és barlangkutatokkal. 1962. nyaran
szinte hetenként érkeztek hazankba kilfoldi szak-
emberek Kkarsztvidékeink, barlangjaink megtekin-
tésére, szakmai tapasztalatcserére. Az alabbiakban
néhany szerkesztéséglink tudomasara jutott —
latogatasrél szamolunk be.

Romaniabol ezuttal elsé izben vettek részt barlang-
kutaték magyarorszagi barlangkutaté expedicioban.
A Kinizsi T. E. Barlangkutaté Szakosztalyanak
meghivasara Ferenci Sandor, Wiesner Péter és Frankcl
Gyorgy utaztak hazankba. Bejartak a budai hévvizes
barlangokat, majd bekapcsolodtak a teresztenyei
barlangkutaté tabor munkéjaba.

A varsai barlangkutatok egy csoportja (Andrzej
Szumanski geolégus, Bemard Uchmanski mérndk,
Jan Rudnicki geoldgus és Jcrzy Iwanicki mérnok)
Utban Jugoszlaviaba és vissza, néhany napot Magyar-
orszgon toltottek. Megtekintettek néhany budai
barlangot. Kalauzolasukrol és vendéglatasukrol szin-
tén a Kinizsi barlangkutatok gondoskodtak.

Ausztriabdl Felix Seiser, ismert salzburgi barlang-
kutatét fogadtuk. Rovid magyarorszagi tartozkodésa
miatt csak a budai barlangokkal ismerkedhetett meg.

Az Eszakamerikai Egyesilt Allamokbdl a par éve
mar Eurdpéaban tartézkodé Rane L. Curl barlang-
kutatd is felkereste hazankat. Megérkezésekor az
EKME barlangkutatéi altal rendezett sziikebbkord
Osszejovetelen az amerikai barlangokrdl vetitettképes
el6adast is tartott. Masnap Ganti Tibor kalauzola-
sdval Aggtelekre latogatott.

A Czestochowai Speleo Club tiz tagja Bonifacy
Kopec és Kazitrierz Koscieleczki vezetésével 1962.
aug. 16-tdl szept. 2-ig két hetet toltdtt Magyarorszagon
tapasztalatcsere céljabdl. Lengyel kollégaink a M-
egyetem Barlangkutaté Csoport és az E6tvds Lorand
Tudomany Egyetem 1962-ben végzett geologus
hallgatéinak meghivasara érkeztek hazankba. Két

Die Létrastetéer Hohle
von A. Juhéasz

Durch Erschliessung eines Schachtes haben die
Miskolcer Speldologen die gegenwartig bekannteste
grosste Hohle des Biulkk-Plateaus entdeckt. Das
Hohlensystem kam beim Kontakt von Kalksteinen
und Tonschiefern langs einer grossen tektonischen
Spalte zustande. Die Hohle ist in einer Lange von
1660 m Kkartiert. Beim Endpunkt wird das Weiter-
gehen durch einen tiefen Siphon verhindert. Die
Hohle weist eine Tiefe von 166 m auf und ist somit
die tiefste Hohle Ungarns, die gegenwartig bekannt
ist.
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napos balatoni Gdilés utdn harom napol toltottek
Budapesten. Megtekintették a Matyashegyi-és Szem-
I6hegyi- barlangot, valamint a Barlangmuzeumot is.
Ezt kovetdleg 1 napos egri tartdzkodas, a Pénzpatak i-
barlang és a lillafuredi barlangok meglatogatasa
utdn befejezésul 1 hétig az E. K. M. E. Asvany és
Foldtani Tanszéke Josvaféi Kutatéadllomasanak ven-
dégei voltak. A Vass Imrc-barlang, a Baradla,
a Béke-barlang és Kossuth-barlang bejarasaval nagy-
vonalakban megismerkedtek az Aggtelek kornyéki fel-
tar6 kutatasokkal. Tanulmanyoztdk a Josvafoi
Kutatodlloméas munkéajat és cserébe alpinista mad-
szereket adlak &t a mlegyetemi barlangkutato
csoport tagjainak.

A Grazi Mdegyetem tantestiletéb6l dr. Viktor
Maurin és Josef Zoll ismert karszthidrologusok
latogattak cl hazénkba. Tanulménytjukon di.
Kessler Hubert kalauzolta 6ket.

Dr. Kazimierz Kowalski, neves lengyel barlang-
kutaté nyari szabadsdgat szintén Magyarorszagon
toltotte.

Romaniaibdl, a kolozsvari Institut de Speologia
egyik munkatarsa, Corncliu Picsa is felkereste
hazankat. Tarsulatunkban nagy sikerl vetitettképes
el6adast is tartott Romania barlangjairdl. A felt(inéen
vilagos, szép szines didkrol elarulta, hogy készité-
suknél a magnéziumhoz elektron fémport is kevernek.

Lengyelorszaghol &tutazéban a wroclawi Janusz
Rabck mérnok is megfordult Magyarorszagon. Itt
tartdzkodasakor Kosa Attila kalauzolta.

1962. év vegén a barzhegységi német barlangkutatok
két notagja, Annemarie Meyer és Erika Meyer
kereste fel hazankat. Megismerkedtek az Aggteleki
karsztvidékkel és a budai barlangokkal. Elutazasuk
el6tt jol sikerult el6adast tartottak Tarsulatunk
klub-helyiségében a dél-harzi gipszkarszlrol.

B.D., M.L. és Seb. L.

/leiuepa Bo3BbiweLwOCTM Jleiunpaiumemé
A. FOxac

B 1962 I. MMuLWKONLLCKNE CMENeosnorn BCKPbIU
KpyMHelillyo nelwepy BHOKKCKOW nnato  nyTem
pacumcTkn >xomba. [lewepHas cuctema ¢opmupo-
BalaCb Ha CTblKe M3BECTHAKOB W TAVHUCTBIX CMaH-
LeB, BAO/b KPYMHONO0 TEKTOHWYECKOro HapyLUeHus.

Melepa 6bina NOABEPXKEHA ChEMKE Ha MPOTSHKEHUM
1660 M; y KOHLA 3TOro y4yacTka Mpoxoay Aasblie
MellaeT Haiuuve raybokoro cugoHa.  [Mewwepa
NPOHWKaeT A0 rNy6uHbl 166 M. Takum 06pasom,
B HacTosllLlee Bpemsa [aHHas Mnellepa ABMSETCA Hau-
6onee rny6okoii newlepoii BeHrpun.



Ronaki Laszlo

AZ ORFUI

FELTART SZAKASZANAK FOLDTANI

A Ny-i Mecsek legnagyobb karsztforrasanal fel-
tételezett patakos barlang létezésének kilonféle
kutatomodszerekkel tértént bizonyitasa utan sikerilt
feltarni egy révid barlangszakaszt. (4). A forras feldl
megnyitott barlangrész mintegy 150 m hosszU.

A barlang anyakdzete és cseppkoves képzédményei.

Vizfé-forrds vize tektonikusan Kkialakult meredek
sziklafal tovében lép felszinre. K&zetanyaga kdzépso-
anizuszi cukor-szovetli piszkos halvanysarga (6),
vilagossziirke, helyenként halvany rézsaszin(i dolomit.
A barlang eddig feltart regei kozel azonos dolomit-
kézetben alakultak Ki.

A barlangi szabad falfelliletek mindenitt magukon
viselik a dolomitra jellemz6 pokhaldszerl rovatkakat,
melyek Ggy jonnek létre, hogy a mészkdnél ridegebb
kézet, mozgasok hatasara konnyen repedezik és a
kézet hasadékainak tovabboldédasa folytdn a rések
kitdgulnak. A rétegek délésszoge 20°. A dblés iranya
150°—170°, tehat kozel D-i iranyu.

Ellentétben a dolomit k&zetben kialakult tébbi
barlangokkal, itt a barlang nagy részét cseppk6kép-
z6dmények viszonylag gazdagon diszitik. A vékony
szalmacseppkovektl a méteres hosszlsidgot meg-
halado fliggd, illet6leg all6 cseppkdveken at egészen az
oszlopokig széles skalajat talaljuk a mészk&barlan-
gokbdl jol ismert kalciumkarbonat képz6dményeknek.

A sziklafalon sok helyen vastag kéregcseppkd
és lebeny (zaszl6) lathato.

A cseppkoképzédmenyek tllnyomo része viasz-
szer(i attetsz8, de a rozsaszind kalcitokon kivil ho-
fehér és huasvords szinarnyalat is megtalélhato.
Altalaban jol atkristalyosodott, tométt szévetliek
e képzédmények. Egyeddl a fehér cseppkovek feliilete
porlodik. Ez utobbiak csak egy helyen, a barlang
jelenleg ismert végén a harmadik szifonnal —
talalhatok. A porcukorszer( felilet kialakuldsi okat
még nem ismerjik. Feltehet6en nagyobb magnézium-
tartalommal kapcsolatos.

A nagymérték(i CaCO03 kivalasra és a cseppké-
fellletek porlodasi jelenségeire, csak a kbzet és a
képzédmények kémiai elemzése utan tudunk meg-
felel6 magyarézatot adni. Feltehet6, hogy a josvafdi
Vass Imre barlang vizgydjté teriiletén tapasztaltakhoz
hasonléan, ez a dolomit is csak csekely Mg tarta-
lommal rendelkezik, mely oldodasat és cseppkdves
képz6dmények kialakulasat érthetévé teszi.

* A Mage/arhom Foldtani Tarsulat Mecseki Csoportja és a
ar Foldrajzi Tarsasag Déldunantili Osztalya 1962. oktdber
25- 0z0s szakulésén elhangzott elGadas.

VIZFOFORRAS-BARLANG

VISZONYAI*

Alaktani megfigyelések.

A barlang keresztmetszeteibdl jellegzetes, tekto-
nikaiig erésen preformalt, patakos hasadékbarlangot
ismerhetink meg. Altaldban 70 80°-0s d6lésd,
néhany cm-t6l tobb m-ig terjed6 szélessegli hasadékok
rendszerében folyik a barlangi patak. E hasadékok
kiékel6dései a mennyezeten 15 20 m magasan mar
szemmel sem kovethetdk. A viz szine alatt 4—6 m
mélyen folytatédnak homokos — iszapos meder-
fenékkel zardédva. Az iszapos hordalék ismeretlen
mélységbe nyulé hasadékokat tolt ki.

Végigtekintve a barlang hasadékrendszerének tér-
képén (L kov. oldalt) jol lathatjuk, hogy a f6 iregek
az EK  DNye-i csapasu torések mentén fejlédtek ki.
(3). A barlang nyomvonala noha ENy-DK-i iranyt
mutat, mégis a viz ebben az irdnyban altalaban réteg-
lap mentén kioldott, harantiranyl erodalt nyilasokon
keresztil mozog. K-Ny-i csapasiranyd torést csak
egy helyen észleltlink keskeny elvalassal. (Masodik
szifon és zuhatagos terem kozott a litoklgzis délési
irinya 360/60—20/85°). Kimondottan ENy-DK-i
csapésu torést sehol sem tudtunk felfedezni.

Mértani felosztds alapjan az eddig feltart barlang-
szakaszban a nyitott repedések kdzott megkilénbdz-
tethetd ferde és konkordans, de nem talalunk nyitott
(expanziv) harant és hosszanti repedéseket.

Ezek a megfigyelések azt mutatjak, hogy dr. Schmidt
Eligius kodzéphegységi tapasztalatai a nyitott ENy-
-DK-i haréanttéréseket illetéen nem vonatkoztat-
hatok mereven a Mecsek-hegységre is, mint munka-
jadban a nagy mecseki karsztforrasokat ilyen iranyu
térésvonalakkal hozza kapcsolatba. (1).

A barlang jaratainak teremszer(i kiszélesedései
minden esetben tobb tektonikus hasadék egymasha
szakadasa révén keletkeztek. igy pl. a legnagyobb
— a Zuhatagos terem — harom 0Osszetartd és egy
keresztezd nyitott torés mentén alakult ki.

Eddig harom szifont ismertiink meg a barlangban,
melyek kozil a harmadik a forras fel6li tovabbjutés
jelenlegi akadélya. (5). Valamennyi szifonnyilas az
er6zié altal Kitagitott réteglapmenti elvalasban
fejlédott ki. (3). A szifonok mennyezete a patakkal
szemben haladva egyre mélyebben bukik a vizszint ala.
igy a harmadik szifonnal 20 m mélységben még nem
értik el a felszallé &g kezdetét. Ez a szokatlan mélység
egy Oskarszt Greg ma is él6 maradvanyara enged
kovetkeztetni. (Lasd az 54. oldalon levé rajzot.)

Hordalékszallitas.

A patak hordalékat vizsgalva megallapithatjuk,
hogy a barlang ezen szakaszan &ltalaban mar nem szal-
lit a viz 1 mm-nél nagyobb atmér6jd szilard anyagot.
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4 hordalék anyagéanak legnagyobb része 16sz eredetd.
A finom homok és az agyag mellett durvaszemi
kvarchomokot, elvétve egy-két apré kavicsszemet
is taldlunk, melyek talnyoméan permi homokkobol
szarmaznak. Barlangképzd szerepik jelent6s, mint
ahogy a viz alatti sziklak erodéltsdga, vagy a viz ala
nyulé cseppkdvek koptatottsaga bizonyitja.

A harmadik szifon mélyérél felhozott mintaban
nagymennyiségli szerves anyagot taldltunk. Ezek
a szenesedd ndvényi maradvanyok felteheten a
viznyel6kdn besodort uszadék-anyag barlangi elte-
metddése utani 4tmosashol kerliltek eld.

A minta mikroszképos vizsgalatdval megallapit-
hat6, hogy a gdmbds limonitszemcsék mellett a kvarc
etry része szélf(jta (anemoklasztit). A karbonatos
elegyrészek tobbsége dolomit. Kevés féldpat és apré
I6szcsiga toredék is talalhatd. Az anyag tdbbszordsen
athalmozott, eredetileg perm, also-tridsz, valamint
pleisztocén kozetek mallasaval kertlt a barlangba.

A felapritottsdg hossz( széllitdsi dtra mutat.
A Kkavicsos hordalék hidnya vizfestési eredmények
alapjan nagy keresztmetszetli viztarol6 medencék
és tovabbi szifonok jelenlétét sejteti.

Uledékek — kérgezddések.

A Vizf6-forras barlangban jelent6s szerep jut a
kérgez6déseknek, mert a megjelenési sajatossagai
mellett vastagsaguk és elterjedésiik mértéke magyar-
orszagi viszonylatban egyedilalld. A sziklafalak és
cseppkdképzodmények fekete szine valtozéd vastag-
sdgl manganos bevonattdl szarmazik.

Mér az els6 teremben tapasztalhat, hogy a viz-
szintt6l egy bizonyos magassagig a csupasz dolomit-
sziklak sotét szinliek. Kb. 4 m magasan a 0,1 0,3 mm
vastag mangandioxidos kérgezodés 30—50 cm-en
belil fokozatosan megsz(nik.

Megallapithatd, hogy a barlang hossz-szelvényében
a vizfolyassal szemben haladva egyre er6teljesebb
manganos kivalas a Cseppkderdd és a vizesés kozotti
nyilasban a legvastagabb. Itt 5—10 mm vastag kérge-
zO6dések is talalhatok. Tovabbhaladva a manganos
kivalas rohamos csokkenése tapasztalhato.

Erdekes médon a harmadik szifon elétti tregben,
ahol legkevéshé lathatunk mangéantél sotétre szine-
zett fellleteket, hofehér kéregcseppké alatt talaljuk
meg erésen agyagos szennyezettségli 0,5 mm-es
rétegét. Ez a fehér kalcitkérgek elvékonyodaséanal
az attetsz6ség folytan zoldes-kékes szinarnyalatban
jelentkezik.

Vertikdlis szelvényben nézve, a barlang als6 részén
(a Zuhatagos teremt6l a forrasig) a jelenlegi vizszint
felett 1—1,5 m magasan a manganos kéreg 0,1 -0,5
mm vastagon tdbbé-kevéshé 0Osszefliggben boritja
a feluleteket. Feljebb 2 4 m magasan éles hatér
nélkidl szlinik meg.

A Dbarlang felsG szakaszan a Capaszaj és Cseppko-
erdd teljes szelvényében észlelhet6 a mangéanosodas.

A Cseppkoerdd kozelében mindent vastagon borit a
mangénos kéreg. (Vass B. felv.)

A Kuszoda mennyezetén viszont mar csak elenyészd,
mig a harmadik szifon el6terében csupan a vizszint
felett 20 cm-ig észlelhet§ osszefiiggés nélkil 0,1 —0,2
mm vastagon.

Jelenlegi vizszint alatt a sziklafalak és a sekélyebb
mederben a kovek feliilete hasonléan manganos
bevonatu.

A barlangi agyag is megtalalhaté kilonféle meg-
jelenési forméban. A kulonb6z6 mértékd manganos
szennyezettségllk makroszképos vizsgalattal is jol
megallapithatd. A szennyezettség a Kuszoda agyag-
jaiban a legszembet(in6bb.

A mennyezeten sztalaktitszer(ien megjelend agyag-
képz6dmény épp Ugy, mint a talpat boritd tledek
sqvosan szinez6dott. Ebbdl vilagosan kitlinik a
mangéanszennyezddés intenzitas-valtozassal torténd
helyszini kialakulasa. Ennek oka feltehet6en a csapa-
dékos és a szaraz id6szakok valtakozasaval fiigg 6ssze.

A manganos kérgezddés horizontalis és vertikalis
szelvényben tortént vizsgalatabol tobbek kozott
kidertl, hogy a kivalas atszell6zott sekély vizbél
tortént. A cseppkdvek és kalcitkérgek feliilete éles
hatarral, sok esetben agyagos réteggel kilonil el a
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manganos kéregtdl. Noha ritmusossag tclicdezheto
egyes helyeken a manganos kéreg és kalcitképz6dés-
ben — amikor a néhany mm vastag manganos kéreg
alatt vékony kalcitréteg, majd Gjabb vékony mangéanos
kéreg kovetkezik, - mégsem taléltunk olyan kalcit-
képzédményt, melyet a mangandioxidkivéalds anya-
gdban megszinezett volna.

A manganos Kkérgek vastagsdganak valtozasat
figyelve felt(inik, hogy tébbnyire a mennyezeti felile-
tek vastagabb kéreggel boritottak. Ezekb6l kideril,
hogy a kérgez6dés kialakulasakor mar nem volt
alfa karsztvizb6l torténd cseppkékivalas, viszont a
mangant nemcsak vertikalisan szivargd viz széllitotta

mint ahogy a magasan el6fordulé nyomokbol
latszik -, hanem megfelel6 kortilmények kozott
nagyrészt a barlangi patak vizébdl, az an. béta-karszt-
vizb8l csapddott ki.

Cseppkovekr6l levalasztott, 6—10 mm vastagsagu
manganos kéreg. (Kovécs L. felv.)

N cseppkdéképz6dés megsziintével jaré manganos
kérgez6dés arra utal, hogy a hegység lestllyedésével
megemelt erézidbazis miatt a barlangot eldntotte
a viz és akkor, — feltehet6en klimatikus valtozassal
— alakultak ki olyan feltételek, melyek a mangéan-
dioxidos kivalas meginduldsahoz vezettek. Ujabb
kiemelkedés vékony Kkalcitkérgek képz6dését ered-
ményezte, majd az ismét vizala kerul6 barlangban
a cseppkoképzédmeényeket, rendkivil vastag kéreg
fedi olyan helyeken, ahol a kialakulashoz kedvez6
korilmény a legtovabb fenndlit.

A harmadik szifon felderitéseinkbdl is megis-
mert (4, 5)  hosszl és mély, vizjarta leveg6toél elzart,
igy a szifon el6terében és a Kuszoda hasadékaban
a viz atszellézetlenul folyik. A Cseppkderdd és a
vizesés kdzotti nagy esésii barlangszakaszon felgyor-
sult patak a meder egyenetlenségei miatt er0sen
turbulens aramlasra kényszeriill és itt oxigénnel jol
egyesilhet. (Atszell6z6dik). Itt taldljuk meg a leg-
erGteljesebb manganos Kkivalast azert, mert ez az
allapot az er6zidbazis emelkedése soran is e szakaszon
volt meg legtovabb.

Figyelemre méltd, hogy megfigyeléseink szerint
a mangéanos kivaléas jelenleg is folyik. igy tanulma-
nyozasara kedvezd lehet8ség van.

Laboratériumi vizsgélatok.

Els6sorban a nagymértékli manganos kérgez6dés
keltette fel érdekl0désiinket és ez iranyban tettiik
meg a tajékozddashoz szilkséges elsd lépéseket.

A mikroszkdpiai vizsgalatokbol Kkitlinik, hogy a
sima-fényl8, vagy érdes-matt fellletli kérgez6dések
egyarant amorf allapotiak. Ez a tény biogén eredetre
mutat, azaz mikroorganizmusok koézremiikodéséevel
keletkezett.

A nedves Allapothan fekete szin( (kisz&radva
barna) anya%ban mikronnyi nagysagu kvarcszemcsék
is megfigyelhet6k.
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Még elddntetlen, hogy azok eredete életm(ikddéssel
osszefiigg6 kovagél Kkivalassal (utolagos dehidra-
lodassal kristalyosodva) vagy a patakhordalék lebegd
homokjaval hozhatok-e kapcsolatba. Finom, par-
huzamos, arnyalatban eliité 0,1 mm-es savok kilén-
boztetheték meg a 2- 10 mm-es vastag keresztmet-
szeteket ad6 kérgezddésekben.

Az egyetlen minta kémiai elemzéséb6l a Mn
42 5%, ferri vas (Fe***) 2,5%, az oldhatatlan vas
I~O/o-nak adddott, mig a ferro vas jelenléte nem volt
kimutathatd. Ezzel Iényeges eltérés tapasztalhato
az Aggteleki-barlangban vizsgalt bevonat anyagatol,
mert az Sztrékay szerint (2) tdlnyomdan vashid-
roxid kivalasztédasabol jott létre, ahol a mangan
részvétele, illetleg szerepe aldrendelt. Ennek oka
geokémiai viszonyok fliggvénye.

A humuszsavaktol savanyd pH-ju viz alacsony
redoxpotencialon oldja a kézetek kis vas- és mangan-
tartalmat, majd a karbonéatos kd&zetek hatésara
ligos irdnyban eltolédé pH-nal a viz oxigén tartal-
matél feloxidalédott ferri vas kicsapddik. E jelenség
hatasa jol ismert a barlangok vords kérgezédései
révén.

Az oldatban megmaradd ionok tovabbszallitdd-
nak, majd az atszell6zott vizben a mar feldusult
mangan négyértéklivé oxidalédva mikroorganikus
hatastol segitve kolloid gélként kivalik. Ez a wad.

A tovédbbiakban — mint ahogy a nyomelemvizs-
galatok bizonyitjak, abszorbealja a kobalt, barium
és kalium ionokat, majd — a folyamatban 1év6
rontgen és DTA vizsgalatok varhatd eredménye
szerint — a kolloid dehidralédassal mikrokristalyos
pszilomeldan modosulat képzédik. (Kriptomelan,
aszbolan, stb).

Fentiek alapjan a barlang tovabbi feltardsa soran
szamithatunk arra, hogy a mangandioxidtol sotét
kérgezOdeések esetleg fokozatosan megszlinnek és
helyiket a vast6l vords kérgez6dések valtjak fel,
vagy legalabbis amangandioxid a ferrihidroxid mellett
csak alarendeltté valik.

Természetesen nincs elvi akadalya annak, hogy
még hasonléan nagymérték(i Mn kivalast észleljink
az eddig ismeretlen, feltdrandé barlangszakaszokban,
hiszen a kivalast Iétrehoz6 faktorok méashol is kedvez§
feltételeket teremthettek.

A manganos kérgez8dés anyaganak eredetét keresve
megéllapithatjuk, hogy az feltehet6leg a lepusztulési
terlilet also tridsz koru Uledékes kézeteinek mangan-
tartalmabol szarmazik. A barlangba oldat formajaban
szallitodott és itt megfelel§ viszonyok mellett kivalt.

A kivalas folyamatanak ritmusossdga megfelel6
vizsgélattal a kialakulés idején kivil minden bizonnyal
éghajlati valtozdsok megismerésére vezethet.

Mar az eddigi eredményekbdl is megallapithatd,
hogy tovabbi feldolgozast érdeml6 ritka képzdd-
ménnyel allunk szemben, melyhez hasonléval az
irodalom tudomasunk szerint nem, vagy csak kevéssé
foglalkozott.

Véleménylink szerint az orszagban egyedilalléan
nagymérték(, —de talan vilagviszonylatban is ritka
Ea{lanl?i mangéanos kérgezddési jelenséget vizsgal-
atunk.
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Geologische Verhéltnisse des freigelegten Abschnittes
der Qnellenhohle Vizf6forras bei Orfii
von L. Rdnaki

Im Mecsek-Gebirge ist es gelungen einen kurzen
Abschnitt eines grdsseren Hohlensystems zu erschlie-
ssen. In dieser tektonischen Spaltenhéhle kdnnen
die fiir das Gebirge charakteristischen Bruchlinien
gut studiert werden. Sehr beachtenswert ist das
ausserordentliche Mass der manganfuhrenden Inkru-
station in der Flohle. Die Gesteine und die Tropf-
steinbildungen sind gewdhnlich von einer 2 bis 10cm
dicken, 42% Mangan fuhrenden, schwarzen Kruste
gedeckt. Der Ursprung dieses Stoffes ist im Mangan-
gehalt der untertriasischen Sedimentgesteinen des
Abtragungsgebietes zu suchen, der in Form von
Losung in die Hohle eingefiihrt wurde. Bei entspre-
chenden geochemischen Verhéltnissen vermutlich
unter der stimulierenden Wirkung von Mikroor-
ganismen — schied sich das Mangan vom Wasser
des Hohlenbaches aus. Dieser Vorgang setzt sich
auch heutzutage fort. Die ungewdhnlich dicke man-
ganfuhrende Kruste weist die Spuren einer Rhyth-
mizitat auf.

["eonornyeckme ycnosms 06HaXKEHHOTO yyacTKa
newepbl-Busdédoppaw B ¢. Opdro
N. Ponaku

B ropax Meuek yaanocb BCKpbITb KOPOTKMUIA yyac-
TOK POAHVKOBOI Mellepbl KPYMnHOW MNeLlepHoi cuc-
TeMbl. B TEKTOHUYECKOW TPELLMHHON neliepe MOryT
ObITb XOPOLLUO M3Yy4YeHbl XapaKTepHble A1 rop Meuek
NIMHWU Pa3noMOB. BONbLIOK WHTepec NpeAcTaBAseT
HeoObIKHOBEHHbI  pa3mep 00pa3oBaHWA  MapraH-
LIEHOCHbIX HaTeKOB B mellepe. lMopoja u cTanaktu-
TOBble 06pa3oBaHUs MOKPbITHI KOPKOW C coaepxa-
HMeM MapraHua B 42%, MOLLHOCTb KOTOPOIA 06bIUHO
cocTtaBnget 2—10 mM. ICTOYHWK AaHHOro Martepuana
cnefyeT McKaTb, MO-BUAMMOMY, B MapraHLeHOCHbIX
HWKHETPMACOBLIX  0Caf0YHbIX Mopojax 06nacTu
CHoOCa, OTKyfa MapraHel, Obli MPUBHECEH B NeLLepy
B BuAe pacteopa. lpy COOTBETCTBYIOLMUX FEOXUMU-
UECKMX YCNOBWSX OH BbiMan M3 BOAbl MELLEpPHOro
pyybst B OC3fOK MOA CTUMYNMPYHOLUM BAUSHMEM
MWKpPOOPraHM3MoB. JTOT MPOLECC MNpojo/KaeTca
1 Mo cein geHb. Heobbl4aitHO MOLLHbIA MapraHLeBbIi
HaTeK 06GHapyXuBaeT cnefbl PUTMUYHOCTMU.
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Balazs Dénes

SKANDINAVIA KARSZTBARLANGJAI

Még a barlangok vildgaban jartas ember is ritkan
olvas, hall Eszak-Eurdpa, kozelebbrél Skandinavia
barlangjair6l. Nem is csoda, hiszen Skandinavia
mészkbben viszonylag szegény terilet. A kutaték
figyelmét ezen a teriileten eddig sokkal inkabb mas
geoldgiai és geografiai témak kototték le, sem mint
az itteni kcirsztbcirlangok kutatasa.

Karsztos barlangiiregeket Svédorszag és Norvégia
teriiletén mar nagyon Yégota ismernek. A mult szazad
masodik felében megindult régészeti és Oslénytani
kutatasok a teriilet foldrajzi helyzete miatt természe-
tesen jelentsebb eredményekre nem vezettek. A
feledés homalyabdl az itteni barlangokat az utébbi
2 -3 évtized néhany lelkes szpeleologusa emelte ki,
akiket mar nemcsak leletgydijtés vezetett a barlangba,
hanem a barlang, mint a kutatds targya vonzotta
Gket. Hiszen — mint kés6bb latni fogjuk — ezeknek

az Uregeknek a genetikaja és formakincse merdben
eltér az altalunk is jol ismert mérsékelt égovi tipu-
soktal.

Ismertetésem bevezet6jében szant szandékkal hiz-
tam ald a karsztharlang megjel6lést, mert Skandina-
vidban igen nagy szammal talalhaték kilénosen
Svédorszag déli részében granitban és gnejszben
sajatos glacialis kdriilmények kozott kialakult kisebb-
nagyobb regek, de ezekkel cikkem keretében nem
kivanok foglalkozni.

Skandinavia féldtorténeti fejl6dése

A skandinaviai karsztbarlangok kialakulasanak
és formakincsének megértéséhez el6szor roviden utal-
nunk kell e tertlet foldtorténeti multjara.

Mialatt Eurépa déli fele hatalmas masszivumok
kozott egy oriadsi Uledékgy(jtd geoszinklinds része

Olvadd hébol taplalkozé viznyeld a Lulletjarro-barlang kdzelében, svédorszagi Lappfold.
A felvételt G. Rasmusson nyar elején készitette.
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A Gronligrotten bejarata a rodvassdaleni gleccser-
volgy oldaldban. (Baldzs D. felv.)

volt, ahol —f&ként a masodkor soran  a meszes Ule-
dékek ezerméteres rétegei rakodtak le, addig az
Eszak-Europat uralé Fennoskandinaviai masszivum
(Balti pajzs) mar az algonkium 6ta allandéan lassan
emelkedett és szarazulatot képezett. Csupéan a kamb-
riumban és a szilurban ontotte el a tenger, ekkor
rakodott le az a néhanyszdz méter vastag meszes
rétegsor, amely a mai skandindv karsztvidékek
anyakozetét alkotja.

A Kkarsztbarlangok zéme a Balti pajzsot ENy
felol dvezd Skandinav-hegységben taldlhaté. E hegy-
ség kialakulasa a szilurban kezdédott, amikor a
kaledonid orogenezis redokbe préselte az itteni
geoszinklinalis Uledékeit, majd azok a masszivum
peremeire tolédtak. A masod- és harmadkor soran
az 06si Skandinav-hegység lepusztult, tdnkdarabjai
a belételepilt kristdlyos mészkd és marvanyrétc-
gekkel csak a harmadkor végén emelkedtek ki ismét
hegységgé.

A skandindviai barlangok vizsgélata szempontjabdl
legjelentésebb idészak a pleisztocén vége (az Un.
posztglacidlis id6szak), mert a tulajdonképpeni
karsztosodas csak ekkor indulhatott meg. A pleisz-
tocén hatalmas jégtakaréja alatt karsztos formak
nem alakulhattak ki, s6t sok helyen magéat a csekély
mennyiségl karsztosodasra alkalmas k&zetanyagot
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is letarolta a glacidlis erézié pusztitdsa. A jégpancél
gyors visszahUzodasa skandinav teriileten alig 10.000
evvel ezel6tt indult meg (Yoldia id6szak). Kb. 8000
évvel ezel6tt (az Gn. Ancylus id6szak végén) a jég-
takar6b6l mar csak néhany 1000 km2t kitevd, el-
szigetelt darabkdk léteztek, amelyek a kovetkez6
Litorina id6szakban a mai gleccserek méreteire
zsugorodtak dssze. A mintegy 2 km vastag jég nyomasa
aldl felszabadult teriilet gyors izosztazias emelkedése
indult meg.

A skandinaviai karsztbarlangok genetikaja

Ismerve Skandinavia sajatos jégkorszaki helyzetét,
felmerll a kérdés: hogyan és mikor valt lehetségessé
?(zelrj a’)ter[]leten a ma ismert karsztbarlangok Kkiala-

ulésa?

A kérdés felvetése kilondsen érdekessé valik, ha
parhuzamba Allitjuk a magyarorszagi barlangok
genetikai problémaival. Bar az Aggteleki karszt
barlangjainak  kialakulasi id&szaka tekintetében
a kutatok kozt nincs egységes vélemény, annyi bizo-
nyos, hogy a nagyobb barlangrendszerek eredete az
0-pleisztocén id6szak tobbszazezer év el6tti malt-
jaba helyezhet6. Hazank periglacialis helyzete lehe-
tévé tette a pleisztocén alatt a huzamosabb idejii
barlangfejlédést, viszont ez az eset a jégtakardval
boritott Eszak-Eur6pdban nem Aallhatott fenn.

Gunnar Horn norvég geologus véleménye szerint
a Skandinav-hegység barlangjai mar csak azért sem
keletkezhettek preglaciaiis vagy interglacialis id6kben,
mert akkor még a ma ismert €s a tenger szintje koze-
Iében nyil6 barlangok zomét magaban foglalé kézet
ebben az idGszakban az er6zi6 bazis (tenger szintje)
alatt fekidt. Egy masik norvég kutato, John Oxaal
lehetségesnek vallja a barlangfejlédést a glaciélis
id6szakban, de csak a jégarak peremvidékein.

Elméletileg nincs akadalya annak, hogy jégtakarok,
glecscrek alatt — ha a Jég mészkdvon fekszik
barlangok keletkezhessenek. A gleccserek jege alatt
a kézet nincs atfagyva, tehat alkalmas az oda behatold
olvadékvizek tovabbvezetésére. Illyen vizsgalatokat
a Spitzbergakon a kozelmultban tobben is végeztek
(Werenskiold, Sverdrup). Joggal feltételezhetjik
tehat, hogy a jégarak alatt az oda behatol6 olvadék-
viz  mely egyébként jelent6s széndioxid tartalommal
rendelkezik a mészkdben korrdzios folyosokat
tud kioldani. A gleccser alatti barlangképzddésnek
szép példait lathatjuk pl. az ausztriai Dachstein-
gleccscr alatt, ha leereszkedlnk cgy-egy jéghasadékba.
Természetesen alapvetd geomorfologiai feltétel, hogy a
karsztosodasra alkalmas gleccser alatti kozel az
er6zidbazis szintje folott vagy legalabb kozvetlen
kozelében legyen.

A skandinaviai barlangok méretei, formai arrol
tantskodnak, hogy — bar elképzelhetd keletkezésik
kezdetét tavolabbi glacialis id6szakba helyezni,
- viszonylag révid id6szak, az utolsd 10-20.0CX) év
sziiléttei. A barlangok atlagos méretei ugyanis Igen
szerények, a beomldsokkal nem zavart, korrézids
folyosok, jaratok keresztmetszete ritkdn haladja



meg a 4—5 rrr-t. Sz6 sincs itt Baradla méretekrdl,
a jaratok nagyrésze szllk kuaszéag. Nyilvanvalo,
hogy ezen jaratok kialakuldsa a Yoldia id6szak oOta
is bekdvetkezhetett. Figyelembe veend6 az az utobbi
id6ben féleg J. Corbel altal hangoztatott kdrilmény,
mely szerint ezen a hideg éghajlatd vidéken a mész-
kdvet tamadd szénsavas viz oldasi hatasfoka tobb-
szorose a mérsékelt égov alattinak. (Ezt azonban
sajat méréseim nem tamasztottak ala.)

Az eddigi kutatok még nem forditottak kell6
gondot a barlangok Kitoltéseinek vizsgalatara, igy
err6l az oldalr6l még nincs bizonyité anyag a Skan-
dinav-hegység barlangjainak altalanos kor-megalla-
pitdsahoz. Egy azonban tény, hogy ezek az (regek
— kilénosen a hazai barlangjainkhoz képest
egészen fiatal karsztos képz&dmények.

A skandindviai karsztbarlangok morfol6giaja

Nehéz dsszefogd képet festeni egy nagyobb teriilet
barlangjainak formakincsérdl, hiszen a karszt-mor-
folégidban még a genetikanal is jobban érvényesil
az a szabaly, hogy ahany barlang —annyi egyéniség.
Van azonban néhany olyan altalanos jellemvonas,
amely valamennyi skandinaviai karsztbarlangra raillik.

igy egyik f6 jellemz6ként ki kell emelnink a kor-
roziés formakincs tdlsulyat. A barlangok falait
jellegzetes homoru oldasos formék boritjak, sok az
élesre mart sziklaél, bordazat.

Altalanos jelenség a cseppk@szegénység, amit nem
lehet egyszerlien a barlangok fiatal koranak tulaj-
donitani, mint azt tobb kutat6 teszi. Sokkal ink&bb
hatassal van erre az alacsony hémérséklet és a
humusztakar6 hianya. Ahogy haladunk D-felé, Ugy
novekszik a barlangokban a cseppkdves diszitések
mennyisége.

A ké&zetviszonyoktdl Fiiggben igen sok véltozatos
format talalhatunk Skandinavia barlangjaiban. Kilo-
nosen sok az omladék, mennyezetr6l leszakadt
sziklatimb. A gleccserpatakok (,gleccsertej”), fel-
szini vizfolydsok sok homokot, Iszapot széllitottak
a barlangjaratokba. Annak ellenére, hogy a bar-
langok egy része a sarkkoron tali teruleteken, vagy
a gleccserek zénajaban fekszik, a barlangi jégfelhal-
moz6das igen csekély, igazi jégbarlangot nem is
ismerdnk.

Skandindvia jelent6sebb barlangvidékei

Skandinavia barlangvidékeit az egyszer(iség kedvéért
nem geomorfoldgiai megfontoldsok alapjan csopor-
tositom, hanem orszagonként ismertetem. A bar-
langok zome (legaldbb 95%-a) természetesen a
Skandinav-hegység vidékeére esik (a kaledoniai redék-
bol &llé kiemelt izolalt tonkok és DK-re attolddott
takaréred6k kambro-szilurmészké el6bukkanasaira),
de t6bb tucat kisebb barlangiireg taladlhaté a Balti-
pajzsnak a kozép-svéd tovidéket magaban foglald
teriletein. Gotland szigetén szintén szilur tabla adott
geoldgiai lehet6séget a barlangfejlédésre, mig Skane-
ban (D-Svédorszag) méar a kOzépeurdpai variszkuszi
kristalyos alapra telepiilt krétamészk6 képezi a bar-
langok anyakdzetét. Tavolabb menve, a Balti-pajzshoz

A Lulletjarro barlang kereszttorésekkel atjart, erésen
korrodalt oldalfala. (G. Rasmusson felv.)

tartoz6 Finn-Karéi tovidéken itt-ott még talalunk
kisebb mészkérogoket, de barlangok — néhany
jelentéktelen sziklahasadékot leszamitva ezekben
mar nincsenek.

A) Norvégia

Nemcsak Norvégia, hanem egész Skandinavia
legnagyobb barlangvidéke a sarkkdér mentén, Mo-i-
Rana varoska kozelében a Rana- és a Glomfjord
kozott (E. Sz. 66° 20’ és 66° 50° kozt), a tengerparttol
kb. 40—50 km tavolsaghan hazédik. A barlangok
70—550 tszf. magassagban nyilnak.

A kaleddniai hegységképzd er6k a koézeteket
Osszetorték, metamorfizaltdk. Sok helyen erdsen
kristalyosodott mészkd és marvany fordul eld. A tj
egyaltalan nem mutat karsztvidéki jelleget, hiszen
a felszinalkoté koOzeteknek alig 15%-a mészkd,
mérvany vagy dolomit. A mészkd az 6sszetdredezett
rogokben hosszan elnyudld keskeny csikokban jelent-
kezik a felszinen, ezért ezt a sajatos karszttipust
»szalag-karsztnak” (,,Streifen-karst”) nevezik egyes
kutaték. Csupan Glomfjordtél K-re van a felszinen
nagyobb karsztosodd mészkétomeg.
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A Svartisen-gleccsertél D-re elteriild barlangvidék
Mo-i-Rana korzetében (Larshutlet-barlang, Hamar-
nesgrotten, Gronligrotten, Setergrotten sth).

A glomfjordi barlangvidék.

Luiletjarro-barlang a Torne-Ttask-t6tdl E-ra.
Bjorkliden melletti barlangok.

Lilla Sjofallet barlangjai.

Bjursélven-i barlangvidék (Jcimtland).

11.
12.
13.

. A Siljan-t6tol E-ra elteriil§ szilurkarszt.
. Orebrotol K-re talalhat6 karszt.

. A kinnehullai Mdrkekelv-barlang.

10.

A Motola-foly6 korzetében talalhat6 kisebb
barlangok (Kolmardi-bg.).
Lummelunda-barlang Gotland szigetén.
Kidlen-félsziget barlangjai (Skane).
Balsberg-Grotta (Skane).



N Karsztvidék kozepén foglal helyet a Svartiscn-
gleccser hatalmas jégtomege, amely ma is 525 km2t
borit be. A Svartisen legmagasabb pontja 1640 m
és a jégmez6k 1000- 1600 m magassagu lapos tet6t
alkotnak. A hohatar 1000 m-en van, mig az erdéhatar
kb. 500 m-en. A barlangok nagy része az erdés zonaban
fekszik.

A Mo-i-Rana-i karsztvidék legnagyobb barlangjai
a kovetkez6k (G. Horn szerint):

1 Larshuilet (2300 m)

2. Hamarnesgrotten (2200 m)
3. Gronligrotten (1500 m)

4. Setergrotten (1500 m)

Az utébbi két barlang egy nagy un. ,perem-
barlangrendszer” két eddig megismert darabja.

Jelent@sebb barlangok még a Mo-i-Rana-i kor-
zetben :

a) Langvatnet-tdtél a Svartisen-ig terjed6 savban:
Slokkvikgrotten (400 m hosszu), Torbckking-grotten
(240 m), Tukthuset (200 m), Nordre Hamarnesgrottc
(370 m), Pallangrottene (330 m), Ravndagrottcn
(90 m), Bjornpallgrotten (150 m), Tistkjorngrotten
(90 m), Pikhaug-grottene (230 m) stb.,

b) Rodvassdalen-Reingardslivatnet-i sdvban :
Olavsgrotten (425 m), Reingardslivatnet (300 m),
Lapphullet (390 m), Reingardsligrotten (300 m) stb.,

¢) Glomfjord-vidékén :

1 sz. barlang (220 m), 2. sz. barlang (140 m).

A legtébb barlang irar ,halott”, némelyikben
azonban ma is patak folyik. A barlangokban emberi
telepllési nyomokat nem talaltak, viszont a barna
medve (Ursus arctos), vidra (Lutra lutra)és lemming
(Lemmus lemmus) csontjai tobb helyen el6keriiltek.
A barlangok egy része a természetvédelmi tdrvény
oltalma alatt all, néhanyat kozilik idegenforgalmi
célokra a tulajdonosok megnyitottak. Ezek kozil
legjobban reklamozott a Gronli-Petcrscn csalad tulaj-
donat képez6 Gronligrotten, Rddvassdalcn mellett,
Mo-i-Rana-tdl K-re a kdzelmult években tébb Gjabb
barlangot tartak fel.

Nordlandban, Mo-i-Rana korzetén kiviil még sok
helyen bukkan el8 a szilur mészk8 és ezeken a helye-
ken tébb 50 -100 m hosszlsagu barlangiireget ismer-
nek. Tromsod korzetében szintén taldlhatd néhany
kisebb barlang.

A Norvégidban feltart és feltérképezett mintegy
50 barlang 0sszhossza kb. 15.000 m.

B. Svédorszag

a) Lappfold

Az orszég leghosszabb feltart barlangja Lappfol-
don, a Tornetrask-i6téi E-ra (65°05' E. Sz-en) talal-
haté Lulletjarro-barlang. A kristalyos mészk&ben
keletkezett Uregrendszer feltdrt hossza 1200 m.
Az elmilt években Gunnar Rasmusson svéd geog-
rafus kutatta &t és dolgozta fel. A barlangjaratokat
a gleccserek olvadékvizei alakitottdk Kki.

A Tornetrask-t6t6l D-re, Bjorkliden mellett két
nagyobb barlangot tart fel Rasmusson; az egyik
hossza 300 m, a masiké kb. 500 m.

Délebbre Lilla Sjofallet mellett a barlangok egész
sorat taldljuk. Legismertebb a Silparogge.

még nincs feltarva. A térképen lathaté szamok a
bejarathoz viszonyitott mélységet jelzik m-ben.

Tarna-toi DNy-ra a Sodra Storfjallet masszivum-
ban az egyéb karsztjelenségek mellett csupan néhany
kisebb treg alakult ki, részben marvanyban.

b) Jamtland

Svédorszag legkiterjedtebb karsztvidéke a jamtlandi
szilur tabla, azonban az alacsony fekvés, a vastag
morénatakar6 és végul a jégtakard visszavonulasa
Ota eltelt geoldgiailag igen rovid id6 nem volt elég-
séges jelent6s karsztos formakincs kialakulasahoz.
Ezen a vidéken egyébként a neves svéd barlangkutato,
Leander Teli tevekenykedett és tébb 20—40 m hosszu
barlangot tart fel (Prosén-barlang stb.). A francia
Jean Corbel a kézelmultban szintén itt Ostersund
korzetében végzett kutaté munkat(Hoverbert-barlang).
Az & publikacioi alapjan ismerkedhetiink meg Bjurs-
alven vidékének szalag-karsztjaval (ENy-Jamtland),

61



A Gotkuni szigetén lev6é hires Lummelanda-barlang
alaprajza.

melyet a szerz& Svédorszag legjobban kifejlett karszt-
vidékének tart. A hatarmenti Valtervatnet korze-
tében pl. a Rensel folyocska a karsztos volgyben
nyolc izben tlinik el a meszk6ben és bukkan el6 ismét.

c) Dalarna és Narke

A két kozép-svédorszagi tartomanyban elvétve
el6bukkan néhany Kkisebb szilur mészkérog (igy
Siljan-t6 E-i oldaldn; Alvdalen mellett; Orebro-tdl
K-rc Tysslingen-t6 partjan). Jelentéktelen kis barlang-
Uregek jellemzik.

d) Vistergéstland és Ostergotland

A kinnehullai mészkdrogben, a Vanern-té partjan
talalhaté a kis Morkcklev-barlang.

Kambro-szilur mészk6ben, a Vaéttern és Roxen
tavak kozoétt, tovabba a kolmardi marvanybanyak
mellett szintén van néhany Kkisebb karsztos dreg.
(Lindberg, Tell.).

e) Oland

A szilur mészkéb6l allo, hosszan elnyulé fiatal
szigeten emlitésre mélt6 barlang még nem alakult ki.
f) Gotland

A sziget alacsony, a tenger szintje folé alig 40—70
m magasra emelked6 szilur mészk6tablajan fiatalos
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karsztformdk (lapos dolindk, Kkisebb viznyel6k)
uralkodnak. Csak két jelent6sebb foldalatti vizfolyas
alakult ki: a Lummelunda és a Kolens Kvarn, Vishy
kdzelében.

A Lummelunda-patak foldalatti dtja kb. 1300 m,
ebbdl a forrés fel6l a Lummelunda-barlangban kb'
200 m hozzéaférhetd. A forrdsbarlang (Linné’s Grotta),
mér igen régbta ismert, a 200 m-es szakasz feltarésa
a faradhatatlan Leander Teli f6érdeme. A crinoideas
korallmészkében képzddott kisebb-nagyobb lregek
igen omladékosak, de helyenként szép cseppkd-
képzédmények alakultak ki. A nagykdzonség részére
kiepitett barlang Gotland szigetének egyik legnagyobb
idegenforgalmi nevezetessége.

A Kolens Kvarn Kkarsztforras barlangjarataba
a forras fel6l mintegy 15 m-ig lehet bejutni.
g) Skane

Svédorszag legdélibb része, Skane-félsziget mar

szerkezetileg a kozépeurdpai rogvidékhez tartozik,
azonban Svédorszag teriletének teljessége érdekében
réviden megemlitjik.

A krétamészkdves partvidéken legismertebb barlang
a Balsberg Grotta. Koviletgazdagsdga miatt mar
a mult szazadban tdbb neves természettudds felke-
reste. A barlang tulajdonképpen két nagyobb terem-
b6l all, amelyb6l kiindulva L. Teli tovabbi szlk
jaratokat tart fel.

A kérnyéken, valamint a Kullen-félszigeten még
tobb kisebb (reg taldlhato.

Svédorszagban a feldolgozott mintegy 50 barlang
0sszhossza kb. 3000 m.

Osszefoglalas

Skandinavia Karsztvidékekben, barlangokban vi-
szonylag szegény terillet. A felszin k&zettani fel-
épitése, szerkezeti viszonyai és foldtorténeti fejlédése
nem biztositotta a karszt képzddés azonalis (geoldgiai)
feltételeit. A zonalis (klimatol6giai) adottsagok is
csak a félsziget atlanti partvidékén kedvezéek.

A barlangok kifejl6dése — eltekintve néhany
peremvidéket — csak a postglacialis id6kben kez-
dddhetett meg. Ennek ellenére a megfelel§ helyzetben
lev6 — er6zidbazis felett elhelyezkedd — mészkd-
rétegek hasadékait a behatolo gleccserolvadékviz,
valamint a csapadékviz kémiai oldo, s kisebb mérték-
ben fizikai erézids hatdsa helyenként viszonylag
tekintélyes barlangfolyosdkka tagitotta.

Feli kell tételezniink, hogy hideg éghajlati viszonyok
alatt is — a nedves tropusokkal szembeni lénycgc-
gesen Kkisebb CO02 felvételi lehetéség ellenére — az
oldasos Gton toérténd barlangfejlédés viszonylag er6-
teljes folyamat. Mig a tropusokon az oldasi folya-
mat gyorsasdga kovetkeztében féleg felszini oldas
jelentkezik (b&r a barlangosodds is igen nagy-
foku), viszont a talajnélkili [arktikus kdrzetekben
az oldas kozpontja a mélybe tev6dik at. Csak ilyen
feltételek mellett tudjuk ugyanis megmagyarazni azt,
hogy a skandinaviai barlangok a jégtakar6 vissza-
huzodasat kovetd 8—10000 év alatt ember szdmaéra
jarhato uregrendszerré fejl6dhettek.
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Leander Tell, neves svéd barlangkutatd egy Norr-
koping melletti hasadékbar/angban. (Balazs D. fé/v.)

Die Karsthéhlen Skandinaviens
von D. Balazs

Das Fennoskandinavische Massiv erlitt Trans-
gressionén lediglich im Kambrium und im Silur.
Deshalb sind zur Verkarstung geeignete Gesteine
nur an wenigen Stellen zu finden. Aber selbst der
Vorgang der Verkarstung mag ziemlich spat einge-
treten sein, da die Eisdecke der Pleistozénperiode es
verhinderte. In den atlantischen Randgebieten der
Gletscher, in den sogenannten Streifenkarsten, losten
jedoch die Tauwasser ausgedehnte Aushohlungs-
systeme bereits vor der Yoldia-Periode aus. Die
meisten skandinavischen Hohlen haben sich aber in
der postglazialen Periode gebildet (sind also jlinger
als 10000 Jahre) und besitzen bescheidene Ausmasse.
Zum Schluss gibt der Verfasser ein zusammenfas-
sendes Bild (ber die wichtigsten Hdéhlengebiete und
einige grossere Hohlen Skandinaviens.
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KapcToBble neulepbl CkaHAMHABUM
O. Banaxk

®eHHOCKaHAWHABCKWI MacCuB  Gbln  MOfBEPXEH
TPaHCIPeccun NuLb BO BPeMs KeMGpuUs W Cuypa,
B CBA3M C 4YeM Mopodbl, MPUrofHble A 3aKapcT-
0BaHUsi, BCTPEYAKOTCS /Wb B HEBONBLIOM KOMMYECT-
Be MecT. OfjHaKO, ¥ NMpOLECC 3aKapCTOBaHUs [LOMMKEH
GblN HAcTynatb OYeHb MO34HO, TaK Kak /efsHol
MOKPOB MNIeCTOLLEHOBOIO Neproaa 3TOMy NMoMeLLasno.

OfHako, Ha aTnaHTUYeCKWX KpaeBbIX —y4yacTKax
NeHUKOB Tanble BOAbl PacTBOPS/IM  OFPOMHbIE
CUCTEMbI MONOCTEA B TaK Ha3blBaeMblX MOSACHbIX
kapcTax (Streifenkarst) ewe A0 MOMbACKOro Beka.
OfiHaKo, OONbLUMHCTBO CKaHAMHABCKMX Mellep obpa-
30BafioCb B NOCNeNefHNKOBOe Bpems (Oyayun Takum
obpazom monoxe 10 000 net). lMoaTomy pasmepsl
UX HeBeNMUKWU. B 3akntoyeHvie aBTOpOM faeTcs 0630p-
Haa KapTWHa O 0ofee 3HAYNUTENbHLIX MNEeLepHbIX
paiioHax 1 0 HEKOTOPbIX KPYMHbIX newepax CkaHaw-
HaBUU.

SVED BARLANGKATALOGUS

Leander Tell, a neves svéd barlangkutatd négy
évtizedes szorgalmas gydjtémunkaval 6sszeallitotta
és a ,,Svéd Szpeleoldgiai Archivum” sorozat 3.
kotetenként ,,Grottor i Sverige” cimmel kiadta
a svéd barlangok kataszterét. A kataszter 200 bar-
langot ismertet.

A szerz§ a barlangokat a svéd gépkocsik bet(-

korzeti, terlleti beosztdson alapulnak, A-tdl
(Stockholm) BD-ig (Norrbotten) és ezen belil
sorszamokat alkalmazott. Pl. BD.3. Lullet-

jarrogrottan (BD E-Lappféld gépkocsijelzése,
3 az itteni 3. szamd barlang). Kozli a barlangok
pontos fekvését, tipusat, jellegét, méreteit és a
vonatkozd irodalmat..

SZPEOLOGIA VAGY SZPELEOLOGIA?

jelzései szerint csoportositotta (az autdjelzések
Hét évtizede — amidta a ,barlangtudoméany”
6nalld tudomanyagga alakult — vissza-visszatéro

vitatéma: szpeoldgia vagy szpeleoldgia a helyesebb
kifejezés?

A szpeolégia a ,,speos” (barlang) és ,,logos” (tudo-
many) goérog szavakbol tevédik 6ssze. A szpe/eoldgia
a barlang maésik gorog kifejezésébdl, a ,,spelaion”
szGbdl adddik. Etimoldgiailag tehat mind a két kife-
jezés helyes.

De nézzilk e kifejezések alkalmazasanak a multjat.
Hogy melyik meghatérozéas az id6sebb, azt ma mar
nehéz megallapitani. Annyi biztos, hogy mindkét
szakkifejezés a 90-es években jelent meg el6szor
nyomtatasban. A szpe/eoldgia kifejezést —tudomasom
szerint — E. Riviere alkotta a 90-es évek elején.
1894-ben E. A. Martel, a nagy francia kutat6 mar
ezt a kifejezést hasznalta egyik miivében. Azéta a
szpeleologia kifejezés altalanosan elterjedt, Ugyszintén
az ebbdl képzett egyéb szakjeldlések is (szpeleoge-
netika, szpeleoldgus stb.).

A szpeoldgia kifejezést L. de Nissac alkalmazta
el6szor 1892-ben. E Racovita, a hires roman bioldgus
is ezt a kifejezést szerepelteti a barlangokkal foglalkozé
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tudomany megjelolésére az ,,Essai sur les problemes
biospéologiques” c¢. mivében (1907). Bar kés6bb
E. A. Martel is elfogadhatonak tartotta ezt a kifejezést
(Nouveau traité des eaux souterraines, Paris, 1921.),
mégis inkdbb csak a biologusok kdérében terjedt el.
A barlangi faunat targyalé tudomanyos kiadvanyok
cimlkben is ezt a rdvidebb nevet alkalmazzdk
(pl. Bioszpeologika Szovjetika, Biospeo/ngica Polonica,
Etudes Biospéologiques, Biospeologica Hungarica .sth).
Kétségtelen, hogy a ,,szpeoldgia” kifejezés jobban
hangzik, kdnnyebb Kkiejteni, ennek ellenéte ma mar
a legtbbb orszagban 0Osszeallitott barlangtani neve-
zéktanok a szpeleologia mellett foglalnak allast.
A kozelmultban lezajlott I11l. Nemzetkdzi Szpeleo-
légiai Kongresszuson elfogadott 6tnyelvi nevezék-
tan szintén a szpeleoldgia kifejezés helyességét rog-
zitette le. Ugy vélem, hogy nekiink is ezt a kifejezést
kell alkalmaznunk mind ©6nalléan, mind 0sszetéte-
leiben (szpeleokartogréafia, szpeleoklimatolégia, szpe-
leofotografia stb.). Tradicionalis okok miatt csupan
a bioldgia lehet kivétel, ahol tovabbra is bioszpeol6-

giarol beszélhetiink.
- 5 9



Cser Ferenc és Gador*Miklos
(EK.ME Asvany- és Foldtani Tanszéke barlangkutaté csoportja)

BARLANGI

MERESTECHNIKA

1 RESZ

Az egyre gyorsuld fejlédés torvényszer(ien megko-
veteli, hogy a kutatds terlletén a természeti objek-
tumokrél, folyamatokrdl, jelenségekrél egyre tobb,
egyre pontosabb informaciot szerezziink be. Az infor-
maciok lehetnek minGségiek és mennyiségiek. A
mennyiségi, adatszer( informacidkat meérések segit-
ségével kapjuk meg.

A barlangok tudomanyos felmérése mar régebben
megindult, de a barlangi kériilmények tadmasztotta
rendkiviili nehézségek miatt ezek a mérések altalaban
nem végezhet6k el az iparban és a tudomanyos kuta-
tashan alkalmazott m(iszerekkel, modszerekkel. Ezért
Valt szlikségessé a barlangi méréstechnika pontosabb
korvonalazasa és kifejlesztése. Az E. K. M. E. Asvéany
és Foldtani Tanszéke keretén belil m(kddé bar-
langkutatd csoport tagjai, a josvafoi kutatéallomason
szerzett tapasztalatok, az irodalomban leirt eljarasok
és modszerek ismeretében kivanunk hozzajarulni
ehhez a barlangkutaték szamara annyira lényeges
folyamathoz.

Az elkovetkezd sorozat keretén belll a barlangi
méréstechnika alapjaiba kivanjuk bevezetni az érdek-
I6d6ket. Munkank els6 részében altalanos mérés-
technikai problémakkal, a tovébbiakban a barlangi
koriilményeknek a miszerek konstrukcidjara, m(iko-
désére vonatkoz6 feltételeivel, kovetelményeivel,
a barlangban mérni kivant paraméterekkel Kkiva-
nunk foglalkozni. Ezt k8vet8en részletesen ismertetjik
az egyes barlangi mérési feladatokat, feltuntetve a
mérés alapelvét, majd bemutatjuk az egyes para-
méterek meérésére szolgald készilékeket.

Altalanos méréstechnikai fogalmak

A mérés nem mas, mint egy természeti jelenség,
objektum vagy folyamat valamely valtozéjanak egy
onkényesen kivalasztott egyseggel tortené Gssze-
hasonlitdsa. A mérés korlatozodhat a természeti
objektum, jelenség vagy folyamat egy-egy valtozo-
jara, vagy Kiterjedhet tobb egymashoz kapcsolddo,
vagy egymastol tobbé-kevésbbé fiiggetlen valtozo
tanulmanyozasara; toérténhet id6ben egy-egy alka-
lommal, vagy tObbszor, esetleg folyamatosan. Az
id6ben elszortan, a termeészeti jelenségek egy-egy
valtozojara kiterjedd méréseket altalaban puszta
ténymegallapitasokhoz hasznaljuk (pl. térképezés,
magassagmeérés, egyszeri homérsékletmérés stb.),
folyamatok, jelenségek Osszefliggésének Kiderite-
sére gyakorlatilag mindig toébb valtozo, id6ben gyakori,
kedvez§ esetben folyamatos mérésére van sziikségiink.

Célunk az, hogy lehetéleg minél kevesebb méréssel,
minél tobb adatszer( informaciot szerezziink a mért
objektumrdl, jelenségrél, folyamatrdl. Ezért cél-

szer(i a merni kivant valtozot, a mérés helyét és a
mérés modszerét Ugy megvalasztani, hogy a mérés
eredménye

a. jellemzd legyen az egész jelenségre,

b. reprodukalhat6 legyen,

c. ne zavarjak mas jelenségek, ill. a zavarast szami-
tasba tudjuk venni.

Vélasszunk ki taldlomra két barlangi mérési fel-
adatot és mutassuk meg a fenti kdvetelmények hatasat
és figyelembevételének madjat.

1 Els6 példankban vaélasszuk feladatul a kilsé
légh6mérséklet és a barlangban aramlé levegé mennyi-
sége kozotti dsszefliggés tanulmanyozasat.

2. Masodik példaként egy cseppkovon ataramléd
viz mennyisége és a kivalas mértéke kozott keressiink
0Osszefliggést.

Vegylk sorra a fenti kdvetelményeket.

a) A mérés eredménye az egész jelenségre legyen
jellemz6.

A kovetelmény fGként a mérni szandékozott val-
tozo kivalasztasara, a meresi hely megjelélésére
szolgél.

a/l1) A légmozgas nagysagara az ataramlé leveg6
mennyisége (kg) a jellemz8. ld6egység alatt valahol
ataramlé levegd mennyiségét azonban sulyra jelenleg
még csak igen nehéz miszaki korilmények kozott
tudjuk mérni. igy ezt el kell vetniink. Azonban a
folytonossag feltétele alapjan egy adott keresztmet-
szeten id6egység alatt ataramlo légmennyiség nagy-
séga jol jellemezhet6 a keresztmetszet sikjara mero-
leges 1ég-sebességgel. De pusztdn csak az aramlasi
keresztmetszet sikjara mer6legesen mért légsebes-
ségi adatunk akkor lesz jellemzd az ataramld lég-
mennyiségre, ha a légnyomast és a hémérsékletet
szigorGan éalland6 érteken tartjuk. Er6sen valtozo
hémérsékletli helyen — pl. viszonylag tagas bejarat
kdzvetlen kozelében, ahol pl. a kivilrél behatol6
levegd h&mérséklete néhany 6ra alatt 10—20 C°-ot
valtozhat — a légmozgas sebessége nem mond sokat
szamunkra.

al2) A cseppké novekedésére jellemz6 annak
stlyndvekedése. A sulymérést bizonyos esetekben
el is végezhetjuk rendkivul koériltekintd maodon,
de nagyobb képz6dmények esetében ez mar elvi
nehézsegekbe Utkézik. A cseppk8-gyarapodés vizs-
galatat hosszUsagi és keresztmetszeti adatok valto-
zasa alapjan is elvégezhetjik, de ebben az esetben
a feluletek egyenl6tlen névekedése, a keresztmetsze-
tek valtoz6 nagysdga miatt csak szerencsés esetben
szamithatunk jo eredményre.
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b) A mérés eredménye legyen reprodukalhaté

A feltétel azt jelenti, hogy azonos ok altal el6idézett
véltozéast azonos mérési eredménnyel tudjuk jellemez-
ni. A megfelel6képpen kivalasztott valtozo esetén
a feltétel mar inkdbb a mérési maddszer megvalasz-
tasat irja eld.

b/1) A légaramlas sebességét tobb mddszerrel
mérhetjik. Lemérhetjiik az &raml6 levegé mechanikai
energiajat  (dinamométerrel), a linedris sebességét
forgd lapatos miszerrel (anemométerrel), mérhetjik
az araml6 levegd h(it6hatasat (f(itdtt termisztor),
mérhetjiuk, hogy milyen parolgast idéz el§ stb. Nyil-
vanvalo, hogy az anemométerrel mért értékek allnak
a legkozelebb a valésaghoz. Mas korilmények esetleg
a dinamométeres mddszert teszik jarhatéva. Ez eset-
ben biztositanunk kell, hogy. azonos légaramlés
azonos nyomoer6t hozzon létre pl. a nyomdlapon.
A reprodukalhatosag érdekében tehat meg kell olda-
nunk, hogy a lap mindig a Iégaram irdnyara mer6le-
gesen alljon be. Anemométeres mérés esetén is
biztositanunk kell, hogy az anemométer tengelye
mer6Gleges legyen a légaramlas iranyara. (Barlan-
gokban ez nem sziikségképpen jelenti azt, hogy ez
az irany a fligg6leges!)

bj2) Cérnacseppk6é novekedésnél a hosszmérést
valasztottuk. Felmeril a kérdés, hogy hogyan?
Ha kivalasztjuk a cseppk6-vég egy pontjat és mik-
roszképpal nézziik, hogy egy bizonyos id6 eltelte
utan mennyit nd, akkor konnyen el6fordulhat, hogy
éppen azon a ponton a mérési id6 alatt megall a
novekedés és valamelyik szomszédos Kalcit rombo-
éder cslcsa novekszik tovabb. (Altalanos megfigyelés,
hogy a cérnacseppkdvek vége ,.csipkés” és hogy a
cslcsok helyzete id6ben allandban valtozik.) Az
eredményink nem lesz reprodukalhat6. A cseppkd
végének minden pontjat merniink kell tehat. Gyakor-
lat szerint azonban, ha a ndvekedés néhany mm-nél
nagyobb volt, kell§ pontossagl eredményt ad a
mikroszkopos mérés is. Sulymérés esetén gondos-
kodnunk kell a reprodukalhatosag érdekében arrdl,
hogy a mérni kivant minta teljesen szaraz legyen,
kezelés kozben piszok ne raadjon ra, és ne torjon
le beléle semmi.

c) A mérés eredményébbl ki kell szlirni a zavar6
tény'ez6k hatésat.

A feltétel igen sulyos, de nagyon Iényeges. Olyan
valtoz6 gyakorlatilag nincs, ami csak egy fajta hatasra
\altozik meg. Ismernink kell tehat, hogy a vizsgalt
valtozénk milyen hatasokra milyen meértékben val-
tozik meg, s ennek tudatdban a mért eredmények
mellett fel kell tintetnink a zavaras mértékét, ill.
a zavard tényez6t ki kell zarnunk.

c/1) Els6 példankban pl. a légaramlas sebességét
ventuori-csoves modszerrel mérjuk. Manométeriink
nemcsak a légaramlds okozta nyomasvaltozast
fogja mérni, hanem a mérési eredményben benne
lesz az aktudlis l1égnyomas is. Differencial manométer
alkalmazésdval kompenzalhatjuk a hatast. Mas
esetben, ha a miuszeriink pl. zuhatag aljaban van
elhelyezve, akkor a zuhatag esetleg Iényegesen nagyobb
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légmozgast eredményezhet, mint amit egyaltalan
mérhetnénk. A zuhatag egyes esetekben pl. nem
mkddik, ebben az esetben nem zavar. A zuhatag
hatdsat igy nem vehetjuk korrekcidba, ki kell tehat
zarnunk a mérésh6l: nem mériink tehat huzatot
zuhatag aljaban, hogy ha a légaramlast a kils6
hémérséklettel akarjuk dsszefiiggésbe hozni.

¢/2) Masodik példankban zavaréhatasként jelent-
kezhet pl. ha az ataramlo vizet mér6 mlszerunkbe
meghatarozatlan id6kdzonként hatarozatlan mennyi-
ségl idegen eredet(i viz (pl. a leveg6b6l lecsapodd
para) keril, vagy a cseppkovekrdl lecsepegb viz egy
része elparolog (szaraz periodus). Ezek megfeleld
miszerkonstrukcioval kizarhaték. Zavard lehet a
mérés eredményében, ha a keménységvahozést
elektromos ellenallasmérésen  keresztil  végezziik,
és az oldat hémérséklete valtozik meg. llyenkor az
ellenallasméréssel parhuzamosan végzett homérséklet
mérés segitségéveidéi hatdst bizonyos mértékig korrek-
cioba vehetjuk.

A mérések mikodésére vonatkozd kdvetelmények

A miszerek irdnt tamasztott kovetelmények
igazodnak az el6bb emlitettekhez. Megkllonboz-
tetiink oyan kovetelményeket, amelyek altalanosan,
minden miszerre vonatkoznak ésolyanokat, amelyeket
a barlangi korilmények tadmasztanak. A kovetel-
mények a kdvetkezdk:

a) A miszer mikodése és visszaallasi pontossaga
legyen biztos. A feltétel azt jelenti, hogy a mert
valtozé azonos értékéhez a miszeren mindig azonos
kimozdulés tartozzék.

b) A miszer legyen megfelelen érzékeny és az
érzékenységét meghatarozni, de legaldbb becsiilni
tudjuk. Ehhez ismerniink kell azt, hogy az adott
valtozoban milyen eltéréseket remélhetiink, és mi
az a valtozas, amelyet érzékelnilink kell. A miiszernek
ennél avaltozasnal mintegy fél nagysagrenddel legalabb
érzékenyebbnek kell lenni. A sokkal érzékenyebb
miszer hasznalata azonban korantsem biztosit
pontosabb, jobb mérést, ugyanakkor mechanikailag
altalaban sokkal érzékenyebb és noveli a koltségeket.

c) A miszer a zavarotényezOkkel szemben érzé-
ketlen legyen. Ez azt jelenti, nogy a zavardtényez6k
Iényegesen nagyobb valtozasa eredményezzen a
miiszeren érzékelhet6 valtozast, mint a mérni kivant
valtozo. igy a zavard tényezOket jobban korrekcidba
tudjuk venni (pl. elektromos clenallasmérésnél a
hémérséklet hatasat).

d) A mszer szerkezete, m(kddése, kezelése és
javitasa legyen egyszerd, ill. egyszerlen elvégezhetd.

e) A mdszer sulya lehet6leg kicsi legyen.

f) A mlszer ne legyen (tésre, razasra érzékeny,
tehat mechanikailag legyen stabil, esetleg robusztus.

g) A miszer energiaigénye Kkicsi legyen, mind a
tapforras, mind a mérni kivant valtozé oldalarol
szemlélve. Pl. huzatmérésnél a muszereink nagy
részét a huzat energidja hozza m(ikddéshe. A mliszer
kis energiaigénye azt jelenti, hogy kisebb mértékben



valtoztatja meg a huzat valddi értékét. A kdvetelmény
Uvegelektrodos pH mérésnél a legszembet(inGhb.
(L. ott)

h) A miszer legyen klimaallo, baktériumok,
gombak ne tamadjak meg, a nagy légnedvességben
ne valtozzanak meg a mdkodési jellemz8i, ne szen-
vedjen korr6ziot.

i) Jelenlegi korilményeink kozdtt megkivanjuk
a mszert6l, hogy lehet6leg olcso legyen.

A kovetelmények rendkivil szigortak (kuléndsen
a hordozhaté mdiszerekkel szemben). Ezért szinte
minden esetben meg kell alkudnunk a lehet6ségekkel.
Mindig megfelel6 figyelemmel és mlszaki tudassal
ki kell valasztanunk azokat a kdvetelményeket,
amelyek a kivant feladat elvégzése érdekében a leg-
lényegesebbek és a m(szert ilyen szempontok szerint
célszeri megszerkeszteni.

Els§ példank esetében pl. viszonylag olcso, feltét-
lendl kis helyigény(, kis sulyu, egyszerii szerkezetd,
egyszer(ien kezelhetd, minimalis energiaigényd, zavard
tényezOkkel szemben érzéketlen a meteorol6giai
lapatos szélkerék. Erzékenysége azonban nem Kkie-
légité a barlangi légmozgas valtozasainak figyelem-
mel kiséréséhez, nem klimaallo, (tés hatasara konnyen
tonkremegy. A dont6 tényez6 az érzéketlenség.
Konstrualtunk egy mas rendszerl, forgdlapatos
huzatmérét, amely érzékenysége 2 nagysagrenddel
nagyobb, nem dragabb a meteorol6giai szélmérénél,
stlya kicsiny, m(ikodése biztos és reverzibilis. Ezzel
szemben mechanikailag rendkivil  érzékeny, az
emberi test melege is befolyasolja a mikodését),
a racsapoddé viz megvaltoztatja az érzékenységét.
Mégis alkalmazzuk, mert lehet6vé tette a zart barlangi
ajto esetében is a napi tobbszéri mérést a felszinrdl.

A mésodik példaban az atfoly6 viz mérésére alkal-
mazhatnank vizorat vagy egyszer(ien méréhengert.
Az el6bbi bar meglehetésen egyszer(i és reverzi-
bilis, mégsem megfelel6, mert draga és érzéketlen.
Mas szempont, hogy draga lenne a tivmérés megoldasa
is. A mér6henger igaz hogy egyszer(, olcsd, lzem-
biztos, és megfeleléen érzékenyithetd, de gyakori
leolvasas esetén egy személy allando jelenlétét igényel-
heti. Ha folyamatos mérés nem sziikséges, megfelel
kiegészité berendezéssel (parolgas-gatlas, Gjabb lecsa-
p6das elleni védelem stb.) ellatva, gyakran alkal-
mazzuk.

A fenti példédkat a szemléletesség kedvéért emli-
tettik meg, s éppen ezért bizonyos szempontbdl
eltiloztuk. Hangstlyozni kivanjuk, hogy a fenti
feltételek szinte minden esetben kompromisszum felé
kényszeritik a szerkeszt6t, és mindig meg kell keres-
nink az elengedhetetlenil sziikséges feltételeket,
s miuszerink konstrukcioit ennek megfelel6en kell
kialakitanunk.

Barlangi mérési feladatok

A barlangi mérési feladatok szdma szinte végtelen,
de néhany tipusba beoszthatok. Logikai sorrend-
ben ezek a csoportok a kdvetkezék :

1 Helymeghatarozas. Ide sorolhatjuk a barlangok
felmérését, az egyes pontok pontos megjel6lését,
a hossz-, mélység-, magassagmérést, a keresztszel-
vények felvételét, az Uregek, képz&dmények térfo-
gatanak mérését sth.

2. Meteorologiai tényez6k mérése. lde sorolhatjuk
a légh6mérséklet, paratartalom, légnyomés, huzat
sth. mérését.

3. Kémiaijellegli mérések. Ide sorolhatjuk a k&zet,
a viz, a levegd odsszetételének, a képz6dmények kelet-
kezésének, formajanak, szinezédésének stb. vizsgala-
tat.

4. Fizikai jellegl mérések. Ide sorolhatjuk a parol-
gas, szivargas, aramlo vizmennyiség, viz sebessége,
kdzet és viznyomas, arvizi hatasok, a barlang és felszin
kapcsolata sth. mérését.

5. Jelatalakitok, hirkozl§ berendezések. A mérések
tobbsége esetén nem kozvetlenil mérjik a valtozd
nagysagat, hanem valamely késziilék segitségével

egy Osszefiiggés alapjan — mas jellé, valtozéva
alakitjuk, amelyet pl. konnyebben, pontosabban
tudunk mérni, esetleg nagyobb tavolsagrél is. Az
esetek legnagyobb részében igyekszink a valtozét
elektromos jellé alakitani. Ide soroljuk mindazokat
a miszerjellegli felszereléseket is, amelyek a barlangi
munka esetén a felszin és a fdldalatti munkahely
allandé kapcsolatdnak létrehozasdhoz sziikségesek
(telefon, radio). *

Tekintve, hogy a barlangok tdbb jellemz6 para-
méterének a valtozésa igen kicsiny és gyakran az
ember jelenléte nagyobb valtozast okoz ezekben,
mint amit egyéaltalan varhatunk, ezen felul célszer(
a paramétereket sok esetben naponta tobbszér, a
barlang tébb helyén gyakorlatilag egy id6ben mérni,
felmerll a tdvmérés igénye is. A tavmérés létrehoza-
sahoz szilkséges berendezéseket, alkatrészeket is a
biztonsagi berendezésekhez soroljuk a targyalas soran.

A fenti mérési feladatok valamennyien visszavezet-
het6k egyszer(i fizikai, kémiai, geometriai valtozok
mérésére. Ezek az alap-valtozok barlangi viszonyok
kozott a kovetkezOk:

1 Tavolsagmérés vizszintesen, fiiggblegesen, kom-
binaltan. Erre vezethet6k vissza: térképezési feladatok,
helymeghatarozasi feladatok, keresztszelvények, met-
szetek felvételét célozé feladatok, kozvetve kOzet-
nyomas, biztositas (fa-ducolds), stabilitas stb. mérése.

2. Nyomasmérés. Erre vezethetjiik vissza a lég-
nyomas, a huzat, folyadékszint, kézetnyomas, hidro-
sztatikai nyomas mérési feladatokat.

3. Titralas. Erre vezetjik vissza a leveg6 iontartal-
méanak, képz6dmények, viz Osszetételének méréseét,
barlangi dsszefliggés-vizsgalatokat stb.

4. Elektromos ellenallasmérés. Kutatéallomasunk
tdvmeérési rendszerének alapvet§ mérése. Erre vezet-
het6k vissza: hémérséklet (paratartalom), talaj ned-
vesség tartalma (vizszint mélysége a talaj-felszin alatt),
koncentracié (oldat, leveg6 iontartalma), kézet poru-
sossaga, nedvességtartalom, nyomas (tenzometri-
kusan), folyadék-szintmagassag stb. mérése.
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5. Elektromos potencial mérés. Erre vezetjik vissza
a kémiai pH, koncentracio (H+, Fe++ Fe++) nyomas
mérést, részben a ClI" ellenallas indikaciojat.

6. Elektromos aram mérése. Erre vezetjiik vissza
az elektromos ellenallas indikaciojat, kemiai koncent-
racié merést, fényintenzitasmérest stb.

7. Frekvencia-mérés. Erre vezetjik vissza pl. a
huzatmérést.

A tovabbiakban nagyrészt a fenti beosztast kdvetve,
ismertetni fogjuk az alapvaltoz6k mérésére alkalmas
késziilékeket, majd ismertetjik a jelatalakitokat és a
hirk6zl6 berendezéseket.

Hohlenmessungstechnik (Teil 1.)
von F. Cser — M. Gédoros

Die Speldologen des Lehrstuhls der Mineralogie
und Geologie der Technischen Hochschule fiir Bau-
wesen, und Verkehr von Budapest erdrtern in einer
Serie von Artikeln die Probleme der Hohlenmessungs-
technik, die von ihnen erarbeiteten Messungsmethoden
und die den speziellen Verhéltnissen der Hdohlen
entsprechenden — von ihnen selbst experimentell
herausbekommenen — verschiedenen Messgeréte.
In dem einleitenden Artikel befassen sie sich mit
den Grundbegriffen der Messungstechnik, den Anfor
derungen an die Funktionierung der Gerdte und
den wichtigsten Hohlenmessungsaufgaben im allge-
meinen.

TexHuKa n3mepeHun B newlepax (4vacTb 1}
. Yep M. Tagopow

Cneneonorn Kadeapbl MUHEpanorMm u reosiorum
npn  TONNTEXHWUYECKOM WHCTUTYTE MO CTPOUTENb-
HOMY Aefny M KOMMYHWMKauuu B I. bypganewute nocss-
TUAW Ceputo CTaTeil onMcaHuo Mpob/iem MeLlepHoi
N3MepUTENbHOW TEXHUKM, pa3paboTaHHON UMK MeTo-
OVKN W3MEPEHWIA M UCMbITAHHbIX WMMW JXe pasHbIX
N3MepuTe/bHbIX NPWOOPOB, MPUCMOCOONEHHBIX K
yCnoBMsM U NoTpebHOCTAM Mewlep. B BBOAHOI
CTaTb€ OHM 3aHMMAOTCSH Pa3bSCHEHWEM OCHOBHbIX
MOHATUIA TEXHWKN WM3MEPEHMIA W n3naratoT Tpebosa-
HUS, NpegbaBnsemMble K paboTe npubopos, 1 BoobLLE
BaKHEWLUME W3MEpPUTENIbHbIE 3afaun B MeLlepax.

.19y kell hasznalni a l1étratC — jeligével a Magyar
Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat fotdkiallitasara
bekiildott kép. A felvételt Hortolanyi Gy. készitette
a Szénddhegyi-barlangban.



HazsHnszky Tamés

MEGFIGYELESEK
A REVI VIZESBARLANG
Il. SZIFONJANAL

A Révi-vizesbarlang (régi nevén: Zichy-barlang)
a révi szoroshan, Rév és Sonkolyos kozségek kozott,
a Sebes-Koros teraszara nyilik, a volgytalp felett
mintegy 15 méterrel. A barlang vize 10 méteres viz-
eséssel dmlik a Sebes-Kordsbe.

A nyilashol el6tor6 bdviz( forrds régota ismert.
Az addig jarhatatlan, sz(ik nyilast 1903-ban Czaran
Gyula tagittatta ki. Ezutan sokan keresték fel az elsé
szakaszokat, kulonésen a cseppkdvekben gazdag
emeleti részt, ahova falépcsbket is épitettek be. A
barlang cseppkdveinek nagy része sajnos barbar
garazdalkodok aldozataul esett, s igy a jelenlegi
latogatok elé meglehet6sen siralmas kép tarul.

A cseppkoves részen tal a barlang 2 4 m széles
és kb. 20 m magas hasadékka sz(ikil, melyet teljes
szélességében Kitdlt a barlang vize. Jtt a viztikor
folé beépitett pallékon lehet csak tovabb haladni.
E szakasz utan ismét kiszélesedik a jarat, s néhany
nagy termet elhagyva, majd a patak mellett, ill. a
patakmederben haladva —a bejaratt6l kb. 600 m-re
elérjik a 1. szifont.

Idaig volt ismert a barlang 1942-ig. Ekkor sikerilt
dr. Kessler Hubertnek a patakmeder mélyitésével
a vizszintet annyira lesillyeszteni, hogy a szifon
megnyilt, s thatolhatott rajta. A szifon utani magas,
keves, de szép cseppkével diszitett jaratban mintegy
250 métert hatolt el6re, ahol hirtelen, meredek falak-
kal lezart teremben a IlI. szifonnal talalta magat
szemben. Ezen mar kell§ vizszintsillyesztési lehet@ség
és id6 hianyaban nem tudott keresztiilhatolni.

Csak tiz év mualva, 1952-ben és 1953-ban kisérelték
meg ezlttal nagyvaradi barlangkutatdok a
szifonon val06 athatolast, azonban eredményt 6k sem
értek el.

VAZLAT

A REVI VIZESBARLANG
I1. SZIFONJAROL

(Gr Kessler Hubert
felmerésének felhasznalasaval

Készitette.
HazsHnszky Tamés

1 « vl

homok -kavics

A barlangi patak a felszinre érve vizeséssel torkollik
a Sebes-Kdrosbe. {HazsHnszky T. fe/v.)

C-D metszet
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Ujabb hosszabb sziinet utan, 1961-ben a kolozsvari
Szpeoldgiai Intézet kezdett foglalkozni a barlang
és szifon problémajaval. Az eddigi és sajat tapasz-
talataik bebizonyitottdk, hogy a szifon atlszasa
csak buavarfelszereléssel kisérelhet6 meg.

1962. 6szén magam is végigjartam a barlangot
és néhany megfigyelést tettem a Il. szifonnal. Az ala-
csony vizallasnal (a bejaratnal elhelyezett vizmércén
24 c¢cm) az |. szifonon kétszemélyes gumicsénakkal
aranylag koénnyen siker(lt keresztiilhatolni, ami azt
bizonyitja, hogy ez alkalommal alacsonyabb volt a
vizallas, mint amikor Kessler el6szor athatolt rajta.

Ennek megfeleléen a 1I. szifonndl is alacsony
vizszintet talaltunk, anndl is inKabb, mivel a kolozs-
vari kutaték is prdébalkoztak az el6z6 évben viz-
szintsullyesztéssel. igy aztdn a szifonnak néhéany
olyan részlete valt szabadda, melyek Kessler leira-
saban és térképén nem szerepelnek.

A szifon bal oldalan egy sziklatomb 16g be felil-
rél, melyet mindkét oldalan meg lehet kerilni. Jobb

Orias cseppk6é a két szifon kozotti szakaszban.
(Hazslinszky T. felv.)

oldala mellett egy darabig a gumicsonak is befér.
Innen, a sziklatdmb mdégil indul egy 6 m hosszu,
egyenletesen keskenyedd és alacsonyod6 jarat, mely-
nek vizalatti része kiszélesedik. A jarat elején a viz-
mélység csak 80 100 cm, majd hirtelen 2 m méllyé
valik. A viz dramlasa, tehat a szifon f6aga feltétlendl
e jarat vonalaban van, mert naha szabad szemmel
lathatd vizmozgés nincsen — a viz szinére helyezett
tapogatobotot aranylag gyorsan kisodorta a szifon
elétti tora.

A megfigyelések alapjan az |. szifonhoz hasonld,
a viz alatti részén szeles és mély szifonnal allunk
szemben, melynek mennyezete nem sokkal mehet
a viz szine ala. Szamitani lehet azonban arra, hogy
a szifon kanyarog. Konny(lbavar felszereléssel
valoszinlileg akadalytalanul, aranylag kénnyen at-
Uszhatd.

A barlang vizgy(jtteriletének vizsgalatakor a
mar régebben ismert tizfalusi Oregember-barlangja
elnevezesii viznyel6rdl latszott a legval6szindibbnek,
hogy a Révi vizesharlangba adja le vizét. A szép
cseppkoves barlangnak mintegy 250 méteres sza-
kasza jarhatd, ahol a barlang mennyezete fokoza-
tosan alacsonnya valik, s végil méar csak 20 cm
magas. Folotte kerll6jaratot talaltak, de 30 m utan
ez is elsz(kul.

A Révi barlang bejaratatol légvonalban kb. 3 km-re
levé viznyel6t 1961 decemberében 1 kg fluoreszcein-
nel megfestették, azonban valGszintleg a kis viz-
hozam miatt —a festék a forrasban nem jelentkezett.
1962 majusaban, kiadds es6zés utan 2 kg fluoresz-
ceinnel megismételték a kisérletet, s a festék 70 6ra
mulva jelentkezett a barlang nyilasanal, s smaragd-
zoldre szinezte a vizesést. Ez azt jelenti, hogy még
kb. 4 5 km hossz( feltaratlan barlangszakasszal
szamolhatunk.

IRODALOM
1 Dr. KESSLER H.: Az északbihari forrasbarlangok. A M. kir.
Foldtani Intézet 1942. évi jelentéseinek fuggeléke.

2. Dr. CHOLNOKY J.: A mészkdéhegységek foldrajzi jellemvonas-
sai. Foldgomb I11. évf. 5. sz. 1932. majus.

Beobachtungen beim Siphon II. der Wasserhéhle
von Rév
von T. Hazslinszky

Im Jahre 1962. besuchte der Verfasser die Wasser-
hoéhle von Rév in Ruménien. Am entferntesten Punkt
der Hohle, beim Siphon IlI. fuhrte er sorgféltige
Beobachtungen durch, die Mdglichkeit des Weiter-
gehens ermittelnd. In seinem Artikel erdrtert er seine
diesbezigliche Meinung.

HabntogeHns y 11-ro cudpoHa 3aTOonneHHON neLlepbl Pee
T. Xa>KAnMHCKN

B 1962 r. aBTOp CTaTbW MOCETWUN 3aTOM/IEHHYHO
newepy PeB B PymbiHuM. B Hanbonee OTAaneHHON
TOYKe newepsl, Y M-ro cudoHa OH Ben HabnoaeHUs
C Lie/bi0 HAXOXKAEHUS BO3MOXHOCTM NMPOX0Aa fasibLue.
B cBoei cTaTbe OH M3naraeT CBOe MHEHMWE MO0 3TOMY
noBogy.



Ozoray Gyorgy

A KARSZTOSODO KOZETEK

UREGEINEK NEHANY GENETIKAI

Magyarorszagi Uregek genetikai vizsgéalata sorén
szembet(int, hogy a legtébb genetikai tipus karsz-
tosodd és nem karsztosodd kozetben egyarant el6-
fordul. igy pl. Hoffer Andras szerint el6fordulnak
kioldott Uregek hidrokvarcitban is (Tihanyi-félsziget;
legyeshényei FulGhegyi-lregek). Masrészt a legtobb
nemkarsztos Uregtipus el6fordul karsztosod6é kéze-
tekben is. igy pl. els6dleges (Lillafiired, Anna-barlang
mésztufaban), hasadék- (igen gyakori), abraziés
(Gyenesdias, Vadlanlik, fels§ triasz dolomitban),
erozios (Lillafiired, vizesés mogotti, drvényld er6zid
altal kivajt Greg mésztufaban), kimallott (a kisebb
dolomit-iiregek egy része) és felharapodzott (Budapest,
Matyashegyi-barlang egyes részei, mészkébdl félig
karsztosodd margaba; a zsombolyok tekintélyes
része), stb. (regek. Kulondsen a hasadékbarlang
genetikai tipusa igen gyakori mészk&ben és dolomit-
ban egyarant. igy Budapest nagy, komplex eredet(
barlangjai kozil egyesekben annyira dominal a
tektonikus hasadékjelleg, hogy helyesebb  hév-
vizesen maédositott hasadékbarlangrél, mint tekto-
nikusan preformalt hévvizes barlangrél beszélni.
(Palvolgyi-kofejtd barlangjai.) Hasadékok a nevezetes
csakvari (Barcahédzi, vagy Eszterhdzy-barlang) és
villanyi ésmaradvany-leléhelyek is.

Ennek a megegyezésnek az az oka, hogy Ugy a
preformalé tényezdk, mint az tregképz6 folyamatok
legtdbbike barmilyen kd&zetanyagnal egyarant fel-
Iéphet. A f6 preformald tényezok:

— Az anyakdzet k@zettani sajatsagai. A karsztosodo
kdzetek erdés oldékonysaga alapveté mindségi kilénb-
séget jelent a tdbbiekhez képest.

— Az anyakézet teleplilése és rétegezettsége, bele-
értve a rétegek eltér6 tektonikai viselkedését (mobili-
tasat).

— Kitintetett irAnyok és feluletek (k6zet- és réteg-
hatarok, tektonikus és atektonikus elvalasi feliletek,
stb.)

— Orografiai helyzet, melyhez a karsztos barlangok
esetében a hidroldgiai — hidrogeol6giai viszonyok
donté szerepe jarul.

Eppen ezért a karsztbarlangok, termalis és normal-
karsztos barlangok egyarant egyedfejl6désiik sorén
gyakran (bar nem szlkségszer(ien) atmennek a tek-
tonikus hasadékbarlang (elvben esetleg els6dleges,
abrazios, er6zids, kimallott, stb. (reg) allapotan.
Ezek a genetikai tipusok mészk6ben tehat mintegy
a karsztbarlangok ,.,embrionélis stadiuméanak” felel-
nek meg. Legfoképpen a tektonikus hasadéktipusra
all ez, a tobbiek felszini helyzetiiknél és elszort meg-
jelenésiiknél fogva tovabbfejlédésre gyakorlatilag
alkalmatlanok. A Pélvélgyi-k6fejtd barlangjai, stb.
tehat, ebben az értelemben, kezdetleges allapotbhan
megrekedt karsztbarlangoknak tekinthet6k.

PROBLEMAJA
A karsztosodd kézetek (lregei azonban ritkan
rekednek meg ezen a kezdetleges fokon. A tdbb-

nyire tektonikusan — preformalt (esetleg részben
kialakult) Ureget erGteljes karsztos behatasok fej-
lesztik ki (illetve tovabb). Ezek els6sorban:

1. Normalis, hidegvizi kd&zetoldédas, CO02 és
humuszsavak segitségével. A preformécié nyujtotta
tamadasi fellletek kihasznalasaval, réteglapok, vagy
k@zetrések mentén koéfulkétsl tobb kilométeres at-
mend patakosbarlangokig igen véaltozatos méretd
Uregeket képes létrehozni. (Josvaf6, Kossuth-barlang).
A Kkarsztosodd kézetekben kialakult nemkarsztos
genetikaju dregek is gyakran szenvednek normalis
oldasbol szarmazé mddositést.

2. Termalis, melegvizi k&zetoldédas, C02 S03
és egyeb vegyi anyagok, gyakran forré g6zok és
gazok, valamint fizikai behatasok (paramorf asvany-
atalakulés, stb.) segitségével.

3. Felszinalatti er6zi6, felszinrél behurcolt, vagy
(alarendelten) helyben termelt tdrmelék segitségével.
A felszinalatti erdzié szigordan véve maga nem karszt-
os folyamat, de lényeges szerephez csak a karsztok
belsejében jut. Az atmend patakos barlangokban
pedig a foldalatti vizhalézat kifejl6désétél kezdve
dontd szerephez jut (Jakucs, 1956.). Itt tehat a karszt
életének kezdeti szakaszdban hatd nemkarsztos
Uregképzd behatasokat felvaltd karsztos szakasz
atjan Qjbol ,,nemkarsztos” peridédus kovetkezik,
de egy mindségileg kilonboz6, a kifejlett karsztra
jellemz6 nemkarsztos folyamat mikodési szakasza.

Ezek az lregképz6 folyamatok eredetileg a pre-
formalo tényezO (tektonikai feliilet, k&zetrés) mentén
hatnak. (Példaul a kézetrést barlangga szélesitik,
vagy a mar meglévé hasadékbarlangot tovabbfej-
lesztik.) Majd egyre inkabb fiiggetlenitik magukat
a preformaciétol, s a f6 uregképzd folyamat elmossa
az eredeti arculatot. (Erre a fejl6désmenetre tetsz6-
leges szami analogiat lehetne felhozni a felszini
geomorfolégia korébél is.)

A budapesti hévvizes barlangok fejlédési sorozatba
allithatdk, ahogyan az eredetileg mereven geometriai
tektonikus hasadékhal6zatot az amentén feltord
hévvizek gobmbolyded Uregek firtjévé, vagy valtozo
szélességli jaratok kusza szOvevénnyé alakitottak.
Legjobban el6rehaladt a hévvizes folyamat a Satorké-
pusztai-barlangban (bejarat 225 m. t. sz. f., talpszint
kb. 185 m. t. sz. f), itt az eredeti szerkezeti jelleg
majdnem felismerhetetlenségig elmosddott. Rend-
kivul er6s a solyméari Ordoglyuknal is (bejarat 325,
talpszint kb. 280 m t. sz. f.). A Ferenchegyi- (bejarat
256, talpszint kb. 235—240 m t. sz. f. kéral), a Szemlé*
hegyi- (bejarat kb. 217, talpszint kb. 172 m t. sz. f))
és a Matyashegyi-barlang fels§ szakasza (bejarat
203 m t. sz. f.) kozepes helyet foglalnak el. Ezekben
a héwvizes kidolgozas er6s, a kioldott részletek szdmot-
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tevéek, az asvanyos kitdltés nagymennyiségii. Ennek
ellenére a hasadékhal6zat-jelleg szembeszokd, a 40°
220° és 47°—227°, valamint a 132° -312° ésa 137°-
317° kozé esd iranyd szlk, magas, hosszl, mereven
egyenes lefutast, parhuzamos folyosok réacsa a
tektonizmusnak a puszta preformacional nagyobb
szerepét tanusitja. Ezek hévvizesen er6sen maodosi-
tott és tovabbfejlesztett hasadékbarlang-rendszerek.
A Paélvolgyi-kéfejt6 barlangjai  (Palvdlgyi-barlang,
bejarata kb. 205 m t. sz. f., a Harcsaszaj és a Hideg-
lyuk; a Bagyura kevésbé) pedig, mint mar hangsulyoz-
tuk, hévvizesen Kkissé modositott hasadékbarlang-
rendszerek.

_ Az emlitett barlangok, kb. felsorolasuk rendjeben
ENy-rél DK-re, térszini magassaguk szerint maga-
sabb fel6l alacsonyabb felé, korban az idésebbtdl
(levantei-opleisztocén) a fiatalabb felé (pleisztocén)
kovetkeznek. Ugy latszik, az elhelyezkedés és a
hévvizes m(ikddes eréssége kronolégiat is jeldl.

A felszinalatti er6zio, ha elegend6 kemény térme-
Iék all rendelkezésére, szintén fuggetleniteni igyekszik
magat az elsddleges allapottol. A felszini vizfolyasok
der- és teraszképz6 munkajaval modositja az
eredeti karsztfolyosé formait, sét lefutasat is. (Jakucs
Laszl6 ebbdl a jelenségbdl vezeti le pl. a szifonkeriild
jaratok genetikdjat.) E folyamatok vizsgalata az
utobbi idében kuldndsen el6térbe Kerilt.

A Kkarsztbarlangok belsé formaképzésében Iényeges
szerep jut a kézetdllandosag szabalyai szerint kiala-
kul6 boltozatoknak és omlassal felharap6dz6 kiir-
téknek. A Kessler Hubert altal leirt, gydrifesziiltség
altal felharap6dzé boltozatoknak szép példait figyel-
hetjik meg mesterséges uregekben is. Diosd hatara-
ban, szarmata cerithiumos mészkd foldalatti fejtési
Uregének mennyezetén lathatunk ilyen formékat.
Itt kdralaki mennyezetomlastdl a tet6zet beomla-
séig teljes felszakadasi sorozat lathatd.

Némely karsztbarlang életében tehat a kovetkezd
egyedfejlédési periodusok kovetik egymast:

1 Preformécits fézis, uralkod6an tektonikus mi-
kodéssel, esetleg hasadék barlang-képz6désig menden.
(Itt megrekedtek a mai hasadékbarlangok.)

2. Karsztos \ fazis

termalis barlangoknal aktiv melegvizes i ’
uralkodéan kiold6 miikodéssel. A folyamat egyre
jobban elmossa az eredeti preforméciét. llyenek
ma pl. a tdérmelékszallitas nélkili patakosbarlangok
(jésvaf6i Kossuth-barlang) és a melegvizes forras-
barlangok (budapesti Molnar Janos-lorrasharlang).

3. A foldalatti vizrendszer kialakuldsa utan térme-
lékszallitd atmend patakosbarlang-fazis, uralkodéan
erdziés mikodéssel (Aggteleki Baradla- és Béke-
barlang). A termalis barlangok ritkan jutnak el
eddig a fokozatig, mivel rendszerint nincsenek fel-
szini vizfolyassal 0Osszekottetésben. A foldalatti
er6zi6 nyomai ismerhet6k fel a budapesti Matyas-
hegyi-barlang als6 szakaszdban, a t6 felé.

Inaktiv 4gak és kiemelt barlangemeletek a fel-
tolt6déssel (cseppkdvesedés, sth.) szemben felsza-
kadassal, omlassal fejlédhetnek (barlangi termek,
zsombolyok). Természetesen, az uregtérfogat csak
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addig novekedhet omléssal, amig a térmelék elszal-
lithsa biztositva van. Kilénben az ireg csak feljebb
vandorol, sét a laza omlasi tormelék miatt kisebbedik
is. A fenti hdrom szakaszhoz igy talan negyedik,
felszakadozasi fazis is csatolhatd, uralkoddan kézet-
omléasos miikodéssel.

Természetesen, az egyes hatotényezék uralmi
fazisukon kivil is mdkddhetnek. S6t, legtébbjuk
végig szerepel, egymassal kodlcsOnhatasban, az egyes
fazisoknak megfelel6 tényezd dinamikus talstlyaval.

Kilonleges genetikai problémat jelent a fosszilis
Gskarszt kitdltdtt Gregeinek exhumalddasa, feléledése.
Szah6 Pél Zoltdn, Krivan P4l és maésok irnak le
6skarsztos Uregeket, melyek természetesen, félig,
vagy egészen mesterségesen szabadultak meg kitol-
téstkt6l. Az érdekes kérdéscsoport részletes vizsga-
latot igényelne.

IRODALOM

A vonatkozd részletes irodalom megtalalhaté 111 Nemzet-
kozi Barlangkutaté Kongresszus kiadvanyaban a szerz6t6l meg-
jelent cikk mellett.

Genetische Probleme der Hohlungen in Karstgesteinen
auf Grund von Beispielen aus Ungarn
von Gy. Ozoray

Die meisten nichtkarstischen Hohlungstypen kom-
men auch in die sich verkarstenden Gesteinen vor.
Im Laufe ihrer individuellen Entwicklung erleben
oft auch die Karsthéhlen Entwicklungsstadien, die
den nichtkarsthéhlen Entwicklungsstadien, die den
nichtkarstischen genetischen Typen entsprechen (z. B
tektonische Spaltenhohle). Die Hohlungen werden
durch Karstvorgdnge weiterentwickelt. Individuelle
Entwicklungsstadien mancher Karsthéhlen:

1 Praformatives Stadium mit (berwiegend tekto-
nischer Tatigkeit.

2. Karstisches (eventuell thermales) Stadium mit
tberwiegend auflosender Tétigkeit.

3. Bachhohlungsstadium mit iberwiegender Erosion.

eHeTUYeckne NpobaeMbl NONOCTEl 3aKapCTYHOLLMXCH
FOpHbIX MOpPOA Ma OCHOBE NpPUMEpPoB U3  BeHrpuw
[Ob. O3opai

BO/MbLUMHCTBO  HEKaperoBbiX TUMOB  MOJOCTEN
BCTPEYAETCA U B KapCTYHOLMXCA™ FOPHLIX MOpPoJax.
B npouecce CBOEro OHTOreHe3a KapCTOBble MeLLepbl
TaKKe 4acTo NPOXOAAT uepe3 CTafuW, COOTBETCTBY-
tOLLME HEKAPCTOBbIM FEHETUYECKUM TUMaM (Hanpumep
TEKTOHMYECKAs TPELMHHAs neLlepa).

JanbHeiiliee pasBuTMe MNOAOCTEA OCYLLECTBAS-
eTCsA 3a CUET KapCTOBbIX MPOLECCOB. OHTOreHeTu-
UeckvMe CTafuM  HEKOTOPbIX KapCTOBbIX  MeLlep:
1. MpedopmalnMoHHas cTagus ¢ NPeMMyLLECTBEHHO

TEKTOHUYECKOW [eATENbHOCTbIO.

2. KapctoBass (BOSMOXHO TepmMasibHas) CTagus C

MPEMMYLLECTBEHHO  pacTBOpstOLLel  fesTeNb-

HOCTbH).

3. Ctagus pasBMTUS POAHMKOBOI nellepbl C npeu-

MYLLECTBEHHO Pa3MblBalOLLeli AesTeNbHOCTbIO.



Anion DROPPA

DOMICA-BARADLA, AZ

A kivaldé karsztkutaté A. Droppa, tdmdren ismer-
teti a vildg egyik legjelentékenyebb latvanyossagat,
a Domica barlangot. Mivel a Baradlavalazonos karszt-
rendszerhez tartozik, Jakucs Lé&szlddal szdvetkezve,
Iényegében mind a két barlang ismertetését tartal-
mazza a kdnyv. Természetesen, stlypontilag a Domica
a kdényv targya.

A Szlovak karsztro\ sz6l6 bevezetésben a 700 km2
Kiterjedés(i terulet altaldanos geomorfoldgiai képét,
majd a legjellegzetesebb formakincset egyenkint is
targyalja a szerz6, majd részletesen bemutatja a
Domica barlangrendszerét.

A Domica tipusos patakbarlang, id6sebb magasabb
helyzeti szaraz emelettel és fiatalabb, patakos,
alacsonyabb szinttel. A kett6 kozt tiz méterig terjed6
szintkulonbség van. A fels6 szint gazdag cseppko-
vekben, az alsd, mely keletkezésében is fiatalabb,
még kevésbbé fejlett képz6dményekkel rendelkezik.
A felsg szint a pleisztocén id6szak folyaman agyaggal
teljesen betemet6dott és csak a pleisztocén vegén
megljulé emeld foéldkéregmozgés révén szabadult
meg az agyagos kitoltést6l. A fokozatos kiemelke-
désnek koszonhet6 az a reliefenergia, melynek nyo-
man az also barlangi szint is létrejohetett. A kéreg-
mozgas ritmikusan, szakaszosan érvényesilt, ezért
a két emelet kozt atmeneti szintek nyomai maradtak
meg, ilyen a ,Japan kunyh6” nev( képz6dmény is
(a konyvben 4. sz. fénykép).

A cseppkdvek szin- és formagazdagsdga is magas
rangra emeli ezt a barlangot. A cseppkdpajzsok,
a dobok (11. sz. fénykép), az igen fejlett hagymaalaku
képz6dmeénycsoportok, Kkivalt a ,Szlz folyosd”
mennyezetén (8. sz. fénykép) a ragyogd fehér mész-
tufagatak, a leny(igoz8 szépségli cseppkdvek tikro-
z6dése e gatak mogotti tavacskakban és a két mes-
terségesen létesitett, csonakazé téban, valéban felejt-
hetetlen élményt jelent a latogatd szamara.

A barlang mai alakjat a foldtorténeti kdzelmultban
kapta, erre vall, hogy jelenlegi ismereteink szerint

* Droppa, Anton: DOMICA— BARADLA jaskyne predhisto
rického cloveka, 1961, Bratislava, Sport, SV. CSTV, 150oldal.
Magyar cime : Domica — Baradta, az 6sember barlangja. A Barad-
larol sz6l6 fejezeteket (106—128. old.) Jakucs LéaszI6 irta.

A koényvet Dr. Jén Senes lektoréalta. Ugyané forditotta magyarra
az osszefoglalast is. A konyvben orosz-, német és angolnyelv(
osszefoglalas is van.

OSEMBER BARLANGJA*

els6izben, a ,,Blkki kuliura” embere népesitette be.
Ez a kultira mar a fejlettebb neolotikumhoz tartozik.
A hajdani bejarat kozelében lakott az Gsember
(»Tizenegy lang terme”). A kultdrréteg vastagsaga
itt egy méter kérll van. A gabonaszemek arulé jelek
arra nézve is, hogy a gydjtogetd gazdalkodasnal mar
magasabb szinvonalon &llt a barlanglakok mdvelt-
sége. Valoszinli csak télre huzodtak a barlangba,
maskilénben és féleg az éghajlat enyhiilése utan
mar csak a mitolégiai elképzelések kultikus vilagat
jelentette. Erre t6bb jel mutat a Baradlaban is. A
magyar részen talalt hallstatti emlékeket is igy értel-
mezhetjuk.

A neolit-kori és faklyaval rajzolt koromdisz a
»Felszentelés tornacan” (9. szovegabra, 72. old.)
ma is jol felismerhet6. A hajdani élet masik halott
emléke az a cseppkdékérges bevonatd neolitkori
diszitett edény, melyet hatezer éve tettek le utoljara
(6. szbvegkozti dbra, 67. old). A t6bbszér megismételt
asatds emlékeit mizeum 6&rzi. Itt is épplgy, mint a
Baradlaban, szilkségesek a tovabbi asatasok, a kultu-
rak teljes feltarasa érdekében.

Domica életvilaganak kutatdsa is szép ered-
ménnyel jart. A szerz6 — érthetéen — csak a leg-
Iényegesebb elemeket targyalhatja. A Niphargus
aggtelekiensis nev(i vakrak és a Mesoniscus greiniger,
a vakaszka, valamint a hajdan itt zavartalanul élt
»denevér-faikak “ kuloénodsen nevezetesek. A denevér-
guand néhol masfélméter vastag és jelentékeny
korrézids hatast gyakorol a cseppkdoszlopokra és
a mészkdre (10. szOvegkdzti abra, 86. old.) A vegyi
bomléas ilyen helyeken (j dsvanyokat, gipszet, kolo-
fanitot és brushitot hozott létre.

A barlangi éghajlat rendelkezésre all6 anyagara
is kiterjed a szerzé figyelme. Sajnos, azonban csak
két mérés adatait hasonlithatjuk Ossze, éspedig 1960
szept. 27- és dec. 28-ra vonatkozéan a barlang 13
pontjan mért hémérsékleti és szdzalékos légnedves-
ségadatokat. A meleg 6sz és a tél kozott fél foknal
alig nagyobb hd&mérsékleti ingadozds mutatkozik,
de felkeltette figyelminket a szerz6nek az a kozlése,
hogy a Palmovy haj nev(i mérési ponton a 11,4 C°
és a Panenska diédba helyen a 10,2 C° mind az 6szin,
mind a téli mérés idején azonos értékkel mutatkozott
volna. Masutt az értékek nem voltak sehol sem
azonosak. A bejaratnal az ingadozéas 15,2 C° kilénb-
séget mutatott. A szazalékos parateltség a barlang
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egész hosszaban alig ingadozik. Természetesen még
tobb, huzamos ideig tartd mérésre van szilkség, hogy
az eltéréseket helyesen értelmezhessik.

Ma a barlangnak mesterséges a bejérata is, meg
a kijérata is. A latogatok kényelme és téjékoztatasa
szempontjabol jol eld van készitve. Jart Majko pénz-
Ugydr el0szor igyekezett tisztazni az orszaghataron
atvezet6 foldalatti utak kérdését, igy fedezte fel a
Domicat 1926. okt. 3-4n. O is 14 m-rel magasabb
ponton jutott be. Az 6sember is a mai bejarat felett
Iév6, beomlott jaraton at kozlekedett. Az 1930. évi
felmérés alapjan késziilt a bejard, amely 1932-6ta,
a barlang nyilvanos megnyitasatél kezdve, betdlti
szerepét. 1958-ban a masodik té mellél, a ,, Viragos-
kert” cseppkévilagdbol 90 m hosszl lejtaknat képez-
tek ki, hogy ezen &t ki lehessen jutni a szabadba.

A konyv Baradlardl irt részét nem szikséges rész-
letesen ismertetnem. Jakiics Laszld idevonatkozd
igen becses irasai ismeretesek el6ttlink. Neki kdszon-
het6 a kdnyvben kozélt tomor és tartalmas dssze-
foglalas is.

Mind A. Droppa, mind pedig Jakécs Laszl6 a
kdrnyez6 karsztvidék nevezetesebb barlangjait is
roviden ismerteti a latogatok tajékoztatasa érdekében.
A. Droppa ,,Sétdk a barlangok vidékén", majd ,,A
latogaték szolgalatdban" c. fejezetekben részletesen
ismerteti a turistdk szamara szlikséges utazasi, meg-
szallasi, tanulmanyozasi és egyéb kérdéseket. Végll
utal arra, hogy a szocializmus épitésének készonhetd,
hogy helyenkint mar jol fejl6d6 erd6ség fedi be a
nemrég még kopar sziklafelszint.

A konyv képanyaga igen gondos valogatas ered-
ménye, a képek alatt 6t nyelven talaljuk a feliratokat.
A tombszelvények, térképvazlatok és a szoveg kozti
magyardzé képek jO segitséget nyljtanak, hogy
bar révidre szabott kis konyv &ll rendelkezésinkre
mégis széleskorl tajékozddast szerezhessiink belble
tomoren. — A kOnyv a nemzetkdzi tajékoztatd
barlangi irodalomnak val6sagos kis gyongyszeme,
melyet a szerz6 nagy gonddal kidolgozva nyujt
olvaséinak.

Dr. Szabé Pal Zoltan

Részlet a Domica-barlangbdl. (Kessler W. felv.)
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Evzen QUITT

MI KROK LI MATIKUS VISZONYOK
A MORVA-KARSZT BARLANGJAIBAN*

A barlangok mikroklimatikus viszonyait a h6mér-
séklet és légnedvesség csekélyebb napi és évi jarasa,
a magasabb relativ és abszolut nedvesség, a csekély
parolgés, tovabba a szél iranyanak és sebességének
kifejezett évi és minden esetben a napi jarasa jel-
lemzi.

A barlang mikroklimajat a fold alatti treg alakja
és nagysdga, a hidrologiai viszonyok (a fold alatti
vizfolyasok h6émérséklete és tavolsdga, valamint a
szivargd viz mennyisége) befolyasoljak. A barlang-
bejarat tavolsaga is hat a mikroklimara. Barlangok
mikroklimatikus viszonyainak részletes ismeretét
azon informaciok szolgaltatjak, amelyek sziikségesek
a kérdés megoldasahoz. llyenek: a karsztosodas
intenzitasa a jelenlegi kordlmények kozott, az ott
taldlhato fléra- és faunaféleségek elterjedése, stb.

A szerzd 1959, 1960 és 1961-ben maédszeres mikro-
klima kutatast végzett a Morva-karszt barlangjaiban
(Sloup —Sosuvka és a Punkva barlangban). A Sloup
—Sosuvka barlang voltaképen egy labirintus, tele
folyosékkal és szakadékokkal, amelyek hossza
mintegy 4 km. A Punkva barlangjai mintegy 1,5 km
hossziak. Ebben a termek kozvetlenil a Mazocha
szakadék aljaba torkollanak.

A vizsgélat modszere

A méréseket 36 allandé allomason Assmann-féle
pszichrométerrel (szaraz- és nedves hémérsékletet
és ennek alapjan a légnedvességet), valamint Piche-
féle parolgdsmérovel végezték.

A méréseket mindig ugyanabban az id6pontban
végezték, amely az egyes elemek napi menetének
ismeretéhez feltétleniil szilkséges. A szabad terep
hémérséklet és Iégnedvességi értékeit az Olomoueban
felallitott meteoroldgiai allomas adataibol vették,
amely a vizsgalt terliletre reprezentativnak foghato fel.

Az allandd allomésokon végzett megfigyeléseken
kiviil meéréseket végeztek még bizonyos id6jarasi
helyzetekben is  amelyek minimum 24 6rdig tartottak
— s(r(ibb megfigyel6 halézattal. Ekkor azonban a
méréseket kiegeészitették a szél irdnyanak és sebessé-
gének megfigyelésével is. A mérésekhez a szerz§ Altal
konstrudlt elektromos ellenélldas hémérét és szél-
mérét hasznaltak. A hémérséklet és légnedvesség
napi menetének megallapitdsdhoz a barlang bejara-
tailbanl felallitott termo- és higrograf adatait vették
alapul.

* Mikroklimatische Verhéltnisse in den Hohlen des Mahrischen
%(_argt%s].z e\t/on bvzen Quitt. Briinn.- Wetter und Leben 1962/14

I1omérsékleti viszonyok

A szakirodalomban kevés olyan adat van, amelyeket
hosszabb tartamt merések alapjan, allando helyrdl
nyertek volna. Eppen ebbdl a szempontbdl jelentés
ezen tanulmény, A barlang dinamikus részében
a hémérsékletnek hatdrozott maximuma augusz-
tusban, a minimuma mar kevéshé felismerhet6en leg-
tobbszoér februarban van. Ezt a csaknem allando
homérsékletjarast a barlangbejarat kozelében 1év6
helyeken a kiils§ id6jaras hidegebb, vagy melegebb
periddusai megzavarjak. Befolyasuk intenzitasa koz-
vetlendl a tartamuktdl fugg, és csokken a bejarattél
vald tavolsaggal. A rovid tartamd, vagy az atlagos
napi hémérséklet kisebb valtozésa legfeljebb 100 m
tvolsédgig mutathaté ki. Erdekes, hogy a barlang-
hémérseklet évi jarasaban a hidegebb periddusok
jellegzetesebben fejezhet6k ki, mint a melegebbek.

A légh6mérséklet évi amplitiddja rohamosan
csdkken a bejarattél val6 tavolodassal. 1960-ban
példaul 19,6 C° volt az amplitid6 a szabadban,
a barlangrendszer kozepén pedig csak 1,9 —2,4 C°
ko6zott valtozott,és a bejaratnal is csak 6 C° koril volt.

Napi amplitidot csak egyes barlangrészekben
sikerlilt megdllapitani, amely a bejaratt6l tdvolodva
rohamosan csokkent, és 20 — 30 m tavolsagban
mar csak tizedrészc a szabad terepének. Nagysaga
azonban a bejarat méreteit6l fiigg. Deriilt, szeles
id6ben bonyolult hémérsékleti viszonyok alakulnak
ki a barlangbejarat kozelében. A hémérséklet jarasa
figg mind a szél irdnyatol és er@sségétél, mind a ho-
mérsékletkiilonbségtél, amely a barlang és szabad
tér kozott van.

Barlangokban a féld alatti vizek is befolyasoljak
a légh6mérséklet évi jardsdt. Ennek érdekében a
Punkva barlangban 6 allandd helyen végeztek méré-
seket a patak folydsa mentén. Az eredményeik meg-
lep6ek : legalacsonyabb hémérséklet (&tlagban) a
termekben volt. Ennek magyarazata minden bizonnyal
az, hogy télen a 4 C° hOmérsékleti viz lényegesen
le tudja hiiteni a leveg6t, nyaron ellenben a viz
hémérséklete 9 C° volt, amely a hémérséklet alaku-
lasat nem befolyasolta.

A sztatodinamikus Uregekben (igy hivjuk azokat
a fold alatti egyetlen bejarattal rendelkez6 helyeket,
amelyek bejarata a dinamikus barlangok rendszerébe
torkollik), valamelyest mas viszonyok alakulnak Kki.
Ezekben a csekély atkeveredésu uregekben a lég-
hémérsékletnek semmiféle szabéalyos menetét nem
lehet megéllapitani. A felmelegedések és a leh(lések
14—40 napig tartottak, amelynek okai ma még nin-
csenek tisztazva.
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Nedvességi viszonyok

A nedvesség-viszonyok rendszeres megfigyelései
igen ritkdk. Mint ismeretes, barlangokban a nedves-
ség-viszonyok mindenek el6tt a hoémérséklet évi
jarasatol, tovabbd a talaj felszinének jellegét6l
fuggenek, hogy ti. széraz, vagy nedves helyr6l van-e
sz0. Altalanossdgban mondhatjuk, hogy a relativ
nedvesség csdkkenése nincs olyan nagy valtozasoknak
aldvetve, mint a légh6mérséklet kint a szabadban.
Mikodzben a barlang dinamikus részében a hémér-
sékletnek nagyobb évi csokkenését figyelték meg,
a barlang nagy részében, a relativ nedvesség hasonlo
véltozésait nem tapasztaltdk. Nagyobb ingadozas
csak a bejarat kozelében volt téli maximummal
és nyari minimummal. Az évi amplitidé a bejarattol
200 m tavolsagban maér teljesen eltlinik. A belsébb
részekben egész év folyaman 100% koérali értékd
a relativ nedvesség. Csak nyaron fordult el6, —hosz-
szan tarté szaraz periddus utan hogy mérhet6en
csokkent.

A relativ nedvesség napi amplitdddja a bejarattol
mé&r 20—30 m tavolsdgban megszlnik, szemben
a hoémérséklet napi amplitidéjaval, amely még
40 m tavolsagban is biztonsaggal allapithatd meg.

A sztatodinamikus barlangszakaszokban a relativ
nedvesség jarasa szabalytalan. Ertéke 97 és 100%
kozott ingadozik szabalytalanul és flggetlenil
a szabad terep napi és évi jarasatol. Az olyan bar-
langokban, amelyekben vizfolyas van, csaknem az
egeész év folyaman 100%-0s nedvességet allapitottak
meg, kilondsebb csokkenés nélkul. Szaraz levegd
csak kb. 100 m-ig jut el a bejarat kozelében, ezért
csak eddig tudja a relativ nedvességet befolyasolni.

Az abszolt nedvesség értéke a barlang talajardl
torténd elpérolgds nagysagatol, tovabba a vizgbznek
a magasabb rétegekbe torténd elszallitdsanak inten-
zitasatol flgg. A fentebb emlitett barlangokban
az abszolGt nedvesség forditott évi jarasat allapi-
tottdk meg a szabad terepéhez képest. Az évi ampli-
tudé azonban igen kicsiny (3 4 Hg mm), extrém
értékei jelentéktelenek, kilondsen a melegebb év-
szakokban. Sztatodinamikus Uregekben az abszolut
nedvesség évi menete egyaltalan nem volt megfigyel-
het6. A g6znyomas értéke 7,8 8,8 Hg mm kozott
valtozott.

A péarolgas

A parolgasmérés igen fontos adatokat szolgaltat,
nevezetesen a cseppkd ndvekedés sebességének a
kiszamitasahoz. Meérését havonta végezték. A parol-
gas intenzitasanak évi jarasaban érdekes tényt alla-
pitottak meg, amely latszolag ellentmond a h6émér-
sékletre és légnedvességre eddig megéllapitottaknak,
melynek alapjan feltételezhet, hogy legnagyobb
a parolgas nyaron és legkisebb télen. A mérések alap-
jdn azonban kiderllt, hogy a barlang dinamikus
részében ennek teljesen a forditottja van; a minimum
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junius-szeptember kozétt, a maximum pedig janu-
arban, vagy februarban all be. A jaliusi minimum
killonésen a bejarat kozelében, szeptemberben a
tobbi részekben fordult el6. A maximalis parolgas
januarban — tdlnyomorészt a legnagyobb és leg-
tavolabbi termekben volt, mialatt a folyososzeri.
tehat az alacsony és sziik termekben f6leg februéri
maximumot &llapitottak meg.

A parolgas évi amplitidojanak nagysaga f6leg
a fold alatti Ureg jellegéetdl fligg. Folyosoknak, szik,
vagy alacsony termeknek sokkal nagyobb a péarolog-
tatasa, mint a nagy termeké. igy pl. folyosokban a
maximum és minimum kozti kilénbség 20 40 mm.
termekben csupan 5—10 mm volt. llyen viszonyokat
allapitottak meg dinamikus barlangokban. A sztato-
dinamikus barlangokban a parolgasnak nincs évi
jarasa.

A mérések soran 0Osszefliggést kerestek a parolgés
nagysaga és a cseppk6formék kozott; megallapi-
tottdk, hogy a nagy pérolgdsi termek — kuléndsen
a kis szalmaszal cseppkovekben igen szegények.
Itt inkdbb a fliggdny, vagy a talaj- és falbekérgezés
kilénféle formai fordulnak el6.

A légaramlas

A parolgas sajatos évi jarasanak féoka a szél
sebességében keresendd. A szél iranyat és sebességét
évente csak négyszer (nyaron, &sszel, télen és ta-
vasszal) mérték. Ezek alapjan allapitottdak meg a
szél er6sségének évi jarasat téli maximummal és
nyari minimummal. A szélsebesség értékeiben mutat-
kozd kilonbségek elég nagyok, ezért feltételezhetjiik,
hogy a pérolgasi értékek kilonbdzéségének az oka
ebben keresend6.  Nyaron, amikor az aramlas a leg-
kisebb és az iranya sem volt allando, a sebesség érté-
kek 30—50 cm/sec kdzodtt valtoztak. Fenti adatokat
tilnyomdan folyosdkban mérték, mialatt nagyobb
termekben a talaj felett 2 m-re teljes szélcsendet
allapitottak meg. Nyaron sokkal komplikaltabbak
voltak a viszonyok. Nevezetesen napkdzben igen
gyakran megsziint az aramlas, estére viszont gyen-
gén kifelé dramlott, amely azonban csak a bejérat
kozvetlen kozelében fekvo folyosdkban volt kimutat-
hat6. Télen valamelyest kiilonb6z6ek voltak a vi-
szonyok: nagyobb termekben a szélsebesség nagyobb
— 1,5 m/sec koruli — egyes kisebb termekben 20 30
cm/sec-es értékeket kaptak.

 Télen a szel iranya talnyomodan Kintrél befelé
iranyult és rendszerint a szakadéknal végz6dott.

A sztatodinamikus barlangokban semmiféle nagyobb
légaramlast nem tudtak kimutatni. A levegd cseréje,
amely ezekben a termekben lassanként valamilyen
formaban diffundal a sziklatregekbe és repedésekbe
— amelyek a felszinnel 6sszekottetéshen vannak
egyaltalan nem mérhet§. Cigaretta, vagy egyéb fist
rendszerint tobb. mint 8 6raig megmaradt egy-egy
helyen.

Csémor Mihaly



Kulfoldir hirek,

A VILAG LEGMELYEBB BARLANGJAI

A vilag legmélyebb barlangjainak sorrendjében
az utobbi id6ben jelent6s valtozasok torténtek.
A jelenlegi sorrend a kovetkezé:

1. Gouffre Berger (Franciaorszag) 1122 m
2. Pierre St. -Martin (Francia-spanyol

hatar) 845m
3. Antro di Corchia (Olaszorszag) 805m
4. Trou de Vent — Gouffre Pierre

(Franciaorszag) 713m
5. Caracas — Piaggia Bella (Olaszorszag) 689 m
6. Abisso di Bifurto (Olaszorszag) 683m
7. Faour Dara (Libanon) 622m
8. Sniezna (Lengyelorszag) 620m
9. Dent de Grolles (Trou de Glaz

Guiers Mort) (Franciaorszag) 603m
10. Vorragine Raymond Géche (Olasz-

orszag) 558m
11. Frauenmauerhdhle-Langsteintropf-

steinhdhle (Ausztria) 544 m
12. Anou Boussouil (Algéria) 539m
13. Spluga della Préta (Olaszorszag) 530m

Fia igy ranéziink ezekre a szamokra, azok -
fellletes olvasassal — ©Onmagukban nem sokat
jelentenek. De ha a szamok értékét, mint mélységet
kezdjuk felbecsilni, akkor dobbeniink ra, hogy
micsoda mérhetetlen kiizdelem, gigaszi harc, milyen
végtelen akarater6 rejlik e sziirke szdmsorok mogott.
Hazai zsombolyaink, illetve barlangjaink mélysége
joval tavol van még a 200 m-t6l is. igy — leszamitva
egy-két szerencsés magyar kutatétarsunkat, akik
reszt vehettek az egyik Sniezna expedicidban
Osszehasonlitasokat, kiilonésen magyar viszonylatban,
nem is tudunk tenni.

Lassuk sorban a fenti nagymélységii barlangokat,
mit tudunk réluk?

Az els6 a Gouffre Berger, Franciaorszagban,
Iser megyében a Dauphinéi-Alpokban van. A vilag
legmélyebb barlangja. 1954. szeptemberében 903
m-ig jutottak le benne, 1955-ben mar 985 m-re és
1956. nyaran pedig egy nemzetkdzi expedicio 1128 m
mélységet ért el. (A fenti jegyzékben 1122 m szerepel.
A jegyzék egy részének oOsszedllitdja a Spelunca c.
francia szpeloldgiai foly6irat munkatarsa, — kiilén-
b6z6 okok miatt  a legtébb barlang mélységi adatat
csokkentette).

A masodik, a Pierre St. -Martin a spanyol Pire-
neusokban nyilik, de mélyebb részei mar Francia-
orszag ala, az Alacsony-Pireneusokba nyulnak.
Marcel Lubens tragikusvég(i, haldlos szerencsétlen-
sége folytdn a vildg legismertebb zsombolyainak

egyike. 727 m mélységével egyideig a vilagrekordot
is tartotta. Kutatdsa 1951-ben kezd6doétt, és a ma
ismert legnagyobb mélysége 845 m. Ezt 1962. plinkdsd-
jén érték el

A harmadik helyezett az Antro di Corchia Olasz-
orszagban, az Apuaniai-Alpokban van, Levigliani
kdzelében. Az 1960-as expedicio el6tt csak 553 m-ig
volt ismeretes, és addig a vilagranglistan az 5. helyen
allt. 1960. augusztusdban a milanéi és bolognai
kutatok Osszefogasaval sikeriilt elérni a barlang also
részén levd folydt. Ezt kovetve tébb t6 és vizesés
lekiizdése utan egy nagy csarnokba jutottak, ahol
a viz 805 m mélységben, egy jarhatatlan sziklahasa-
dékban eltlinik. Ezzel a mélységgel egyiddre, 1962-ig
a vilag legmélyebb barlangjai k6zétt a masodik helyre
is kerllt és megel6zte Olaszorszag addig legmélyebb-
nek ismert barlangjat, a Caracast is.

A negyedik helyen all6 Trou de Vent (Gouffre
Pierre) Franciaorszagban, a Pireneusokban nyilik.
1956-ban Casteret fedezte fel és 1960. hulsvétjaig
csak 300 m mélysegig ismerték. El8szor Ggy gondol-
tak, hogy a Grotte d’Queil-di-Her-rel taldlnak
kapcsolatot, amely 800—900 m-rel a zsomboly beja-
rata alatt nyilik, ahol a zsombolyzénakbol lefoly6
karsztvizek napvilagra bukkannak. A Gouffre Pierre-t
1957. és 58-ban csak 564 m-ig tartak fel. Mult év
jaliusdban aztan egy kutatécsoport visszafelé, a
folyassal ellentétben haladva a Gouffre Pierre-n at
713 m szintkilonbség utan érte el a kijaratot.

Az 6tddik helyen allo Caracas, illetve a Piaggia Bella
szintén kett6s barlang. A Caracas Olaszorszagban
a Tengeri-Alpokban talalhaté. 1957-ben 346 m-ig
ismerték. Ekkor még csak sejtették a Piaggia Bella-
val val6 6sszefuggést.

1958. nyaran egy kozos, olasz-francia expedicionak
sikerilt az osszekottetést megtalalnia, és igy a két
zsomboly dsszmélysége 689 m lett.

A hatodik helyre az 1962-ben elért Gjabb mély-
sége révén az Abisso di Bifurto kerlilt. Ez a barlang
Dél-Olaszorszagban van, a calabriai korzetben.
1961-ben piemonti és bolognai kutatok 440 m mély-
séget értek el benne, 1962-ben aztan a piemontiak
ezt a mélységet 683 m-re novelték.

A hetedik helyen 622 m ,hivatalos” mélységével
a libanoni Faour Dara all. 1955—57-ig csak 225 m-ig,
1960-ban 280 m-ig, 1961-ben pedig mar 512 m mély-
ségig volt ismeretes. 1962. 6szén aztan a Libanoni
Speleo Club tagjainak — A. Anavy és S. Karkabi
vezetésével — mintegy 3 km hosszlsagban 84 0ras
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foldalatti kiuzdelem ardn 622 m mélységet sikeriilt
elérniok. A Faour Dara Libanonban a Zaarour
masszivumaban van.

A nyolcadik helyre 620 m mélységével a lengyel
Sniezna kerllt. A Sniezna barlangot (Havas-barlang)
csak 1959-ben fedezték fel, a Nyugati-Tatraban, a
Giewont alatti szlik kis volgyben, a Dolina Malej
Laki-ban. El6szor csak 45 m-ig jutottak le, a jaliusi
expedici6 mér 260 m-t ért el, a szeptemberi pedig
mar a 330 m-es mélységet. A 620 m-t 1960. augusztu-
séban, illetve szeptemberében gy6zték le. Az 1961-i
nyarvégi expedicio pedig — amelyben magyar bar-
langkutatok is részt vettek —mar 638 m mélységiinek
allapitotta meg a barlangot. Errél azonban a Spelunca
Ugy latszik még hivatalosan nem vett tudomast.

A vilag kilencedik legmélyebb barlangja a Dent du
Crolles, a Trou du G/az és a Guiers Mort kett6s bar-
langja. Franciaorszagban, Isér megyében van és
Osszmélysége 603 m.

A tizedik helyet a Vorragine Raymond Géache
foglalja el. Eszak-Olaszorszégban a Tengeri-Alpokban,
Cuneo kozelében van. A périzsi Speleo Club és a nizzai
»Martéi” Club tagjai 376 m-rél 402 m-re bévitették
a megismert mélységet, majd 1962-ban az igen aktiv
piemontiak névelték 558 m-re.

A tizenegyedik helyen szintén kett6s barlang all,
a Frauenmauerhohle és a Langsteintropfsteinhdhle
Osszekapcsol6dasabol. Ausztridban, a Hochschwab
csoportban lev két barlang Osszefiiggését 1961-ben
fedezték fel. Teljes mélysége 544 m. El6zbleg a libano-
ni Faour Dara el6retorése el6tt a marokkoi Togho-
heit-tel a nyolcadik helyen &lltak holtversenyben.

A Toghobeit-r6l azonban most a pontos topografiai
felvételnél kiderilt, hogy egész mélysége nem haladja
tal a 377 m-t. igy ez alaposan kiesett a mezdnybdl,
mert mennél lejjebb megylink a szamokkal, annal
tomaottebb, zsufoltabb a mezény.

A tizenkettedik helyezett az Anou Boussouil Algé-
ridban, a Djurdjura masszivumaban van. Csak annyit
tudunk rola, hogy teljes mélysége 539 m.

A tizenharmadik helyen a Sp/uga della Préta all.
Olaszorszagban, Verona kozelében van. Régebben
637 m mélynek és a vildg legmélyebb barlangjanak
tartottdk. 1958-ban a veronai barlangkutaték ellen-
6rzémérésénél azonban csak 594 m-nek bizonyult.
Ujabban ez is leredukalédott 530 m-re és igy kényte-
len beérni a szerényebb, tizenharmadik hellyel.

500 méternél mélyebb barlangok még az ausztriai
Geldloch és Tonionschacht, valamint a svajci Grotte-
Gouffre du Chevrier és a francia Tanne des Enfers.

A mélységekért vivott nagy kizdelem azonban,
mely kilondsen az utébbi években vett erés lendi-
letet, tovabb tart. Befejezésul alljon itt még a londoni
radié németnyelvli, mult év oktobervégi misorfiize-
tének kis hire, mely szerint ,,egy angol csoportnak
egy dél-franciaorszagi barlangban 1145 m mélységet
sikerilt elérni, pontosan egy méterrel mélyebbet,
mint az eddigi viladgrekord”. A dél-franciaorszagi
barlang ebben az esetben val6szinlleg a Gouffre
Berger lesz és a nagy szenzacié csak annyit jelent,
hogy a vilag legmélyebb barlangjanak mélysége
néhany méterrel megnovekedett.

Id. Schonviszky LaszI6

SPELEONOSIS, A ,,BARLANGI BETEGSEG”

Tutenkhamen faraé sirjanak feltardsa kdzben,
1923-ban jarta be a hir a vilagot az egyik kutatd,
Carnavorn lord rejtélyes halalarél. Késébb egy djabb
hir, méar a masik kutatd, Carter haléalat is kozolte.
Ez azonban nem volt igaz. Carter joval talélte a fara6
sirjanak felbont&sat és csak 17 év mulva halt meg
Londonban.

Carnavorn haldlanak okat akkor az orvosok
moszkitd csipés kdvetkeztében fellép6 pneumoni-
aban Aallapitottdk meg. Ma mar histoplasmosisra
gyanakodnak, erre az elég régota, de mégis kevéshé
ismert betegségre, amelynek el6fordulasarél elészor
Panamabol adtak hirt. Korokozdéjat, a Histoplazma
capsullatum nevd, nagyon Kkicsi, élesztészerl, bim-
b6z6 gombait S. T. Darling mar 1906-ban felfedezte,
s nevét is 6 adta. Kitenyészteni azonban csak joval
késébb, 1934-ben W. A. Mombreunnek sikerilt, aki
méar tanulmanyozta is. E gomba Aaltal elGidézett
betegség kétféle lefolyasu szokott lenni. A sulyosabb,
rosszindulati nyirokdaganat, az enyhébb pedig tuber-
kuldzishoz, illetve tudégyulladashoz hasonld tiine-
tekkel jar.

Az amerikai orvosi szakirodalom ezzel a ,,barlangi
betegséginek, illetve ,speleonosis”-nek nevezett
betegséggel aranylag sokat foglakozik. Egy kozle-
mény szerint, az USA-ban a histoplasmosis klinikai
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eseteinek szama elenyészéen csekély. A 400 elismert
klinikai eseth6l 38 volt halalos. A betegséget a chemo-
therdpia nem befolyédsolja, de Amerikaban histo-
plasmin néven a gomba husleves Kkultardjabol mér
egy antigént allitanak el6.

Ez a betegség a barlangkutaték kérében most azzal
nyert jelent6séget, hogy el6idézésének felkutatdsaba
a barlangkutatok is bekapcsolodtak. igy az 1961-ben
Bécsben lezajlott 11l. Nemzetkdzi Barlangkutatd
Kongresszuson ,Histoplasmosis a fels6katangai
barlangokban” cimmel Anciaux de Faveaux, a Ka-
tangai Barlangkutatd Tarsasag egyik vezet@segi
tagja, a tarsasag négy eurdpai tagjan jelentkezett
joindulatd histoplasmosis eset kapcsan tartott el6-
adést rola. Kilondsen a féinfekcids gocot, a mulung-
wishi-i Grotte Etienne-t (Istvan-barlangot) vették
vizsgalat ald. H6mérsékleti és nedvességi viszonyok
vizsgalata mellett guand és penészgomba prdbakat
vettek, valamint barlangi allatokkal, féleg denevé-
rekkel végeztek fert6zési kisérleteket. Végsé megalla-
pitasuk az volt, hogy a fert6zés lehet6sége Katanga
tobbi barlangjaiban is fennall, még pedig a Pempéré
masszivumaban és Lubudi tertletén. A fert6zés mecha-
nizmusa ugyan még nem ismeretes, de a denevérek
a betegség terjedésében feltétlenll szerepet jatszanak.
(Die Hohle 1962. 3., Communications 1961. 9. stb.)
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LENGYEL BARLANG-

KUTATOK KUBABAN

A Lengyel Alpin Klub 1961. 6szén barlangkutato
expediciot inditott Gtnak Kubaba a Kubai Foldreform
Intézet (Instituto Nacional de Reforma Agraria)
és személyesen Antonio Nunez Jimenez professzor
meghivasara. Az expedicioban az alabbi 9 személy
vett részt: Maciej Kuczynski mérndk (Varso), az
expedicio vezet6je; Przemystaw Burchard (Varso),
mint helyettes vezet§; dr. Ryszard Gradzinski,
Wiladyslaw Danowski mérndk, dr. Andrzej Radomski,
Wieslaw Maczek mérndk (valamennyien Krakkdbol),
dr. Jerzy Tomaszewski (Torun), Marian Mitan
(Zakopane), Tadeusz Wojtera (Katowice).

Az utazas 1961. szeptember 26-t6l 1961. oktdber
13-ig tartott a ,,Piast” lengyel tengerjaré fedélzetén.
Kuba féldjén tébb mint harom hénapot toltdttek.
(1961. oktober 13-t6l 1962. januar 20-ig).

A miikddés els6 kdzpontja a Pinar del Rio tarto-
manyban a Sierra de los Organos hegység volt. Itt
felfedeztek egy 0j barlangot, a Cueva del Amistad-ot
(3820 m hosszu). A barlangban legy6ztek tobb fold-
alatti tavat, amelyek hosszisaga elérte a 160 métert.
Ezenkivil atkutattak tizegynéhany maés barlangot is,
mint a Rio Domingo-t, a Cueva Rio CalienteA, Per-
fectoA sth.

Eladio Eho Alonso, a havannai katonai barlangkutatd
csoport vezet6je. (/. Tomaszewski felv.)

Az expedicié tagjai
(M. Mitan felv.)

atkelnek egv patak folott.

Ezt kdvetben a kubai szpeleolégusok tarsasagédban,
akik az Investigaciones Subterraneas MNR (katonai
csoport) és aGrupo Exploraciones Cientificas (Havanna)
munkatarsai voltak, a tébbi 5 tartomany beutazasara
kerilt a sor. Matanzas tartoméanyban atkutattadk a kb.
2 km hosszlsagu Cueva Grande de Santa Catalina
barlangot, amelynek hémérséklete meghaladja a 40
Ce-ot; itt igen sok denevér, valamint a Maja de
Santa Maria fajhoz tartozé kigyé van. Ezek a kigyok
a denevérekre vadasznak. A barlangban jelent6s
denevér-guand rétegek vannak.

Las Villas tartomanyban a Caguanes szigetre veze-
tett a lengyel expedicio Utja, ahol kb. egy négyzet-
kilométernyi tertileten megvizsgaltak és feltérke-
peztek mintegy 7 km-nyi barlangjératot. Itt hatalmas
guano keszleteket tartak fel a lengyel kutatdk, akik
egy barlangban verték fel féhadiszallasukat.

Ugyanebben a tartomanyban a lengyel csoportnak
(7 fO) sikerllt atkelnie a Rio Jatibonico del Norte
féldalatti folyoséjan, 1,5 km hosszlsagban, ar ellen.
Ez volt az elsé athaladas ezen a barlangon.

Camaguey tartomanyban, a Sierre de Cubitas
hegységben két zsomboly legyGzésére kerilt sor. Az

79



egyik a Cueva Rollando, amelynek mélysége 1225
meter, fenekén to van. Leszallas 80 méterig szabadon
ereszkedve, a felszéallas kotélhagesd segitségével
tortént. A masik zsomboly a Cueva Mayaima, 85
méter mély.

Oriente tartomanyban, a Sierra Maestra hegységben,
a kubai katonai barlangkutatokkal egyitt a Pozo
Prieto barlang ellen inditottak tdmadast. Ez a francia
gouffres”-ra emlékeztet§ barlangrendszer, amely
a vizesések miatt nagyon nehezen jarhat6. A hét egy-
mast kovetd vizesés kozil a legnagyobb 40 m esési
volt, a leereszkedés vizsugarak kozott ment végbe.
Az egyesitett kutatocsoport elérte a barlang fenekét
380 m mélységben. A Pozo Prieto nemcsak Kuba,
hanem az egész nyugati félteke ma ismert legmélyebb
barlangja. Az akcié kdzben a résztvevok egyike (P.
Burchard) balesetet szenvedett, karjat és bordajat
torte. A barlang fenekét végil is harman érték el:
W. Maczek és W. Danowski a lengyelek koziil,
valamint Nicasio Vina hadnagy Santiago de Cuba-bdl.

Az utolsé vallalkozds a Fuentes-barlang elleni
tamadas volt. Ezt a barlangot is lengyelek fedezték
fel a Sierra de los Organos hegységben. Itt dsszesen
tobb mint 10 km barlangfolyosot kutattak at, amelyek
keresztll-kasul jarjdk a Mogote Virgen hegylancot.

Az expedicio altal megtett foldalatti utak egyuttes
hosszlisdga meghaladja a 94 kilométert. Ebb6Il tdbb
mint 21 km 0j felfedezés.

Befejezésil Havanndban tudoményos gylilésekre
kerilt a sor a kdvetkezd kubai tudésok kdzrem(iko-
désével: A. N. Jimenez professzor, Salvador Massip
professzor, Rivero de la Calla professzor. A gy(lések

helye a kubai Szpeleoldgiai Mlzeum volt. Ezt a mize-
umot a Sociedad Espeleologica de Cuba szervezte
meg; alapitasi éve 1940.

A Kuba teriiletén lev8 barlangok &sszes szama
nem ismeretes, de becslés szerint 10 000 felett van.
Ebb6l a szambdl teljesen atvizsgaltak kb. 80-at, a
lengyel expedici6 ehhez hozzatett tizegynéhanyat.
Kuba legnagyobb barlangja, a Cueva Santo Thomas,
14 km hosszu. A kovetkezé a Fuentes (ezt lengyelek
fedezték fel 1961-ben) tobb, mint 10 km hosszUsagi*
a harmadik, a Cueva de Amistad (szintén lengyelek
fedezték fel) 3820 m.

Mindezek a barlangok a Sierra de los Organos
hegységben vannak. A legmélyebb barlangok az
orszag keleti részében talalhatok; ezt a részt azonban
szpeleoldgiai szempontb6l kevésbé kutattak at.

A felszerelés és az oda-visszautazds koltségeit
a Lengyel Alpin Klub fedezte; a teljes kdltség mint-
egy 120 ezer zlotyt tett ki. A kubai tartdézkodas
és miikodés koltségeit a kubai intézmények viselték,
féleg a Foldreform Intézet.

Az expedicio felszerelése: tropusi satrak, teljes
taborfelszerelés, alpinista felszerelés (nylonkételek,
kampok, karabinerek stb.), kotélhdgcsok 200 m
Osszhosszban, felfajhaté csdnakok, konnylbuavar
felszerelés, szallitozsékok, elektromos és karbid-
lampak. A felszerelés dsszes stlya 800 kg. A csapat
tagjai a magukkal vitt 13 fényképez6géppel Kkb.
8000 fényképfelvételt készitettek. Az  expedicio
fontosabb eseményeit mozgdfilmen is megorokitették.

Przemyslaw Burchard

A lengyel és a kubai barlangkutaték foldalatti féhadiszallasa. (P. Burchard felv.)
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H A Z A I kftatat-ab Ir'M OmakHfatibc

ESEMENYEK—

BARLANGKUTATO CSOPORTJAINK 1962. EVI

A Baranya megyei Idegenforgalmi Hivatal barlang-
kutaté csoportjanak f6 munkateriilete 1962. évben
az Orfli-barlang volt, ahol kdénny(iblavarok segit-
ségével megkisérelték a Ill. sz. szifon &tuszasat, de
munkajuk itt nem vezetett eredményre. Augusztus
hoban feltar6kutatbakna hajtdsat kezdték meg
Szuado6-volgyben és a Vizf6-forras felett. A csoport
az Abaligeti-barlangban térképezési és feltar6 munkat
végzett.

A Budapesti Egyetemi Atlétikai Club (BEAC) bar-
langkutaté csoportja 1962. 6szén alakult meg és
munkajat a Budai-hegységben kezdte meg.

A bodvaszilasi barlangkutaté csoport a Voros
Meteor barlangkutatéival egyittm(kddve igen akti-
van részt vett az alsbhegyi és Meteor-barlangi kutato-
munkékban.

A dorogi ,,Kadic Ottokar” barlangkutatdé csoport
a Satorkd@pusztai-barlangban egy mélybenyulé kirt6-
szakaszt tart fel. F6 erejét azonban a szomszédos
munkahelyre 8sszpontositotta, ahol augusztus honap-
ban 3 évi kemény munka eredményeképp sikerllt
feltdrniok a Strdzsa-barlang hét gipsz és aragonit
képz6dményekben gazdag termét. A csoport a kis-
strazsahegyi k6banyaban felnyilt barlangban is
munkahelyet létesitett, valamint folytatta feltaro
kutatasait a Pilisnyergi-viznyel6ben is. Sok munkaval
és igen eredményesen a dorogi csoport szervezte meg
a Tarsulat megbizasabdl az 1962. évi orszagos bar-
langkutaté talalkozot, a dorogi barlangnapot.

Az esztergomi L Ifj0 Garda” és ,Martos Fléra”
barlangkutato csoportok a dorogi kutatok munka-
jaba kapcsolddtak be és egész év folyaman igen tevé-
kenyen kivették résziiket a kutatasokbol.

_ Az EpitGipari és Kozlekedési Mi(szaki Egyetem
Asvany- és Foldtani Tanszéke barlangkutaté csoportja
aprilis végén kutatotabort Ilétesitett a szinpetrii
Kopolya-forras volgyében, ahol egy régi eltémddott
forrés-jarat feltardsan dolgoztak. A nyar folyaman
egy szinpetrii munkabrigaddal dsszefogva a kozelben
Uj kutatoaknat létesitettek, melyen keresztil sikerilt
egy kb. 40 m hosszu deltadgba bejutni. A munkat itt
tovabbfolytatjdk. A csoport a Vass Imre-barlang
végpontjan levé munkahelyén is intenziven dolgozott,
itt a sorozatos omlésok nehezitik a munkéat. Befe-
jezték a barlang Uj részletes feltérképezését és foly-
tattdk a fotogrammetrikus szelvényezést. Feldjitot-
tak barlangban évek oOta m(ikod6 automatikus
tdvmérd berendezéseket és Uj méréseket iktattak be.
A csoport tagjai tudomanyos munkatervilk keretében
szcintillaciés méréseket és beszivargasi vizsgalatokat
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kezdtek, cseppkdszinezddési és vordsanyag vizsga-
latokat folytattak és kalcit-aragonit kimutatasi
modszert dolgoztak ki. Aktivan résztvettek a Barlang-
tani Mlzeum bdvitési munkaiban is. o

Az Elelmiszerkereskedelmi Tanulbiskola (KOZERT)
barlangkutaté csoportja nyari kutatétabora keretében
az Imolai-viznyeldbarlang tovabbi feltardsan dolgo-
zott és egy a tovéabbjutds szempontjabdl biztato
— jaratszakaszt bontott ki. Evkozben a Budai-
hegyekben és a Gerecsében tanulmanyi bejarasokat
végeztek a csoport kutatoi.

Az egri barlangkutatd csoport 1962. évben is ered-
ményesen folytatta a Magyar Nemzeti Mdulzeum
szakembereinek iranyitasaval a Tarkoi-kofilke 6s-
lénytani feltardsat. A 9 évi sziinet utan 1962. aprilis-
ban megindult Voroskdi-idészakos forras feltételezett
barlangrendszerének feltarasara 0j kutatdaknat nyi-
tottak, ahol a hémérsékleti viszonyokbdl a barlang-
jarat kozelségére kovetkeztetnek. Az Istailoskd és
Ispanhegy kozt h(z6d6 Balog-volgy egyik hasadék-
barlangjaban végzett prébaasatds soran csontlele-
tekre bukkantak, melyeknek vizsgéalata folyamatban
van.

A KATE. F6varosi Tanacs barlangkutaté szakosz-
talya folytatta a harshegyi Bathory-barlang feltarasat
és ott Ujabb 70 méteres szakaszt tett szabaddd. A
munkaba 6srégész szakemberek is bekapcsolodtak,
az el6keriilt anyag tudomanyos feldolgozasa folya-
matban van. A nyar folyaman a csoport tanulmanyi
tabort létesitett az Aggteleki-karsztvidéken.

A Geologiai Technikum barlangkutatd csoportja
a Rokahegyen tart fel egy kisebb cseppkdves barlangot
és fel is terképezte azt. Szamos tanulmanyi és munka-
tarat tettek a Budapest valamint az Aggtelek kornyéki
barlangokba. A csoport rendszeresen résztvett a
Barlangtani Muzeum (gyeletének ellatasaban.

A Bp. Lokomotiv barlangkutatd csoportja a csoban-
kai Macska-barlangban végez rendszeres feltard
kutatdbmunkat, melynek soran a barlangi omladék-
ban 18 m-es tar6t bontottak és elkezdték a barlang
pontos felméréseét.

A Lokomotiv VasUtépit§ barlangkutaté csoport
a gerecsei Lengyel-barlangban Gjabb, mélyebb szin-
tekbe hatolt be. Munkajuk sordn a barlangban
tébbszor is vettek levegémintakat és azokat gondosan
elemeztették, hogy a ,,géazos-barlang” levegdjének
széndioxid tartalmat és annak eredetét tisztdzhassak.

A Moricz Zsigmond Gimnazium Foldrajzi Szak-
korének barlangkutatd csoportja az Urdmi-viznyel6-
barlangban és a vaci Naszaly viznyel6barlangjaban
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végzett kutatomunkat. Kutatasi eredményeiket mar
évkozben publikaltdk. A csoport t6bb tanulmanyi
tarat szervezett a budai, pilisi és Aggtelek kornyéki
barlangokba.

A miskolci barlangkutatok harom csoportba témo-
rilve a Blikkben folytattak kutatomunkat. A Di6s-
gyOri Banyaszklub barlangkutatd csoportja a létras-
tetdi Szepesi-zsomboly honapokig tarté bontasa
Gtjan feltarta a BUlkk eddig megismert legnagyobb
barlangjat, a Létrastetdi-barlangot és azt az MHT
borsodi csoportjanak barlangkutaté szakosztalyaval
egylttmikddve nyari kozos kutatotaboruk keretében
1660 méter hosszlsagban 165,80 méter mélységig
feltartak, felmérték, feltérképezték. E nagyjelen-
t6ségli kozos vallalkozason tal a didsgydri kutatdk
a Lyukas-gerincen bontottak ki egy 28 méter mély
zsombolyt, a MHT kutatoi pedig a 35 méter mély
Lustabérci-zsombolyt tartdk fel, folytattdk kutato-
munkéjukat az Tstvan-barlangban, a Szinva és Garad-
na forrdsaindl pedig széleskor(i karszthidroldgiai
megfigyeléseket végeztek. A miskolci kutatok harma-
dik szervezete, a ,,Herman Ott6” barlangkutatd
csoport folytatta a Vartet6i-zsomboly feltarasat és
vizfestéssel mutatta ki a barlangnak a kozeli forra-
sokkal vald osszefliggesét.

A Pannonhalmi Gimnazium barlangkutaté csoportja
1962-ben alakult. A bakonyi karszton a Kuti Marton-
viznyel6ben létesitettek munkahelyet, ahol eddig
kisebb jaratokat tartak fel. A nyar folyaman a
budai barlangokban tettek tanulméanyi turéat.

A Pet6fi barlangkutatd csoport a Matyashegyi-
barlang Meteor-agadban és az EbédI6-teremben
létesitett munkahelyet, ahol egy kisebb omladékos
termet tartak fel. A csoport nyari expedicidja kere-
tében folytatta az Imolai-viznyel6barlang feltarasat,
ahol egy eltomd&dott jaratszakasz kibontasaval huza-
tos omladékhoz érkeztek, melynek 1963-ra tervezett
kibontdsaval tovabbjutadsra szamitanak. A csoport
kutatdi részt vettek a Meteor-barlang felmérésében,
valamint a Béke-barlang végpontjan folytatott
kutatémunkaban.
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Barlangkutaté fiatalok a Szem-
tohegyi-barlang falan kdvidele-
ket tanulmanyoznak. (Hono-
I6nyi Gr. felv.)

A rldabanyai barlangkutaté csoport a Telekes-
volgyben és Perkupa kérnyékén dolgozott. Munkajuk
soran tobb kisebb lreget tartak fel. Felmérték a
Szarhegyi-zsombolyt is.

A Vass Imre n6i barlangkutaté csoport a Barad-
laban és a Kossuth-barlangban végzett kutatomunkat.
A Baradlaban méréseket végeztek és hidrolégiai vizs-
galatokat folytattak, a Kossuth-barlangban vizfes-
téssel igyekeztek tisztazni a jaratok osszefliggését.

A veszprémi barlangkutatd csoport folytatta az
Grkati Macskalyuk-viznyeld bontasat, tarojuk mar
karsztos barlangjaratban halad. A csoport a Hajag
Ny-i oldalan kisebb (reget tart fel, a Keszthelyi-
hegységben pedig viznyelére bukkantak, melynek
lregébdl liktet6 huzat fujt.

A székesfehérvari barlangkutaték a Bakonyban
viznyel6 bontashoz kezdtek, a Vértesben a Barca-
hazi-barlangot kutattdk. A Solymari-barlangban
a térképezést gyakoroltdk és barlangi mozgéfilm-
felvételezéssel kisérleteztek. A budai és aggteleki
barlangvidékekre tanulmanyi tarat szerveztek.

A Kinizsi T. E. barlangkutaté szakosztalya foly-
tatta Teresztenyei-barlangrendszer feltardsara ira-
nyul6 tébbéves munkajat. Ujbdl kibontottak a Kese-
rlit6i-viznyel6t és Gjabb szakaszt tartak fel benne.
Feltérképezték a Szeml6hegyi-barlangot, ahol fel-
taré kutatdsaikat is folytattak. Bejartak az Eszaki-
Bakonyt és kataszterezték karsztjelenségeit. Oltoz6t
létesitettek a Matyashegyi-barlang kozelében. A
csoport tobb tagja kalfoldi tanulmanyutakon vett
részt. Munkaterviknek megfeleléen szamos tudo-
manyos téma kutatadsat folytattdk és publikaltak.

A Vamérség barlangkutaté csoportja folytatta
rendszeres feltar6 kutatésait a Ferenchegyi-barlang-
ban. A Rdékahegyi-barlang kdzelében Ujabb (reget
tartak fel, amely érdekes cseppk6képz6dményekben
gazdag. A csoport nydri kutatotdbora keretében fel-
tarta és felmérte a 72 méter hossz( és 20 méter mély
Harsas-barlangot. Ujabb szakaszt tartak fel az
Odorvéri-barlangban is, amelynek felmért hossza
igy 180 méter.



O Vorés Meteor Barlangkutatd Szakosztaly foly-
tatta a bédvaszilasi Meteor-barlang feltarasat, amely-
nek hossza kb. 1 km-re , mélysége mintegy 150 méter-
re becsllhet6. Megkezdték a barlang felmérését is.
A nyéri expedicién kivil két izben létesitettek tobb
napos foldalatti tadbort a Meteor-barlang mélyén.
Megkezdték a barlangbejarat kialakitasat. Feltartak
a Meteor-barlang kozvetlen kozelében a Nagyvizes-
tobri-viznyel6barlangot. Folytattak az Alséhegy
magyar részének részletes geolOgiai felvételezését
és elkészitették a Meteor-barlang kornyékének
1 ;5000 méretarany( részletes foldtani térképét.
BiolGgiai gydjtést végeztek a Meteor-barlangban.
Hidroldgiai vizsgélatokat folytattak az Alsohegy
valamennyi magyar és csehszlovak terlleten fakado
forrasanal. A csoport tobb tagja kalféldi tanulmany-
utakon vett részt.

Czajlik Istvan  dr. Dénes Gyorgy

Magyarorszag legmélyebb
barlangjai
(1962. dec. 31-i allapot)

1 LétréstetSi-barlang (BUKkK) 166 m
2. Meteor-barlang (E-Borsodi-karszt) kb. 150 m
3. Pénzpataki-viznyel6barlang (Bukk) kb. 130 m
4. Javorkdati-viznyelobarlang (Bukk) kb. 115 m
5. Kiskohati-zsomboly (BUkk) 110 m
6. Almasi-zsomboly (E-Borsodi-karszt) 93 m
7. Nagykdémazsavolgyi-barlang (Bikk) 93 m
8. Matyashegyi-barlang (Budai-hegység) 92 m
9. Szeleta-zsomboly (Bukk) 0 m

10. Vecsembiikki-zsomboly (E-Borsodi-
karszt) N 83 m

11. Szabédpallagi-zsomboly (E-Borsodi-
karszt) 82 m
12. Bolhasi-viznyclobarlang (Bikk) 80 m

MAGYAR BARLANGOK IDEGENFORGALMA 191—62 EVEKBEN

1962-ben ismét szadzezrek latogattdk a magyar
fold nagyszer(i természeti kincseit, az idegenforgalmi

Aggteleki Baradla-barlang.......ccccocoeeoiiiiiinnncnennn
Lillafuredi Istvan-barlang........ccovvvvnninniennns
Lillafuredi Forras-mésztufa-barlang
Miskolc-Tapolcai barlangfiirdé
Tapolcai-tavasbarlang
Abaligeti-barlang
Palvolgyi-barlang

Osszesen :

Mig a hazai barlangok 0Osszlatogatdinak szama
1962-ben lényegileg azonos az el6z8 évivel, addig
ezen belll 6rvendetesen emelkedett a kulfoldi lato-
gatok szdma. 1962-ben mar kb. 17000 kilorszagi
turista fordult meg barlangjainkban (a latogatok 4,
%-a). Legtobben vilaghird barlangunkat, a Baradlat
keresték fel (6000), de igen nagy népszeriiségnek
orvendett a Miskolc-Tapolcai-barlangfiirdé is (5000
kulféldi vendég).

Kevéshé orvendetes a kép, ha a barlangjainkban
megfordulé kulféldi turistdk sz&méat a kornyezd
orszdgok adataival hasonlitjuk 6ssze. Baradlanknak
kozel évszazados rivalisa ajugoszlav Postojna-barlang.
EI6 Garzarolli-tél, a barlang igazgat6jatél kapott
tajékoztatas szerint 1962-ben a Postojnai-barlangnak
281.059 latogatéja volt, ebbdl 144.215 kilfoldi
(51,3%). A kulfoldiek z6me kozép- és nyugat-
eurdpai turista.

A Postojnai-barlang foldrajzi fekvése kétségkivill
sokkal kedvez6bb a mi Baradlankénal, de ugy
hiszem, nem csak itt van hiba. Sokkal nagyobb propa-

célokra kiépitett cseppkdbarlangjainkat. A latogatok
szdménak osszesitése a kovetkezd képet mutatja:

Latogaték szama Index
1961-ben 1962-ben (1961 = 100)
116644 109 667 9%, %

47 062 44 288 U1 %
44 105 46 395 105,2 %
127 300 123 971 97,4 %
54 506 68 559 1258 %
30 790 27 741 90,1 %
13 270 9 647 731 %
433 677 430 268 99,2 %

gandat kellene kifejteniink, hogy a hazankba lato-
gaté kulfoldi turistdk figyelmét mar otthonukban
felhivjuk hazédnk e nagyszeri természeti kincsére.

Balazs Dénes

Der Fremdenverkehr der ungarischen Hohlen in
den Jahren 196/ 62

Die sieben bekanntesten Hohlen Ungarns, die zu
Zwecken des Fremdenverkehrs ausgebaut worden
waren, wurden 1961 von 433,677, 1962 von 430 268
Touristen besucht. 1962 betrug die Zahl der aus-
landischen Touristen 17 000.

MocelaeMocTb BEHrepecKux newep TypucTamu
B 1961-62 rr.

Cemb Hanbonee WU3BECTHbIX nMewep BeHrpum,
YCTPOEHHbIX AN TYPUCTUYECKMX  Lieneid, 6bl1o
nocetweHo B 1961 r. 433,677 Typuctamum n B 1962 T.
430,268 Typuctamun. B 1962 r. 4unmcno MHOCTPaHHbLIX
TYPWCTOB COCTaBNANO 17000.
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A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT

1962. EVI

MUKODESE

Dr. DENES GYORGY titkar 1963. febr. 3-i kozgy(lési beszamoldjanak kivonatos ismertetése.

Az 1962. esztend8 Téarsulatunk életében a munka,
az el6relépés, a lendiletes fejlédés éve volt. Elére
Iéptiink a szakbizottsagokban foly6 szakmai munkaban
és el6reléptiink a kutatocsoportok munkaja tertiletén
is.

Tarsulatunk taglétszdma az alakulas 6ta eltelt négy
esztend6 alatt 250-r6l 900-ra novekedett. Ha figyel-
men Kivll hagyjuk a tagdijukkal hatralékos kb. 200
f6ét, taglétszamunk akkor is kozel haromszorosa az
alakulas évének.

Kutatécsoportjaink szdma az alakulas 6ta 9 buda-
pesti és 6 vidéki, tehat dsszesen 15-r6l 20 budapesti
és 14 vidéki, tehat dsszesen 34-re ndvekedett, ezek
kozll az 1962. évi munkardél 26 csoport nyujtott be
jelentést.

Szakbizottsdgaink szdma az elmdlt négy év alatt
11-r6l 17-re novekedett, az 1962. évi munkarél 1
bizottsdg nyujtott be jelentést.

Tarsulatunk vezetd szerveinek az elmult kozgydlés
gta végzett munkjarol a kovetkezd adatokat kozol-
etem :

Vélasztmanyunk a két kdzgy(lés kozott eltelt 1év
alatt 6 alkalommal Ult dssze. Az (igyvezetéssel meg-
bizott titkdr minden valasztmanyi Ulésen beszamolt
az el6zd ulés hatarozatainak végrehajtasarol és fon-
tosabb eseményekrél. A vezet6ség havonta Ulésezett
és iranyitotta az operativ munkat. A titkarok a fel-
adatokat egymaskdzt megosztva egy-egy munkateri-
letet lattak el.

Az Ugyvezetéssel megbizott titkar és az irodavezet6
minden héten szerdan délutdn hivatalos 6rékat tar-
tottak, melyre tagjaink kozil sokan jartak be rend-
szeresen. Néhany alkalommal szerda délutan m(isoros
klubnapot rendeztiink, bel- vagy kulfoldi el6add
vetitettképes beszamolGjaval.

Az elmult évben (It ossze elész6r Tanécsado
Testlletink. Megvitatta a Tarsulat eddigi tevékeny-
ségét, és tanacsaival, Utmutatasaival sok segitséget
nyujtott tovabbi munkankhoz. Tanacsaddé Testlle-
tlnk javaslatara a Béanyaszati Kutat6 Intézet megha-
tarozott tudoményos témék feldolgozasara adott
megbizést. E megbizasnak Tarsulatunk eredmeényesen
eleget is tett.
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1962-ben Dorogon rendezte Tarsulatunk a magyar
barlangkutatok orszagos talalkozdjat. A dorogi
barlangnapon a jelenléti iv tanGsaga szerint 124
barlangkutaté hallgatta meg a kitlind szakel6adast,
majd a kutatocsoportok rovid beszamoloit. A talal-
kozd résztvevdi délutdn szakmai kirdnduldsok Kkere-
tében megtekintették a kdrnyék nevezetesebb bar-
langjait, az Uj feltardsokat, a dorogi banyakban
feltart kavernakat és karsztvizbetdréseket. A barlang-
nap kitlné megrendezéséért kdszonet illeti a dorogi
és esztergomi kutat6tarsainkat.

Szakbizottsagaink munkaja 1962-ben rendszeresebb,
eredményesebb lett.

Az Asvéany-Ké8zettani Szakbizottsag az év folyaméan
két nyilvanos szakilést tartott, melyek sordn az
elhangzott harom értékes el6adast tagsagunk nagy
szamban hallgatta meg. A Bizottsag keretében végzett
munkakrol tobb publikécio jelent meg.

A Bioldgiai Szakbizottsadg szakilése irant is nagy
érdekl6dés nyilvanult meg. A Szakbizottsag feldol-
gozta a kilonb6z6 barlangjainkban begydjtott allat-
anyagot; kiadvéanyainkban a Bizottsadg tagjai szin-
vonalas kdzleményeket publikéltak. Ertékes munkét
folytatnak az aggteleki barlangbioldgiai Jabratorium-
ban is.

A Karsztmorfolégiai Szakbizottsdg két szakdilése
irdnt komoly érdekl6dés nyilvanult meg. Kiadvanya-
inkban megjelent szinvonalas publikacidk is dicsérik
a Bizottsdg munkajat.

Az Oslénytani Szakbizottsdgunk két szakleset
tagjaink nagy szamban hallgattak végig. A Bizottsag
vezetinek iranyitasa mellett az egri barlangkutatok
nagyjelent6ségl feltar6 munkat végeztek a Tarkdi-
koéfilkékben. A Bizottsag harom magasszinvonalu
dolgozatot publikalt.

A Dokumentéciés Szakbizottsag komoly munkéat
végzett a bibliografia terén. Ertékes kapcsolatot
épitett ki a kulfoldi dokumentécids intézmenyekkel.
Munkajuk nyoman a magyar karszt és barlangbib-
liografiai anyag a vildg minden részébe eljutott.
Jelent6s el6relépés tdrtént kataszterezési munka
terén is. A Bizottsdg modszertani Utmutatasokat
dolgozott ki, melyeket el6adasok és kozlemények
formajaban a kdzeljév6ben publikal.



Kiadvanyaink terén is komoly a fejl6édés. Tarsula-
tunk két évkdnyvet jelentetett meg az elmult évben
és kdzéplapunk egy szamat. Tajékoztatonk valtozott
tartalommal 7 szamban jutott el tagjaink kezébe,
ag__9—10-es6sszevont szam a kozgydlés idészakaban
mé;g nyomdaban volt. ) ]

Muzeumi Bizottsagunk iseredményesen dolgozott.
Sikerilt az illetékes szervekt6l megkapniok a Bar-
langtani Muizeum alatt h(z6d6 barlangpincék: egy
terjedelmes szakaszat, melynek rendbetétele megkez-
dodott. Ezt a kozeljovben mér megnyithatjuk a
nagykdzénség szamara is.

Az Oktatasi és Propaganda Bizottsagunk ez évben
is meghirdette téli tanfolyamat, amelyre azonban
csak a flitési nehézségek megsz(inése utan keriilhet
sor. A Bizottsag, propagandatevékenysége keretében
kilfoldi kapcsolataink &polasaval is tor6dott. Bekap-
csolddott a Barlangtani Muazeummal kapcsolatos
szervezési munkéba is.

Az Ifjusagi Bizottsdg munkéjat dicséri az elmult
tavasszal megtartott, igen jol sikerllt viddm 0&ssze-
jovetel. Segitett a Bizottsdg a Barlangtani Muzeum
Ugyeletének megszervezésében is.

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdga komoly
tdmogatast nydjtott tagtarsainak kilfoldi utazasai
soran, kilondsen az Utlevelek megszerzése vonalan.

A Fotografiai Szakbizottsagunk munkajat dicséri
a kozgy(lés alkalmaval megrendezett szép fotoki-
allitas, melynek legszebb képeit a ,,Karszt- és Barlang'™*
c. kiadvanyainkban bemutatjuk.

Nem maradt el szakbizottsdgaink mogott kutato-
csoportjaink munkaja sem. Lelkes és eredményes
kutatd tevékenységukrél kilon szamolunk be.

Egyre fejlédnek kilfoldi kapcsolataink. Ebben a
kulfoldi kongresszusok és tanulményutak mellett
kiadvanyaink jatszdk a fo szerepet. Mind az o6t
vilagrészben és Eurdpa joforman valamennyi orsza-
gaban sok-sok cseretarsunk van. Tébb szaz kutatoval
és kutatdcsoporttal cseréljik ki koélcsondsen Kkiad-
vanyainkat. Ezeket, killéndsen évkonyveinket, vilag-
szerte igénylik és nagyra értékelik. A tudomasunkra
jutott nyilatkozatokbol, a beérkez6 levelek témegébdl
J6lesd érzéssel allapithatjuk meg, hogy jé hirlink és
sok baratunk van vilagszerte. Ezt el6segiti az is,

HIRDESSEN
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KARSZT ES
9 BARLANGBAN

hogy egyre tobben utaznak tagjaink kozul kilfoldi
tanulmanyutakra és sok kulféldi szakember is fel-
kereste hazénkat az elmilt évben a szomszéd orsza-
gokhol épplgy, mint tavoli vilagrészekbdl.

Ha ily moédon Aattekintjuk Tarsulatunk elmalt
évi életét és munkajat, megallapithatjuk, hogy ez az
esztend6 a gyors fejlédés idészaka volt. Nemcsak
mennyiségben fejl6dott Tarsulatunk, tehat taglét-
szamban és a csoportok létszdmaban, hanem ming-
ségben is: a csoportok és a szakbizottsagok egyre
javulo, egyre szinvonalasabb munkaja terén.

Tarsulatunk keretén beltl a turisztikai jellegd,
pusztdn kedvteléshdl (zo6tt és nem egyszer kontér
feltaré kutatdsok a szakszer(, tudomanyos célkit-
zésl kutatdsok irdnyéba fejlGdtek.

Ezt tikr6zi a szakbizottsdgok egyre élénkebb
tevékenysége és sulyanak megnovekedése nemcsak
a kutatocsoportok iranyitasaban, de Tarsulatunk
vezet§ szerveiben is. Ezt a fejl6dést tikrozik kutatd
csoportjaink jelentései és a kiadvanyainkban publi-
kalt dolgozatok egyre emelkedd szinvonala is.

Az Uj természetvédelmi torvény, amely engedélyhez
koti a jov6ben a barlangkutatdst és az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal azon allasfoglalasa, hogy
a kutatdsi engedélyek kiadasat Téarsulatunk javas-
latatdl teszi fligg6vé, nemcsak Tarsulatunk sulyat
noveli rendkivili mértékben, de jelent6sen fokozni
fogja a kutatdsok terén a szakszeriiséget és egyre
inkabb ki fogja szoritani a kontar munkat.

Kutatécsoportjainktol az elkdvetkez6 években
egyre tervszer(ibb munkat kivan az Uj természetvédelmi
torvény és a torvény veégrehajtasa soran arra kell
torekednlink, hogy az otletszer(i kutatasok helyébe
egyre inkdbb a tervszer(ien iranyitott, &sszehangolt
kutatasok lépjenek. A tudomany és a népgazdasag
igényeinek megfelelen tavlati kutatasi tervet kell
majd kidolgozni, és a kutatdcsoportok részére cél-
feladatokat kell kitlzni.

Ha a Tarsulat életének kozéppontjaban a kévetkez6
években is a munka all, akkor most minden adottsag
megvan ahhoz, hogy az el6ttiink all6 id6szak még
komolyabb, még értékesebb elérehaladast hozzon
szamunkra.

Korlatolt szamban
még kaphaték a Magyar Karszt- és Barlangkutatd
Bizottsag elmult években megjelent alabbi kiadvanyai :
Karszt- és Barlangkutatas
I. (1959. évi évkdnyv) 10.—Ft

Karszt- és Barlangkutatdas

I1. (1960. évi évkonyve) 10.- Ft
Karszt- és Barlangkutatés

I, (1961. évi évkonyv) 10.—Ft

Karszt- és Barlangkutaté 1961. 1. félév 6.— Ft
Karszt-és Barlangkutaté 1961. II. félév 6. Ft
Karszt és Barlang 1962. I. félév 6. Ft

A fenti kiadvanyok beszerezheték a Magyar Karszt-
és Barlangkutatd Tarsulat hivatalos helyiségében
(Budapest VI, Gorkij-fasor 46-48.) szerdan 18-20
ora kozt.
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Barlangtdraknal
nelkuldzhetetlen

a

SZARAZ
KEZTISZTITO!

A tubus tartalmébdl 1-1 cm-nyit nyomunk tenyertinkre és addig
dorzséljuk, amig a szennyez6dés keziinkrél lemorzsolédik.



A faradtsagos kuta-
tas utan

jél esik az étel. ..

Gyorsan, izletesen

étkezhet az

ETEL-
KONZERVEK

felhasznalasaval.

B6 valaszték:

rizses lecsé
kolbésszal,

sertésporkolt,
marhaporkolt,

kolozsvari
rakott kaposzta,

soOletbab
fUstolt hassal

Csak melegitést
igénye], mar is
fogyaszthato !
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Toltse szabadsagat
a Pécsi és a
Baranya megyei
Idegenforgalmi Hivatalok

turistaszallasain !

PECS ABALIGET
SIKLOS HARKANY
PECSVARAD SZIGETVAR

az ev minden szakaban véarja Ont!

Felvilagositas, szobafoglalés:

Pécs Varosi ldegenforgalmi Hivatal, Pécs, Baranya megyei Idegenforgalmi Hivatal,
Széchenyi tér 1 Tel : 36-01 Pécs, Széchenyi tér 9 Tel : 14-00

F. k.: Jamrik Karoly Globus®Budapest
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