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ABSTRACT - Although exact information about different species are
necessary for ecological and hydrobiological researches we found very few
about the Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1836). So our aim was to
provide more information concerning this species. Furthermore we explored
the variation of the examined body and wing traits and compared the sexes.
The study is based on male and female adults collected from a Hungarian
alcaline pond (Kelemen-szék) in the area between the rivers Danube and
Tisa. Our results showed that males had larger body than females however
this difference was not significant. Females nevertheless had significantly
bigger head and wings. The multivariate analysis could not divide the sexes
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clearly based on body traits, but based on the wing measurements.
Interestingly the traits of the head was correlated mostly with other traits.

Key words: Lestes macrostigma, alcaline pond Kelemen-szék (Hungary),
morphometry, body and wing traits, desciptive statistics, SHAPIRO&WILK,
Student’s t-test and WELCH t-test, MANN&WHITNEY, discriminant analysis,
principal component analysis, linear regression.

1. Bevezetés

A nagy foltosrablé [Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1836)] a ritka hazai
szitakotéfajok kozé tartozik (DEVAI et al. 1994), s a jelenleg érvényben lévé 100/2012.
(1X.28.) VM rendelet szerint térvényesen is védett, eszmei értéke 10 000 Ft.

A nagy foltosrabl6 testméreteirdl viszonylag szerény mennyiségi és elég egyvereti
adat talalhaté a szakirodalomban. Tébb jelentds faunamdibdl és identifikaciés munkabdl
teliesen hianyzanak a morfometriai adatok (v6. pl. BELLMANN 1993, 2007; KUHN és
BURBACH 1998; RAAB et al. 2007). Egyes munkdk (ASKEW 1988, 2004)
megelégszenek azzal, hogy a fajokat méreteik alapjan dsszehasonlitjak egymassal (pl. a
Lestes macrostigma nagyméretd, testhossza hasonl6 a Lestes viridis-€hez). Mas munkak
csak korulbeluli méretet adnak meg (altalaban testhosszt), és esetleg feltintetnek még
mas fajokhoz valé méretbeli viszonyt [pl. BOS és WASSCHER (1997): ca. 48 mm,
kozelitéleg olyan, mint a Lestes viridis, de termetesebb]. Vannak olyan munkak, amelyek
egy vagy tobb méretet adnak meg, de minden specifikacié nélkil [a test hosszat, mint pl.
KOHAUT (1896): Th =38-42 mm; SCHIEMENZ (1953): TH =40-45 mm; UJHELYI (1957):
Th =38-47 mm; STEINMANN (1984): Th = 38-48 mm; a potroh hosszat, mint pl. WENDLER és
NUR (1994): Ph =32-38 mm; a potroh és a hatsé szarny hosszat, mint pl. PINHEY (1980):
Ph =32-33 mm; HSZh =23-24 mm; a test, a potroh és a hats6 szarny hosszat, mint pl.
DIJKSTRA (2006): Th = 39-48 mm, Ph = 31-38 mm, HSZh = 24-27 mm)].

A munkak egy része kulon-kilén megadja a himek és a ndstények meéretét,
altalaban a potroh és a hatsé szarny hosszara vontakozdan [pl. AGUESSE (1968):
Phg = 35-38 mm, HSZh3 = 24-26 mm, Ph? = 32-36 mm, HSZh? = 25-27 mm; d’AGUILAR et al.
(1986): Ph3 = 32-38 mm, HSZhg = 22-26 mm, PhQ = 32-36 mm, HSZh? = 25-27 mm; CIRDEI
és BULIMAR (1965): Phg =35-38 mm, HSZh3 =24-26 mm, Ph? =26-31 mm, HSZh® = 20—
24 mm; CONCI és NIELSEN (1956): Ph3 = 35-38 mm, HSZh3 = 24-26 mm, PhQ = 32-36 mm,
HSZh? = 25-27 mm; ROBERT (1959): Phg = 35-38 mm, HSZh3 = 24-26 mm, Ph® = 32-36 mm,
HSZh® = 25-27 mm; SCHMIDT (1929): Ph3 = 35-38 mm, HSZhJ = 24-26 mm, Ph? = 32-36 mm,
HSZh = 25-27 mm].

Egyes szerz6k mas specialis méreteket is megadnak, mint példaul az elilsé szarny
hosszat [KOHAUT (1896): 24-26 mm], a kiterjesztett szarnyak cslUcspontjai kozott mért
legnagyobb tavolsagot, az un. fesztavolsagot [SCHIEMENZ (1953): 50-55 mm; STEINMANN
(1984): 55-60 mm], vagy a szarnyjegy (pterostigma) méretét [nagy valoszinliséggel a szegélyér
mentén mért hosszat a hatsé szarnyon, mint pl. CIRDEI és BULIMAR (1965): 3 =2,5 mm, ¢ = 1,2—
1,9 mm; PINHEY (1980): 2,0-2,5 mm; SCHMIDT (1929): 4 =2,5mm, ¢ =2,5mm; ROBERT
(1959): 3 =2,15mm, ¢ =2,5 mm].

Vannak olyan szerzék is, akik irodalmi adatok alapjan adjak meg a jellegzetes
méreteket, egyesek a forrasmunkak feltintetése nélkil [mint pl. BELLOBCKW (1994):
Th = 40-45 mm, kiterjesztett szarnyak fesztavolsaga: 50-55 mm, Ph3 = 35-38 mm, HSZh3 = 24—
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26 mm, Ph? = 32-36 mm, HSZh? = 25-27 mm], masok a forrdsmunkak feltlintetésével [mint teszi
ezt pl. JODICKE (1997) a SELYS 1862-ben (Phg3 =35 mm, HSZh3 =24 mm, PhQ =32 mm,
HSZh? = 23 mm), SCHMIDT 1929-ben (Ph3 = 35-38 mm, HSZh3 = 24-26 mm, Ph? = 32-36 mm,
HSZh® = 25-27 mm) és DUMONT 1991-ben (Phg = 31-38 mm, Ph? = 31-36 mm) publikalt adatai
alapjan; ill. PINHEY (1980) SELYS 1862-ben (Phg =35 mm, HSZh3 = 24 mm, PhQ =32 mm,
HSZh? =25 mm) és ROBERT 1958-ban (Phg =35-38 mm, HSZhgJ =24-26 mm, Ph? = 32—
36 mm, HSZhQ = 25-27 mm, @ szarnyjegyének mérete = 2,5 mm) k6z6lt adataira hivatkozval).

A fenti forrdsmunkakban koézélt méretadatok azonban &sszehasonlitasra — az
esetek jelentés részében — csak bizonyos fenntartasokkal hasznalhatok, mert ritka
kivételektdl eltekintve [pl. SCHMIDT (1929), ROBERT (1959), ASKEW (2004)] nem adjak
meg pontosan, hogy milyen médon vették fel (pl. mettdl meddig szamitjak) az adott
testmeéretet.

A fajrol adott sajat morfometriai vizsgélatainkkal elsésorban a faj hazankban él6
populacidinak érdemi Osszehasonlitasahoz, tovabba a kilféldi eredményekkel torténd
Osszevetéshez kivanunk referenciaalapot biztositani. Ezzel kapcsolodunk a Debreceni
Egyetem Hidrobiolégiai Tanszékén folyd, a Lestidae csaladot érinté morfometriai
felméréssorozathoz (GYULAVARI et al. 2008, 2011; VAJDA et al. 2011; NAGY et al.
2012) Célunk a testalkat- és szérnybélyegek értékeinek megéllapitésa meIIett az adott

volt bélyegcsoportok alapjan

2. Anyag és modszer

2.1  Avizsgalt bélyegek

A nagy foltosrablonak a morfometriai mérésekhez és a fotodokumentaciod
keszitéséhez hasznalt egyedeit a Fllbpszallas kozigazgatasi tertletéhez tartoz6 Kelemen-
széken (1. abra) gy(ijtotte DEVAI GYORGY és MISKOLCZI MARGIT 2004. julius 25-én, a
meder északnyugati partjat 6vezd széles, tébbnyire slirl, de néhol felritkuld6 zsidkas
savban (46°47’50.23’E, 19°10°21.357K).

1. abra

A leléhely (Kelemen-szék) egy-egy jellegzetes részlete (Fotok: MISKOLCZI).

Fig. 1

Characteristic parts of the sampling site (alcaline pond Kelemen-szék) (Photos:
MISKOLCZI).
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2. abra

A Lestes macrostigma imagoin mért testalkatbélyegek: a test teljes hossza (Tth — A), a
potroh teljes hossza (Pth—A), a fejen (B), a jobb harmadik labon (C), a himek
potrohvégén (D), a néstények potrohvégén (E) mért bélyegek [Fotok: DIJKSTRA 2006 (A),
CSERHATI és GYULAVARI (B-F)].

Fig. 2

Specific measurements recorded on the adults of Lestes macrostigma: full body length
(Tth — A), full abdomen length (Pth — A), head (B), third right leg (C), abdomen end of
males (D), abdomen end of females (E) [Photos: DIJKSTRA 2006 (A), CSERHATI and
GYULAVARI (B-F)].
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Az atfogd morfometriai jellemzés érdekében 30 egyedet vizsgaltunk (Pk = Példany
kodja — 15 him: K-SZ 1/2-1/16 és 1/17; 15 néstény: K-SZ 2/2-2/14 és 2/16-2/17). A
begyjtott imagdkon a VAJDA és munkatarsai (2011) altal felvett testalkat- (2. abra) és
szarnybélyegeket (3. dbra) vizsgaltuk, kiegészitve testalkatbélyegeknél a himek
potrohvégén felvett PVK7B és PVK7J bélyegekkel (2. abra: D). igy 6sszesen a himeknél
23, a néstényeknél 16 testalkatbélyeget vizsgaltunk [a test teljes hosszat (2. dbra: A), a
potroh teljes hosszat (2. abra: A), 6t bélyeget a fejen (2. abra: B), két bélyeget a jobb
harmadik labon (2. ébra: C), ill. 14 bélyeget a him potrohvégén (2. abra: D-E), és hét
bélyeget a nbéstény potrohvégén (2.abra: F)], valamint mindkét ivar esetében
szarnyanként 21-21 szarnybélyeget [a jobb oldali szarnyparon a terlletet (A), kilenc
méretet (m1-m9 — 3. abra), harom sejtsorban az erek szamat (e1-e3 — 3. abra) és nyolc
sejtsorban a sejtek szamat (c1-c8 — 3. abra)].

m1 = p(1-5)
m2 = p(8-5)
m3 = p(1-2)
m4 = p(2-4)
m5 = p(3-4)
mé = p(8-3)
m7 = p(2-6)
) m8 f p(6-4)

3 m9 = p(8-7)

pS

[” TN
R R
T TR
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3. 4bra

A Lestes macrostigma imagok jobb oldali szarnyparjan kijelolt mérési pontok (p1-p8)
kozott felvett méretek (m1-m9), ill. a szamolt haranterek (e1-e3) és sejtek (c1-c8) (Foto:
KIS).

Fig. 3

Specific measurements (m1-m9) on the right wings of a Lestes macrostigma adult
between the selected points (p1-p8), the number of cross-veins (e1-e3) and the cells (c1-
c8) (Photo: KIS).

2.2 Az adatok feldolgozasanak és értékelésének médszerei

Az alapadatokat Microsoft Excel tablazatba rendeztiik és két csoportra osztottuk. Az
egyik csoportot a testalkatbélyegek, a masikat a szarnybélyegek alkotjadk, s az
eredmények értékelését e két csoportnak megfeleléen kilon-kuldn végeztik. Az adatok
értékeléséhez az 6sszes egyeden felvett valamennyi valtozét, és az azokra megallapitott
minimum-, maximum-, atlag- és szoérasértékeket, a variacios koefficienseket, valamint a
maximum- és a minimumértékek kozotti kilonbségnek az atlaghoz viszonyitott mértékét
vettik alapul.
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A leir6 statisztika mellett tovabbi probakkal is értékeltink, melyekhez a PAST 1.89
programcsomagot (HAMMER et al. 2001) hasznaltuk. A normal eloszlast
SHAPIRO&WILK-teszt segitségével vizsgaltuk, majd ennek fliggvényében az ivarok
bélyegenkénti dsszehasonlitasat — normal eloszlas esetén — Student- és WELCH-féle t-
probaval, ill. — nem normal eloszlas esetén — MANN&WHITNEY-teszttel végeztik. A két
ivar Osszehasonlitdsahoz két sokvaltozés statisztikai moédszert alkalmaztunk
[f6komponens-analizis (PCA) és diszkriminanciaanalizis (DA)]. Ezeket a mddszereket a
testalkatbélyegeknél az Osszes bélyegre, a szarnybélyegeknél csak a szarnyméretekre
hasznaltuk.

A jellegparok kozotti 6sszefliggést lineéris regresszidanalizissel allapitottuk meg. Az
elemzéshez a himek 26, valamint a néstények 25 bélyegét valasztottuk ki. El6szér a
nehezen vagy bizonytalanul mérheté bélyegeket zartuk ki, majd minden odonatolégiailag
fontos bélyegcsoportbdl azokat hasznaltuk, amelyeknél a relativ variancia mindkét ivar
esetében kis mértéki volt. Osszességében mindkét ivarnal vizsgaltuk a nem-potrohvégi
testalkatbélyegek kézul a Tth, Pth, Fs, SZkt, CStkt, FAs, J3LCh, J3LLh bélyegeket. A
potrohvégi bélyegek kozll a himeknél a PVK4B, PVK7B, PVK4J és PVK7J bélyegeket, ill.
a ndstényeknél a PV3, TK1 és TK3 bélyegeket valasztottuk ki. A szarnybélyegek kozdl
mindkét ivarnadl a JESZm1, JESZm2, JESZm6, JHSZm1, JHSZm2, JHSZm6, JESZA,
JHSZA, JESZc2, JESZc4, JESZc6, JHSZc2, JHSZc4, JHSZc6 bélyegeket vontuk be az
elemzésbe. igy a himeknél 325, a néstényeknél 300, azaz Gsszesen 625 jellegpart
elemeztink.

Kulon értékeltik az egyes bélyegek esetében kapott 6sszefliggések szamat, melyet
az Osszeflggések szignifikanciaszintje alapjan csoportositottunk. A VAJDA és
munkatarsai (2011) dolgozataban kozolt beosztashoz hasonléan négy csoportot
kilbnboztettiink meg, az alabbiak szerint:

1. nincs szignifikans kapcsolat (p>0,1),

2. marginalisan szignifikans a kapcsolat (0,1>p>0,05),
3. szignifikans a kapcsolat (0,05>p>0,001),

4. jelentdsen szignifikans a kapcsolat (0,001>p).

3. Eredmények és értékelésiik

3.1 Az alapadatok 6sszehasonlité értékelése

Adatainkat (1-3. tablazat) a forrasmunkakban (v6. 1. Bevezetés) szerepl6kkel
Osszevetve az lathatd, hogy a testhossz és a potrohhossz tekintetében mindkét ivarnal
vannak atfedések, viszont a mi adataink mindkét ivarnal a forrasmunkékban lévék alsé
mérettartomanyahoz allinak kézelebb. A hatuls6 szarny hosszanal az altalunk mért értékek
a himek esetében teljesen atfednek, a néstényeknél viszont valamivel alacsonyabbak.

A testalkatbélyegek esetében felvett bélyegeket az 1. tablazat szemiélteti. A bel6luk
szamolt atlag-, szoéras-, minimum- és maximumértékeket bemutaté 4-5. tablazatbol
kitiinik, hogy ha a himek és a ndstények testalkatbélyegeit dsszehasonlitjuk, akkor a
himeknél csak két bélyeg, a test és a potroh hossza bizonyul nagyobbnak (mind az
atlagértékek, mind a maximumértékek tekintetében), mig minden mas testalkatbélyeg a
ndstények esetében nagyobb.

A testalkatbélyegeknél kapott relativ variacibkat a 4A abra szemlélteti.
Megallapithatd, hogy az esetek tébbségében a potrohveg bélyegei nagyobb mértékben
varialnak, mint a tobbi bélyeg. Az utdbbiaknal tdbbségében 5% alatti értékeket kapunk
(1,65%—4,85%), egyedil a himek Pth bélyege esetében 5% feletti az érték (5,97%). A
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variacié mértékében a két ivar kozott jelentds kildnbségek tapasztalhatok. Az esetek
tobbségében a himek varidlnak nagyobb meértékben,
portohhossznal, valamint az &sszetett szemek kozétti tavolsagnal (himek: Tth = 4,85%;
Pth = 5,97%; SZkt = 3,33%; n&stények: Tth =2,62%; Pth =2,86%; SzZkt=1,74%). Egy
bélyeg variacidja a ndstényeknél nagyobb, bar csak kis mértékben (FAsg = 3,63%,
FAs? = 3,76%).

kilébnésen a test-

és a

1. tablazat
A Lestes macrostigma him és néstény imagoin mért testalkatbélyegek értékei.
Table 1
Values of the body traits measured on male and female adults of Lestes macrostigma.
. Him/Male
T;La;t:;::z'{;‘ﬁ;d K-Sz [K-Sz | K-Sz | K-8z | K-5z | K-Sz | K-Sz | K-Sz | K-5z | K-5z | K-Sz | K-Sz | K-8z | K-8z | K-52
12 | 13 | 14 | 15 | 16| 17 | 18 | 19 |110] 111|112 113 ]| 114 | 1115 [ 117
Test/ Tth 42,50(41,28|37,13|41,48|42,38(42,51|41,99(43,77|38,98|37,93|40,76|42,04|44,47 |41,78|40,86|
Body Pth | 33,86|32,96|28,65|33,70|34,41|34,15| 34,27| 35,18|31,15|30,11]| 33,45| 34,91| 36,25 33,69| 32,66,
Fs 4,94 | 4,94 | 4,94 | 4,94 | 5,00 | 5,06 | 4,94 | 5,00 | 4,88 | 4,69 | 4,94 | 5,00 | 5,09 | 5,06 | 5,00
Feil SZkt | 2,56 | 2,44 | 2,56 | 2,63 | 2,66 | 2,50 | 2,63 | 2,56 | 2,44 | 2,38 | 2,50 | 2,50 | 2,63 | 2,69 | 2,50
Head | _CSTKt | 148740751 1,51 1,51 151 155] 1,51 1,48 1,44 148151 155]1,65] 1,51
UFszkt | 1,08 | 1,05 1,03 | 1,08 | 1,00 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,00 | 1,05 | 0,98 | 1,08 | 1,08 | 1,08
FAs | 1.28 1,25 1,20 | 1,25 | 1,28 | 1,25 | 1,26 | 1,30 | 1,23 | 1,13 | 1,25 | 1,23 | 1,30 | 1,30 | 1.25
JaL Ch 4,56 | 4,63 | 4,56 | 4,50 | 4,44 | 4,31 | 4,50 | 4,56 | 4,38 | 4,13 | 4,56 | 4,44 | 4,56 | 4,69 | 4,63
Lh 5,25 | 5,25 | 5,06 | 5,06 | 5,13 | 4,68 | 5,13 | 4,94 | 4,94 | 4,56 | 5,00 | 4,94 | 5,25 | 5,19 | 5,19
1B 0,95 | 0,95 | 1,08 | 1,03 | 0,98 | 0,80 | 1,03 | 1,08 | 1,03 | 0,95 | 1,00 | 1,10 | 1,45 | 1,10 | 1,70
2B 0,55 | 0,55 0,63 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,60 | 0,63 | 0,63 | 0,58 | 0,60 | 0,68 | 0,65 | 0,63 | 0,63
3B 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,55 | 0,48 | 0,48 | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,55 | 0,53
2B 143 (1,40 | 1,48 | 1,60 | 1,40 | 1,40 | 1,53 | 1,45 | 1,35 | 1,35 | 1,45 | 1,45 | 1,48 | 1,50 | 1,48
5B 0,35 | 0,40 | 0,40 | 0,38 | 0,35 | 0,38 | 0,38 | 0,40 | 0,38 | 0,35 | 0,38 | 0,40 | 0,38 | 0,40 | 0,33
6B 0,83 ] 0,90 0,90 | 0,93 | 0,83 | 0,93 0,93 | 0,93 | 0,88 | 0,80 | 0,90 | 0,98 | 1,00 | 0,98 | 0,95
PVK 7B 133 1,35 1,43 | 1,38 | 1,33 | 1,33 | 1,48 | 1,45 | 1,35 | 1,28 | 1,36 | 1,40 | 1,43 | 1,45 | 1,43
1J 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,05 | 0,98 | 0,95 | 1,00 | 1,08 | 1,05 | 0,93 | 1,05 | 1,05 | 1,13 | 1,08 | 1,10
2J 0,58 | 0,55 0,60 | 0,53 | 0,565 | 0,50 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,55 | 0,63 | 0,63 | 0,65 | 0,60 | 0,63
3J 0,45 | 0,53 | 0,53 | 0,56 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,48 | 0,43 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,53 | 0,53
4J 1,43(1140]1148150(140|1,40]145[150]1,43]1,35[1,43[1,50] 1,50 | 1,53 | 1,50
5J 0,38 0,38 0,43 0,33 | 0,35 | 0,35 0,35 | 0,40 | 0,38 | 0,38 | 0,35 | 0,38 | 0,35 | 0,38 | 0,35
6J 0,76 | 0,00 | 0,90 | 0,95 | 0,85 | 0,00 | 0,95 | 0,95 | 0,88 | 0,83 | 0,88 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,00
7J 125 1,35 | 1,43 | 1,35 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,33 | 1,28 | 1,35 | 1,35 | 1,45 | 1,40 | 1,38
A Néstény/Female
T;zza;kt:;:’;"(’;ﬁ;d K-Sz [K-Sz | K-Sz | K-Sz | K-52 | K-Sz | K-Sz | K-Sz | K-5z | K-52 | K-Sz | K-Sz | K-8z | K-8z | K-52
22 | 23| 214 | 25 | 206 | 27 | 218 | 29 210 | 2111 ] 2112 | 2113 | 2114 | 2116 | 2117
Test/ Tth 40,77(42,01|40,07]40,26(38,72(40,05|41,87|40,32|41,44|39,93[42,90|41,46|40,46(41,70|41,64|
Body Pth | 32,56|33,95|32,13|31,72|30,81|31,37| 33,35| 32,00|33,20|32,68| 33,91|32,21| 31,54 | 33,14| 33,00
Fs 5,06 | 5,13 | 5,06 | 5,13 | 4,88 | 5,00 | 5,19 | 5,00 | 5,19 | 5,13 | 5,13 | 5,13 | 5,00 | 5,13 | 5,13
Fejl SZkt | 2,63 | 2,63 | 2,63 | 2,63 | 2,56 | 2,63 | 2,69 | 2,63 | 2,69 | 2,63 | 2,75 | 2,69 | 2,63 | 2,69 | 2,69
Head | _CSTKt | 156152152 1,52 1,48 | 1,56 | 156 | 1,56 | 1,69 | 1,56 | 1,56 | 1.59 | 156 | 152 1,56
UFszkt | 1,08 | 1,13 | 1,10 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,08 | 1,05 | 1,10 | 1,05 | 1,13
FAs | 1.25 1,30 1,30 | 1,28 | 1,25 | 1,30 | 1,33 | 1,18 | 1,30 | 1,30 | 1,38 | 1,33 | 1,25 | 1,33 | 1.35
JaL Ch 4,63 | 4,69 | 4,56 | 4,81 | 4,38 | 4,63 | 4,75 | 4,63 | 4,56 | 4,50 | 4,63 | 4,31 | 4,56 | 4,50 | 4,69
Lh 525 | 5,31 5,31 | 5,31 | 4,94 | 5,13 | 5,38 | 5,44 | 5,00 | 5,00 | 5,31 | 4,94 | 5,13 | 5,06 | 5,13
1 0,43 | 0,47 | 0,43 | 0,47 | 0,43 | 0,39 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,47 | 0,43 | 0,47 | 0,43 | 0,47 | 0,43
PV 2 0,62 | 0,58 | 0,54 | 0,62 | 0,68 | 0,50 | 0,56 | 0,66 | 0,58 | 0,62 | 0,58 | 0,54 | 0,58 | 0,56 | 0,58
3 116 | 1,24 | 1,13 | 1,16 | 1,16 | 1,13 | 1,24 | 1,16 | 1,13 | 1,24 | 1,16 | 1,16 | 1,13 | 1,16 | 1,13
1 2,52 | 2,52 | 2,45 | 2,56 | 2,33 | 2,45 | 2,48 | 2,52 | 2,52 | 2,48 | 2,45 | 2,41 | 2,41 | 2,562 | 2,45
K 2 0,50 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,43 | 0,47 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,54 | 0,47 | 0,39 | 0,47 | 0,47 | 0,43
3 2,76 | 2,72 | 2,68 | 2,87 | 2,68 | 2,72 | 2,76 | 2,80 | 2,80 | 2,80 | 2,76 | 2,64 | 2,68 | 2,76 | 2,76
4 0,97 | 0,07 | 0,07 | 1,05 0,89 | 0,67 | 0,97 | 0,97 | 0,93 | 0,93 | 0,93 | 0,89 | 0,93 | 0,93 | 0,97
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2. tablazat

A Lestes macrostigma him és néstény imagoéinak jobb ellilsé szarnyan vizsgalt bélyegek
értékei.

Table 2

Values of the right fore wing traits measured on male and female adults of Lestes
macrostigma.

JESZ
Pk/Code | m1 [ m2 [ m3 [ m4 [m5[m6 [ m7 [ m8 [ mo| A [el]e2[e3[c1[c2[c3[c4[c5[c6[c7[c8
mm [mm?2| d
Him/Male
K-Sz 1/2 |25,30|21,21| 8,05 |[15,20| 2,52 |16,73| 9,61 | 9,05 | 1,43 |107,5 2 | 13| 11| 3 [14] 8 [ 12| 5 | 13| 15| 3
K-Sz 1/3 |24,65|20,32| 8,54 |14,47| 2,63 |16,02| 9,59 | 8,31 | 1,54 |99,10( 2 | 11| 10| 3 [12] 7 [11]| 5 |12[17| 3
K-Sz 1/4 |25,58|21,14| 8,93 |14,87| 2,53 |16,85| 9,85 | 8,70 | 1,67 |109,1| 2 | 11| 10| 3 [12] 7 [11] 4 | 12| 18| 3
K-Sz 1/5 |24,39]20,26| 8,12 |[14,42| 2,562 |15,93| 9,18 | 8,61 | 1,43 |100,1| 2 | 14| 11| 3 [15] 6 [12]| 6 | 12| 20| 3
K-Sz 1/6 |25,65|21,32| 8,50 [15,61| 2,62 |17,04|10,29| 8,67 | 1,53 |108,2 2 | 12| 10| 3 [13] 6 [11]| 6 | 12| 18| 3
K-Sz 1/7 |25,10|20,86( 8,67 |14,89| 2,57 |16,81| 9,64 | 8,74 | 1,62 |105,7| 2 | 14| 12| 3 | 15| 7 | 13| 6 | 14| 18| 3
K-Sz 1/8 |24,77|20,41]| 8,32 |14,51| 2,56 |16,20| 9,82 | 8,31 | 1,41 |104,7| 2 | 13| 11| 3 [14] 5 [12] 4 | 14| 16| 4
K-Sz 1/9 |25,50|21,11] 8,82 |15,01| 2,69 |[16,75| 9,20 | 9,26 | 1,52 |108,5 2 | 12| 12| 3 [13] 7 [ 13| 6 | 13| 18| 4
K-Sz 1/10 |23,96(19,79| 7,86 | 14,48 2,39 |15,78( 9,64 | 8,39 | 1,44 |100,3| 2 | 15[ 13| 3 | 16| 6 | 14| 5 12| 18] 3
K-Sz 1/11 |22,30(18,57| 7,45 |13,46| 2,30 |14,90( 9,18 | 7,46 | 1,50 |84,84| 2 | 14| 11| 3 | 15| 5 |12| 5 [11]|19] 4
K-Sz 1/12 |23,59(19,46| 8,03 | 14,15 2,47 |15,63[ 9,90 | 7,53 | 1,49 |91,21| 2 | 13| 10| 3 | 14| 5 |11]| 6 [ 12| 16| 4
K-Sz 1/13 |24,37(20,23| 8,35 | 14,39 2,60 |15,97( 8,86 | 8,94 | 1,49 |97,79| 2 | 14| 11| 3 | 15| 6 | 12| 5 [ 14| 21| 3
K-Sz 1/14 |26,01(21,26| 9,04 |15,42| 2,89 |16,84| 9,21 |1 9,68 | 1,49 |112,6] 2 | 14| 12| 3 | 15| 7 | 13| 6 [11|15] 3
K-Sz 1/15 |25,20(20,64| 8,63 |14,80( 2,60 |16,35( 9,88 | 8,41 | 1,61 |107,0] 2 | 15| 11| 3 | 16| 5| 12| 6 [ 12| 18] 3
K-Sz 1/17 |24,82|20,49| 8,43 |14,64| 2,74 |16,06( 9,36 | 8,82 | 1,45 |104,7| 2 | 12| 11| 3 | 13| 6 | 13| 6 [ 12| 16| 4
Néstény/Female
K-Sz 2/2 |25,65|21,24( 8,79 |15,05| 2,92 |16,58|10,15| 8,29 [ 1,75 |106,4| 2 | 12| 11| 3 | 13| 6 | 12| 7 | 13| 18| 4
K-Sz 2/3 |25,52|20,99| 8,60 [15,21]| 2,51 |16,88]| 9,87 | 8,70 | 1,40 |[107,0f 2 | 13| 11| 3 [14]| 7 [12] 4 | 12| 19| 3
K-Sz 2/4 |25,75|21,15| 8,71 |15,14| 2,96 |16,39]| 9,29 | 9,30 | 1,46 |107,8| 2 | 13| 10| 3 [14] 6 [ 11| 3 | 12| 15| 2
K-Sz 2/5 |26,39]|21,87| 9,03 |15,72] 2,93 |17,35|10,06| 9,06 | 1,49 |1149| 2 | 13| 10| 3 [14]| 4 [11]| 7 | 12|17| 3
K-Sz 2/6 |24,02|19,87| 8,19 |14,36] 2,563 |15,97| 9,31 | 8,00 | 1,35 91,70 2 | 14| 11| 3 [15] 5 [12]| 5 | 11| 22| 3
K-Sz 2/7 |26,28]|21,80| 8,73 |[15,75| 2,89 |17,15|10,19| 8,66 | 1,47 |[1049| 2 | 16| 10| 3 [17] 3 [11]| 6 | 13| 20| 3
K-Sz 2/8 |25,49]|21,09| 8,57 |[15,51| 2,84 |16,84|10,35| 8,21 | 1,44 |104,7| 2 |12 9 | 3 [13] 6 [10| 7 | 12| 18| 3
K-Sz 2/9 |25,92]|21,43| 8,45 [15,68| 2,77 |16,97|10,12| 8,65 | 1,46 |1076( 2 | 15| 13| 3 [16]| 6 [ 14| 6 | 13| 18| 3
K-Sz 2/10 |26,44(21,88| 8,65 | 16,14 2,91 |17,40(10,71]| 8,81 | 1,61 |112,9] 2 | 15| 12| 3 | 16| 5 |13| 4 [11]|21] 2
K-Sz 2/11 |25,24|20,60| 8,43 |14,76( 2,81 |15,79| 9,09 | 8,89 | 1,67 [98,23| 2 | 13| 12| 3 | 14| 5 [ 13| 5 | 12| 16| 3
K-Sz 2/12 |25,81(21,05| 8,93 |15,12| 2,73 |16,61[ 9,96 | 8,61 | 1,50 [108,5] 2 | 13| 11| 3 | 14| 5| 12| 4 [ 15| 18| 4
K-Sz 2/13 |26,14|21,72| 8,70 |15,53| 2,73 |17,23[ 9,46 | 9,25 | 1,51 |[108,9| 2 | 16| 12| 3 | 17| 7 | 13| 5 | 14| 18| 4
K-Sz 2/14 |25,41(20,92| 8,50 |15,46| 2,84 |16,58( 9,48 |1 9,11 | 1,66 |[103,4| 2 | 12| 12| 3 | 13| 6 | 13| 4 [ 10| 16| 4
K-Sz 2/16 |25,52(21,18| 8,46 | 15,34 2,89 |16,65(10,43] 8,29 | 1,59 [109,0] 2 | 12| 11| 3 | 13| 5 |12| 5 13| 21| 3
K-Sz 2/17 |26,32|21,86| 8,56 |15,82| 2,83 |17,09(10,26] 9,03 | 1,49 |114,2| 2 | 14| 12| 3 | 15| 6 | 13| 6 [ 12| 16| 3

A himek potrohvégfliggelékénél a PVK2B (7,41%), a PVK2J (7,37%) és a PVK3J
(7,07%) bélyegek esetében észlelheté a legnagyobb variacié. A PVK3J bélyeg bal oldali
parjanak (PVK3B) a variacitja sokkal kisebb mértéki (5,59%). A néstények potrohvégén
felvett bélyegek kozll a legnagyobb variaciét a TK2 (10,30%) és a PV1 (7,71%) bélyegek
mutatjak, mig a legkisebbet a TK3 (2,18%) és a TK1 (2,50%) bélyegek.

A minimum- és a maximumeértékek kilonbségének az atlagértékekhez viszonyitott
mértékét (4.abra: B) vizsgalva a variacidos koefficienseknél leirtakhoz hasonlé
tapasztalhatd. A nem potrohvégi testalkatbélyegeknél ez az érték tébbnyire nem haladja
meg a 15%-ot, kiveve a himek test- és potrohhosszara vonatkozd értékeket
(Tth = 17,76%; Pth = 22,83%). A himek potrohvégénél a legnagyobb érték a PVK3J (30%)
és a PVK5J (27,27%), a legkisebb pedig a PVK4J (12,06%) és a PVK4B (12,14%). A
ndstények potrohvégi bélyegei kézil — a variaciés koefficiensekhez hasonléan — a TK2
(31,75%) esetében kaptuk a legnagyobb, a TK3 (8,49%) esetében a legkisebb értéket.
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értékei.

Table 3

Values of the right hind wing traits measured on male and female adults of Lestes

macrostigma.

JHSZ
Pk/Code| m1 [ m2[m3[ma[ms6[mé6 [ m7[m8[ mo] A Jet[e2]e3]c1[c2[c3[cac5]c6]c7]cB
mm [mm?| d|
Him/Male
K-Sz 1/2 |24,22|19,80| 7,97 |14,14| 2,53 |15,21] 9,14 | 8,62 | 1,49 196,26] 2 | 12| 9| 3 | 13| 7 | 10| 5 | 12| 12| 3
K-Sz 1/3 |23,80|19,20| 8,40 |13,49| 2,63 |14,80| 8,81 | 8,24 | 1,67 |90,01| 2 | 12| 9| 3 | 13| 7 | 10| 3 | 12| 14| 4
K-Sz 1/4 |24,55|19,93| 8,65 |14,04| 2,64 15,55 8,98 | 8,91 | 1,71 |99,85] 2 12| 9| 3 [13| 8 | 10| 6 [ 11| 17| 3
K-Sz 1/5 |23,30|18,87| 8,09 |13,43| 2,56 |14,69]| 8,65 | 8,40 1,59190,39| 2 | 11| 11| 3 | 12| 7 | 12| 6 [ 11| 13| 3
K-Sz 1/6 |24,73|20,14| 8,48 |14,50| 2,73 |15,64]| 9,18 | 9,02 | 1,69 |97,45| 2 | 12| 10| 3 | 13| 6 | 11| 5[ 12| 15| 3
K-Sz 1/7 |23,96|19,45| 8,48 |13,90| 2,61 |15,27]| 8,35 9,32 | 1,71 ]95,30| 2 | 12| 11| 3 | 13| 7 | 12| 5 | 11| 12| 3
K-Sz 1/8 |23,70]|19,12| 8,34 |13,59| 2,53 [14,89] 8,85 8,51 1,562 (93,82 2 [11|10]| 3 [12| 6 | 11| 7 | 12| 14| 3
K-Sz 1/9 |24,43]|19,86| 8,69 |13,92| 2,68 [15,27| 8,13 9,59 | 1,56 99,01 2 [12|10]| 3 [13| 7 | 11| 5 | 11| 16| 3
K-Sz 1/10 |22,86|18,50| 7,75 |13,35]| 2,48 |14,41| 8,64 | 8,38 | 1,54 188,26] 2 | 14| 11| 3 |15 6 | 12| 6 | 12| 17| 3
K-Sz 1/11 |21,38|17,41| 7,40 |12,42]| 2,38 | 13,48/ 8,14 | 7,64 | 1,48 |76,69] 2 | 11| 10| 3 |12 5 | 11| 4 | 11| 17| 3
K-Sz 1/12 |22,51]18,18| 7,99 |13,04| 2,44 |14,26]| 8,65 | 7,82 | 1,63 83,15 2 [11|10]| 3 [12| 7 | 11| 4 | 11| 17| 3
K-Sz 1/13 |23,23]18,92| 8,17 |13,20( 2,68 |14,36| 8,19 | 8,52 | 1,65 |87,73] 2 [ 12| 10| 3 [13| 6 | 11| 5 | 13| 17| 3
K-Sz 1/14 |25,03]|20,07| 8,82 [14,31] 2,94 |15,34| 8,72 | 9,46 | 1,65 |101,8] 2 | 13| 11| 3 | 14| 7 | 12| 4 | 12| 14| 3
K-Sz 1/15 |24,08]|19,48| 8,44 |13,78| 2,74 | 14,871 8,93 | 8,73 | 1,67 |96,99] 2 | 11| 10| 3 |12 8 | 11| 4| 9 | 15| 3
K-Sz 1/17 |23,86|19,18| 8,37 |13,61| 2,74 |14,69]| 8,67 | 8,73 | 1,60 |94,08] 2 | 11| 10| 3 | 12| 8 | 11| 4 | 13| 13| 3
Néstény/Female

K-Sz 2/2 |24,73|20,09| 8,72 |14,06| 2,87 |15,29] 9,13 | 8,52 | 1,78 197,10 2 | 13| 9| 3 | 14| 7 | 10| 6 | 10| 15| 3
K-Sz 2/3 |24,42|19,74| 8,44 |14,15| 2,68 | 15,34 8,76 | 8,79 | 1,53 196,84] 2 | 11| 9 31121 7|10 5112|14]| 4
K-Sz 2/4 |24,56|19,79| 8,58 |13,90| 3,01 |14,79] 9,05 | 8,61 | 1,61]96,03] 2 | 11| 8 | 3 | 12| 7 9| 3|11|14] 3
K-Sz 2/5 |25,50|20,63| 8,95 |14,69| 2,89 |15,86] 9,51 | 8,85 1,70 |1056] 2 | 12| 10| 3 | 13| 5 | 11| 4 | 12| 16| 3
K-Sz 2/6 |23,01|18,71| 8,00 |13,32| 2,50 |[14,53| 8,09 | 8,33 | 1,48 |82,87| 2 [13|10]| 3 (14| 5 | 11| 5 | 11| 15| 2
K-Sz 2/7 |25,24|18,47| 8,59 |14,60| 2,95 |15,52] 9,32 | 8,55 1,44 196,25| 2 | 12| 10| 3 | 13| 5 | 11| 5[ 12| 18| 4
K-Sz 2/8 |24,40|19,91| 8,39 |14,26| 2,76 |15,32] 9,62 | 7,89 | 1,66 |94,15] 2 | 12| 10| 3 | 13| 5 | 11| 5[ 12| 14| 3
K-Sz 2/9 |24,90|20,12| 8,52 |14,53| 2,66 |15,61| 9,25 | 8,71 1,68 198,92 2 | 13| 11| 3 | 14| 7 | 12| 6 | 12| 16| 3
K-Sz 2/10 |25,23]20,50| 8,62 |14,80( 2,93 [15,80| 9,61 | 8,79 | 1,57 [101,1] 2 [ 14| 10| 3 [15| 7 | 11| 4 | 12| 16| 3
K-Sz 2/11 |25,32]|20,58| 8,61 |14,60| 2,88 |15,71] 9,06 | 8,93 | 1,70 |98,09] 2 | 12| 11| 3 | 13| 6 | 12| 5 | 12| 16| 3
K-Sz 2/12 |24,59]|19,86| 8,58 [14,01] 2,92 |15,03] 9,44 | 8,32 | 1,56 |98,99] 2 | 13| 10| 3 |14 6 | 11| 3 | 13| 17| 3
K-Sz 2/13 |25,00]|20,49| 8,42 |14,46] 2,75 |15,71] 9,27 | 8,64 | 1,63 |198,86] 2 | 14| 12| 3 | 15| 8 | 13| 6 | 13| 17| 4
K-Sz 2/14 |24,61]|19,81| 8,41 |14,25( 2,86 [15,01]| 8,29 | 9,28 | 1,59 |94,86] 2 [ 12| 10| 3 [13| 6 | 11| 6 | 11| 14| 3
K-Sz 2/16 [24,44]119,94| 8,38 |14,38| 2,91 [15,30| 9,20 | 8,74 | 1,80 [101,7] 2 (12|11 3 [13| 7 | 12| 5 | 11| 14| 3
K-Sz 2/17 |25,15]|20,60| 8,30 [14,75] 3,07 | 15,55/ 9,09 | 9,58 | 1,50 |106,7| 2 | 12| 10| 3 | 13| 7 | 11| 5 | 11|15 3

4. tablazat
A Lestes macrostigma him
szorasa, minimuma és maximuma.

Table 4

imagoinal a testalkatbélyegek esetében mért értékek atlaga,

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of body traits on adult
males of Lestes macrostigma.

Bélyeg/Trait| Tth Pth Fs SZkt | CStkt |UFszkt| FAs |J3LCh|J3LLh|PVK1B|PVK2B|PVK3B]
Atlag/Mean | 41,32 [ 3329 | 4,96 2,54 1,50 1,05 1,25 4,50 5,05 1,03 0,60 0,50
Szoéras/SD | 2,002 | 1,988 [ 0,096 | 0,085 | 0,043 | 0,032 | 0,045 | 0,143 | 0,185 | 0,072 [ 0,044 | 0,028

Min 37,13 | 28,65 | 4,69 2,38 1,40 0,98 1,13 413 | 4,56 | 0,90 0,53 0,48

Max 44,47 | 36,25 [ 5,09 2,69 1,55 1,08 1,30 4,69 5,25 1,15 0,68 0,55
Bélyeg/Trait | PVK4B| PVK5B| PVK6B| PVK7B| PVK1J [ PVK2J | PVK3J [ PVK4J | PVK5J | PVK6J | PVK7J
Atlag/Mean | 1,44 0,38 0,91 1,38 1,03 0,59 0,50 1,45 0,37 0,91 1,36
Széras/sD | 0,053 | 0,023 | 0,058 | 0,058 | 0,059 [ 0,043 | 0,035 | 0,052 | 0,024 | 0,062 | 0,059

Min 1,35 0,33 0,80 1,28 0,93 0,50 0,43 1,35 0,33 0,78 1,25

Max 1,53 0,40 1,00 1,48 1,13 0,65 0,58 1,53 0,43 1,00 1,45
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5. tablazat

A Lestes macrostigma néstény imagoéinal a testalkatbélyegek esetében mért értékek
atlaga, szérasa, minimuma és maximuma.

Table 5

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of body traits on adult
females of Lestes macrostigma.

Bélyeg/Trait| Tth Pth Fs SZkt | CStkt |UFszkt|] FAs |J3LCh

Atlag/Mean | 40,91 | 32,50 | 5,08 2,65 1,55 1,08 1,29 4,59
Széras/SD | 1,070 | 0,931 | 0,084 [ 0,046 | 0,031 | 0,027 | 0,049 | 0,131
Min 38,72 | 30,81 | 4,88 2,56 1,48 1,05 1,18 4,31
Max 42,90 | 33,95 | 5,19 2,75 1,59 1,13 1,38 4,81

Bélyeg/Trait | J3LLh| PV1 PV2 PV3 TK1 TK2 TK3 TK4
Atlag/Mean | 5,18 0,45 0,58 1,17 2,47 0,49 2,74 0,95
Széras/SD | 0,166 | 0,035 | 0,037 | 0,043 | 0,062 | 0,050 | 0,060 | 0,038

Min 494 [ 039 | 050 [ 1,13 | 233 [ 0,39 [ 264 | 0,89
Max 544 | 050 | 066 | 1,24 | 2,56 | 054 | 2,87 | 1,05
1M cve | Him/Male CINGstény/Female A
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4. abra
A Lestes macrostigma him és néstény imagoinal a testalkatbélyegek variacios
koefficiensei (A), ill. a minimum- és maximumértékek kllénbségének az atlaghoz
viszonyitott mértéke (B).
Fig. 4

Variation coefficient (A) of body traits and the difference between the minimum and
maximum values compared to the mean values (B) in the two sexes of Lestes
macrostigma.
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A szarnybélyegek mérési eredményeit a 2-3.tablazat tartalmazza. A
szarnybélyegek atlagértékei szerint (6. és 7. tablazatok) a néstények nagyobb szarnnyal
jellemezheték, mint a himek. Az egyes sejtsorokban szamolt haranterek és sejtek
tekintetében viszont valtoz6, hogy melyik ivarnal talalunk t6ébb haranteret vagy sejtet.
Emellett kiemelend®, hogy mindkét ivar mindkét szarnya esetében az e2 és a c2 bélyegek
allandoak, és nincs kildnbség a két ivar kdzott.

6. tablazat

A Lestes macrostigma him imagoinal a szarnybélyegek esetében kapott értékek atlaga,
szérasa, minimuma és maximuma.

Table 6

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of wing traits on adult
males of Lestes macrostigma.

N=72 JSZ
Belyegekl I Tszorasi] Atlag! |Szoras!| .

Traits Mean sD Min Max Mean sD Min Max
™ 24,75 | 0,946 | 22,30 | 26,01 | 23,71 | 0,944 | 21,38 | 25,03
m2z | 2047 | 0,763 | 1857 | 21,32 | 19,21 | 0,758 | 17,41 | 20,14
m3 838 | 0428 | 745 | 904 | 827 | 0379 | 740 | 882
ma 12,69 | 0529 | 1346 | 1561 | 13.65 | 0532 | 1242 | 1450
m5 258 | 0,140 | 230 | 289 | 262 | 0142 | 2,38 | 2,94
meé 16,26 | 0,588 | 14,90 | 17,04 | 1485 | 0,570 | 1348 | 1564
m7 955 | 0377 | 886 | 1029 | 867 | 0330 | 813 | 918
m8 859 | 0579 | 7,46 | 968 | 866 | 0551 | 7,64 | 9,59
mo 150 | 0071 | 141 | 167 | 161 | 0078 | 1,48 | 1,71
A 102,75 | 7,374 | 84,84 | 11257 | 92,72 | 6,769 | 76,69 | 101,78
o1 2,00 0 2 2 2,00 0 2 2
o2 343 | 1302 | 11 15 | 11,80 | 0,862 | 11 12
o3 11,07 | 0884 | 10 13 | 10,07 | 0,704 ) 1
o 3,00 ) 3 3 3,00 ) 3 3
2 1213 | 1302 | 12 6 | 1280 | 0862 | 12 15
3 620 | 0041 5 8 6,80 | 0862 5 8
ca 1213 | 0915 | 11 12 | 11,07 | 0704 | 10 12
5 540 | 0,737 | 4 3 787 | 1,060 3 7
6 1240 | 0,986 | 11 12 | 11,53 | 099 ) 3
= 1753 | 1,727 | 15 21 | 1a87 | 1885 | 12 7
8 333 | 0488 | 3 4 307 | 0258 3 7

esetében a himeknél (CV% = 3,56%—6,43%) nagyobb mértékli, mint a ndéstényeknél
(CV% = 2,14%-5,35%). Kivételt képez mind az elilsd, mind a hatulsé6 szarnyon az m7
bélyeg (himek: JESZm7 =3,95%; JHSZm7 =3,91%; ndstények: JESZm7 =4,85%;
JHSZm7 = 4,84%), valamint a hatuls6 szarnyon az m9 bélyeg (himek: 4,82%; néstények:
6,51%), amelyek a n&stényeknél varialnak jobban. Az ivarok kozétt a legnagyobb
kilénbségek a JESZm1 (himek: 3,83%; néstények: 2,37%), a JESZm3 (himek: 5,10%;
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néstények: 2,43%), a JHSZm1 (himek: 3,98%; néstények: 2,42%) és a JHSZm8 (himek:
6,37%; néstények: 4,56%) bélyegeknél tapasztalhatok.

7. tablazat

A Lestes macrostigma néstény imagoinal a szarnybélyegek esetében kapott értékek
atlaga, szérasa, minimuma és maximuma.

Table 7

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of wing traits on adult
females of Lestes macrostigma.

JESZ JASZ

Bélyegek/ = Tzorasi] Atlagl |Szérasl|

Traits Mean sD Min Max Mean sD Min Max
™ 25.73 | 0,611 | 24,02 | 26,44 | 24,74 | 0,600 | 23,01 | 25,50
m2z | 21,24 | 0554 | 1987 | 21,88 | 19,95 | 0,641 | 1847 | 2063
m3 862 | 0210 | 819 | 903 | 850 | 0213 | 800 | 895
ma 15,37 | 0451 | 1436 | 1614 | 1432 | 0392 | 1332 | 1480
m5 281 | 0135 | 251 | 296 | 284 | 0448 | 250 | 3,07
meé 16,77 | 0471 | 15,79 | 17,40 | 1536 | 0,384 | 1453 | 1586
m7 902 | 0481 | 900 | 1071 | 911 | 0441 | 809 | 962
m8 872 | 0,395 | 800 | 930 | 870 | 0397 | 7,89 | 958
mo 152 | 0410 | 135 | 175 | 1,61 | 01056 | 144 | 1,80
A 106,67 | 5,928 | 91,70 | 114,90 | 97,87 | 5486 | 82,87 | 106,66
o1 2,00 0 2 2 2,00 ) 2 2
o2 1353 | 1,407 | 12 6 | 1240 | 0910 | 11 2
o3 1113 | 1,060 | 9 13 | 10,07 | 0961 8 12
o 3,00 0 3 3 3,00 ) 3 3
2 1253 | 1,407 | 13 17 | 1340 | 0910 | 12 15
3 547 | 1,060 | 3 7 633 | 0,976 5 8
c4 1213 | 1.060 | 10 12| 11,07 | 0961 9 3
5 520 | 1265 | 3 7 787 | 0,990 3 6
6 1233 | 1,234 | 10 15 | 11,67 | 0816 | 10 3
o7 1820 | 2,077 | 15 22 | 1540 | 1,298 | 14 18
8 313 | 0640 | 2 4 313 | 0516 | 2 7

A haranterek koézil a JESZe1 és a JHSZe1 erek szama mindkét ivarnal allando (2-2
darab sejtsoronként). A masik négy sejtsor erei esetében mar van variacié, ami a
néstényeknél nagyobb. A legnagyobb kilénbség a JHSZe3 ereknél (CV% himek: 6,99%;
néstények: 9,55%) észlelhetd6. A JESZc1 és a JHSZc1 sejtek szama mindkét ivarnal
allandd (3-3 darab sejtsoronként). Minden mas sejtsor sejtjeinek szamaban kisebb-
nagyobb variaci6 tapasztalhatd. Egyes sejtsoroknal (JESZc2, JESZc4, JHSZc2) a variacié
mértéke a két ivar esetében gyakorlatiiag azonos. Mas sejtsorokban a sejtszamok
variaciéjaban az ivarok kozott sokkal nagyobb kilénbség mutatkozik, mint a
szarnyméreteknél, s a variaci6 mértéke a legtobb sejtsornal a ndéstények esetében
nagyobb. Kuléndsen igaz ez a JESZc5 (himek: 13,64%; néstények: 26,41%), a JESZc8
(himek: 14,64%; ndstények: 20,42%) és a JHSZc8 (himek: 8,42%; ndstények: 16,48%)
bélyegekre. Ezzel szemben példaul a JHSZc5 és a JHSZc7 bélyegek esetében a
himeknél nagyobb a variacié a sejtek szamaban.

A minimum- és a maximumértékek kozotti kulénbségnek az atlaghoz viszonyitott
aranyat szemlélteté 5B abra — hasonldéan az 5A abrahoz — a szarnymeéretek tekintetében a
himek, a haranterek és a sejtek szama tekintetében viszont a ndstények nagyobb
variaciojardl tanuskodik.
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5. abra

A Lestes macrostigma him és néstény imagoinal a szarnybélyegek variacios koefficiensei
(A), ill. @ minimum- és a maximumértékek kiulénbségének az atlagértékhez viszonyitott
mértéke (B).

Fig. 5

Variation coefficient (A) of wing traits and the difference between the minimum and
maximum values compared to the mean values (B) in the two sexes of Lestes
macrostigma.

3.2 Az adatok egy- és tobbvaltozos statisztikai elemzésének eredményei

Az ivarokat testalkatbélyegenként 6sszehasonlitva (8. tablazat) megallapithato,
hogy a Tth és a Pth bélyegek nagysaga tekintetében az ivarok kozott szignifikans
kiilbnbségek nincsenek. A fejen mért 6t bélyeg esetében viszont szignifikans kulénbségek
tapasztalhatok, a néstények szignifikdnsan nagyobbak. A comb és a labszar hossza
szintén a ndstényeknél nagyobb, de a kilénbség csak marginalisan szignifikans.

A testalkatbélyegekre elvégzett tdbbvaltozés analizisek (6. abra) kézlil a
fékomponens-analizis (6. abra: A) az ivarokat nem kiloniti el élesen egymastél. A
variaciok 96,14%-at magyarazé elsé fékomponens kialakitasaban elsésorban a Tth és Pth
bélyegek jatszanak szerepet. A masodik f6komponensnél (2,66%) mar tovabbi
testalkatbélyegek pozitiv hozzajarulasa is jelentds. A szorasfelhéket tovabb vizsgalva az is
lathatd, hogy a himeknél nagyobb a széras, a néstények pedig féképp a masodik
fékomponens mentén kilénilnek el.
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8. tablazat

A Lestes macrostigma him és ndstény imagoinak dsszehasonlitasa testalkatbélyegenként
F- és T-prébaval, valamint MANN&WHITNEY-teszttel.

Table 8

Comparison of body traits on male and female adults of Lestes macrostigma by F- and T-
or MANN&WHITNEY test.

Bélyegek/| F-probalF-test T-prébal T-test MANN&WHITNEY
Traits F p(F) t p(t) T p(T)
Tth 3,50 0,025 0,71 0,482
Pth 4,56 0,008 1,39 0,179
Fs 32,50 0,001
SZkt 28,50 0,001
CStkt 22,00 <0,001
UFszkt 60,50 0,033
FAs 51,50 0,012
J3LCh 1,18 0,756 -1,83 0,078
J3LLh 1,24 0,689 -1,95 0,061

Az ugyanezekre a bélyegekre elvégzett diszkriminanciaanalizissel (6. abra: B) sem
lehet elklloniteni az ivarokat, bar a himek és a néstények kézétti tébbvaltozds tavolsag
szignifikans (Hotelling’s t?= 0,0006; paired hotelling’s T>= 131,1; F = 6,241; p = 0,019). A
proba 93,33%-0s besorolasi hatékonysaggal két himet a néstények kdzé sorolt.
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6. abra

A Lestes macrostigma him és néstény imagodinak Osszehasonlitasa fékomponens-
analizissel (A) és diszkriminanciaanalizissel (B) a testalkatbélyegek alapjan.

Fig. 6

Comparison of the male and female adults of Lestes macrostigma by principal component
analysis (A) and discriminant analysis (B) based on body traits.

A szarnybélyegekre elvégzett bélyegenkénti 6sszehasonlitas (9. tablazat) alapjan a
haranterek és a sejtek szdmaban nem mutathatd ki szignifikans kilénbség az ivarok
kozott. A szarnyméreteknél 13 esetben a néstények szignifikansan nagyobbak a himeknél
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(JESZm1, JESZm2, JESZm4, JESZm5, JESZm6, JESZm7, JHSZm1, JHSZm2, JHSZm4,
JHSZmS5, JHSZm6, JHSZm7, JHSZA). Tovabbi hét szarnyméret esetében a kiilénbségek
nem szignifikansak.

A kijeldlt mérési pontok kézétti szarnyméretekre elvégzett fékomponens-analizissel
(7. &bra: A) sem lehet a két ivart elklloniteni egymastél. A variacio 82,01%-at magyarazé
elsé fékomponens kialakitasaban mindkét szarnyon az m1 bélyeg a legmeghatéarozobb. A
masodik fékomponens (7,81%) tekintetében az m7 és az m8 bélyegek hozzajarulasa
jelentds.

A diszkriminanciaanalizis (7. &bra: B) ugyanezekre a bélyegekre 100%-os
besorolasi hatékonysag mellett az a priori besorolasnak megfeleléen kiloniti el az ivarokat
(Hotelling’s t2= 0,001).

9. tablazat

A Lestes macrostigma him és ndstény imagoinak dsszehasonlitasa szarnybélyegenként
F- és T-probaval, valamint MANN&WHITNEY-teszttel.

Table 9

Comparison of wing traits on male and female adults of Lestes macrostigma by F- and T-
or MANN&WHITNEY tests.

JESZ JHSZ
Be.ll_)rl:s:kl F-probal F-test | T-probal T-test| MANN&WHITNE| F-prébal F-test [T-préba/ T-test| MANN&WHITNE
F p(F) t p(t) T p(T) F p(F) t p(t) T p(T)

m1 35,50 | 0,002 32,50 | 0,001
m2 1,90 0,242 -3,17 0,004 49,50 | 0,010
m3 4,15 | 0,012 | -1,93 | 0,068 3,17 | 0,039 | -2,06 | 0,051
m4 1,38 0,558 -3,81 0,001 1,84 0,267 -3,92 0,001
m5 31,50 | 0,001 1,09 0,870 -4,20 | <0,001
m6 1,66 | 0,418 | -2,61 | 0,014 2,20 | 0,152 | -2,87 | 0,008
m7 1,63 0,372 -2,33 0,027 41,00 | 0,003
m8 2,15 0,165 -0,73 0,472 1,93 0,232 -0,24 0,810
m9 2,40 | 0,113 | -0,65 | 0,521 1,82 | 0,275 | 0,06 | 0,953
A 1,65 | 0,424 | -1,60 | 0,120 1,52 | 0441 | -2,29 | 0,030
el
e2 99,50 | 0,604 69,50 | 0,078
e3 104,50 | 0,756 112,00 | 1,000
cl1
c2 99,50 | 0,604 69,50 | 0,078
c3 72,00 | 0,097 84,00 | 0,246
c4 109,50 | 0,917 112,00 | 1,000
c5 100,00 | 0,619 107,50 | 0,852
c6 110,50 | 0,950 106,00 | 0,804
c7 1,45 | 0,498 | -0,96 | 0,347 95,50 | 0,494
c8 95,00 | 0,481 104,50 | 0,756

A jellegparokat vizsgalva 6sszesen 62 (3: 44; ?: 18) jelentésen szignifikans (pl.:
8. abra: A), 124 (3: 78; Q: 46) szignifikans, 56 (3: 29; : 27) marginalisan szignifikans és
383 (3: 174; 2: 209) nem szignifikans (pl.: 8. abra: B) dsszefliggés adodik. Az adatokbdl
kitiinik, hogy a himeknél tébb jellegpar hozhaté egymassal Osszefliggésbe. Ez a
legszignifikansabb Osszefuiggéseket bemutaté 10. tablazatbdl is lathatd; 6sszesen ket
olyan eset fordult el6, ahol csak a ndstények jellegei mutatnak szoros 6sszefliggést, a
himeké nem (Tth-SZkt: pg = 5,75E-02; p? = 1,27E-05; Pth-Fs: p3 = 6,19E-03; p? = 4,60E-
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04). Emellett két olyan jellegpar is eléfordul, ahol a himek jelentés szignifikans kapcsolata
ellenére a néstényeknél nincs szignifikans 6sszefliggés az adott bélyegeknél (JESZm2-

JHSZm2: pg =3,06E-13; p?=0,12; JESZm6-JHSZm2: pg3 = 2,19E-09; p? =0,35). A
himeknél megfigyelhet6 még, hogy a potrohvégi bal-jobb bélyegparok jelentésen
szignifikans ¢sszefliggést mutatnak, ami szimmetriajukra utal.
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7. abra

A Lestes macrostigma him és nOstény imagoéinak Osszehasonlitasa fékomponens-
analizissel (A) és diszkriminanciaanalizissel (B) a szarnyméretek alapjan.

Fig. 7

Comparison of the male and female adulst of Lestes macrostigma by principal component
analysis (A) and discriminant analysis (B) based on wing traits.
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8. abra

A bélyegek kozotti igen szoros (A: p<0,001, ?) és nagyon csekély (B: p=0,91, 3)
Osszefliggések egy-egy példaja.

Fig. 8

Examples for very strong (A: p<0,001, ¢) and non-significant (B: p = 0,91, 3) correlation.
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10. tablazat

A jellegparok Iineéris regresszidanalizise soran kapott leginkabb szignifikans
Osszefliggések (a=az e%yenes meredeksége; b=az y tengely metszéspontja;
r = korrelacios koefficiens; r* = a modell altal magyarazott variancia; p = az 6sszefliggés
szignifikanciaszintje; szlrke hattér = p<0,001; fekete hattér = p>0,1).

Table 10

The most significant cases of linear regression analysis based on the trait pairs (a = slope;
b = intercept; r = correlation coefficient; r* = explained variance; p = significance value;
grey background = p<0,001; black background = p>0,1).

Bélyegparok/ a | b | v ] 2 | p a | b | v ] 2 ] p
Pair of traits Him/Male N6éstény/Female
Tth-Pth 0,99 7,74 0,98 | 0,952 |6,15E-10| 0,87 3,09 0,88 0,782 |1,20E-05
Tth-Szkt 0,04 0,79 0,50 | 0,250 |5,75E-02| 0,04 0,89 0,88 0,780 |1,27E-05
Tth-FAs 0,02 0,31 0,83 | 0,683 |1,46E-04| 0,05 0,57 0,65 0,420 |8,98E-03
Pth-Fs 0,05 3,35 0,67 | 0450 |6,19E-03| 0,09 2,15 0,79 0,624 |4,60E-04
Pth-FAs 0,02 0,49 0,77 | 0,594 |7,74E-04| 0,05 0,40 0,59 0,436 |2,11E-02
Fs-FAs 0,47 1,08 0,82 | 0,670 |[1,91E-04] 0,58 1,65 0,61 0,372 |1,58E-02
Fs-JESZm1 9,83 24,00 0,82 | 0,669 |1,93E-04| 7,26 11,19 | 0,56 0,319 |2,82E-02
Fs-JESZm2 7,93 18,84 0,77 | 0,589 |8,33E-04| 6,59 12,24 | 0,50 0,252 |5,66E-02
Fs-JHSZm1 9,81 24,94 0,79 | 0,626 |4,39E-04| 7,14 1153 | 055 0,301 |3,41E-02
Fs-JESZA 76,57 | -277,08 | 0,76 | 0,581 |9,60E-04] 70,51 | -251,75 | 0,64 0,412 |9,87E-03
Fs-JHSZA 70,29 | -25597 | 0,77 | 0,592 |7,98E-04| 6525 | -233,80 | 0,67 0,450 |6,18E-03
SZkt-CSTkt 0,51 0,20 0,81 | 0,651 |2,76E-04] 0,67 0,24 0,56 0,312 |3,06E-02
SZkt-PVK4B 0,63 -0,15 0,82 | 0,672 |1,84E-04
J3LCh-J3LLh 1,30 -0,77 086 | 0,731 [4,83E05] 126 [ -062 [ 0,76 | 0,578 [9,99E-04
PVK4B-PVK7B 1,09 -0,19 0,83 | 0,697 |1,08E-04
PVK4B-PVK4J 0,98 0,04 0,78 | 0,605 |6,36E-04
PVK7B-PVK4J 0,90 0,21 0,82 | 0,675 |1,72E-04
PVK7B-PVK7J 1,01 0,04 0,85 | 0,723 |5,96E-05
TKI-TK3 0,97 0,34 0,77 0,589 |8,41E-04
JESZm1-JESZm2| 0,81 0,51 0,99 | 0,971 |2,35E-11| 0,91 2,09 0,98 0,953 |5,52E-10
JESZm1-JESZm6| 0,62 0,89 0,96 | 0,918 [1,93E-08[ 0,77 3,08 0,83 0,690 |1,27E-04
JESZm1-JHSZm1] 1,00 0,99 100 | 0,991 [1,06E-14| 0,98 20,53 0,86 0,742 |3,74E-05
JESZm1-JHSZm2| 0,80 0,61 0,99 | 0,979 [3,03E12| 1,05 7,06 0,47 0,217 |8,00E-02
JESZm1-JHSZm6] 0,60 0,06 0,95 | 0,910 |3,64E-08| 0,63 20,84 0,73 0,528 |2,16E-03
JESZm1-JESZA | 7,79 90,06 0,97 | 0,946 |[1,31E09| 9,71 | -143,09 | 0,89 0,798 |7,26E-06
JESZm1-JHSZA | 7,15 84,28 0,98 | 0,965 |7,43E-11| 898 |-13325| 084 0,700 |1,02E-04
JESZm2-JESZm6| 0,77 0,49 0,98 | 0,953 |542E10| 0,85 1,30 0,89 0,796 |7,89E-06
JESZm2-JHSZm1| 1,24 1,62 0,98 | 0,959 [2,27E-10] 1,08 173 0,80 0,639 |3,52E-04
JESZm2-JHSZm2| 0,99 112 0,99 | 0,985 |3,06E-13| 1,16 4,64 0,42 0,175
JESZm2-JHSZm6| 0,75 0,44 0,97 | 0,932 |5,74E-09] 0,69 0,61 0,73 0,532 |2,03E-03
JESZm2-JESZA | 9,66 95,03 0,96 | 0,913 |2,93E-08[ 10,71 | -120,76 | 0,88 0,783 |1,17E-05
JESZm2-JHSZA | 8,87 88,85 0,96 | 0,925 [1,13E-08[ 9,91 | -112,58 | 0,80 0,642 |3,30E-04
JESZm6-JHSZm1| 1,61 2,42 0,95 | 0,901 |6,67E-08| 1,27 3,39 0,54 0,291 |3,79E-02
JESZm6-JHSZm2| 1,29 1,75 0,97 | 0,941 |2,19E-09] 1,36 2,87 0,26 0,067
JESZm 6-JHSZm6] 0,97 0,92 0,98 | 0,963 [1,07E-10| 0,82 1,68 0,62 0,385 |1,36E-02
JESZm6-JESZA | 12,55 | -101,22 | 0,93 | 0,859 [6,88E-07| 12,59 | -104,35 | 0,81 0,648 |2,93E-04
JESZm6-JHSZA | 11,52 -94,53 0,94 | 0,878 |2,58E-07| 11,65 | -97,40 | 0,60 0,356 |1,89E-02
JHSZm1-JHSZm2| 0,80 0,19 0,99 | 0,981 [1,21E-12| 1,07 6,48 0,58 0,339 |2,28E-02
JHSZm 1-JHSZm6| 0,60 0,54 0,95 | 0,908 |4,04E-08| 0,64 0,49 0,85 0,731 |4,90E-05
JHSZm1-JESZA | 7,81 82,36 0,96 | 0,926 |1,01E-08| 9,88 | -137,81 | 0,66 0,440 |6,98E-03
JHSZm1-JHSZA | 7,17 77,21 0,97 | 0,951 |7,20E-10[ 9,14 | -128,36 | 0,82 0,672 |1,85E-04
JHSZm 2-JHSZm6| 0,75 0,40 0,96 | 0,931 |6,30E-09| 0,60 3,39 0,61 0,377 |1,50E-02
JHSZm2-JESZA | 9,73 84,16 0,95 | 0,907 |4,48E-08] 9,25 77,84 | 0,59 0,344 |[2,15E-02
JHSZm2-JHSZA | 8,93 78,87 0,96 | 0,931 |6,42E-09| 8,56 72,86 | 0,72 0,518 |2,48E-03
JHSZm6-JESZA | 12,93 89,28 0,92 | 0,849 |[1,06E-06| 1542 | -130,19 | 0,58 0,331 |2,48E-02
JHSZm6-JHSZA | 11,87 83,57 0,94 | 0,877 |2,77E07| 1427 | -121,31 | 0,73 0,534 |1,99E-03
JESZA-JHSZA 0,92 1,61 0,99 | 0,983 [6,20E-13| 0,93 0,84 0,89 0,790 |9,42E-06
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A 11. tablazatbdl kitlinik, hogy a legtobb jelentésen szignifikans Osszeflggeés
mindkét ivar esetében a szarnyméretbélyegek esetében figyelheté meg. A
testalkatbélyegek kozll a himek esetében a fels6ajak szélessége (FAs), az Osszetett
szemek kozotti tavolsag (SzZkt) és a fejszélesség (Fs) emelhetd ki. N&stényeknél a
fejszélesség (Fs) és a JHSZm6 bélyeg bizonyul meghatarozénak. Amennyiben az
Osszefliggések teljes szamat nézzik az egyes bélyegeknél, akkor mindkét ivarnal szintén
az Fs bélyeg emelhetd ki elséként, jelentés tovabba a himeknél az SZkt és a JESZm1, a
néstényeknél pedig a JHSZA bélyeg is. A ndstényeknél a PV3, ill. a himeknél a JESZc6 és
a JHSZc6 bélyegek egyik parositasban sem mutatnak 6sszefliggést mas bélyeggel.

11. tablazat

A kivalasztott bélyegeknél tapasztalt 6sszefliggések szama szignifikanciaszint alapjan
csoportositva.

Table 11

The number of relationships for the selected traits grouped by significance value.

Bélyeg/ Him/Male Néstény/Female
Trait p>0,1(0,1>p>0,05 0,05>p>0,001|0,001>p | p>0,1| 0,1>p>0,05| 0,05>p>0,001 | 0,001>p
Tth 12 5 6 2 17 2 3 2
Pth 20 2 1 2 19 1 2 2
Fs 6 1 12 6 11 2 10 1
Szkt 6 3 14 2 14 2 7 1
CSTkt 10 4 10 1 15 3 6 0
FAs 7 0 15 3 20 0 4 0
J3LCh 10 2 12 1 18 3 2 1
J3LLh 10 2 12 1 21 2 0 1
PVK4B 13 4 5 3
PVK7B 13 3 6 3
PVK4J 12 4 7 2
PVK7J 14 5 5 1
PV3 24 (o] 0 0
TK1 12 4 7 1
TK3 18 2 3 1
JESZm1 6 5 6 8 13 2 4 5
JESZm2 1 1 5 8 15 2 2 5
JESZm6 12 1 5 7 16 2 3 3
JHSZm1 8 3 6 8 13 1 6 4
JHSZm2 11 1 6 7 15 4 5 0
JHSZm6 1 3 4 7 12 1 10 1
JESZA 8 4 5 8 12 1 7 4
JHSZA 7 2 8 8 1 2 7 4
JESZc2 23 0 2 0 21 3 0 0
JESZc4 22 1 2 0 22 2 0 0
JESZc6 25 0 0 0 21 2 1 0
JHSZc2 23 2 0 0 19 3 2 0
JHSZc4 23 0 2 0 19 4 1 0
JHSZc6 25 0 0 0 20 4 0 0

4.  Osszefoglalas

A Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1836) holomediterran faunaelem, amelynek
a Karpat-medence néhany helyén populaciés szinten is emlitésre méltd lokalis
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el6fordulasat ismerjik. Ezek kozil a legjelentésebbek a Duna és a Tisza kozotti sekély
szikes vizterek, amelyeknek egyik jellemzd szitakétoje.

A szakirodalomban viszonylag csekély mennyiségli adat talalhaté a faj
jellegzetes szikes vizi [Kelemen-szék (Fulépszallas)] imagdpopulacié vizsgalata alapjan.
Ennek érdekében 15 him és 15 ndstény egyed jellegzetes testméreteit vettik fel (teljes
test-, potroh- és szarnyhossz, illetve a fej, a lab, a szarny és a potrohvég jellemzé
méretei), tovabba megallapitottuk a szarnyak jellegzetes régidiban a sejtek és a
haranterek szamat.

Az adatok elemzését a leir6 statisztika mellett SHAPIRO&WILK-teszttel, Student-
és WELCH-féle t-prébaval, MANN&WHITNEY-teszttel, illetve fékomponens-analizissel
(PCA) és diszkriminanciaanalizissel (DA) végeztik. Az egyes bélyegek kozotti
Osszefliggéseket linearis regresszidanalizissel vizsgaltuk.

Az ivarok kozétt a test és a potroh hosszaban nincs szignifikans kilonbség, mig a
fej és a lab bélyegeinél a néstények értékei szignifikansan nagyobbak. A szarnyakon mért
tavolsagok alapjan megallapithatd, hogy a néstények szarnyai szignifikansan nagyobbak,
mint a himeké. A haranterek és sejtek szamaban a két ivar kozott szignifikans
kilbnbségek tébbnyire nem tapasztalhatok. A testalkatbélyegekre elvégzett
diszkriminanciaanalizissel a két ivar szétvalasa nem egyértelm(, a szarnyméretek alapjan
viszont az elkllonulés szignifikans. Fékomponens-analizissel az ivarok szoérasfelhdi
mindkét bélyegcsoportnal atfednek. A linearis regresszidanalizis szerint leginkabb a fej
bélyegei korrelalnak a tébbi bélyeggel. A haranterek és sejtek szama viszont nem hozhaté
Osszefliggésbe mas bélyegekkel.

5. Summary

The dark emerald damselfly [Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1936)] is a rare
and protected damselfly of Hungary. We found a lot of detailed data in the literature
concerning this species, but very few describes precisely how the traits were measured.
So our aim was to complete the data about the Lestes macrostigma, explore the variation
of different traits and compare the sexes.

We used 15 male and 15 female adults, collected at a typical Hungarian alcaline
pond (Kelemen-szék — Fig. 1) in the area between the rivers Danube and Tisa. Adults
were stored in 70% ethanol. We measured body and wing traits with digital caliper, stereo
microscope (using an ocular micrometer) and with the software Image Tool. Among the
body traits we examined the total body length (Fig. 2A), the total abdomen length (Fig. 2A),
five traits on the head (Fig. 2B), two on the right third leg (Fig. 2C), 14 on abdominal end of
males (Fig. 2D-E) and seven on the abdominal end of females (Fig. 2F). The wing traits
(measured on the right wings) were: the area of the wing, distances (m1-m9; Fig. 3)
between the selected points (p1-p8; Fig. 3), number of cross-veins in three rows of cells
(e1-e3; Fig. 3) and number of cells in eight rows of cells (c1-c8; Fig. 3).

For the statistical analysis we used not only descriptive statistics (mean, standard
deviation, minimum and maximum values, relative variance, the difference between the
maximum and minimum values relative to the mean values), but principal component
analysis (PCA) and discriminant analysis (DA) as well. Sexes were compared with
Student’s t-test and WELCH t-test or MANN&WHITNEY tests, depending on the normal
distribution (tested with SHAPIRO&WILK test). Finally we used linear regression analysis
between selected traits. Analyses were performed with Microsoft Excel and PAST 1.89.
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Our baseline data (Table 1-3) showed overlaps or fell short to the lower end of the
range that was found in the literature. Compared the mean values of body traits (Table 4-
5) males had larger body and abdomen length than females, however other body traits
(head, leg) seemed to be smaller. The relative variation of body traits (Fig. 4A) showed
that traits measured on the abdominal end of both sexes had a bigger variation than other
traits. In most of the cases the variation of male traits was bigger than the variation of
female traits. The maximum and minimum values relative to the mean values (Fig. 4B)
showed a similar picture.

We can conclude that females had bigger wings (Table 6-7) than males but that is
not necessarily mean more cells or cross-veins in a given row of cells. Furthermore Fig. 5A
shows a bigger variation to the latter compared to the measured distances. Variation of
male traits was bigger in most cases of wing measurements but not for most of the number
of cross-veins and cells. So as the body traits the maximum and minimum values relative
to the mean values (Fig. 5B) showed the same.

Comparing the sexes with Student’s and WELCH t-tests or MANN&WHITNEY tests
only the traits of the head showed significant differentiation between sexes in case of body
traits (Table 8). Not the PCA (Fig. 6A) neither the DA (Fig. 6B) could divide the sexes
based on body traits.

The Student’s and WELCH t-tests or MANN&WHITNEY tests showed no significant
differences in case of the number of cross-veins and cells, but more than half of the wing
measurements were significantly different between the sexes (Table 9). The PCA (Fig. 7A)
showed a slight overlap based on the distances too. However the DA (Fig. 7B) could
divide the sexes with 100% classification efficiency.

Concerning the linear regression analysis the traits of the head showed the most
correlation with other selected traits (Table 10-11; Fig. 8A). However the numbers of
cross-veins and cells showed almost no significant correlation with any other selected trait
(Table 11; Fig. 8B).
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