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SZAKMAI HIREK — PROFESSIONAL INFORMATIONS

Folyéiratunk fontos feladatanak tekinti, hogy azokrél a tudomanyos eseményekrol
beszamoljon, amelyek az odonatoldégia szakterliletének magyarorszagi fejl6dése és
elérehaladasa szempontjabdl jelentésnek tekinthetok.

Ennek a szandékunknak a valdéra valtasa soran kuléndsen Iényegesnek tartjuk
informaciot adni azokrol a részben vagy egészében szitakotokkel foglalkozo
szakdolgozatokrol/diplomadolgozatokrol/doktori  értekezésekrél, amelyek csak kézirat
formajaban allnak rendelkezésre, s ezért viszonylag szlk kérben ismertek.

A jelenlegi kotetben arrol szamolunk be, hogy MULLER ZOLTAN (Debreceni
Egyetem, Természettudomanyi Kar, Kérnyezettudomany Doktori Iskola, Hidrobiologia
Program) 2002. janius 17-én sikerrel megvédte doktori (PhD) értekezését [Szitakdtd-
fajegylittesek tér- és idébeli valtozasainak szinbiologiai elemzése. Doktori (PhD)
értekezés. — Kézirat. Debreceni Egyetem, Debrecen, 2001, IV + 129 pp.]. A disszertacio
anyaga teljes terjedelmében megjelenik a Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi
Kiaddjanak gondozasaban, s a szerzd cimére (DR. MULLER ZOLTAN, 4032 Debrecen,
So6 Rezsd u. 21.) vagy a doktori program cimére (DR. NAGY SANDOR ALEX
tanszékvezetd, DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.) kuldoétt
levélben megkérhetd.

Foly6iratunk hasabjain az alabbiakban a kiilénalld, s igy a megjelent miibél hianyzo,
elsésorban az Uj eredményeket 6sszegzd tézisflizet anyagat adjuk kdzre, magyar és angol
nyelven.

Our journal makes a point of covering those professional events that can be
regarded essential considering the development and process of odonatology in Hungary.

While realizing our aims, we give information on those university degree
work/doctoral dissertation that partly or totally deal with dragonflies in manuscript form,
thus are known only in a narrow circle.

In the present volume we inform the readers about the event that ZOLTAN
MULLER (University of Debrecen, Faculty of Natural Sciences, Doctoral School of
Environmental Sciences, Programme of Hydrobiology) defended his dissertation on 17"
July 2002 [Ecological analysis of spatial and temporal changes in dragonfly species
assemblages. Doctoral (Ph.D.) dissertation. — Manuscript. University of Debrecen,
Debrecen, 2001, IV + 129 pp.]. The whole dissertation will be published by the Kossuth
University Press of Debrecen University and can also be asked for in a letter sent to the
author (DR. Z. MULLER, So6 Rezsé u. 21, H-4032 Debrecen, Hungary) or the address of
the doctoral programme (DR. S.A. NAGY head of dept., Department of Hydrobiology,
Faculty of Natural Sciences, University of Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032 Debrecen,
Hungary).

On the chapters of the journal we present the separate Ph.D. thesis booklet that
summarizes the new scientific results, in Hungarian and English.
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MULLER Z. 2001: Szitakoté-fajegyiittesek tér- és idSbeli valtozasainak sziinbiolégiai
elemzése. Doktori (PhD) értekezés tézisei. [Ecological analysis of spatial and
temporal changes in dragonfly species assemblages. Ph.D. theses.] — Kézirat.
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar [Manuscript. University of Debrecen,
Faculty of Natural Sciences], Debrecen, 11 pp.

1. BEVEZETES

A szitakéték (Odonata) hazankban a legintenzivebben kutatott és legjobban
feldolgozott rovarcsoportok kézé tartoznak. Nagy mdltra visszatekinté intenziv hazai
kutatadsuk ellenére Okologiai szempontu vizsgalatuk és értékelésiik csak az 1970-es
években indult meg.

A szitak6ték, mint taxocdnozis vizsgalatat indokolta, hogy kitling struktarindikatorok,
igy alkalmasak az éléhelymindség és a habitatszintl sokféleség jelzésére. Egy diverz és
nagy denzitassal jellemezhet6 szitakotd-fajegyittes jelenléte azt jelzi, hogy az adott vizes
él6hely stabil és sértetlen életk6zésségnek ad otthont.

Az 1997-2000 kozott eltelt négy éves idészakban végzett kutatbmunkam négy,
tertletileg és tobbé-kevésbé mddszertanilag is jol elkilonithetd résztémara bonthat6. Mind
a négy résztéema két-két éves vizsgalatsorozat eredményeit tartalmazza. Az egyes
résztémak kozott szoros kapcsolddasi pontok vannak, sét tobb esetben az egyik
vizsgalatsorozat soran nyitva maradt, ill. menet k6zben felvet6dott kérdések tisztazasa volt
a célja egy masik vizsgalatsorozatnak.

A Tiszabercel és Balsa kozétti Tisza-hullamtér és fontosabb viztereinek (Kacsa-to,
Lényai-fécsatorna, Marét-zugi-Holt-Tisza, Mocsolya, Olah-zugi-Holt-Tisza, O-fiizesi-
anyaggodrok, Remete-zugi-Holt-Tisza, Szakadas, Tisza) faunisztikai és
kérnyezetmindségi vizsgalata (1998-1999, 1. résztéma) azzal a céllal tértént, hogy
néhany éves intervallumban milyen hatassal van a komplex és intenziv human
hasznositds egy Tisza-menti viztéregyittes szitakoté-fajegylttesének  mindségi
Osszetételére, ill. a horgaszhelyek létesitésével kapcsolatos névényzetirtas (mint a human
hasznositasnak egyetlen szelete) milyen térbeli kilénbségeket eredményezhet. A
horgaszok 4&ltal okozott habitatdegradaciénak a szitakété-fajegyiittes mindségi
Osszetételére gyakorolt hatéasat a Marét-zugi-Holt-Tisza négy és a Mocsolya harom
mintavételi helyén végzett  rendszeres  faunisztikai felmérések  alapjan
regresszidanalizissel elemeztem.

A Sarospatak kozigazgatasi tertletén fekv® Berek-laposan és két legjelentdsebb
vizterén (Pap-tava, Flzes-ér) hasonl6 céllal kezdtem faunisztikai és kérnyezetmin&ségi
vizsgalataimat (1999-2000, 2. résztéma), azzal a kulénbséggel, hogy itt a korabbi
kutatdsok eredményei lehetéséget nyujtottak a nagyobb (harom évtized) id&intervallumu
o6sszehasonlitasra, s imagokra vonatkozdan a kvantitativ elemzésre is. A horgaszok és a
rekreacios céli hasznositas altal okozott habitatdegradaciénak a szitakétd-fajegyuttes
mennyiségi viszonyaira gyakorolt hatdsat a Pap-tava 6t mintavételi helyén a terileti
szamlalas és gyljtés modszerével végzett kvantitativ imagofelmérések alapjan szintén
regresszidanalizissel elemeztik.

A Kiskunsagi Nemzeti Park fehér vizl szikes viztereinek (B6ddi-szék, Fehér-szék,
Kelemen-szék, Pipas-rét és Zab-szék) zsidkds és nyiltvizes viztestjeiben végzett
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kvantitativ larvafelmérésekkel (1999-2000, 3. résztéma) annak a viszonynak a
kideritésére térekedtem, hogy pusztan a makrovegetacio megléte vagy hianya mennyire
all kbzvetlen kapcsolatban a szitakétélarvak, ill. egyes fajaik mennyiségi viszonyaival. A
szitakotélarvak lezarasos-kigyljtéses moédszerrel megallapitott egyedsiirlisége alapjan a
zsiokas és a nyiltvizes viztesteket Mann-Whitney U teszttel hasonlitottam &6ssze. Az
egyedsliriség és a mért hattérvaltozok kozotti 6sszefliggés elemzésére Spearman
rangkorrelaciot hasznaltam.

A Tisza-mentére jellemzb vizterek [Boroszlo-kerti-Holt-Tisza, Nagy-morotva
(Rakamaz és Tiszanagyfalu), Herepi-morotva, Nagy-morotva (Tiszacsege) 1998-1999;
Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) apotai térsége] hatféle névényallomanyaban (érdes técsagaz
dominanciaju alamerdilt hinaras, kolokan dominanciaju hinaras, mocsarinévényzet, sulyom
dominanciaju vizfelszinen kitertlé leveli hinaras, fehér tindérrézsa dominanciaju
vizfelszinen kiterllé levell hinaras, rucaérom dominanciaju vizfelszinen lebegé hinaras)
végzett kvantitativ szitakotdlarva-felmérések (1999-2000, 4. résztéma) annak a
kérdésnek a vizsgalatara iranyultak, hogy az egyes névényallomanyok eltéré struktaraja
mennyire befolyasolja a szitakétélarvak eloszlasi mintazatat. A szitakétélarvak lezarasos-
kigyUjtéses modszerrel megallapitott egyedslrlisége alapjan az egyes
ndvényallomanyokat Kruskal-Wallis nemparametrikus ANOVA-val hasonlitottam 6ssze. Az
egyedslrliség és a mért hattérvaltozok kozotti Gsszefiiggés elemzésére Spearman
rangkorrelaciét hasznéltam. Az egyes ndvényallomanyokra jellemzd indikatorfajok és
fajegyuttesek vizsgalata az IndVal (Indicator Value) médszerrel tértént.

2. Az UJ EREDMENYEK BEMUTATASA

2.1. A Tiszabercel és Balsa kozotti Tisza-hullamtéren és fontosabb vizterein (Kacsa-to,
Lényai-fécsatorna, Marot-zugi-Holt-Tisza, Mocsolya, Olah-zugi-Holt-Tisza, O-fuzesi-
anyaggodrok, Remete-zugi-Holt-Tisza, Szakadas, Tisza) végzett faunisztikai és
kérnyezetminéségi vizsgalataim eredményeinek értékelése alapjan levont
kovetkeztetéseim az alabbi pontokban foglalhatok 6ssze.

2.1.1. A jellegzetes hullamtéri viztereket részben természetkézeli allapotban magaban
foglalé Tiszabercel és Balsa kozotti Tisza-hullamtér viztér-tipoldégiai szempontbdl diverz
él6helykomplex, melynek szitak6té-faundja igen fajgazdag (34 faj, a hazai fauna 52%-a),
ez alapjan éléhely-mindsitését tekintve a teriilet I. osztalyu (200 pont).

2.1.2. Az 1989-1990-es vizsgalatokkal &sszevetve megallapithatjuk, hogy az intenziv
human hasznositas kdvetkeztében csokkent a terllet szitakété-faunajanak fajszama (8%-
os csokkenés), ami féként az orszagos viszonylatban szoérvanyos (50%-os csokkenés) és
ritka (25%-os csokkenés) el6fordulasu fajokat érintette. Ennek kdvetkeztében igen jelentés
mértékben csokkent (mintegy 20%-kal) a szitakét6-fauna alapjan végzett él6hely-
mindsités pontszama. Ez azonban még nem okozott valtozast a mindségi osztaly
tekintetében. A terilet szitak6t6-faunajanak természetvédelmi értéke viszont kétségkivil
csokkent. Az egyes vizterek viszonylatdban elmondhatd, hogy a horgaszegyesileti
kezelésben 1évd és intenziv hasznositas alatt allé vizterek (Kacsa-t6 és Marét-zugi-Holt-
Tisza) kivételével az 6sszes viztér fajszama és éléhely-minéségi pontszama nétt.
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2.1.3. \Vizsgalataink szerint a horgaszati hasznositds intenzitasaban és a
medermorfolégiaban, ebbdl kdvetkezéen a makrovegetacido kiterjedésében és
heterogenitasaban tapasztalhaté kulonbségek jelentds eltérést okoznak az allévizek
szitakoté-fajegylttesének Osszetételében és fajszamaban. Az intenziv horgaszati
hasznositas hianya, a tagolt part és valtozatos mederprofil, ill. a kiterjedt és heterogén
makrovegetacié akar harom évtized alatt gazdag szitakoté-fajegyittes kialakulasat segiti
eld. Természetesen alapvetd feltétel a gyors kolonizacié lehetésége, ami a Tisza-mente
magterulet- és zoldfolyoso6-jellegének fontossagat hangsulyozza.

2.2. A Marot-zugi-Holt-Tiszan és a Mocsolyan végzett vizsgalataim soran, a horgaszok
altal okozott habitatdegradacié hatasainak elemzése alapjan az alabbi eredményeket
kaptam.

2.21. Vizsgalataink szerint a szitakéték jo indikatorai az egyes viztereken bellli
habitatléptékd térbeli kuldnbségeknek. A szitakotd-fajok eléfordulasi adatai alapjan — egy
adott viztéren belll — a kilénbdzd mértékl horgaszati hasznositds okozta habitatszint(
kulénbségek joval nagyobbak lehetnek, mint az alapvetden eltéré tipusu vizterek kozotti
éléhely-léptéki kilonbségek.

2.2.2. A tulzott horgészati hasznositas (a horgaszallasok létesitésével kapcsolatos
névényzetirtas) kedvezétlen hatasai rendszeres szitakét6-faunisztikai vizsgalatokkal jol
nyomon k&vethetdk. Eredményeink szerint a szitakoté-fajegyittes fajszama és az 6t
legritkdbb faj relativ adatszam-gyakorisaganak Osszege linearis Osszefliggés szerint
csokken, ezzel szemben az 6t leggyakoribb faj relativ adatszam-gyakorisaganak ésszege
linearisan n6é a degradacio fokozdédasaval. Vizsgalataink egyértelmien azt tamasztjak ala,
hogy konzervaciookologiai szempontbél az olyan viztereken, amelyek esetében nem
tartozik a prioritasok k6zé a horgaszati hasznositas, egyértelmien korlatozni kell ezt a
tevékenységet, oly médon, hogy az egyes rendszeresen hasznalt horgaszhelyeket minél
hosszabb természetkdzeli vegetacioval jellemezhett szakaszok valasszak el egymastol.

2.3. A Sarospatak kodzigazgatasi terliletéhez tartoz6 Berek-laposan és két legjelentésebb
vizterén (Pap-tava, Flzes-ér) végzett faunisztikai vizsgalatok, a kornyezetmin&ségi
értékelés és az imagodkra vonatkozé6 mennyiségi felmérések eredményeinek értékelése
alapjan az alabbi megallapitasokat tehettem.

2.3.1. A ket eltérd ndvényzeti strukturaja és habitusu holtmedret magaban foglalé Berek-
laposa igen fajgazdag (33 faj a hazai fauna 51%-a) biotdpegyiittes, mely a szitak6té-fauna
alapjan torténd éléhely-mindsités szerint |. osztalyd (226 pont). A mintatertleten talalhatéd
két holtmeder kulon-kilon is igen fajgazdag szitakotd-fajegyittessel jellemezhetd |.
osztalyu viztér (Pap-tava: 185 pont; Flizes-ér 212 pont).

2.3.2. Az 1968-1971-es vizsgalatokkal Osszevetve megallapithatd, hogy az egyre
intenzivebbé valé6 human hasznositas koévetkeztében csokkent a terilet szitakétds-
faunajanak fajszama (8-os csokkenés), ennek ellenére az orszagosan ritka és szorvanyos
el6fordulasu fajok szama valamelyest névekedett. Ebbdl kdvetkezen mintegy 10%-al nétt
az egyébként is magas éléhely-mingsitési pontszam. A Berek-laposat ért kedvezétlen
civilizaciéos hatasok tehat még nem olyan mértékiiek, hogy a szitakétd-fajegyuttes
minbéségi viszonyai alapjan egyértelmiien kimutathatéak lennének. Mennyiségi
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vizsgalatokkal azonban egyértelmien kimutathatok voltak a kedvezétlen iranyu
valtozasok. A korabban jelentés mennyiségben jelen Iévd, a Berni Egyezmény fokozottan
veszélyeztetett fajai kozott és az IUCN Voros Listajan szerepld Leucorrhinia caudalis és L.
pectoralis relativ gyakorisaga az egész terileten dramaian lecsokkent, azt tanusitva, hogy
e fajok populaciéi nem viselik el az intenziv horgaszati hasznositast. Az intenziv
hasznositas hatasai (er6s6d6 halpredacio, fokozodd eutrofizacido és a hinarallomanyok
visszaszorulasa) a két alrend mennyiségi viszonyait eltéréen befolyasoltadk. Jelent6s
csOkkenést tapasztaltunk a kisszitakdték egységnyi teriiletre vonatkoztatott altagos
egyedszamat illetéen, a nagyszitakoték esetében viszont az atlagos egyedszam
névekedését észleltiik.

2.4. A Pap-tavan végzett vizsgalataim soran a horgaszati és a rekreacios célu hasznositas
hatasainak elemzése kapcsan az alabbi kdvetkeztetésre jutottam.

2.4.1. A tulzott horgaszati és rekreacios célu hasznositas (a horgaszallasok létesitésével
és a stégépitéssel kapcsolatos névényzetirtas) kedvezétlen hatasait a szitakété-imagokra
vonatkozd mennyiségi vizsgalatok mar akkor igen érzékenyen mutatjak, mikor azok még
pusztan faunisztikai vizsgalatokkal nem, vagy csak alig észlelheték. A szitakotd-
fajegylttes fajszama, az Osszesitett kisszitakété-egyedszam, ill. az Osszesitett
nagyszitakété-egyedszam linearis Osszefliggés szerint csokken a szegélyndvényzet
rekreacios célu hasznositas, ill. a természetvédelmi prioritas kizarjak egymast, tehat
természetvédelmi szempontbdl értékes és adott allapotban meg6rizni kivant viztérrdl ki
kell zarni ezeket a hasznositasi formakat.

2.5. A Kiskunsagi Nemzeti Park 6t fehér vizli szikes vizterében (Bdddi-szék, Fehér-szék,
Kelemen-szék, Pipas-rét, Zab-szék) végzett, a szitakotdlarvak makrovegetacios
kotédésére  iranyuld vizsgalataim  eredményeinek  értékelése alapjan  levont
kovetkeztetéseim az aldbbi harom pontban 6sszegezhetdk.

2.5.1. A Kiskunsagi Nemzeti Park fehér vizli szikes viztereinek szitakété-faunaja a 1999—
2000-es vizsgalatsorozat eredményei alapjan nem tekinthetd kifejezetten fajgazdagnak. 17
fajbol all, mely a hazai fauna 26%-a. Szitakoté-fajegyittesiikre a tagtiirés(, ubikvista
Ischnura elegans er6s dominanciaja jellemzé. Emellett mennyiségi szempontbdl
legjellemzébb fajaik az I. pumilio, Lestes barbarus, L. macrostigma és Enallagma
cyathigerum. Dominans nagyszitakoté-fajuk az Anax parthenope.

2.5.2. E vizterek szitakoté-fajegyittese, ill. a fajegylttes mennyiségi szempontbdl jelentds
fajai esetében igen er@s, szignifikans koétédés mutathatd ki a zsidkas viztestekhez. A
dominans fajok egyedeinek altalaban tobb mint 90%-a a zsiékas viztestet preferalta. A
nyiltvizesbdl elékerilt egyedek déntd tébbsége a Fehér-szék csillarkamoszat-szényeggel
boritott nyiltvizesében fordult el6, ami ugyancsak a szitakéték novényzethez vald
kétédését tamasztja ala.

2.5.3. A vizsgalt vizterekben a szitakétélarvak térbeli eloszlasat alapvetéen a viztest
tipusa, tehat a noévényzet hatarozza meg. Ebbdl kovetkezden szignifikdns pozitiv
korrelacié van a szitakétélarvak egyedslriisége és a ndvényzet (zsidka) felszin alatti
részének, ill. a novényzeti térmeléknek a nedves témege, mig szignifikdns negativ
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korrelacié6 van az egyeds(riiség és a vizmélység, ill. a parttdl vald tavolsag kozétt. A
zsiokas viztesten belll az allomany sirlisége nem befolyasolja szignifikdnsan a larvak
eloszlasi viszonyait. A ndvényzet dontd szerepét bizonyitja, hogy a nyiltvizesben a larvak
egyedslrlsége pozitivan korrelal a térmelék nedves tomegével, és negativan korrelal a
névényzettdl valo tavolsaggal. A szitakdtélarvak egyedslrlisége szignifikansan negativan
korrelal a viz pH-javal, a vezet6képességével és az sszes oldott sétartalmaval.

2.6. A négy kivalasztott Tisza-menti holtmederben (Boroszlé-kerti-Holt-Tisza, rakamaz—
tiszanagyfalui Nagy-morotva, Herepi-morotva, tiszacsegei Nagy-morotva), ill. a Tisza-t6
apotai térségében végrehajtott hatféle névényallomanyra (érdes tdcsagaz dominanciaju
alamerdlt hinaras, kolokan dominanciaju hinaras, mocsarinévényzet, sulyom dominanciaju
vizfelszinen kiterl6 levell hinaras, fehér tindérr6zsa dominanciaju vizfelszinen kitertl®
levell hinaras, rucaérédm dominanciaju vizfelszinen lebegd hinaras) kiterjedd kvantitativ
szitakotélarva-felmérés eredményeinek értékelése alapjan az alabbi eredményekrél
szamolhatok be.

2.6.1. A Tisza-menti vizterek hat altalunk vizsgalt jellemzd noévényallomanya kézétt a
szitakotélarvak felUletegységre vonatkoztatott egyedsirlisége tekintetében nincs
szignifikans kilonbség, mivel az egyes allomanyok — féleg a felszinen kitertlé hinarosok —
a legtdbb esetben érdes tocsagazzal (esetleg mas alamerdilt hinarfajjal) keverten fordulnak
elé. Abban az esetben, ha az egyes allomanyok tulnyomoérészt monodominansak (pl. a
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza esetében), szignifikans kllonbség mutatkozik a larvak
egyedslrliségében. Monodominans allomanyok esetén egyértelmien az érdes
tocsagazos jellemezhetd a legnagyobb, mig a tiindérrézsas a legkisebb szitakétélarva-
egyedslrlséggel (a vizsgalt hat allomany vonatkozasaban).

2.6.2. Eredményeim szerint szignifikans negativ korrelaci6 mutathatoé ki a szitakétélarvak
fellletegységre vonatkoztatott egyedszama és a vizmélység kozétt. Ezzel szemben a
szitakotélarvak egyedslrliisége és a ndvényzet (emerz névényzet esetén csak a felszin
alatti rész) nedves tdmege k6z6tt szignifikans pozitiv korrelacié van. Er6sebb szignifikans
pozitiv korrelaciot tapasztalunk a larvak egyedsiriisége és az érdes tocsagaz nedves
témege kozott, ill. még szorosabb a szignifikans pozitiv korrelacié a larvak egyedsiriisége
és a sulymosban, tindérrézsasban és rucairmdésben (tehat a zémében felszinen kitertl
struktdraval jellemezheté allomanyokban) talalhatd érdes tbcsagaz nedves témege kdzott.
A szitakdtélarvak egyedsirliisége és a parttdél mért tavolsag kozott e vizterek esetében
nem volt kimutathaté szignifikans 6sszefliggés.

2.6.3. Az indikatorfaj-elemzés eredményei szerint a vizsgalt ndvényallomanyok kézil az
Anax imperator, a Cordulia aeneaturfosa, az Epitheca bimaculata, a Crocothemis servilia,
és a Leucorrhinia caudalis szignifikansan kétédik a monodominans érdes tdcsagazos
(Ceratophyllum demersum) allomanyokhoz. Az Anaciaeschna isosceles szignifikans
kotédést mutat a kolokanos allomanyokhoz, mig a késébbi stadiumu Coenagrion puella és
C. pulchellum, ill. az Aeshna mixta larvak a mocsarinévény-allomanyokhoz. Az Ischnura
elegans, az Erythromma najas, az E. viridulum, az Orthetrum cancellatum és a korai
stadiuma Coenagrion puella és C. pulchellum larvak ezzel szemben a vizsgalt allomanyok
mindegyikében nagy valészinliséggel jelentds egyedszamban fordulnak el6, és az
elemzés eredményei szerint nem kétédnek egyik allomanytipushoz sem.
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3. AZ EREDMENYEK HASZNOSITASA

Az 0Okolégiai szempontl kdrnyezeti allapotfelmérések és mindségi értékelések
megvalodsitasanak, tovabba az ezeken alapulé hatastanulmanyok és kezelési Utmutatok
sikeres elkészitésének egyik legfontosabb el6feltétele az élélények tér- és idbbeli
el6éfordulasi mintazataban rejlé informaciotartalom minél telijesebb kérli megismerése.

A négy év alatt 21 viztéren végzett minéségi és mennyiségi odonatologiai
vizsgalataim soran elért tudomanyos eredményeim a hazai alféldi jellegl vizterek
szitakoté-fajegyltteseinek  tér- és idBbeli mintazataban rejl6 informaciotartalom
feltarasahoz és hasznositasahoz jarulnak hozza.

A horgaszati és rekreacios célu hasznositas kovetkeztében jelentkezd
habitatdegradacionak a szitakét-fajegyiittesek mindéségi és mennyiségi viszonyaira
gyakorolt hatasaival kapcsolatos eredményeim kozvetlenil felhasznalhatok az egyes
vizterekkel kapcsolatos természetvédelmi kezelési tervek elkészitésénél, a kiadott
horgaszengedélyek és a létesitett horgaszallasok szamanak kutatasi eredményekkel
alatamasztott meghatarozasanal.

Imagodkra és larvakra vonatkozd mennyiségi vizsgalataim eredményei a Tisza-menti
holtmedrek és a Kiskunsagi Nemzeti Park fehér vizli szikes viztereinek hosszd tavu
biomonitorozasaban, ill. az egyes szitakdtéfajok populaciészintli monitorozasaban
hasznosithatok.

1. INTRODUCTION

Damselflies and dragonflies (Odonata) have been one of the most intensely studied
and thoroughly explored insect groups in Hungary. In spite of the traditions of detailed
research going back high in the past, ecology centred evaluation of dragonflies has started
only in the 1970’s.

The study of dragonfly assemblages (taxocenoses) has emerged from the fact that
they are excellent indicators of habitat structure, making them suitable objects for the
characterisation of habitat quality and diversity. The presence of a diverse and high-
density dragonfly assemblage indicates that a water body in question hosts a stable and
intact biotic community.

My work in the period between 1997 and 2000 can be divided into four sub-topics
according to both study sites and methodology. Each sub-topic covers the results of two-
year study periods. The four sub-topics are strongly interconnected and in some cases the
a new research project was focused at the elucidation of problems emerging from the
previous ones.

Faunistic and environment quality studies on a section of the active floodplain of
river Tisza between the settlements Tiszabercel and Gavavencsell6 (including its major
water bodies Kacsa-t6, Lonyai-fécsatorna, Marét-zugi-Holt-Tisza, Mocsolya, Olah-zugi-
Holt-Tisza, O-flizesi-anyaggédrok, Remete-zugi-Holt-Tisza, Szakadas, Tisza) (sub-topic
1, 1998-1999) were carried out to explore the effects of intense and varied human use on
the composition of the dragonfly assemblage of a floodplain wetland habitat complex.
Particular attention was paid to the impacts of riparian devegetation to create stands for
sports fishing (as just one aspect of human use). The effects of habitat degradation by
sports anglers on the qualitative composition of dragonfly assemblages was explored via
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regression analyses of data from regular faunistic surveys at three localities in Maré6t-zugi-
Holt-Tisza and three at Mocsolya.

Faunistic and environment quality studies aimed at similar problems were initiated
in the area Berek-laposa (lathe of Sarospatak) and its two major water bodies (Pap-tava,
Flzes-ér) (sub-topic 2, 1999-2000). In this case, however, results of previous surveys
allowed a comparison on a scale of three decades, as well as quantitative evaluation for
adult specimens. The impact of habitat degradation associated with sports fishing and
outdoor recreation on the dragonfly assemblages were evaluated via regression analysis
of data from quantitative surveys of adults (areal counts and capture) at five sampling
localities in Pap-tava.

The objective of quantitative analysis of larvae in sea clubrush (Bolboschoenus
maritimus) dominated and open water patches of white water alkaline ponds (Boddi-szék,
Fehér-szék, Kelemen-szék, Pipas-rét, Zab-szék) in the Kiskunsag National Park was to
describe the relationship between the presence or absence of macrophyte cover and the
abundance of dragonfly species larvae (sub-topic 3, 1999-2000). The abundance data
from samplings of fixed volume monoliths (enclose-and-collect method) were compared by
Mann-Whitney U tests to describe the differences between sea clubrush covered and open
water patches. The relationships of larvae abundances and background environmental
variables were analysed via Spearman rank correlation method.

Quantitative odonatological surveys in six types of macrophyte stands (submersed
stands dominated by rigid hornwort, floating water soldier stands, emergent macrophyte
stands, floating leaved water chestnut stands, floating leaved white water lilly stands,
floating fern stands) in several characteristic water bodies of the Tisza-mente [Boroszlo-
kerti-Holt-Tisza, Nagy-Morotva (Rakamaz, Tiszanagyfalu), Herepi-morotva, Nagy-morotva
(Tiszacsege) 1998-1999, Tisza-t6 (Kiskore reservoir) — Apota range] (sub-topic 4, 1999—
2000) were aimed to explore how the different structure of macrophyte habitats may
influence the distribution pattern of dragonfly larvae. Abundance data on larvae from
samplings by enclose-and-collect method (column sampling) were compared via Kruskal-
Wallis tests to reveal the differences among the macrophyte habitat types. The
relationships of larvae abundances and background environmental variables were
analysed via Spearman rank correlation method. Evaluation of indicator species and
assemblages was made via IndVal (Indicator Value) analysis.

2. RESULTS

2.1 Result and conclusions of the faunistic and environment quality investigations in the
Tisza river floodplain between Tiszabercel and Gavavencsell6 (incl. its major water bodies
Kacsa-t6, Lényai-fécsatorna, Marét-zugi-Holt-Tisza, Mocsolya, Olah-zugi-Holt-Tisza, O-
flzesi-anyaggodrok, Remete-zugi-Holt-Tisza, Szakadas, Tisza) are summarised in the
following.

2.1.1 Covering a representative array of characteristic floodplain water body types in a
near-natural state, the Tiszabercel-Balsa floodplain section is a diverse habitat complex
with a high richness of the dragonfly fauna (34 species, 52% of the Hungarian fauna), and
of Class | habitat quality (200 scores).

2.1.2 A comparisons with the result of 1989-1990 surveys show that, in conjunction with
intense human use, the species number of the dragonfly fauna decreased (8% decline),
which affected mostly the ones of the nation-wide “scarce” occurrence frequency class
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(50% decrease) as well as the ‘“rare” class (25% decrease). Accordingly, the
odonatological habitat qualification score fell considerably (c. 20% decrease).
Nevertheless, this did not change the overall quality class of the area. The nature
protection value, however, was clearly reduced. With respect to the individual water bodies
my results suggest that the number of species as well as the habitat quality scores
increased except of those under the control of angler associations and intensive use
(Kacsa-t6, Maro6t-zugi-Holt-Tisza).

2.1.3 We showed that the composition and species number of stagnant water bodies are
strongly affected by the variation in the intensity of sports fishing activity and also bed
morphology, therefore the extent of macrophyte stands and compositional heterogeneity.
Poor use by anglers, varied bank and bed morphology, and an extensive as well as
heterogeneous macrovegetation may contribute to the development of a species rich
dragonfly assemblage even in a time span of three decades. Naturally, a basic condition is
the potential for rapid colonisation which supports the core area and green corridor
function of Tisza-mente.

2.2 My result on the effects of habitat degradation by sports fishing in Marét-zugi-Holt-
Tisza and Mocsolya are summarised as follows.

2.2.1 Dragonflies are suggested to be subtle indicators of between-habitat spatial
differences within a water body. Data on occurrence of dragonfly species indicate that
habitat-scale variation associated with the degree of sports fishing activity within any one
water body may greatly exceed the variation among basically different water body types.

2.2.2 The adverse effects of excessive use by anglers (via devegetation for fishing spots
on the banks) can be properly monitored via regular faunistic surveys of dragonflies. Our
results indicate that the species number of the dragonfly assemblage and the summed
relative count frequency of the five rarest species decreased linearly, whereas the
summed relative count frequency of the five commonest species increased linearly with
increasing degree of degradation. From a conservation ecological viewpoint, our work
clearly supports that in water bodies where sports fishing is not a utilisation priority it
should definitely be restricted so that the devegetated spots of regular use be spaced out
as possible by tracts of intact, near-natural riparian vegetation.

2.3 Conclusions drawn from faunistic survey, environment quality evaluation, and
quantitative studies on adult specimens in Berek-laposa (lathe of Sarospatak) and its two
major water bodies (Pap-tava, Fiizes-ér) are summarised bellow.

2.3.1 Berek-laposa, comprising two oxbow ponds of different habit and vegetation
structure, was found to be a highly species rich habitat complex (33 species, 51% of the
Hungarian fauna), which can be classified as class | (226 scores) according to the habitat
classification scheme based on the dragonfly fauna. The two water bodies alone are also
qualified as class | on account of their highly rich dragonfly faunas (Pap-tava: 185 scores;
Flizes-ér: 212 scores).

2.3.2 In comparison with the result of the 1968-1971 studies it can be shown that with
increasing utilisation the species number of the dragonfly fauna decreased by 8%.
However, the number of rare and sporadic species (country-wide basis) slightly increased.
Consequently, the essentially high habitat qualification score was further increased by c.
10%. The adverse anthropogenic impacts on Berek-laposa, therefore, are not so marked
as to be clearly reflected by the qualitative aspects of its dragonfly assemblage. These
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adverse trends, however, were definitely shown by quantitative analyses. The relative
frequencies of the previously abundant species Leucorrhinia caudalis and L. pectoralis,
listed by the Bern Convention as highly endangered and also adopted by the IUCN Red
List, were reduced dramatically all over the study area, suggesting that populations of
these species are rather intolerant of intense sports fishing. The effects of elevated
utilisation levels (increased predation stress by fish, eutrophication and the withdrawal of
hydrophyte stands) had distinct effects on the two Odonata suborders. The mean
abundance of damselflies per unit area was considerably reduced while that of dragonflies
increased.

2.4 The conclusions emerging from my work on the analysis of sports fishing and outdoor
recreation impacts in Pap-tava are as follows.

2.4.1 Adverse effects of overuse for angling and recreation (devegetation for fishing spots
on the banks and building of piers) are subtly indicated by quantitative studies on dragonfly
larvae even when faunistic surveys provide no or just vague indication. The species
number of the dragonfly assemblage, the summed abundance of the damselflies, as well
as the summed abundance of the dragonflies tend to decrease linearly with the
degradation of the riparian vegetation. My results demonstrate that intensive utilisation for
sports fishing and outdoor recreation are inconsistent with conservation priorities, thus
these ways of human use should be eliminated from water bodies of high conservation
value and which are due to be preserved in a given favoured environmental state.

2.5 The result of my studies on the habitat preference of dragonfly larvae in five white
water alkaline ponds (Boéddi-szék, Fehér-szék, Kelemen-szék, Pipas-rét, Zab-szék) in the
Kiskunsag National Park are summarised in three key points.

2.5.1 The 1999-2000 survey revealed that the species richness of the dragonfly fauna in
the white water alkaline ponds of the Kiskunsag National Park is relatively low. It consists
of 17 species, representing 26% of the Hungarian fauna. Their fauna is characterised by
high dominance of the euryecic, ubiquistic species Ischnura elegance. From a quantitative
aspect, other typical species are . pumilio, Lestes barbarus, L. macrostigma and
Enallagma cyathigerum. The dominant anisopteran species is Anax parthenope.

2.5.2 The dragonfly assemblage of these water bodies, as well as the quantitatively
dominating species of the assemblage, were shown to be strongly (significantly)
associated with the sea clubrush overgrown patches. Generally, over 90% of the
individuals for the dominant species exhibited a preference for the sea clubrush habitats.
The vast majority of individuals from the open water patches were located in the bottom
stonewort (Chara spp.) carpets which supports the association of dragonfly larvae with the
aquatic macrophytes.

2.5.3 The spatial distribution of dragonfly larvae in these water bodies are basically
determined by the habitual characteristics of the water body itself, i.e. the
macrovegetation. Consequently, there is a significant positive correlation between the
density of dragonfly larvae and the fresh weight of the submersed parts of the vegetation
(sea clubrush stands), the fresh weight of plant debris, yet there is significant negative
relationship between larval density and water depth, as well as the distance from the
shoreline. Within the sea clubrush habitat, the density of the vegetation showed no
significant effect on the distribution pattern of the larvae. The crucial importance of the
vegetation was demonstrated by the fact that in the open water habitat the density of the
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larvae was found to be positively correlated with the fresh weight of the debris and
negatively with the distance from the pond margin. The density of dragonfly larvae had
significant negative correlation with water pH, specific electric conductivity and the
concentration of total dissolved salts.

2.6 My results on quantitative odonatological surveys in six types of macrophyte stands
[submersed stands dominated by the rigid hornwort Ceratophyllum demersum, floating
water soldier (Stratiotes aloides) stands, emergent macrophyte stands, floating leaved
water chestnut (Trapa natans) stands, floating leaved white water lilly (Nymphaea alba)
stands, floating fern (Salvinia natans) stands] in four representative water bodies of the
Tisza-mente [Boroszlé-kerti-Holt-Tisza, Nagy-Morotva (Rakamaz, Tiszanagyfalu), Herepi-
morotva, Nagy-morotva (Tiszacsege), and in the Tisza-t6 (Kiskére reservoir) — Apota
range, are summarised and evaluated in the following.

2.6.1 For dragonfly larvae density on a unit area basis, we found no significant differences
between the six representative macrophyte types since these, especially the free floating
and floating leaved ones, mostly appear as mixed stands with undergrowth of rigid
hornwort (and sometimes other submersed species). In cases where these macrophyte
types tend to be monodominant (e.g. in the oxbow Boroszlo-kerti-Holt-Tisza), significant
differences were detected for larval densities. For these monodominant habitats, rigid
hornwort stands had the highest, whilst the white water lilly stands had the lowest
dragonfly larvae densities (comparing the six types described above).

2.6.2 My results showed significant negative correlation between the population density of
larvae and water depth. However, significant positive correlation was observed between
larvae density and the fresh weight of the vegetation (considering only the submersed
parts for emergent species). Stronger positive relationship was found between the density
of the larvae and the biomass (fresh weight) of rigid hornwort, and even stronger between
the density of the larvae and the biomass of rigid hornwort appearing as undergrowth in
floating-type water chestnut, white water lilly and floating fern stands. In these water
bodies, the density of dragonfly larvae and the distance from the bed margin were found to
be uncorrelated.

2.6.3 IndVal analyses revealed that Anax imperator, Cordulia aeneaturfosa, Epitheca
bimaculata, Crocothemis servilia and Leucorrhinia caudalis are significantly associated
with monodominant stands of rigid hornwort, Anaciaeschna isosceles shows a significant
association with water soldier stands, while the later larval instars of Coenagrion puella
and C. pulchellum, and the larvae of Aeschna mixta with the emergent macrophyte stands.
On the contrary, Ischnura elegans, Erythromma najas, E. viridulum, Orthetrum
cancellatum, and the early instars of Coenagrion puella and C. pulchellum frequently
appear in the whole array of the six macrophyte habitat types with high densities, i.e. they
are not definitely associated with any of them.

3. PERSPECTIVES

One of the most essential prerequisites of ecology-centred environmental state
assessment, environment qualification, impact assessment and management is a
comprehensive, in-depth understanding of the information represented by the spatio-
temporal distribution pattern of the organisms.
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My results from qualitative and quantitative odonatological research, carried out in
21 water bodies over a period of four years, may contribute to the exploration and
utilisation of information conveyed by the spatio-temporal distribution of the dragonfly
assemblages representative of the Hungarian lowland Alféld.

My results on the effects of habitat degradation, associated with sports fishing and
outdoor recreation, on the qualitative and quantitative aspects of dragonfly assemblages
are readily applicable to conservation measures including the development of
management schemes, calculations on the number of fishing licences and controlling the
number and arrangement of angling spots.

Results of quantitative studies on dragonfly adults and larvae may be utilised in the
long-term monitoring of floodplain backwaters of the region Tisza-mente and the white
water alkaline ponds of the Kiskunsag National Park, as well as in the population-level
monitoring of the species themselves.
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