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Absztrakt

A gazdasag megvaltozott igényei Uj kihivasok el¢ allitottdk a szakképzésben részt vevo
tanulokat és tanarokat. Az 0j igényekre 0j tanitdsi modszerek bevonasaval lehet hatékonyan
reagalni. A kismintés elokutatas alapja a probléma alapt tanulés-tanitas és a komplex szakmai
gondolkodés fejlesztésének modszertana. A kutatds célja a moédszer kiprobalasa a kozépfokt
szakképzés teriiletén és informdaciogylijtés az eltérd ismeretszinttel rendelkezd tanulok
problémamegoldo és tudastranszferald képességeir6l. A kismintas elékutatasba - mely a teljes
képzési 1d6 alatt tartott - a magasépitd technikus tanulok vettek részt. Az alkalmazott
adatgyiijtési modszer a tanuldk megfigyelése és rajzaik elemzése volt. Jelen tanulmany a
tanulok fejléddésének fontosabb allomasait mutatja be.

Kulcsszavak: Probléma alapu tanulds, komplex szakmai gondolkodas, problémamegoldds,
épitoipari szakképzeés, tudastranszfer

The first experiences of problem-based teaching in the secondary
building-trade vocational training

Abstract

The changing needs of economy have posed new challenges for students and teachers
involved in vocational training. To efficiently respond to new requirements, the application
of novel teaching methods is needed. The present small-sample research focuses on the
methodology for the development of problem-based learning and teaching and complex
professional thinking. The research aims to test the method in secondary vocational training
and to gather information about the problem-solving and knowledge-transfer capacities of
students with different levels of knowledge. Our pilot experiment was carried out with
construction technician students and it lasted during the entire training period. The data
collection method was to observe students and analyse students' drawings. In this study we
would like to outline the major stages of the students’ development.

Keywords: Problem based learning, komplex vocational thinking, problem solving,
architectural vocational education, knowledge transfer
1. Bevezetés
A szakmai képzés nem képzelhetd el a vallalkozokkal valo egyiittmiikodés nélkiil,
mely révén visszajelzést kapnak a szakképzd intézmények, hogy a vallalkozoknak milyen
képességekkel rendelkez6 munkavallalokra van sziikségiik. A tanitds célja nemcsak a tanulok

szakmai ismereteinek bovitése, hanem a szakma gyakorldsdhoz sziikséges készségek,
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képességek, kialakitasa, fejlesztése. A leendé munkaltatok olyan tanuldkat alkalmaznanak
szivesen, akik képesek 6nallo ismeretszerzési stratégia kialakitasara, a megszerezett szakmai
tapasztalataik konstruktiv tudasukba val6é bedgyazasara, meglévo ismereteik transzferalasara
(Csepcsényi — Bredacs 2016).

A palyakezddkre jellemzO, hogy nem képesek az iskolai kontextustol eltérd
feladatokat megoldani, az iskolai tudast a szakmai gyakorlatba transzferalni® A transzfer
segitségével az iskolabol kikeriilt fiatal képes az iskolai tanulds és a munkahelyen vald
alkalmazas kozotti szakadék athidalasara. Ez a legtobb esetben csak arra a szakteriiletre lesz
igaz, ahol gyakorlatot szerzett, a tobbi ismeretanyag iskolai kontextushoz kotétt marad.
(Molnar, 2002). A tanulok nehezen ismerik fel onalldan a szakmai Osszefiiggéseket, mely
megneheziti tudasuk verbalis és rajzi kifejezését, a komplex szakmai gondolkodas
elsajatitasat.

Kordbbi évek tanulmanyi statisztikdi azt mutattdk, hogy a tanulok a tanmiihelyi
gyakorlati 6rakon jobb eredményeket értek el, mint az elméleti tandrakon. A jobb teljesitmény
nemcsak a félévi és év végi érdemjegyekben nyilvanult meg, hanem a szakmai vizsgak
fliggetlen szakmai vizsgabizottsdgainak értékelésében is. A tanmiithelyi ordk és az ott
megoldandd problémdk életszerliek voltak, mely motivalta a tanulokat. A kivitelezés egy-egy
részfeladatanak elkészitése csoportmunkaban tortént, a kivitelezést pedig tobb modszerrel is
végrehajthattdk. A megépitett produktumnak ugyan bizonyos feltételeknek meg kellett
felelnie, de a tanulok kibontakoztathattdk oOnallosagukat és kreativitdsukat (Bredacs -
Csepcsényi 2016). Ez a jelenség olyan tanulési-tanitdsi modszerek alkalmazasara 6sztondz,
melyek a tanmithelyi orak tevékenykedd, ¢€s csoportmunka jellegének szaktantermi
kornyezetbe valo atiiltetését teszik lehetové, segitve a tanulok tudastranszfer és
problémamegoldd képességének valamint a komplex szakmai gondolkoddsanak fejlodését.
Sziikséges egy 1j, probléma-centrikus és komplex tananyagszerkezet kialakitasa is.

A vélasztads a probléma alapt tanulds-tanitdas modszerére esett, mert lehetdség van
¢letszerli épitdipari problémakon keresztiil elsajatittatni az ismeretanyagot a tanuldval,
mikozben megismerkedik a szakmai tevékenység problémakozld kontextusaival is. A
modszer kivalasztasanal fontos szempont volt az is, hogy a tanuld késztetést érezzen Uj

informaciok  keresésére ¢és azok feldolgozidsara a  problémamegoldds  soran.

¥ A tudastranszfer problémaja nemcsak az iskola és a szakmai gyakorlat kozotti atmenet esetén jelenik meg.
Iskolai keretek kozott tobbszer szembesiil a pedagdgus azzal, hogy az egyik tantargy vagy témakor esetében
elsajatitott tudast a tanuldo nem képes mas tantargy vagy témakdr esetében alkalmazni vagy csak a felszini
tudastranszfer képességét sajatitotta el. A komplex szakmai gondolkodas elsajatitasahoz elengedhetetlen, hogy a
tanuldo azonossagokat és kiilonbségeket ismerjen fel, mely felismerés segitségével meg tudja valositani a
meélystruktaralis tudastranszfert is.




EDU 7. évfolyam 1. szam 87

A Kkutatas elméleti hattere

A kutatas harom f6 tényez0 - a tanuldsi modszer, a tudastranszfer képessége és a komplex

szakmai gondolkodés egy eleme (problémamegoldd gondolkodas) — koré szervezddik.

A probléma alapu tanitast - amely a projektmoédszer és a kooperativ tanulds elemeit
Otvozi - eldszor az 1960-as években alkalmaztak eldszor a kanadai McMaster egyetemen. A
mai formdjat Barrows és Tamblyn dolgozta ki, melyet az orvostanhallgatok képzésében
alkalmaztak elészor. Lényege, hogy a medikusok valddi betegek valodi kortorténetét kaptak
meg ¢és ez alapjan kellett a diagnozist megallapitani, kezelési modszert javasolni. A modszer
nemzetkozi elterjedése az 1990-es évek kozepére tehetd. Kiilonbozo szakteriiletek adaptaltak
a sajat igényeiknek megfelelden, igy az eredeti modszertdl eltérd valtozatok alakultak ki.

Boud ¢és Feletti (1991) a mddszert a tananyag egy adott cél szerinti atstrukturalasanak
tekinti, de lehet oktatasi modszer vagy oktatési stratégia is. Ezek a meghatarozasok azonban
nem fedik le teljesen a probléma alapu tanulds mibenlétét. A kutatds szempontjabol a
probléma alapu tanulds olyan tanulokdzpontt tanulasi kornyezet, melyben a tudas aktiv
tanulassal egy életszerli, rosszul definidlt probléma csoportban torténd megoldasa soran
keletkezik. A tanulok munkdjat tutor segiti — a pedagogusszerep is jelentdsen atalakul (To6th
2002, Passig 2003).

A probléma alapu tanulas a probléma felvetésével kezdddik. A tanuloknak kell
felismerni és megfogalmazni a konkrét problémat. A felismerést megneheziti, hogy nem all
rendelkezésiikre a probléma megoldasahoz kozvetleniil kapcsolddd eldzetes tudasanyag. A
tanulok csoportokat alkotnak, Osszegzik az addigi ismereteiket a problémardl, és otleteket
gyljtenek, ami vonatkozhat hipotézisek felallitasara vagy a probléma megoldéasara. Ezutan
kidolgoznak egy el6zetes megoldasi tervet, majd kiosztjdk a feladatokat. Az épitdipari
problémamegoldasnal a szakma jellegéhez igazodva, a megoldasi terv elkészitése alapjan
célszerli a csoporton beliil kiosztani a részfeladatokat. Ezutan a tanuldk informéaciokat
gyljtenek, majd ismertetik azokat egymassal. K6zdsen kivalogatjdk a sziikséges adatokat és
Osszefliggéseket keresnek. Kidolgozzak a probléma megoldasat, érvekkel tadmasztjak ala
eredményeiket. A probléma alapt tanulds csak akkor lehet teljes, ha a munka befejeztével a
tanulok értékelik munkajukat, melynek legfontosabb kérdése, hogy megoldottak-e a

problémat, és valdoban az eredeti problémara taldltak-e megoldast. Ebben segit a kritikai
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gondolkodés, amely egy olyan gondolati eszkdz, mely segiti a tanul6t az adott probléma
megértésében és megoldasaban.

A modszer legfontosabb eleme maga az életszerii, rosszul definialt probléma. Az
¢letszerii problémak kozos jellemzdje, hogy egyedi és sajatos kontextusban tarja a tanulok elé
a szituaciot. Probléma az, amikor a megoldashoz hianyzik valamilyen ismeret, amit a
problémamegoldashoz potolni kell, vagy az eldzetes tudast kell modositani. (Bredacs, 2015).
A feladat egy sajatos szovegkOrnyezetben keriil a tanulok elé, tartalmazhat a
problémamegoldéas szamara folosleges, a tanulok szaméra zavard tobbletinformaciokat. A jo
probléma egyuttal tudasintenziv, a megoldashoz tobb szakteriilet ismerete sziikséges. A
tanuloknak az ismeretek hidnyat informaciogytjtéssel kell potolniuk, igy valoésul meg a

tanulasi folyamat a problémamegoldas kozben (Molnar, 2005).

11. Problémamegoldo gondolkodas

A témaval foglalkoz6 szakirodalmak alapjan 18 problémamegold6 cselekvés
kiilonitheté el. Ugyanakkor a megoldas folyamatat is tobbféleképpen — de leggyakrabban
linearisan - modellezték. (Kontra 1996). Pdlya szerint a problémamegoldas négy élesen
elkiilonithetd szakaszra bonthaté (feladat megértése — megoldasi terv készitése — a megoldas
kivitelezése — ellendrzés), amelyek szigort sorrendben kovetik egymast, a sorrendiség pedig
nem valtoztathatd (Polya 1957). Lénard Ferenc kisérletei alapjan mar megallapitotta, hogy a
gondolkodo folyamat szakaszainak éles elhatdrolasa hiba (Lénard 1984), azok kozott ok-
okozati Osszefiiggés fedezhetd fel. Szakmai problémak megoldasa soran a Poélya szerinti
gondolkodasmod linearitdsa nem helytallo, helyette a problémamegolddé gondolkodast az
egyes gondolkodasi szakaszokhoz vissza-visszatérd, onmagat gerjesztd folyamatként célszerii
definidlni. Az egyes ciklusok végén a probléma egy-egy részére talal a problémamegoldo egy
kielégitd megoldast, melyet Onellendrzés vagy kiils6 ellendrzés alapjan fogad el. Ezek a
cikluslezarasok a problémamegoldas mérfoldkovei, melyekbdl szarmazo adatokat a kdvetkezd
ciklusokban felhasznalhat a problémamegold6. Ezt tdmasztja ald Johnson megallapitasa is,
mely szerint az egyik gondolkodasi szakasz befejezése nem jelenti feltétleniil annak

megszinését, a kovetkezd fazisban is jelen van (Johnson 1972).

Az ¢épitdipari szakmai problémakat a szakma sajatossdgai alapjan célszerl

kettébontani. Az egyik problémakdr a tervezés és a kivitelezés elokészitésével kapcsolatos
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feladatok, a masik pedig a kivitelezéssel kapcsolatos — az épités helyszinén felmeriil6 azonnali
megoldast kivané - problémak.

A tervezés soran lehetdség van tobb valtozat kidolgozéasara, azok koziili valasztasra,
visszamendleg egy-egy részprobléma megoldasdnak ujraértékelésére. Ezt a gondolkodési
folyamatot az ellendrzés €és az egyén vagy a csoport dontése zarja le. Dontés arrol, hogy a
részproblémara kielégité megoldast talaltak, vagy a megoldasi véltozatok koziil mely keriiljon
kidolgozasra. A dontés egyben meghatarozza a problémamegoldas tovabbi haladasi iranyat is.
Ez a folyamat a problémamegoldotol megkdveteli az analogias, az induktiv és a kritikai
gondolkodast.

Az ¢épitbipari kivitelezési problémak egyik fontos jellemzdje, hogy lehetéleg azonnali
megoldast kivan, mig a tervezés lehetdvé teszi a hosszabb probléma megoldasi folyamatot.
Az azonnali megoldas kreativ gondolkodast és az addigi tapasztalatok magabiztos

felhasznalasat koveteli meg.

Az elozéekbdl kovetkezik, hogy a problémamegoldé gondolkodds szorosan
kapcsolodik mds gondolkodasi folyamatokhoz: analdgids, induktiv, kritikai és kreativ
gondolkodéashoz, melyekkel egy egészet alkot. Ezeket a gondolkoddsmoddokat egyiittesen

komplex szakmai gondolkodasnak nevezziik.

1.2. A tanulasi modszer, a tudastranszfer és a problémamegoldé gondolkodas

kapcsolodasi pontjai

A tudastranszfer €s a problémamegoldd gondolkodas nem johet létre, ha a tanulonak
nincsenek elézetes ismeretei. Olyan eldzetes ismeretre van szilikség, amire épitve a
problémamegold6 kiinduldpontot taldl a probléma megoldasdhoz. Ehhez a komplex szakmai
¢s a problémamegolddo gondolkodas szempontjabol fontosabb a szakmai ismeretek
transzferalasi  képességének megléte, mely a problémamegoldds hatékonysagat
nagymértékben befolyasolja. Annal hatékonyabb a problémamegoldas, minél jobban és tobb
iranybol tudja a feladatmegoldd eldzetes ismereteit mozgodsitani, az azok kozotti
kapcsolatokat felfedezni.

A tudastranszfer nem egy magatol értet6édé folyamat, hanem egy olyan képesség,
amelyet a szakmai képzés sordn folyamatosan és fokozatosan fejleszteni kell. A tanulasi
folyamatban eldszor az analdgias gondolkodas jelenik meg, a mar megszerzett tapasztalatokat

egy hasonlo feladat kapcsan tudjak a tanulok alkalmazni. A megoldasi algoritmusok
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elsajatitdsa képezi azt a rutint, amely késobb készségként beolvad a problémamegoldo
gondolkodéasba, vagy magéba a probléma megolddsdba. Az Onellendrzés megjelenése a
tanuldsi folyamatban, a kritikai gondolkodéas kialakuldsat jelzi, melyet a mar meglévd
gondolkodési rutinba kell illeszteni. Az algoritmusok elsajatitasa soran a felszini
tudastranszfer a jellemzd. Osszetettebb feladatok esetén a tanuloknak az addig megtanult
algoritmusok koziil a megfeleldket kell kivalasztani és a megfeleld sorrendbe helyezni. Itt
jelentik meg az induktiv és a kreativ gondolkodas. A problémamegoldé gondolkodas mar a
mélystruktaralis tudastranszfert igényeli. Ebbdl a szempontbdl az aladbbi tipusokat lehet
elkiiloniteni: témakoron beliili, egy adott tantargyon beliili, tantargyak kozotti vagy teljes
tudastranszfer.

A tanuldsi modszer kivalasztasakor figyelembe kell venni, hogy a tanulék milyen
gondolkodési és tudastranszfer szinten vannak, majd meg kell hatarozni, hogy a tanul6tol
milyen tudéstranszferalasi képességet varhato el a tanulasi folyamat végén. Mig az analdgias,
kritikai és induktiv gondolkodéas és a kapcsolodo tudastranszferalasi képesség fejleszthetd
hagyomanyos tanuldsi modszerekkel, addig a problémamegoldo és a kritikai gondolkodas a
probléma alaptl tanuldssal sajatithaté el legjobban, mely sordn a tanuld egyuttal olyan
gyakorlati jartassagra is szert tesz, amelyet a kés6bbi munkavégzés sordn azonnal alkalmazni
tud. A modszer rejtett hozadéka, hogy a tudastranszfer minden szintje fejlédik a
problémamegoldas sordn. A tuddstranszfer, a tanitasi modszer és a gondolkodasi folyamatok

kozotti kapesolatrendszert az 1. dbra mutatja be.
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TUDASTRANSZFER
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Analdgias

¢ Kritikai-reflektiv Kutatas alaputanitas
¢ Induktiv Projektmédszer
*  Kreativ

Problémamegoldd

1. abra: A tanitasi modszer, a tudastranszfer és a gondolkodasi mod 6sszefiiggései (forras: sajat abra)

2. A kutatas célja, kérdései és modszerei

Az OKJ 54 582 03 Magasépitd technikus képzésben részt vevd tanulok bevonasaval
végzett kismintas el6kutatds 2014 szeptemberétdl 2016 majusaig tartott a Székesfehérvari
SZC Jéky Jozsef Kozépiskoldjaban, mai nevén Székesfehérvari SZC Jaky Jozsef
Szakgimnaziuméaban. A kutatdsban 18 f6 vett részt. Az elOkutatds célja a modszer
szakgimnaziumi keretek kozotti kiprobalasa és tovabbi kutatasok megalapozéasa volt. A
tanulok fejlodésének vizsgalata mellett, a kutatdsi eredményekre tamaszkodva olyan
értékelési és megfigyelési szempontrendszert kidolgozasa a cél, mely alapot nyuQjthat az

épitdipari szakképzeésben alkalmazott probléma alapu tanulés értékeléséhez.

Az el6kutatassal az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszokat:

- Az egymastél eltéré tudasszinteken mi jelenti a tanulé szamara a problémat.
Az épitdipari probléma igen Osszetett: a tanuloknak meg kell keresniiik és
megérteniiik a probléma megoldasdhoz sziikséges ismeretanyagot; ha az a
rendelkezésére all, akkor az alkalmazas soran iitkozhet bele egy részprobléméba
(P1. hogyan kapcsolédnak egymdshoz a munkafolyamatok, milyen gép
alkalmazhat6, milyen formai ¢&s tartalmi kovetelményei vannak egy-egy

tervtipusnak stb.) A tanulok fejlesztésekor a kicsibdl a nagy felé haladas elvét
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célszerti kovetni, elészor csak részproblémak megoldasaval, a képzés végén egy
komplex, valos alapokon nyugvo tervezés-szervezési probléma kidolgozasaval®
fejlesztve a komplex szakmai gondolkodést és a tudéastranszfer képességét.

- Hogyan kell a tananyagot atstrukturalni, hogy az megfeleljen a tanulok
tudasszintjének, de ugyanakkor legyen kompatibilis a szakmai érettségi és a

szakmai vizsga kovetelményeivel is.

A kérdések megvalaszolasan kiviil a szakirodalomban ismertetett esetek sikerességére

alapozva az alabbi hipotéziseket fogalmaztuk meg:

- A tanulok szivesebben foglalkoznak egy probléma megoldasaval, mint
iskolapéldak begyakorlasaval. Motivacio kutatasok feltartak, hogy a tanulok
sokkal inkdbb hajland6ak egy olyan feladaton dolgozni, melynek megoldasa soran
kifejezhetik kreativitasukat és megvalosithatjak sajat elképzeléseiket. A motivaciot
noveli, ha a tanuld tudja, olyan probléméan dolgozik, amely a késébbi
munkavégzése soran is eléfordulhat, a feladatot hasznosnak érzi.

- A modszer alkalmazasaval jobban fejlédik komplex szakmai gondolkodasuk,
mint a mdédszerrel nem tanulok esetében. A tanuldk a probléma megolddséhoz
sziikséges ismeretanyag keresése kozben szdmos kapcsolodo adatra is bukkannak.
El kell donteniiik, hogy az adott informaciora sziikségiik van-e vagy sem, ha
relevans, azt hogyan tudjak hozzakapcsolni meglévd ismereteikhez. Ez a folyamat
megkivanja a kritikai, kreativ, induktiv, analdgids ¢és problémamegoldo

gondolkodas egylittes alkalmazasat-valtogatasat.

Az elékutatas soran nem csak probléma alaptl tanulasi modszer keriilt alkalmazasra. A
tanari modszertani repertoar kiegészitésével, a tanmenetben eldre megtervezett idépontokban
a tanulok kompetenciainak fejlesztése keriilt a kozéppontba (természetesen a tanuld 6nalldoan
ismeretanyagot is elsajatit). A tananyag szerkezete néhany kivalasztott témakor esetében
atalakitasra kertilt, hogy az probléma alapt tanulasra alkalmas legyen. A legnagyobb
hangsulyt az életszerli épitdipari problémak kidolgozasa kaptak, hogy azok alkalmas legyenek

a tanulo tudéasanak bovitésére, gondolkodasanak fejlesztésére.

* A fejlesztési folyamathoz kidolgozott problémék és a tanuldi valaszok részletesen a 4. fejezetben keriilnek
kifejtésre.
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A kérdések megvalaszolasara ¢és a hipotézisek aldtamasztisa Osszefliggés-feltaro
kutatdsi stratégiaval tortént. Az egyik adatgylijtési modszer a tanulok feladat ¢és
problémamegoldas kozbeni spontdn megfigyelése volt. Fébb szempontok: a tanulok
motivaltsaga, a feladatra mutatott reakciok, az alkalmazott probléma-megoldési stratégiak
tipusai, a tanulok egymas kozotti interakcioi és azok gyakorisadga. Sziikséges feltarni, hogy az
adott feladat kapcsdn mi okoz a tanuldknak nehézséget. A problémak megfogalmazasa
gyakorld mérnok szemszogébdl tortént, de relevans az a kérdés, vajon tényleg az okoz-e
problémat a tanulonak, mint azt a feladat készitdje elgondolta? A megfigyelés eredményei
pedagodgiai naploban keriiltek rogzitésre. Az adatgyljtés masik modja a tanuldi rajzok, tervek
formai és tartalmi elemzése volt. A rajzok elemzésével a tanulok térszemléleti képességeire és

a szakmai ismeretek elsajatitasanak mértékére vonatkozdan nyerhetd informacio.

3. A kutatas mérfoldkovei

3.1. A tanulok bemeneti képességei

A kutatdsba bevont osztaly a képzés kezdetén szakmai ismeretek tekintetében
heterogén képet mutatott. Ezért elsd feladatként az el6zetes ismeretek felmérése és az osztaly
tagjainak kozel azonos tudasszintre hozéasa volt a feladat. Az eltéré tudasszintbdl adododan a
differencialas fontos szerepet kapott, amely keretében probléma megoldasi feladatokkal
sajatitottak el a szakmai eldismeretekkel rendelkez6 tanuldk az 0j tananyagot.

Az elsd életszerli probléma megoldasara a kébdl késziilt falazatok és az épitési
telkekrdl szerezett ismeretek atismétlése kapcsan keriilt sor. A tanuldknak egy méreteivel
megadott telekre kellett k6 falazattal rendelkezé nyari konyhat tervezni. A Sszakmai
ismeretekkel nem rendelkez6 tanuloktol az épitési telken a konyha helyének meghatarozasa és
a jellemzd épitéelem kotések rajzi kivitelezése az elvarhatd. Szamukra a problémat a
kiilonbozo feladatrészek Osszekapcsolasa és a megoldas 1épéseinek megallapitasa jelentette.
Toliik a témakoron beliili tudastranszfer és a mar megtanultak uj problémakornyezetben valod
alkalmazasa az elvarhato. A rutinosabb tanuloktol egy engedélyezési terv szintli megoldas
kérhetd: helyszinrajz, alaprajz, homlokzatok és metszet készitése. A probléma itt is a feladat
Osszetettsége ¢és a tervrészletek kozotti Osszefliggések felismerése és Osszeegyeztetése. A
tanulok feladatmegoldasat figyelemmel kisérve informacidkat kaptunk arra nézve, ki milyen

szinten képes a tudastranszferre. Szinte minden tanulo elkészitette a kdelemek kotésben valo
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elhelyezését, ki tudtdk rajzolni a jellemzd falidomokat. Az ¢épitdelemek méretének
meghatarozasakor mar nehézségekbe litkoztek, mert nem vették figyelembe a munkavédelmi
eloirasokat, ¢s a fizika oran tanultak alkalmazasanak sziikségességét az 11j kontextusban nem
ismerték fel. Korabbi tanulmanyaik soran készitettek helyszinrajzot, alaprajzot stb., most
azonban nem masolasi feladatrol volt sz6, hanem 6nalld tervezésrol — ez a tervezési feladat
volt maga a probléma. A kordbban megszerzett tudast viszont 6nalléan mar nem tudtak
atliltetni a gyakorlatba. A 13. évfolyam kezdetén megéllapithaté volt, hogy a tanulok
nincsenek hozzaszokva az 6ndlld6 munkavégzéshez, a megszerzett tudas konkrét feladaton
valo alkalmazasdhoz. Csupan harom tanuldnak sikeriilt egy komplett, csomopontokkal
kiegészitett tervet késziteni.

A tanul6i tudastranszferrél a kovetkezék voltak megallapithatok: Altalaban az éppen
aktualis témakorben gondolkodtak, az alapeseteket tanari segitséggel voltak képesek az uj
helyzethez adaptalni. A feladathoz csak néhanyan tudtak megoldasi tervet kidolgozni, a
komplex problémamegoldas és a kreativ gondolkodas még igen kezdetleges forméaban alakult
ki naluk. A kritikai gondolkodas is gyengének bizonyult, a sajat és tarsaik munkajaban
nehezen vették észre a hibakat, elmaradt az onellendrzés. Az ismeretanyag alkalmazasat csak
egy témakoron beliil tudtdk megvaldsitani, mas témakorokbol mar nehezebben vontak be
ismereteket a feladatmegoldasba. A tantargyak kozotti tudastranszfert nem voltak képesek

megvaldsitani.

3.2. A tanulok fejlodésének fobb mérfoldkovei

A tanév tovabbi részében a tanulok valtozatos munkaformékkal és modszerekkel
tanultak. A célkitiizés az volt, hogy a tanuld ismerje fel, milyen gondolkodasmodot vagy
gondolkoddsmodok egymasutanisagat kell alkalmaznia a problémdk megolddsa sordn. A
fejlesztés fokozatosan tortént: Dicolasok témakorben megmutatkozott, hogy az eldkutatasban
részt vevok tudastranszfer tertiletén kiilonbozd szinten allnak. A tanulok kis hanyada csupan
azokat tudtak megoldani, amely teljesen analog a tankonyvi példakkal. Ebbe a csoportba fdleg
a gimnaziumbol jott tanuldk tartoztak. A tanulok zome képes volt a megtanult alapesetet
adaptalni egy konkrét munkaarok megtamasztdsdra. Egy tanuldé mar tallépett az analog
gondolkoddson ¢és mas modszerrel oldotta meg a feladatot. Kiemelkedd kritikai
gondolkodéssal rendelkezett, mely abban mutatkozott meg, hogy a megtdmasztast nem a
tanult szerkezettel, hanem egy altala valasztott korszerli moddszerrel oldotta meg. Ehhez

sziiksége volt analodgids gondolkodasra, mellyel felfedezte az altala valasztott és tanult
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szerkezet kozotti azonossagokat és kiilonbségeket. Képes volt problémaként tekinteni a

feladatra. és a gondolkodasmodok kombinélésara (Csepcsényiné - Bredacs 2016).

A kutatas kovetkezé mérfoldkove az elsé képzési év végén tortént az eldregyartott
gerendas fodémek témakorében. A tanuldknak egy adott alaprajz ismeretében e-gerendas
fodém tervét kellett elkésziteni. A tanulok megismerkedtek a rendszer elemeivel és azok
alapvetd kapcsolataival. De nem kaptak informacidkat a fodémterv tartalmaval és jeloléseivel
kapcsolatban. A feladat részét képezte egy lehetséges tetdtéri bovités tervezése. Ezt a
feladatot a tanuloknak egyénileg kellett elkésziteni. Az eddigi probléma alapu tanulés
kisérletek soran tapasztaltak alapjan kijelenthetd, hogy az egyes feladatrészeket a tanulokkal
célszeri egyénileg elkészittetni, hogy megallapithatd legyen az ismeretanyag ¢és a
gondolkodas szintjének elsajatitasa.

A korabbi tanérakon a tankonyvet és a szakrajz konyvet hasznaltak a legtobbet, igy
most is azokban kerestek és talaltak informéciokat. Erdekes modon, nem hasznaltak a naluk
1évo IKT eszkozoket, de sajnos azt nem lehet eldonteni, hogy a hazirend tilalma miatt, vagy
pedig nem jutott esziikbe, és inkdbb az addigi tandrdk menetét probaltdk meg leutanozni
onalléan. Mivel a tankdnyv részletesen ismertette ezt a fodémtipust, megelégedtek ennyivel,
¢s talan ezért nem is kerestek tobb informaciot. Ezen megfigyelések alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a tanulok kritikai gondolkodasa csak a sajat munkéjukra terjed ki, nem
mertil fel benniik a talalt adatok hitelességének vizsgalata. A tanulok szadmara a tankonyv és a
tanar a leghitelesebb informacioforras. A feladat megoldasakor néhany tanuld szédmitéssal,
masok méretaranyban vald szerkesztéssel hataroztak meg a gerenddk és béléstestek helyét.
Ennek a két valtozatnak az alkalmazasa megmutatta, hogy a tanév elejehez képest fejlodott

kreativitasuk, és mar elhagytdk az utdnzas szintjét.

A képzés kozponti programja szerint a képzés masodik évét az elsd atismétlésével kell
kezdeni, igen magas oOraszamban. Ekkor a motivacid €és a tudastranszfer képességének
novelése érdekében keriilt el6térbe az életszerli problémak megoldasa. A tanulok
gondolkoddsmodjanak fejlesztése is tovabb folytatodott, azok rugalmas alkalmazasara
helyezve a hangsulyt. A feladatok megfogalmazasanak szemantikajaban is valtozas tortént, a
szakmai gyakorlat altal alkalmazott problémamegfogalmazasra kertilt a hangsuly.

A tovéabbiakban az ismétlést lezard6 problémamegoldas és a tapasztalatok keriilnek

bemutatasra, melyet a 2. dbra mutat be. A feladat:




EDU 7. évfolyam 1. szam 96

Az adott helyszinrajz alapjan hatarozza meg az épitmény magassagit,
ha a homlokzatmagassag +3.60 m, a gerincmagassag ismeretlen, a
teté hajlisszoge 45°. Szervezze meg az alépitményi munkdkat és
készitse eld a koltségvetés elkészitését. A humuszréteg vastagsdaga 33
cm, az épiilet tervezett kérvonala koriil 2.0 m szélességben fejtjiik, a
talaj rézsiihajlisszoge 25°. Az épités elbtti és tereprendezés utdni

terepviszonyoknak meg kell egyezni.
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2. abra: Az alépitményi munkak c. feladathoz tartoz6 vazlat. (forras: sajat abra)

A feladat els6 ranézésre jol definialt, mégis van benne probléma alapu tanitisra
jellemzé momentum. Ilyen a helyszinrajzon elhelyezett felesleges adat, a két elkészitendd
feladatrésznek az épiileten kiviil nincsenek kozos pontjai. A feladatban a problémat az
jelentette, hogy a tervezési méreteket €s az alapadatokat is a tanuldknak kellett eldallitaniuk.

A feladat megoldasdhoz részletesen ismernilik kell az alépitményi munkak
kivitelezésének sorrendjét és a sziikséges munkafolyamatokat. A gépek Osszehangolasarol
még nem esett sz0 tanulmanyaik soran, csupan a gépek lizemeltetésérdl tanultak egy masik
tantargy keretében. Ennél a komplex feladatnidl a tervezés és a kivitelezés 1épéseinek
sorrendjét kellett volna felismerni, hogy az alapadatokhoz jussanak. A tanulok ugyan
felismerték, mely adatok hianyoznak, de tervezés helyett az adatokra vonatkozodan tanari
iranymutatast vartak. Csak tanari segitséggel fedezték fel, hogy a gépek Osszehangolésa és a
koltségvetés kozott a kozos pont a kitermelendd foldmennyiség kiszamitdsa, mely mindkét
részfeladatnak az alapja. Az el6z0 tanévben oldottak meg anyagmennyiség szamitasi

feladatot, ezért analogias gondolkodast alkalmazva rajottek, hogy eldszor el kell késziteni az
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¢épiilet alapozédsanak az idomtervét, amit megeléz az alapozasi méd kivalasztisa és egy
alapozasi vazlat készitése. Ennek a gondolatmenetnek a végigvezetéséhez néhany tanulonal
szintén tanari segitségre volt sziikség. Az Epitésszervezés és a Magasépitéstan tantargy
kozotti tudastranszfer és a kiillonb6z6 munkarészek Osszekapcsoldsat mar nem tudtdk
megoldani, ezért a gépek Osszehangoldsara vonatkozo feladatrész a kovetkezd tanodran
részletesen kifejtésre keriilt. Megallapithatd, hogy a tanulok nem rendelkeznek egy ilyen

technikusi feladatnak megfeleld feladat-megoldasi rutinnal és kreativitassal.

A masodik képzési év soran a tanuldknak zarodolgozatot kell késziteniiik, amely a
szakmai vizsga részét képezi. A tanulok gondolkoddsmodjanak és tudastranszferének
fejlesztése nagymértékben ennek a feladatnak a megoldasa révén tortént. A feladat
komplexitasabol kovetkezik, hogy a tanuldk a tanév soran elsajatitottdk a tantargyak kozotti
tudastranszfert; a teljes tervezési ¢és a kivitelezés irodai elOkészitésének folyamatat
végigkOvetve a tanuldk szert tettek a komplex szakmai gondolkodasra. A képzés végén ujra
mérésre keriilt a tanulék problémamegoldé gondolkoddsmodjanak fejlédése. Azért, hogy
fejlédés a korabbi szinttel 6sszehasonlithatd legyen, ujra egy alépitményekkel kapcsolatos, de
szemantikdjaban és problémafelvetésében teljesen életszerti feladatot kaptak a tanulok. A
probléma abbdl adodik, hogy Ossze kell kapcsolni a kiilonboz6 szakmak altal szolgaltatott
alapadatokat (épitészet, talajmechanika, épitésszervezés, foldmérés), melyek ténylegesen is
egy mérnoki munkafolyamat részét képezték, az adott szakmaban dolgozé mérnokok
készitették. A problémamegoldas keretében 0j ismeretre is szert tesznek a tanulok a
terepmodell és az adatcsere formatumok témakorben. A feladat valods helyszinrajzra és valos

foldmérési adatokra tdmaszkodik, melyek a 3. dbran lathatok:

Onék egy alépitmények és csarnokszerkezetek tervezéssel és
kivitelezéssel foglalkozo mérndki iroda munkatarsai. Kiss Jozsef és
neje 2016. aprilis 5-én az alabbi épiilet kivitelezésére adtak a
vallalkozdsnak megbizdst, melynek lebonyolitasat Ondknek kell
megszervezni. Az els6 megbeszélés alkalmaval megtudtak toliik, hogy
nyaralni  késziilnek, 2016. aprilis 20-an fognak elutazni, de
szeretnének a kivitelezés folyamataban személyesen is részt venni. A
hazaspar magaval hozta a rendelkezésiikre allo helyszinrajzokat,
talajmechanikai szakvéleményt és alaprajzot. A rendelkezésiikre

bocsatjak azokat a munkarészeket is, amelyek digitalisan dllnak a
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rendelkezésiikre. Azt szeretnék, ha egy hét mulva mar elkezdhetnék a
munkdlatokat, mivel egy héten beliil elkésziilnek a felvonuldsi
létesitmenyek. Tudni szeretnék, hogy az egyes alépitményi munkadk
mennyi idot vesznek majd igénybe. A munkak ellenértékének
dtutalasat is  részletekben  kivanjak  megoldani, a munka
elorehaladasanak mertékében. Adjanak arajanlatot az  épiilet
alépitmenyi munkainak elkészitésére! Készitsék el a kivitelezéshez

sziikséges munkarészeket!
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3. abra: A feladathoz csatolt mellékletek (forrasok: a) Helyszinrajz, sajat abra, b) Kecel tipust csaladi

haz tipusterve, tipustervgylijtemény)

A mérésbe tobb kolléga is bekapcsolodott, igy lehetdségiik volt a tanuloknak
tombositett formaban a problémaval foglalkozni. A szaktanarok a probléma alapt tanulas
szabdlyait betartva a tanulokkal szakmai besz¢lgetést folytattak.

A tanulok a feladatmegoldast azokkal a munkarészekkel kezdték, amelyek ¢és eldzetes
ismereteik kozott parhuzamot fedeztek fel. A probléma megoldasahoz tobb valtozatot is fel
tudtak sorakoztatni, ez is mutatja, hogy fejlédott kreativ gondolkodasuk, de nem képesek
teljesen és mindenre kiterjedéen végiggondolni a kivitelezési folyamatot. Sziikséges volt
kihangsulyozni, hogy ennél a feladatndl nincsen egy jO megoldds, hanem megoldési

valtozatok vannak, amelyek koziil Ok valasztanak egyet, de ennek a dontésnek
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kovetkezményei vannak, ¢és az altaluk valasztott valtozatot kell kidolgozniuk minden egyes
munkarészével. Egymassal megbeszélve a feladatot (paros munkardl volt sz6, de a parok
egymas kozott is cserélhettek informaciot, bar ezzel kevesebbet éltek) jottek ra a feladatban
rejlé problémakra. Ilyen probléma volt a talajszelvény értelmezése €és az alapozasi sik
megallapitasa, a foldmérd altal készitett helyszinrajz értelmezése. A helyszinrajzon nem
ismerték fel — csak tanari segitséggel — a terepre jellemzé magassagi adatokat, de a terep
lejtésviszonyait mar 6sszekapcsoltak az alapozassal. Ez mar bizonyiték arra, hogy nemcsak
analogias gondolkodast alkalmaznak, hanem tudasukat képesek transzferalni egy mas
kontextusban megfogalmazott feladat megoldasahoz. A megfigyelés soran megallapithato
volt, hogy a tanulok tovabbra is bizonytalanok tudasukban, sokszor egy feladatrészt ketten
oldanak meg, ahelyett, hogy csak a k6z6s kapcsolodasi pontokon beszélnék meg egymassal a
miiszaki tartalmat. Ez alol azok a parok voltak kivételek, amelynek legalabb az egyik tagja
atlatta a kivitelezési folyamatot, és ezzel magéra vallalta az irdnyitd szerepét. A tanuldk
kritikai gondolkodasa nem jelent meg szignifikansan, sokszor elmarad az 6nellenérzés, amire
a munkarészek kozotti ok-okozati 6sszefiiggés kovetkezetlenségébdl lehet kovetkeztetni.

A kritikai gondolkodas hianyossagai a feladat épitésszervezési vonatkozasaban jelent
meg leginkabb. A parosok nem készitettek alapozasi tervet (vagyis készitettek, mert kiilonben
nem tudtdk volna az idomterveket sem elkésziteni, de nem jelenitették meg kiilon a beadott
dokumentécioban), igy nem volt egyértelmli, hogy az idomtervek ¢€s az anyagmennyiség
szamitdsok milyen miiszaki tartalomra épiilnek. Ez azért alakulhatott ki, mert a tanulok
mindegyike tervezd szoftvert hasznalt a feladatmegoldashoz - ez mar arra utal, hogy a tanulok
képesek a tantargyak kozotti tudéstranszferre - az alapozési tervre rogton rdhelyezték az
idomterveket, de késobb elfelejtették a megoldashoz csatolni. Itt is fellelhetd a kritikai-
reflektiv gondolkodéas hidnya, nem vették észre, hogy a beadott tervbdl hianyzik egy fontos
részlet. A feladat megoldasanak nagyobb részében a tanulok inkédbb az analogids
gondolkodast alkalmaztdk, a korabbi feladatokhoz igyekeztek a feladatrészeket kapcsolni.
Ugyan kiszamoltak az alépitményi munkak koltségeit, de nem adtak megfeleld arajanlatot — a
tulajdonképpeni problémara nem adtak valaszt. Amivel korabbi tanulmanyaik soran nem
talalkoztak, azt a megoldasbol kihagytak vagy segitségre volt sziikségiik. A feladat
épitésszervezési részét egy parosnak sikeriilt jelesre megoldani, de megjegyzendd, hogy
egyikiik édesapja révén mar joval tobb épitdipari €s kivitelezési tapasztalattal rendelkezik,
mint tarsai. A rajzok szamitogépes feldolgozasa sikeres volt, a tanulok az altaluk tanult
szoftvert jol alkalmaztak, a szamukra szokatlan adatcsere formatumot is sikeresen kezelték. A

tanulok munkaiban az ok-okozati Gsszefliggés nem minden esetben Vvolt egyértelmii, amelyet
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a tapasztalatlansagukra lehet visszavezetni. Ez is mutatja, hogy a kritikai gondolkodas

fejlesztésére lenne még sziikség ahhoz, hogy a komplex szakmai gondolkodasuk teljes legyen.

Sl A kismintas elokutatas eredményei

A kutatds eredményeként egy tendenciat lehetett felallitani, melyre a késObbi
kutatasok soran a megfigyelés és az értékelés szempontjait alapozni lehet. A tanuldk szaméra
a komplex szakmai ismeretek elsajatitisa és az Osszefliggések felfedezése jelenti a
legnagyobb problémat. A kutatasban résztvevd tanulok esetében megallapithato, hogy a
szakmaval el6szor talalkozd tanuldk esetében a legnagyobb probléma a rajzokbdl valod
miszaki tartalom felismerése, és az informdaciogyijtésnél adoédoé nehézségek jelentik
(Csepcsényiné 2016). Nehezen ismerik fel az adott problémahoz felhasznalhato
informaciokat, amely a szakmai alapfogalmak sajatossdgaibol adodnak. A szakmanak
megfeleld jelentéstartalom fel nem ismerése tévutra vezeti a kezdd problémamegoldot. Ebbdl
kovetkezik, hogy a szakmai tanulmanyok kezdetén hagyoményos tanuldsi modszerrel kell a
tanulonak elsajatitani azokat az alapfogalmakat, amelyek segitik a tovabbi szakmai
ismeretanyag bovitését. A szakmai tanulmanyokban vald eldrehaladassal a probléma
sulypontja athelyezddik a kiilonb6zd ismeretanyagok kozotti Osszefiiggések felismerésére,
azok egy problémamegoldason beliili egyiittes alkalmazésara.

A problémamegoldashoz sziikséges tudastranszfer eldsegitésére a tananyag
kialakitasakor — kifejezetten azoknak a problémaknak az esetében, melyek mas tantargyak
ismereteire is tamaszkodnak — 6ssze kell hangolni a tananyagtartalmakat és az ismeretanyag
kozvetitésének 1idejét anélkiill, hogy megbontandnk a tantdrgyak tanitisanak logikai
szerkezetét.

A két évig tartd kismintds elOkutatds lezarasaval megerdsitést nyert az elsé
hipotézisben megfogalmazott feltételezés. A tanulok feladatra vald reagalasa és a
problémamegoldas kozben mutatott elkotelezettsége megmutatta, hogy azokkal a feladatokkal
szivesebben foglalkoznak, melyek felkészitik ket a munkahelyen végzendd technikusi
feladatokra. A  motivacio novekedésére abbol is lehet kovetkeztetni, hogy
problémamegoldasra kijelolt tandrakra a tanulok egyre inkabb késziiltek mind IKT
eszkozokkel, mind pedig jegyzetekkel. A paros €s csoportmunka pozitiv hatdsa a motivaciora
kozismert. Megfigyelhet6 volt, hogy a problémamegoldas bizonytalansaga - mely szerint nem

egy konkrét valasz adhat6 a problémara, hanem a megoldas nagymértékben fligg a tanulok
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kreativitasatol - a tanulok motivaciojat visszavetheti. A motivacid csokkenése forditottan
aranyos azzal, hogy a tanuld6 mennyire bizonytalan szakmai kompetencidit illetden. A
problémamegoldast végigkisérd tandr feladata a tanuldé megerdsitése kompetencidiban a
szakmai beszélgetések révén.

A masodik hipotézis megvalaszolasa csak tobb tanulocsoport bevonasaval
valaszolhatd meg egyértelmiien. Jelen eldkutatds alapjan feldllithatdé a tanulok
megfigyelésének egy strukturalt szempontrendszere, a gondolkoddsmodok mérésére alkalmas

mérdeszkdz kidolgozasa a tanulo altal tanult szakma sajatossagait figyelembe véve.

4. Osszefoglalas

A kutatds a probléma alapu tanulds hatasat vizsgélta a Magasépitd technikus tanulok
problémamegold6 gondolkodasanak fejlddésére. A tanitdsi modszer, a gondolkodas fejlodése
¢s a tudastranszfer egymassal szoros kapcsolatban all. Ezek koziil a tanitdsi modszer az,
amelynek megvalasztasaval, a fejlesztendo teriilethez valo igazitdsdval a masik két képesség
befolyasolhatd. Nem jelenthetd ki, hogy csak a probléma alapu tanuldssal lehet a tanulok
fejlodését eldsegiteni. Valtozatos tanuldsi modszerek alkalmazéséval elérhetd, hogy a tanuld
konnyebben tudjon alkalmazkodni az 1j helyzetekhez és képes legyen a megfeleld
gondolkodési modot kivalasztani. A probléma alapu tanulas és tanitds alkalmazasa a tanartol
elkotelezettséget, kitartast, valamint modszertani és tananyag-fejlesztési, tantervezési

gyakorlatot kivan.
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