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Dr. habil. Liikd Istvan - Dr. Molnar Gyorgy

Eloszo

Egy intenziv tartalmi, formai és szakmai fejlesztés iddszakaban sziiletett ez a 2017. évi elso
szamunk, ami sorrendben immar a 13. Ordmmel és némi biiszkeséggel is tolt el minket, a
szerkesztoket, hogy ebben a mostani Osszeallitasunkba is sikeriilt tekintélyes mennyiségd,
szinvonalas tanulmanyokat €s cikkeket 6sszegylijteni. Terveink szerint a folydirat fejlesztése
tovabb folytatodik egy elektronikus szerkesztésii (OJS — Open Journal System) és nemzetkozi
online folydirat irdnyaba. Amint a lap elején 1év6 informéciokbol mar kidertilt, bdvitettiik a
szerkesztéségiinket nemcsak  hazai, hanem  kilfoldi, elsésorban  hataron  tali
szaktekintélyekkel. Ez ad biztatast, hogy ezzel a lendiilettel folytassuk az atalakitast,
tovabbfejlesztést. Koszonjiik, hogy elfogadtak a felkérésiinket.

Az elsé tanulmanyt Pongracz Attila irta német nyelven. Fontos ¢és jelentds téméaval
foglalkozik a munkaerépiac és a szakképzés kapcsolatat feltar6 munkajaban. Alapos
kitekintéssel és hattérelemzésekkel ellatott irasrdl van sz6, amely ugyanakkor egy konkrét
vallalat modelljével is megismertet, fokuszalva a dudlis szakképzés jelenlegi helyzetére.
,»Lestmodellezési algoritmusok oktatdsa integralt elektronikus tananyag alkalmazasaval”
cimmel irt tanulményt Koszdr Andras gyakorld6 mérndktanar. Az elektronikus
tananyagfejlesztés nagyon szép ¢és latvanyos példaival ismerkedhetiink meg ebben az irasban.
A mérndki precizitas mellett meggy6zOddhetiink a pedagogiai szakavatottsdg €s elhivatottsag
szamos elemével 1s az igényesen Osszeallitott szines képekkel és rajzokkal, algoritmizalt
1épésekkel leirt folyamatoknal, illetve példaknal.

Major Lenke a szerzéje a harmadik tanulmanyunknak, amely a fenntarthatosagra nevelésrol
szol. Egy olyan irdst olvashatunk, amely a nagy elemszamu empirikus vizsgalatra épitve
mutatja be a fenntarthatdosdgra nevelés kiilonbozo 0Osszefiiggéseit. Elemzd, feldolgozo
modszere magas kutatéi kvalitdsrél tesz bizonysdgot. Eredményei meggydzéek és
eléremutatoak.

A négy kiilonboz6 teriiletrdl szold cikkeink mindegyike valamilyen specialitassal,
sajatossaggal kotddnek a szakképzés tertiletéhez.

Biro  Kinga napjaink izgalmas témajardl, a kilencedik osztalyosok komplex
természettudomanyos oktatasrdl irt. A tanulmany kitér a természettudomanyt oktatod tanarok

képzési problémaira, a megljult szakgimndziumi és gimndziumi rendszer szakmai
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dilemmaira, a megfeleld tananyagok hidnyara. A fejlesztés hatterét bemutatd rész utan egy
empirikus felmérés eredményeit ismerhetjiik meg, mely jol ramutat az 0j tantervi és
tananyagfejlesztési iranyok sziikségességére.

A problémaalapt tanulds épitdipari szakképzésben torténd megvalositasardl olvashatunk
cikket Csepcsényi Lajos Laszloné Balogh Melinda tollabol. A leirt kismintas el6kutatasban a
magasépitd technikus tanulok vettek részt. Az alkalmazott adatgyiijtési modszer a tanuldk
megfigyelése és rajzaik elemzése volt.

Kata Janos Stratégiadk elemzése jatékelméleti modszerekkel cimen irt egy nagyon hasznos és
nem csak elméletben hasznosithatd cikket, hanem a gyakorlatban is azonnal kamatoztathat6
ismereteket a jatékstilusunk tekintetében. A bemutatott elemzés az okos és buta jatékos,
valamint az agressziv és a defenziv jatékstilus kozotti Osszefiiggések mélyebb szintil
statisztikai analizalasara vallalkozott.

Negyedik cikkiink egy regionalis munkaer6 piaci képzés iranyaival és aranyaival foglalkozik.
Sos Tamas Primer és szekunder kutatas keretében vizsgalta a szakképzés és a munkaerdpiac
kapcsolatat, Osszefliggéseit. A valasztott frekventalt régio OKJ-s képzési adatait tobb
forrasbol meritve mutatja be. Kovetkeztetései és megallapitasai helytalldak és konkrét

beavatkozasra, fejlesztésre is inspiralnak.

Budapest-Sopron, 2017. aprilis 2.

Dr. habil. Liiko Istvan, Dr. Molnar Gyorgy

az SZB. elnoke foszerkesztd
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Der Arbeitsmarkt und die berufliche Bildung in der
Automobilindustrie in Ungarn heute

Dr. Pongracz Attila (PhD)
egyetemi docens, megbizott kutato
Széchenyi Istvan Egyetem, Nemzeti Szakképzési és Felnottképzesi Hivatal,
pongracz.attila@sze.hu

Osszefoglalo

Napjainkra a magyar gazdasagi élet egyik meghatarozo huzdagazata a jarmiigyartas. A jarmiiiparnak orszagosan
is kiemelkedé a jelentdsége Gyor-Moson-Sopron megyében, ahol mar a rendszervaltas, 1990 el6tt is tobb
tradiciondlis nagyvallalat tevékenykedett ebben az aldgazatban. Tanulmanyunkban attekintiink néhany olyan
magyarorszagi szakirodalmat, amelyek alapjan javaslatokat lehet megfogalmazni a magyar gazdasag kitorési
pontjainak szamito teriiletekhez kapcsolodoan a szakmaszerkezet €s tartalom meghatarozasahoz, kozvetve pedig
a szakembersziikséglet biztositdsahoz. Munkankhoz tanulmanyokat, kormanyzati dokumentumokat, munkaerd-
piaci eldrejelzéseket, KSH statisztikai adatokat, valamint kamarai és egyéb, akadémiai kutatasi beszamolokat
hasznaltunk fel.

Kulcsszavak:  munkaerdpiac, dualis  szakképzés, hianyszakmak, palyaorientacio,
gazdasagfejlesztés

Abstrakte

Heute die Automobilindustrie ist einer der wichtigsten fiihrenden Sektoren in der ungarischen Wirtschaft. Die
Fahrzeugindustrie ist fiihrend in der nationalen Bedeutung von Gydr-Moson-Sopron Grafschaft, wo war eher
traditionellen groBen Unternehmen vor 1990 in diesem Teilsektor titig waren. Zu dieser Arbeit untersuchen wir
einige ungarische Fachliteratur, wonach Vorschldge fiir die ungarische Wirtschaft zu formulieren sind. Diese
Vorschldge tragen fiir die rasche Entwicklung dieses Wirschaftsgebietes, hinsichtlich der Fachstruktur und
Facharbeiterausbildung bei. Fiir diese Studien haben wir Regierungsdokumente, Arbeitsmarktprognosen,
Statistiken sowie Kammer und anderen akademischen Forschungsberichte studiert.

Schliisselworter: Arbeitsmarkt, Duale Berufsausbildung, Fachkraftemangel,
Berufsorientierung, Wirtschaftliche Entwicklung

The labor market and vocational training in the automotive industry in Hungary today

Abstract

Today the automotive industry is one of the main leading sectors in the Hungarian economy. The vehicle
industry is a leader in the national significance of Gy6r-Moson-Sopron County, where was more traditional large
companies active before 1990 in this sub-sector. For this work, we examine some Hungarian literature on the
subject, according to which proposals for the Hungarian economy should be formulated. These proposals
contribute to the rapid development of this economic area, to the professional structure and the training of skilled
workers. For these studies, we have studied government documents, labor market forecast, statistics as well as
chamber and other academic research reports.

Keywords: labor market, dual vocational training, labor shortage, professional orientation,
economic development
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Einfithrung

Die Automobilindustrie ist heute einer der wichtigsten fithrenden Sektoren in der ungarischen
Wirtschaft, deren Anteil in der verarbeitenden Industrie 31,4% im Juni 2016 betrug. (W1)
Nach Angaben des Statistischen Zentralamt in dieser Zeit war es der Nédhe von 4 Millionen
344.000 Mitarbeiter in Ungarn, 87.000 davon in der Automobilindustrie gearbeitet, also etwa.
alle 50 Arbeiter in diesem Teilsektor aktiv war. (W2) Die Pkw-Verkéufe im Jahr 2015 erhohte
sich auf HUF 6,8 Milliarden, die der ungarischen Unternehmens Gesamtumsatz um 7 Prozent.
Der Sektor ist stark konzentriert, da die Top-10-Unternehmen fiir 75 Prozent des
Gesamtumsatzes ausmacht. (W3)

Die Zahl der beschéftigten Arbeiter hat sich in jedem Jahr erhdht, so dass die heimischen
Arbeitsmarkttrends ist der Schliissel Auswirkungen auf diese Gruppe. Als Grund der Struktur
der Schulungen auf dem Gebiet mit Bezug zu untersuchen, und wie Verbesserungen kdnnen
die Bediirfnisse des Arbeitsmarktes Teilsektor der Zufriedenheit, dass die entsprechenden
Fachkenntnisse und Qualifikationsniveau der Arbeitnehmer zu gewihrleisten.

Die Fahrzeugindustrie ist fiihrend in der nationalen Bedeutung von Gydr-Moson-Sopron
Grafschaft, wo das Regime war eher traditionellen gro3en Unternehmen vor 1990 in diesem
Teilsektor titig waren. Heute wirken viele ungarische, und auch international dominierende
Automobilindustrie mit nationalen und internationalen Hintergriinden in Grafschaft Gyo6r-
Moson-Sopron, instbesonders in Gyoér. (Vehrer, 2012)

Die Take-off-Punkte der ungarischen Wirtschaft wurden einerseits schon bis 2020 im Jahr
2011 in dem Neuen Széchenyi-Plan festgelegt, (Uj Szécehnyi Terv, 2011) anderseits die
National Entwicklung 2030 - auf dem Nationalen Raumentwicklung und Konzeptentwicklung
1/2014. (1. 3) des Parlaments wurde eine Entscheidung "basierend auf den Bereichen, die die

spezifischen Ziele der méglichen Ausbruch Punkte und Wendungen erfordern.” (W4)

1. Die Lage der ungarischen Wirtschaft und die Notwendigkeit fiir Profis

Die Veroffentlichung des Statistische Zentralamt Ungarn 2014 (Andrejcsik, 2015)
beabsichtigt das Parlament und die Regierung jahrlich zu informieren, die wirtschaftliche,
soziale und demografische Lage zu dienen, summiert auf Basis von statistischen Daten zu den
makrookonomischen Entwicklungen in unserem Land. Die Veroffentlichung hat darauf
hingewiesen, dass die Leistung der ungarischen Wirtschaft zwischen 2000 - 2006 pro Jahr
durchschnittlich um 4,2% dynamisch erh6ht wird, wéhrend im Jahr 2006 auf den inldndischen
wirtschaftlichen Prozesse stellt sich (trotz der Erhohung des Budgets Ungleichgewicht

entfaltete, und fiir die Korrektur der offentlichen Finanzen Aufgrund der MafBnahmen der
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Binnennachfrage deutlich reduziert ist), die in einem erheblichen Verlust an Dynamik der
Ergebnisse, die wir erlebt haben. Fiir diese Situation auf den globalen wirtschaftlichen
abgelagert wurden - Finanzkrise Belastungen als Folge der finanziellen Liquiditit im Land zu
einem sehr niedrigen Niveau gefallen ist, wertete der Forint und im Jahr 2009 das BIP um
6,6% fiel. Ab 2010 —nach dem Beginn der Beschleinigung der EU Wirtschaft- Erholung des
Landes wieder ein bescheidenes Wirtschaftswachstum zeigt (BIP im Jahr 2010 auf 0,8, und
im 2011 hat {iber dem Durchschnitt der EU-28 erhohte sich um 1,8% gewesen). Die
statistischen Indikatoren zeigen, dass die Rezession im Jahr 2013 Il. Quartal zu End. Das
Bruttoinlandsprodukt Ungarns in diesem Jahr auf 1,5%, im Jahr 2014 um 3,6% zum
Vergleich auf die Leistung des Vorjahres, dieses iibertraf der 1,3% EU-Durchschnitt. Im Jahr
2014 hat sich das Wirtschaftswachstum der Expansion der Inlandsnachfrage und Investitionen
und glinstige Arbeitsmarktbedingungen eingehalten worden waren. Besonders zu erwihnen
ist die landwirtschaftliche Produktionswachstum (13% gegeniiber dem Vorjahr), die Industrie
(5,6%), wvor allem die Automobilindustrie und die Bauindustrie (14%). Der
Dienstleistungssektor  (zB. Die wissenschaftliche Forschung und  Entwicklung,
Dienstleistungen fiir Unternehmen, Information, Kommunikation, Transport, Lagerung,
Handel, Gastronomie und Beherbergungsdienstleistungen) ist wieder ins Leben gekommen.
(Vergleich das Opus angedeutet) Die steigende Nachfrage von Fachleuten in diesen Bereichen
werden wahrscheinlich in der Zukunft veroffentlicht.

Die Position des so genannten ungarischen Wirtschaft im Lichte der alternativen Indikatoren
der Ungarischen Nationalbank Growth Bericht (N6vekedési jelentés, 2015) sind zu bewerten.
Diese Entwicklungen und Indikatoren der Wettbewerbsfahigkeit im Schatten von den BIP-
Daten, die allein durch die Position der Wirschaftslage bestimmt und die Entwicklung ihrer
Volkswirtschaften. Basierend auf dem heimischen soziodkonomischen Status ergibt ein
komplexes Bild, und tragt die Untersuchung dieser Indikatoren fiir die Lage der heimischen

Wirtschaft einer realistischeren Einschétzung beli.

Das Institut GKI Forschung fiir Wirtschaft hat in Auftrag des Finanzrats im April 2015, eine
Reihe von Kritik iiber den heimischen Wirtschaftspolitik erfasst und 2015-16 wurde eine
schwiéchere Leistung prognostiziert aber zugelassen im Jahr 2014, dass die ungarische
Wirtschaft, die EU-Wachstumsrate deutlich Ubertroffen, vor allem in der Landwirtschaft,
Bauindustrie und Industrie. (Karsai, 2015) Es beanschprucht aber mehrere Fachkrifte auch in
diesen Bereichen. (Vincze, 2015)
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2. Die Umwandlung des Berufsbildungssystems
In den letzten zweieinhalb Jahrzehnten und den letzten sechs Jahren instbesonders ab 2010
wurde grundsitzlich die inlandischen Ausbildungssystem in ihr umgewandelt. (Vamosi, 2011)
Die Schliisselidee war um den Bediirfnissen der Wirtschaft gerecht geworden und in der Lage
der beruflichen Bildung und Entwicklung praxisorientiert. Diese Idee ist nicht neu, da die
bisher der wissenschaftlichen Literatur verdffentlicht, wie es die Bedeutung dieser
hervorgehoben hat. (Sziics, 1992) Zur gleichen Zeit haben wir gesehen, dass die
Trainingsstruktur nicht oder nur spéiter mit Miihe konnte die regionalen und nationalen
Wirtschaft folgen. (Forrai, Hives, 2004) Dieses Problem verwurzelt sich in der
Vergagnenheit, d. h. keine Uberschneidungen mit dem entsprechenden (berufliche) Bildung
und Arbeitsmarkt hat. (Martonfi, 2006) Es bedeutet auch viele andere soziale Probleme in der
Arbeitslosigkeit. Wegen der grolen Bedeutung einer sinnvollen Anstrengungen, um zu
versuchen und die Ausbildungsangebot und Nachfrage am Arbeitsmarkt zu ndhern. (Liko,
2014) Diese Absicht hat im Jahr 2010 die wichtigsten Elemente, dass die Ungarische
Handels- und Industriekammer (UHIK) und die Regierung miteinander eine historische
Vereinbarung (Regierungsabkommen 1214/2010. X. 12.) mit von Fiir die Bereitstellung von
Trainingsaufgaben abgeschlossen hat. (Bihall, 2011)
Laut einem Dokument ausgestellt von der "Begriff des Berufsbildungssystems, um ihre
wirtschaftlichen Bediirfnisse konvertieren koordinieren” des Ministeriums flir Nationale
Wirtschaft, die Beschiftigungspolitik des  Staatssekretariats fiir ~ Berufs- und
Erwachsenenbildung Abteilung im Jahr 2011 wurden mehrere Maflnahmen in den letzten
Jahren, die effektiv auf die Frage beigetragen haben. (W5) Das Konzept der Multi-Element,
da dann erkannt, dass die Auswirkungen der drei Hauptrichtungen gezeigt haben:

1. transparenter und attraktiver Ausbildungssystem;

2. weitere Lernmdglichkeiten (nicht in eine Sackgasse Ausbildung betrachtet,

3. besser in den Arbeitsmarkt und wirtschaftlichen Bediirfnissen passen, Chancen.

Tabelle 1: Ausgefiihrte Aktion Schulungsbedarf fiir die wirtschaftliche Entwicklung und

die erwarteten Auswirkungen

Beschreibung der | Effect 1: Effect 2: Effect 3: besser in den
Wirkung Mafinahme | Besser transparent, | Weiterbildungsmaoglichkeiten | Arbeitsmarkt und
attraktive (nicht in eine Sackgasse | wirtschaftlichen
Ausbildungssystem Ausbildung betrachtet.): Bediirfnissen passen,
Chancen
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Einheitliche, dreijahrige Berufsschule und 2 Jahre (4 + 1)]|X X X
Berufsausbildung

Wihrend zwei Jahren der Berufsschule nach kann Graduierung gemacht | x X
werden

Basierend Qualifikationen iiber die Graduierung Besitz von X
spezialisierten Studienaufbau als ein Jahr Hochschul gezdhlt

Masterpriifung und Ausbildung eine fiinfjahrige Ausbildung, Besitz einer X X
Reifezeugnis der Qualifikation teilnehmen zu erhalten, ohne Abitur

Beruf von Strukturentscheidungen orientieren die Ausbildungsstruktur X X

Forderung einer breiteren Beschéftigungsfahigkeit, transparenter, | X X

aussagekraftiger Nationale Bildingsregister (NBR) (die Anzahl von
Berufsqualifikationen zu halbieren: 1303 etwa 632 weQ)

Sie  erneuerten die inhaltlichen  Anforderungen  (Berufliche | x X
Priifungsbedingungen, Ramenbildunspléne) durch die
Zusammenarbeit mit der UHIK

Priifungssystem: Praxisorientierte, umfassendes Wissen Suchende, ist es | x X
einfacher als je zuvor, kiirzere Dauertest

Die  Berufsschule  Stipendium  fordert das  Erlernen  von | X X
Qualifikationsdefiziten

Die Bedingungen haben sich fiir die praktische Ausbildung | X X

(Entwicklungsprojekte) erhoht Ausbildungsmoglichkeiten (mehr
Betriebslehrwerkstétte)
verbessert

Die Beschreibung der MaBnahmen von der "Wirtschaft im Dienst der Berufsbildung " (Auszug) (2015).
Budapest: Ministerium fiir Nationalwirtschaft. http:/ngmszakmaiteruletek.kormany.hu/szakmai-dokumentumok-
reszletes-informaciok. Eigene Redaktion

Das Konzept zeigt auch die Faktoren, die die auf die berufliche Ausbildung von Studenten
Zahl und geschitzt, welche zusitzlichen Mafinahmen attraktiver Berufsbildung (Berufsschule
Stipendium beeinflussen, desto kiirzer ist - dreijahrige - Einarbeitungszeit, Schulenplitze im
Gymnasium und die staatlich geforderte Hochschul Verringerung der Zahl der Studierenden;
die im Rahmen der Erwachsenenbildung, Berufsbildungsmdoglichkeiten fortgesetzt werden -
von September bis 2015 und einen neuen Impuls geben fiir die entsprechenden Bedingungen
erfiillt sind, entweder durch o6ffentliche Mittel fiir eine berufliche Qualifikation 2; (W6)
wettbewerbsfahige Gehilter, die Einfiihrung der Lehrlingsausbildung, die weitere Expansion
des Studentenvertragssystem). (Koncepcio, 2011)

Alle diese Vorschldge sind der Hintergrund fiir Thre Breakout-Punkte in der ungarischen
Wirtschaft Sektoren, die notwendige Anzahl von qualifiziertem Personal zur Verfiigung

stellen.

3. Die dualen Berufsausbildung in Ungarn
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In der heutigen Ungarn, ist die Ausbildung von Fachleuten eine der am hiufigsten in Bezug
auf die duale Ausbildung genannt. Ziel ist: nicht nur in der mittleren, sondern auch in der
hoheren Ebenen, immer mehr Schiiler in diesem Ausbildungsmodell in unserem Land zu
studieren. Es ist anzunehmen: dia Fachausbildung nicht nur eine absteigendes Modell,
sondern eine sehr ernste in der nationalen und internationalen Traditionen wurzelnde
Ausbildunskonzeption ist.
Diese Konzeption beatwontet auf die Frage des Arbeitskraftmangels unserer Zeit.
Dieses Ausbildungssystems ist schon fast in allen Fachgebieten der Wirtschaft im Land
eingefiihrt.
Vorteile dieses Systems:

-Praxisorientierte und kostenlose

-zur bestimmte Arbeitsgebiet passende

-Chance erhohende Arbeitsmoglichkeite

-fiir die Studenten eine Wettbewertsfahliges Wissen sicherende Bildung.

Heute in Ungarn, etwa 100 Tausend Studenten beteiligen sich an der Berufsausbildung, 50
Tausend von ihnen sind duale Berufsausbildung in der heimischen Tradition, aber heute ist
die deutsche genannten Studie in Praxis. Diese Anstrengungen sind auch auf dem
Arbeitsmarkt bestitigt, da es deutlich die Chancen von qualifizierten Arbeitskriften, wenn
wihrend des Studiums in einer bestimmten (Produktion) Unternehmen wettbewerbsfahig und
auf dem neuesten Stand der Praxis erworbenen Kenntnisse zu erhohen.

Gyor eine Reihe von nationalen und internationalen Automobilunternehmen aktiv bei der
Bestimmung der an der Spitze der Umsetzung der dualen Ausbildung ist, zu unterstiitzen. In
diesem Beitrag wird schematisch die duale Berufs ungarischen Kontext zusammenfassen,
prasentieren wir die Schiiler - Eltern - Arbeitgeber Zusammenarbeit der wichtigsten Punkte

und einige gyoérer Beispiele sind im Folgenden beschrieben.

4. Die Vorgeschichte der nationalen beruflichen Bildung

Im Riickblick auf den ungarischen und européischen Geschichte der beruflichen Bildung, im
organisierten Rahmen eigentlich immer im Praxis gewesen war. Nach dem Zweiten
Weltkrieg dnderte sich die soziale Struktur parallel mit einer Umverwandlung des nationalen
Schulsystems und in der Struktur der Berufsausbildung. Ein solches System der dualen

Ausbildung wirkt zu dieser Zeit, seit dem Beginn der Studie, wahrend der Grundausbildung
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der Schule in den Lehrwerkstitten. Spater erwarben die Lehrlinge ihre Kentnisse direkt in der
Produktion.

Die Anderung des politischen-ideologischen- und wirschaftlichen Systems ist grundsétzlich
auf alle Bereiche der wirtschaftlichen und sozialen Leben des Landes, einschlie8lich der
Berufsbildung betroffen. Bereits in der zweiten Hélfte der 1980er Jahre wurde versucht, die

Berufsausbildung zu reformieren und erfiillen die neuen Anforderungen zu spiiren.

Die ausbildungsbezogene Meilensteine und Wendepunktedes letzten Vierteljahrhunderts hat
Janos Szilagyi Ausbildungsleiter der Ungarischen Handels- und Industriekammer als

folgendes zusammengefasst:

-1990-1992: groB} angelegte Ausbildungsstitten Beendigung der Krisenbewéltigung;
-1993-1996: Geburt der beruflichen Bildung und Mitgliedschaft (Gesetze fiir
Ausbildung und Konsolidierung);

-1997-1998: die Ausbildung der neuen Entwicklung auf dem richtigen Weg, um
qualifizierte Arbeitskrafte, in Vorbereitung auf den EU-Beitritt steigende Nachfrage;
-1998-2002: das Nationale Kerncurriculum (NKC) und das Rahmencurriculum System
und die Einfiihrung der Berufsausbildung;

-2003-2009: Krisenerscheinungen in der ungarischen Berufsausbildung, Stanzen lokal;
-2010-2013: Die Wendezeit, die Einfithrung der dualen Berufsausbildung;

-Ab 2014 Vollstandigung der dualen Berufsausbildung.

Der im Jahr 1993 beginnende rechtliche Regulierungsprozess und vor allem die wesentlichen
Veranderungen hat stattgefunden. Es waren die Grundsteine der modernen dualen Ausbildung
gelegt. Auserhalb des Unternehmens ist das Wiederaufleben der Wirtschaftskammern auch im
Bildungssystem beteiligt. Darauf konnten einerseits eine duale Ausbildung ehemaliger
nationalen Tradition, anderseits unter Beriicksichtigung der Deutschen-Ungarischen
Wirtschaftsbeziehungen gebaut geworden werden. Das System ist ein wichtiger Bestandteil
des Nationalen Qualifikationsregister (NQR), (W7) die eine staatlich anerkannte
Qualifikationen enthélt, namentlich mehr fest berufliche Qualifikation und die bestehenden
Lehrzeit, die fiir die Trainer geregelt, der Vertrag der Lehrlingen und Studenten, die Frage der

Detaillierung bzw Finanzierungszustandigkeiten.

5. Die duale Ausbildung in der Praxis
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Die Stadt Gyér ist eine des wichtigstens Zentrums der heimischen Wirtschaft und der
geographischen Position. Darauf basiert sich hinsichtlih der historischen Vergangenheit aller
Altersgruppen die Spitze der Innovation wie folgt: Berufliche Aus- und Weiterbildung in
Bezug auf herausragende Unternehmen, die praxisorientierte und qualitativ hochwertige
Berufsausbildung in der Geschichte der Raba Fabrik, die bis zur Griindung im Jahre 1896
zuriickgreift. Die ausldndische Firmen sind hier nacheinander eingesiedelt, die den
internationalen Anspiichen bestehenden Arbeitskrifte brauchten. Die Kulturgesichte der
Handels- und Industrickammer der Stadt Gy6r und ihr Region umfast hervorragend die
Erwartungen von Arbeitskrifte die gleichzeitig auch das, dem Land unterstiitzende Modell
gibt. Das Konzortium fiir Berufsorientazion von Grafschaft Gyér-Moson-Sopron formuliert,
um den Zeitraum von 2013 bis 2020: das Kreisberufs Konzept fiir Ausbildungsentwicklung
ist eine sichere Kulisse fiir die dualen Berufsbildungspraxis auf fiir das Gydrer Automobil
Karriere-Modell. (W8)

Unser Studium beschriebt zwei Unternehmensmodelle und ein Clustermodell hinsichtlich der
dualen Bildung. Sie konnen als Beispiel so wie auf den nationalen oder sogar internationalen

Ebene in der sekundéren und héheren beruflichen Bildung dienen. (Pongracz, 2015a)

5.1. Anwendung der dualen Berufsausbildung in der Audi Hungaria Motor GmbH

Die weltweit grofite Motorenwerk als deutsches Unternehmen im Jahr 1993 registriert der
Welt liel sich in Gyér. (W9) Von Anfang an wurde es in der Stadt gewidmet und die
Entwicklung der Region und in der Ausbildung von Fachkriften beteiligt. Im Rahmen der
dualen Ausbildung lernte seit 2001 laufend mehr als 1.500 Auszubildende den Beruf, die
berechtigt sind, eine wettbewerbsfiahige und umfassendes Know-how auf dem ungarischen
Arbeitsmarkt einzutreten. Basierend auf Statistiken den letzten Jahren die hier absolwierenden
Mehrheit konnte in diesen Betrieb Bescheftigung finden, in Begleitung einer beruflichen
Lautbahn, wo langfristige, attraktive berufliche Entwicklungsmdglichkeiten und sogar
internationale Karriere zdhlen kénnen. Die hervorragende Leistung des Unternehmens in den
Berufsschiilerwettbewerbe sowie der Beruf Stern Festival, als auch der Professionelle
Berufswettbewerb.

Im Jahr 2015 das Unternehmen im Rahmen der dualen Berufsausbildung 250 Lehrlinge in 13
verschiedenen Elektro- und Metallindustrie angeboten. Die praxisorientierte Berufsausbildung
zum Engagement der langfristigen Personalstrategie des Unternehmens. Gyor kooperiert mit
mehreren weiterfiihrenden Schulen fiir diesen Zweck. Die Auszubildenden der jeweiligen

Schule der theoretischen Kenntnisse und praktischen Ausbildung nach rechts vor den eigenen
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Studien erwerben, ging im Jahr 2011, mit Weltklasse-Projekt und Learning Center und die
Produktion stattfinden. (Pongracz, 2015b) Die herausragenden Qualitdtsstandards durch die
Tatsache belegt, dass die Auszeichnung der Deutsch-Ungarischen Kammer Industrie- und

Handelskammertag im Jahr 2014 gewann fiir die Berufsausbildung die Audi Hungaria. (W10)

5.2. Die duale Ausbildung in der Nemak GmbH

Die Gruppe Nemak, Zylinderkopf und Motorblock Produktionskapazitit ist einer der groBten
unabhingigen Autoteilenhersteller der Welt. Sie steht mit seiner 34 eigenen Betrieben auf
mehreren Kontinenten mit 48 Autowerke darunter Audi, BMW, Opel und auch Renault in
geschiftlichen Beziehung. Das Werk Gyor produziert 2,5 Millionen Zylinderkopfe pro Jahr
und beschéftigt fast 900 Mitarbeiter. Seit 2009 hat seine eigene berufliche Ausbildung
begonnen, an der bisher mehr als 100 Personen teilnahmen. Im Jahr 2014 haben in der Fabrik
27 Studenten ihre praktische Fahigkeiten zu Grude gelegt. Im Januar 2015 hat die Fabrik mit
der ung. Regierung eine strategische Kooperationsabkommen geschlossen, einschlieSlich der
Forderung der beruflichen Sekundérmetallurgie. Das Unternehmen organisiert die Ausbildung
wiahrend der praktischen Ausbildung von Studenten in einer neu geschaffenen dreigliedrigen
Ausbildunshasis wo Klassenzimmer, Schulungsraume und Umkleideraume ebenfalls zur
Verfligung steht. Neben der Nemak Automobil-Metallteile Herstellung Know-how in
weiteren sechs professionenellen Fachrichtungen wie Heissetechnik, Werkzeugbau,
Verarbeitungstechnik, Spanendetechnik, Techniker, Automatisierung, Elektrotechniker fiir

Starkstrom, Maschinenbau, warten auf die Anmeldenden. (W11)

5.3. Die Professio Metallcluster-Aktivititen

Die Vereinigung zwischen Professio Metall und Berufsbildung Cluster Unternehme wurde am
14. April 2008 gegriindet. (Pongracz, 2015b) Es umfasst etwa 18 Mitglieder der Organisation,
und insgesamt 1.600 Mitarbeiter. Die Cluster-Zusammenarbeit haelt die verbindung mit zwei
Shculen in Gy6r und eine in Mosonmagyarovar,unter Beriicksichtigung der technologischen
Anforderungen der heutigen Zeit. Sie entwickeln die theoretischen und praktischen
Schulungsmaterialien, Trainer und Lehrer Fachkentnisse gemeinsam, sie bieten praktische
Ausbildung der Schiiler in seiner Mitgliedsunternehmen. Es bedeutet im Rahmen des
Vertrages ein modernes, international wettbewerbsfahige Raume und Moglichkeiten fiir
Studenten, die im Der Cluster formulierten vier Hauptrichtungen das Studium aufnehmen.

Diese Hauptrichtungen sind:
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I. Gewinnung und Fithrung fiir den Metallberufen (Kurzfilm auf der
gegeniiberliegenden Berufswahl fiir Studenten und Flyer, um es fiir junge Menschen in den
Metallgewerbe attraktiv zu machen, der Student Vertrag fiir praktische Ausbildung in den
Werkstatten fiir die Eltern der Schiiler in der so genannten professionellen Elternversammlung
Compliance teilnehmen);

2. Professionelle Trainer, (sorgen durch regelméfige Besichtigungsmoglichkeiten fiir
Lehrer in den Betrieben die dort eingesetzten, fortgeschrittenen Technologien kennen zu
lernen) berufliche Entwicklung von Lehrkriften;

3. Entwicklung der Theorie von Lehrmaterialien (Lehrmaterialien fiir
Berufsbildungseinrichtungen suchen, um Anforderungen des Arbeitsmarktes in der Region
und auf die Bediirfnisse von Unternehmen an Bildungsergaenzung angepasst);

4. Entwicklung des Praktikums (Betonung, dass die Inhalte der praktischen
Ausbildung der aktuellen Technologie-Ebene darstellen, so dass die Mitgliedsunternehmen in
den Praxisorte Entwicklungsverpflichtet sind, sowie sichtbar und erfahrbar machen allen
Schiilern mit ihnen im Ausbildungsvertrag fiir ihre Anlagen in der einzigartigen modernen

Technologien gefunden). (W12)

6. Wahl der Karriere, Bildung und Beschiiftigungsfahigkeit

In einem gut funktionierenden System muss der technische Struktur moglicherweise mit dem
Inhalt, Sitz und mit den Bediirfnissen der Witschaft iibereistimmen. Der Inhalt spielt eine
entscheidende Rolle, die der Struktur der richtigen Berufswahl, Ausbildung und Fragen der
Beschaftigungsfahigkeit die richtige Gestaltung gibt.

Die richtigen Karriereentscheidungen grundsétzlich durch die kiinftige Bildungs-, Berufs-und
Arbeitsmarkt (Beschaftigungsfahigkeit) Wirksamkeit des Individuums beeinflusst. Besonders
wichtig, dass vor der Berufsentscheidung die angemessenen Dienstleitungen fiir jedermann
zuginglich sind. (Pongracz, 2015c¢) Kordinierte Dienstleistungen sind in Ungarn fiir
Karriereberatung des Ministeriums fiir Arbeit und Soziales am 26. September 2007 bestimmt.
Im Januar 2008 wurde das Nationale Guidance Council (NPT) gegriindet, (W13)
Kontoinhaber der Europidischen lebenslangen Beratungspolitik Netzwerke nehmen (ELGPN -
European Lifelong Guidance Policy Network) Grundsétze und auch Bestrebungen. Angefiihrt
von der Beschiftigung und Sozialamt begann Ende 2008 und zwei Hauptphasen nachhaltig
31. Mai 2015 bis Mallnahme 2.2.2 - Schwerpunktprogramm "Das Fiihrungssystem der
inhaltlichen und methodischen Entwicklung" wurde grundlegend inlédndischen Karriere Beruf

gedndert, und griindete ein "Lifelong Guidance" (englische Abkiirzung LLG) System und
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Praxis in Ungarn. Das Projekt veroffentlicht war in Zeitschriften Karriere-Beratung Magazin,
(W14) um den beteiligten Fachleute zu helfen.

Im Hinblick auf das Thema Berufswahl der Ungarischen Industrie- und Handelskammer fiir
Wirtschafts- und Enterprise Research Institute Umfrage gemacht wie das Interesse fiir
Weiterbildung vor einer Berufswahl in der siebententen Grundschuhlklasse vorhanden ist.
(Tiirei, Bardits, 2015)

6.1. Die Sruktur auf der mittel und hochprofessionellen Fachebenebene, fehlende
Berufskapazitiit

Die Basis fiir eine langfristige Wirtschaftswachstum in der Entwicklung und eine richtige
professionelle Struktur beibehalten wird. Dazu gehort auch eine mdgliche zukiinftige
Veridnderungen in bestimmten Berufen in der Prognose, die viele internationale Beispiele gibt.
(Koszo6 et. al., 2007) Der Erfolg auf dem Arbeitsmarkt auBerhalb der beruflichen Kenntnisse
ist zunehmend von unverzichtbares Kompetenzen wie Textverstand und Verarbeitung,
Fremdsprachenkenntnisse, Zugang zu Informations- und Kommunikationstechnologie-
Féhigkeiten, da es ein zunehmend wichtiger Bestandteil der Arbeit mit einer Vielzahl von
Informationstechnologie Wirtschafts- und Produktionstitigkeit. Das Aufkommen des
Internets im Alltagsleben weitere Transformationen in jedem Berufsinhalt zur Geltung
gebracht. Mehrere traditionelle Berufe (z. B. Administration) wurde grundlegend verédndert,
aber viele neue Beriife erschienen (zum Beispiel. Der Systementwickler, Webdesigner, etc).
Spezielle Fachkrdftemangel haben iiber den Umfang der Frage zu sprechen, die
Behandlungslosung braucht, ist auch eine dringende Aufgabe der Berufsbildungspolitik. Die
ManpowerGroup befragten mehr als 41.700 HR Fiihrer weltweit in 42 Landern unter
anderem, in welchem Ausmal ist schwierig fiir sie, die notwendigen Fachkréfte zu finden, die
mit einem besonders schwierigen Job geladen sind und was sind dafiir die Griinde. Die
Umfrage Ungarn in Bezug auf die folgenden Sitze von 10 "Fachkrédftemangel" der
Fachkraefte (ohne besonderen Berufsstand zu benennen); Kraftfahrer; Ingenieur (ohne
spezifische Feldbenennung); Buchhalter und Finanzexperten; Informationstechnologie;
Gruppenleiter (die offensichtlich nicht professionell, sondern eine der unteren
Mittelmanagement Job bedeutet); Arzt; Buchhalter; Verkédufe; Gastronomie -Personal.

(Hianyszakma felmérés, 2015)

Der Begriff der Fachkriftemangel dekt nicht ganz genau den Inhalt, in der offiziellen

nationalen Bildungspolitik. Die genaue Bedeutung interpretiert die Branchenstruktur in Bezug
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auf die Entscheidungb (Gesetz 2011 CLXXXVII auf Berufsausbildung. Gesetz § 84 (5)).
(W15)

Die Schlussfolgerung: die Entwicklung der ungarischen Wirtschaft, insbesondere der
beruflichen Bildung, darauf die Aufmerksamkeit zu halten ist sehr wichtig. Das Zentrum und
auch die hochste Bildungsniveau wozu angemessene Anreize und politische Unterstiitzung
bzw. Wille (z. B. Berufsschule Stipendium) gesichert sein soll. Dadurch werden die
notwendigen beruflichen Bediirfnisse zu gewdhrleisten, einen Beitrag zur internationalen

Wettbewerbsfahigkeit und Beschéftigungsindikatoren sinnvolle Verbesserung des Landes.

7. Der neue Széchenyi-Plan und die operationellen Programme des Széchenyi-Plans im
Jahr 2020
Der neue Séchenyi-Plan wude Im Jahr 2011 von der ung. Regierung -Plan rektifiziert.. Das
Dokument ist fiir Erholung, Regeneration und Programmentwicklungspolitik, den Titel
Ascension, die Ausbruckpunkte der ungarischen Wirtschaft in sieben Programmen in dem 6.
Punkt zugeordnet.

1. Heil Ungarn - Industriegesundheitsprogramm;

2. Griine Wirtschaftsentwicklungsprogramm:;

3. Gehduse-Programm,; 4. Unternehmensentwicklungsprogramm;

5. Wissenschaft - Innovation Programm;

6. Arbeitsprogramm;

7. Verkehrsentwicklungsprogramm. (W16)
Das Programm ist unter dem "Sollbruchstelle" die Fahigkeit der "Zukunftsindustrien” zur
Gesamtwirtschaft zu dynamischer. "Der Haltepunkt ist ein gemeinsames Merkmal von einer
Vielzahl von klassischen Sinne der Industrie zu integrieren.” Im Punkt 6 des Plans, die die
Beschiftigung umfasst, weist auf eine gesonderte Arbeitsangebot Expansion in der
Notwendigkeit, mit einem Hintergrund entsprechendes Weiterbildungssystem, einschlielich
bietet die Unterstiitzung zum Wettbewerbsfaehiges Wissen. In einem Aspekt des
Rahmenplans wird Ziele der Wirtschaftsentwicklung und Innovation operationelle Programm
(GINOP) formuliert.

8. Zusammenfassung und Ausblick
Unsere Analyse wurde entwickelt, um die ungarische Prozesse zu {iiberpriifen, die auf dem
Gebiet der Automobil-ungarischen Arbeitsmarkt présentiert werden, ist ein gutes Beispiel. Es

ist wichtig, den Fluss durch eine grundlegende Veranderung des Berufshildungssystems zu
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betonen. Es koénnen die Grundlagen fiir die Weiterentwicklung zur Verfiigung stellen, so
miissen wir laut dem neuen Széchenyi-Plan formuliert in der Break-out Implementierung gut
ausgebildete Arbeitskrifte sichern. Unserer Forschung im Zeitraum von 2016 Juni bis 2006-
Juli bezieht sich auf von 12 Interviews mit Corporate-Profis in der beruflichen Bildung tatigen
Interessengruppen und anderen Experten, die 10 bis 35 Jahre lang in Automobil Bereichen
arbeiten, einschlieBlich ihre angemessene berufliche Fahigkeiten und ihre internationale
Erfahrungen. Von der Seite des Unternehmers befragten wir beiderseitig Betroffene
heimische kleinere und mittelgrosse Geschéftskreise, internationale Firmen-Profis und andere
Experten, die in der Sichtlinie Fahrzeugproduzierendes Unternehmen sind und die
Fachausbildunsprogram in ihrem Wirkungsplan schon realisiert ist. Interviews Verarbeitung
zusitzliche wertvolle Informationen fiir die Entwicklung der ungarischen Wirtschaft zu

bringen, ist eine der wichtigen Hintergrund in Berufsbildungssystem.
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Osszefoglalas

A miiszaki palyak vilagaban a szakképzett munkaer6t tekintve alapvetd elvaras a digitalis irastudas, valamint az
elektronikus rajzi dokumentaciok értelmezése, illetve gyakran azok létrehozasa is. A szakképzés rendszerében,
azon beliil els6sorban a szakgimnaziumi képzések vonatkozasaban a szamitdogépes miiszaki abrazolas tanitasa
kulcsfontossagii tényez6, mely altalanos szakmai képességfejlesztd hatdsa mellett fokozza a késobbi
gyartastechnologia, CNC és CAD/CAM targykoreit érintd szakmai ismeretanyagok oktatdsanak hatékonysagat.
A didkok térszemlélete egy adottsag, mely meghatarozza a haromdimenzids térbeli alakzatok észlelését és a
koztik fennallé viszonyrendszer felismerését. E képesség korszerli eszkozok és modszerek alkalmazasaval
fejlesztheté. Alapvetd algoritmusok begyakorlasaval bizonyos komponensei rutinszeriivé alakithatok, melyek
késébb a készségek szintjén alkalmazhatok a komplex szakmai problémak felismerésében és megoldasaban.
Tanulmanyomban az alapvetd elméleti €s modszertani hattér ismertetése utan egy elektronikus oktatorendszer
koncepciojat vazolom fel, melynek segitségével a szamitogépes testmodellezési algoritmusok tanitasi-tanulasi
folyamatanak gyakorlatorientalt 6sszetevdi tamogathatok.

Kulcsszavak: CAD, 3D, testmodellezés, digitalis tananyag, AutoCAD, alkalmazasfejlesztés

Teaching computerized solid modelling algorithms with digital
materials

Abstract

Digital literacy, interpretation and creation of e-drawings are the basic requirements of skilled workers. In the
field of vocational training the education of technical drawing plays an essential part. It develops the students'
skills, enhances the efficiency of teaching production technologies, CNC and CAD/CAM materials. The
students' three-dimensional vision can be developed by applying advanced resources and methods. In my writing
I outline basic theoretical and methodological background and a conception of e-curriculum, thus the teaching-
learning process of computerized solid modelling algorithms can be assisted.

Keywords: CAD, 3D, solid modelling, e-Curriculum, AutoCAD, application development

1 Bevezetés

Az elsé kereskedelmi forgalomban is megjelent szamitogépes geometriai modellezd
rendszereket gépkocsik, illetve repiilégépek tervezésénél hasznaltdk a piacvezetd ipari cégek.
Alkalmazasuk a mérnoki munkaban az 1960-as évek kozepén keriilt bevezetésre. A fokozott
szamitasi kapacitds igényei miatt ezek a szoftverek cslicskategoridju, nagyteljesitményli
szamitogépeken mikodtek, ezért csak a legnagyobb cégek engedhették meg maguknak a
hasznalatukat. Remek példa az ipari alkalmazasra az UNISURF karosszéria ¢és
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szerszamtervezd program, amelyet 1971-ben Pierre Bézier vezetett be a Renault-nal (Bézier,
1998).

A kezdeti id6szakban a fejlédés nagyon lassan ment végbe, mivel a hardver és az egyéb
szamitogépes eréforrasok arai magasak voltak. A masik probléma a programok fejlesztésével
kapcsolatban mutatkozott. Az egyedi szoftverfejlesztés sajatossdgai miatt komoly
raforditdsokat igényelt az Osszetett programrendszerek megalkotasa, illetve azok

hordozhatdsaga, platform-fiiggetlenné tétele.

Az 1980-as években megjelentek a személyi szamitogépek, valamint a szamitogépes
grafika is erdteljes fejlddésnek indult. Bevezették a raszteres képernydt, illetve a hatékonyabb
beviteli eszkozoket (egér, fényceruza, digitalizaldé tabla). A szoftverek tjszeri grafikus
interfészt kaptak, kidolgoztak az ablak-technikat. Az 0j technoldgia lehetdségeket kihasznalo,
¢s a fokozodo felhasznaloi igényeket kielégitd szoftvertermékek keriiltek piacra, amelyek mar
széles korben elterjedhettek (Machover, 1987). A Dassault 1981-ben kiadta feliiletmodellez6
programjat a CATIA szoftvert, majd a kovetkezd évben megjelent az AutoDESK AutoCAD
nevll programcsalddjanak elsé képviseléje. Az AutoCAD programot a késdbbiekben
kibovitették egy kiilon megvasarolhato feliiletmodellezé (Autosurf) és egy 3D geometriai
modellez6 (AME) kiegészitéssel.

A kovetkezé mérfoldké az alaksajatossag alapti modellezé szoftverek bevezetése volt,
mely az 1990-es évek elejére tehetd. Ilyen napjainkban is hasznalt programok: PTC
Pro/Engineer, Autodesk Inventor Series, SolidWorks.

Altaldnos esetben a térbeli modellezés szamitogépes eszkozeit kiilonféle gyartmanyok
tervezésére, fejlesztésére hasznaljdk. A mérnoki tevékenység minden teriiletén a
koncepciondlis tervezéstdl a gyartdsi modszerek meghatarozasaig bezardlag. Napjainkban
kiilonosen fontos szerepe van a gépészeti és az €pitészeti szakmak meérnoki munkéjaban. A
gépészeti teriileten a kompozicidos tervezési moddszerekhez illeszkedd szamitogeépes
alkalmazasok allnak rendelkezésre, melyek segitségével a komponensek egymashoz valod
viszonya vizsgalhat6. Kiilonféle kinematikai, dinamikai analiziseket, véges elem analizist
hajthatunk végre az alkatrészeken és az Osszeallitdsokon. Ezek segitségével a szilardsagi,

dinamikai, termikus, d&ramlastani, stb. viszonyok ellendrizhetok.

Manapsag egy 0j, dinamikusan fejlédd teriilete a térbeli modellezésnek a dekompozicios
tervezési modszerek hatékony tamogatasa, melynek célja a mérndki tervez6 munkéabol
fokozatosan kiiktatni a hagyomanyos 2D-s miszaki rajzi dokumentumokat. Lehetdség van
kozvetleniil 3D-s modellekbdl kiindulva technoldgiai tervek létrehozasara. Ezek
felhasznalhatok példaul CNC szerszamgépek programozasara. Sziikség esetén a miiszaki
dokumentaciohoz a 3D-s modellekbdl automatikusan generalhatok a 2D-s rajzok.

A napjaink szakképzési rendszerében tanuld didkok koziil fognak kikertiilni a jové miiszaki
szakemberei. A fentiekbdl kitlinik, hogy manapsag a miiszaki palydk vilagaban alapvetd
kovetelmény, hogy az alapos szakmai ismeretek mellett a szakember képes legyen
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elektronikus miiszaki dokumentaciét olvasni és késziteni. A fokozdddé munkaerdpiaci
versenyben a jovobeni munkavéllald szinte behozhatatlan hatranyba keriilhet a digitalis
irastudas és a szakmai informatikai ismeretek hidnya miatt. Meghataroz6 tehat, hogy — tobbek
kozott — a térbeli modellezés szamitdgépes eszkozeivel mar a szakképzés keretein beliil
megismerkedjenek a fiatalok. Alkalmazasuk tovabbi elonye az oktatdsban, hogy fejleszti a
térszemléletet és a vizualis gondolkodast, mely készségek nélkiilozhetetlenek a hagyoményos

miuszaki tantargyak ismereteinek feldolgozasaban.

Tanulméanyom elso felében (2. fejezet) a szamitogépes 3D geometriai modellezés alapjait
¢és kapcsolodd modszertani kérdéseit vizsgalom sajat pedagogiai tapasztalataim aspektusabol
tekintve. A tovabbiakban (3. fejezet) a gyakoroltatas és a készségek megszerzésének hatékony

tamogatasara fejlesztett elektronikus tananyag keretrendszerem kialakitdsat vazolom fel a
Tisztelt Olvasoknak.

2 A testmodellezés koncepcidja és oktatasi modszertana a szakképzésben

A térbeli modelleket egymastdl alapvetden kiillonb6zd modszerek, eljardsok segitségével
hozhatjuk létre. A modszer megvalasztidsat els@sorban a modell késébbi felhasznalasanak
célja hatdrozza meg. Az egyes koncepciok alapjan megalkotott modellek eltérd geometriai
sajatossagokkal rendelkeznek.

A geometriai modellezé rendszereket a modell megvalodsitasanak koncepcidja szerint az
alabbi mddon csoportosithatjuk:

e Huzalvaz modellez6 rendszer.

e Feliilet modellez6 rendszer.

e Palast modellezd rendszer.

e Volumetrikus (térfogat) modellezd rendszer.

Jelen tanulmanyban a térfogat modellezés koncepcidjanak alapvetd sajatossagait, modszertani
alkalmazhatdsagat mutatom be részletesen a tovabbiakban.

2.1 A volumetrikus modellez6 rendszerek alapveté sajatossagai

crer

épitjiik. A testmodellezés az objektumokat véges, zart, regularis ponthalmazként irja le. A
testmodell teljes, jellemzd és tomor leirasa a zart térfogattal rendelkezd objektumoknak. Az
adatszerkezetben a testet felépitd alapegységek ¢és ezek kapcsolatainak a leirdsa is
megtalalhat6. (Katai et al., 2012)

A testmodellezés szdmos eldnyds tulajdonsaggal bir az el6zdekben targyalt eljarasokkal
szemben:

e Iényegesen egyszeriibb a modellezés, mint a korabbi rendszerekben;
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e alkalmas térfogat- ¢s tomegszamitasra, iitkozésvizsgalatra;
e hasznalhaté miiszaki szamitasok elvégzésére, gyartastervezésre;
e alkalmas kiilonféle lathatdsag szerinti dbrazolasra.

A fenti tulajdonsdgok miatt a volumetrikus koncepciét magukban foglalé térbeli modellezd
szoftverek (pl.: AutoCAD, SolidWorks) altalanosan alkalmazhatok a miiszaki szakképzésben

oktatott szakmai informatika orakon.

A testmodellezést a felhasznalt alapelemek és a modellezés algoritmusa alapjan harom fajta
moédon végezhetjiik el:

e testmodellezés térfogat manipulacidval;
o testmodellezés térfogat lebontasos eljarassal;
o testmodellezés térfogat feltoltéses eljarassal.

Térfogat manipulacio alatt azt az eljarast értjiik, amikor egy kiindul6 térelem alacsony, illetve
magas szintli geometriai jellemz6it moédositva hatdrozunk meg egy 0j objektumot (lasd 2.1.
abra).

L

2.1. abra: Modellezés térfogat manipuldcioval (Forras: sajat szerkesztés)
Térfogat lebontasos eljaras esetén a befoglald térfogatbol kiindulva az iires tértartomanyok

elhagyasaval hozzuk létre az objektumot. Tobbféle moda algoritmus alapjan végezhetjiik,
hasablebontd modellezés (lasd 2.2. abra), amely konnyen algoritmizalhatd, azonban csak
merdleges siklapokkal rendelkezd objektumok esetén ad pontos leirast.

2.2. abra: Hasablebonto modelleéés (Forrés: sajat szerkesztés)
A megoldas lényege, hogy a befoglald tértartomanyt egyenld részekre (hasabokra) osztja fel.

Az egyes tértartomanyok feltoltottségi allapotdnak megfeleléen az iires részeket elhagyja, a
feltoltott részekkel nem foglalkozik tovabb, a részben feltoltdtt részeket azonban tovabbi
részekre bontja. A 1épések iterativ sorozatat addig folytatja, mig a célobjektum leirdsat nem
kapjuk.

A térfogat lebontasos eljarasnak elterjedt fajtaja még a félteres modellezés (lasd 2.3. abra).
Jellemzdje, hogy a térfogat behatarolasat végtelen kiterjedésti feliiletekkel hajtja végre,
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amelyek a teret két végtelen tartomanyra bontjak. A feliilet egyik oldalan 1évd féltér iires, a

masik oldalan 1évé féltér anyaggal feltoltott.

2.3. abra: Félteres modellezés (Forras: Katai et al., 2012, p. 66)

A térfogat feltoltéses eljaras Iényege, hogy az objektumot véges szamu alkotorész

kompoziciojaként hozzuk létre.

Ha a testet a méreténél tobb nagysagrenddel kisebb alkotorészekbdl épitjiikk fel, akkor

elemi sejtekkel valdo modellezésrol beszéliink. Ez a numerikus eljardsok (végeselem,

peremelem moédszer) modellezési eszkoze (lasd 2.4. abra).

2.4. abra: Elemi sejtekkel valo modellezés (Forras: Kétai et al., 2012, p. 67)

A volometrikus eljarasok koziil a legelterjedtebb az elemi testekkel valdé modellezés. A

megoldas 1ényege, hogy az objektumok a nagysagrendjiikbe esd, meghatarozott geometridji

test primitivekbdl épiilnek fel. A primitivek Osszeépitéséhez kompozicidos miiveleteket

hasznalunk fel. Az elemi testekkel vald6 modellezési eljaras angol elnevezése: Constructive
Solid Geometry, vagy réviden CSG modellezés (lasd 2.5. abra). A klasszikus értelemben a

testmodellezést erre a modellezési formara hasznaljuk.

2.5. abra: CSG modellezés adatszerkezete (Forras: sajat szerkesztés)
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2.1.1 Primitivek a testmodellezésben

A CSG modellezési eljaras adatszerkezetének egyik eleme a test primitiv, amely lehet elére
definialt, illetve felhasznal6 altal 1étrehozott. Az eldre definialt primitivek alkalmazéasakor az
alakra vonatkoz6 sajatossagaik megdrzése mellett bizonyos geometriai jellemzdiket
manipulalhatjuk (pl.: pozicio, méret). Altalanos esetben a CSG adatstruktiraban a kovetkez6
elemi primitiveket hasznalhatjuk: téglatest, ék, henger, kap, torusz, gomb (lasd 2.6. abra).

2.6. abra: Elore definialt primitivek a CSG modellezésben (Forras: Katai et al., 2012, p. 71)
A felhasznal6 altal definidlt primitiveket altalaban egy a testet meghatarozo generalo feliilet

(pl.: profilgérbe) mozgatasaval hozzuk létre. A mozgatassal el6allitd funkcionak alapvetden
két fajtaja van: a kihuzas, illetve a megforgatds. Kihuzas esetén a general6 feliiletet egyenes
iranyban kell elmozditani (lasd 2.7. abra). Megforgatds esetén a generdld feliiletet egy
tengely koriil kell elforgatni (lasd 2.8. abra).

~{

2.7. abra: Kihuzassal létrehozott primitiveket tartalmazo modell (Forras: sajat szerkesztés)
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2.8. abra: Megforgatassal létrehozott befoglalo primitivet tartalmazo modell (Forras: sajat
szerkesztés)

2.1.2 Kompozicios (BOOLEAN) miiveletek a testmodellezésben

A testmodellezési gyakorlatban felmeriild probléméak megolddsdhoz altalaban nem elégséges
az egyszerli épitéelemek felhasznalasa. Osszetett testmodellek létrehozasahoz az elére
definialt, illetve a felhasznald altal megadott primitiveken Un. kompoziciés miiveleteket
(egyesités, metszet, kivonds) kell végrehajtanunk. Ezek eredményeként a kiindulo primitivek
geometriai jellemzdinek — az alkalmazott BOOLEAN miivelet szerinti — kombinalasaval vj
térfogatelemek alakithatok ki (lasd 2.9. abra).
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2.9. dbra: Egyesités, metszet, kivonds kompozicios miiveletek (Forras: sajat szerkesztés)
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2.2  Modellezési feladatok Kitiizése

A feladat kitlizése kulcsfontossagu része a modellezési folyamatnak, hiszen a
formaelemzéshez és a megoldas algoritmusanak kidolgozasahoz pontosan ismerniink kell a
megoldand6 problémat. A kozépiskolai szakmai tanorakon feldolgozott modellezési feladatok
tobbségénél a feladatkiirast méretezett rajzi dokumentumok tartalmazzak. Ez a moddszer a
modellezési készség mellett fejleszti a tanuldk vizualis gondolkodasat, segiti a miszaki
palyak vilagaban nélkiilozhetetlen térszemlélet, formaemlékezet, illetve a reproduktiv
térképzelet kialakitasat. (Pintér, 2002)

A modellezési feladatot kitlizhetjiik méretezett sikbeli vetiiletekkel, metszetekkel, valamint a
modellalkotast megkonnyité axonometrikus nézettel (lasd 2.10. abra). Ebben az esetben a
reprodukéléshoz sziikséges méreteket a sikbeli vetiileteken adjuk meg, az axonometrikus
nézet pedig megkonnyiti a formaelemzést és a modellezési algoritmus elkészitését. A
feladatkitlizési mod fejleszti a rajzolvasési készséget: a tanuld egyiitt latja ugyanazon test
merdleges vetitéssel szarmaztatott képét a térbeli derékszogli koordinatarendszerrel egyiitt
vetitett képével. A feladat nehézségi fokat ugy novelhetjiik, hogy a feladatkiirast tartalmazo
rajzi Osszeallitasrol elhagyjuk az axonometrikus nézetet. Ez megneheziti a formaelemzési
fazist, hiszen a feladat megolddsdhoz gondolatban kell Osszerakni a testet, illetve
meghatarozni a részmodelleket alkoto primitiveket.

14

18

15
25

_____i__+__._____

2.10. abra: Feladatkitiizés vetiileti nézetekkel, axonometrikus nézettel (Forras: sajat
szerkesztés)
A feladatot kitlizhetjiik méretezett axonometrikus rajzon is (lasd 2.11. abra). Célszerli az

izometrikus axonometriat valasztani a valodi méretek felmérhetdsége miatt, ami megkonnyiti
a formaelemzést. Ezt a feladatkitlizési modot akkor vélasszuk, ha elsddleges célunk a
modellezési technika gyakoroltatasa, hiszen errdl a rajzrol tudjuk a legkdnnyebben leolvasni a
primitivek készitéséhez sziikséges méreteket.
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2.11. abra: Feladatkitiizés méretezett axonometrikus rajzon (Forras: sajat szerkesztés)

2.3 Modellezési eljarasok alkalmazasa

A testmodellezési feladatok célja altalaban egy Osszetett test 1étrehozéasa. Ezeket alapvetden
harom fajta eljards segitségével készithetjiik el. Az eljarasok soran eldre definialt vagy
felhasznal6 altal 1étrehozott primitivekbdl indulunk ki. Ezeken modositd, illetve szerkesztd
a feladat megoldasat. A részmodellek kidolgozasa eldtt a felhaszndloi koordinatarendszert
(FKR-t) az alkalmas helyre ¢és iranyba kell allitani, hiszen ez nagyban megkonnyiti a
sziikséges koordinatdk ¢és meéretek megadasat, valamint a miiveletek végrehajtasat. (Varga,
2002)

Lebonto eljaras esetén eldszor a befoglald testet alakitjuk ki. Egyszerlibb esetben ez egy
alap primitiv (pl.: téglatest, henger). A befoglald objektumot definidlhatjuk egy, az alapvetd
geometriai tulajdonsagait meghatarozé profilgérbe kihuzasaval vagy megforgatasaval is. A
kovetkezd 1épésekben az eltavolitandd részeket (negativ testek) kialakitjuk, majd azokat sorra
eltavolitjuk a befoglalo térfogatbol. A lebontd eljarasra jellemzd kompozicids miivelet a
kivonas (SUBTRACTION), de ritkabb esetben a kozos rész (INTERSECTION) miiveletet is
hasznaljuk. A lebontd eljaras felhasznalhato a szakmai tanordkon is forgéacsoldssal

crer

(l4sd 2.12. dbra)
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PROFILGORBE LEMEZ KIHUZAS TEGLATEST

2.12. abra: Modellezés lebonto eljaras alkalmazasdval (Forras: sajat szerkesztés)

Felépitd eljards esetén az Osszetett testmodellt épitdidomaibol rakjuk Ossze. Az elsd
Iépésben a dominans primitivet hozzuk 1étre. A tovabbiakban a felhasznaloi
koordinatarendszert a testet meghatdrozd primitiv valamelyik sikjahoz rogzitjik, majd
kialakitjuk a kovetkez6 részmodellt. A 1épéssort addig ismételjiik, mig a testet alkotd Gsszes
részmodellt el nem készitjiik. A felépito eljarasra jellemz6 kompoziciés miivelet az egyesités
(UNION). Az eljaras felhasznalhato a forgacsolas nélkiili gyartasi technologiak oktatasanal is.
(lasd 2.13. abra)

VONAL VONAL

) LEMEZ LEMEZ EGYESIT
TEGLATEST KIHUZ KIHUZ

2.13. abra: Modellezés felépito eljaras alkalmazasaval (Forras: sajat szerkesztés)
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Kombinalt eljarasrol akkor beszéliink, ha az 6sszetett testmodell geometriai sajatossagaitol
fliggben a lebontd és a felépitd eljaras miiveleteit is alkalmazzuk a modellezési folyamat
soran. (lasd 2.14. abra)

PROFILGORBE
LEMEZ
3. lépés

PROFILGORBE

LEMEZ TEGLATEST
SIHLZ KIVON
MASOL
EGYESIT

2.14. abra: Modellezés kombinalt eljaras alkalmazasaval (Forras: sajat szerkesztés)
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2.4 A modellezési folyamat algoritmusanak tervezése
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y

A feladat megoldasa, a
testmodell

——>

2.15. abra: A modellezés folyamata (Forras: sajat szerkesztés)
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A modellezési folyamat (lasd 2.15. abra) végrehajtasat a feladat kitlizésének alapos
tanulmanyozasaval kezdjiik. Ez adja 1ényegében a megoldasi folyamat bemenetét.

A feladat megértése utan a kovetkezd 1épés a formaelemzés. A folyamat ezen részének
célja a modell gondolatbeli szétbontdsa részmodellekre, valamint az alkalmazando
modellezési eljaras megvalasztasa. Egy feladatot altalaban tobb modon is elkészithetiink,
tehat 1ényegében tobb lehetséges megoldasi algoritmus adodik. Az alternativak koziil azt kell
kivéalasztanunk, amely a legrovidebb uton nyujtja a feladat megoldasat. Osszetett testek esetén
— kiilonosen a tanulas kezdeti szakaszaban — ajanlott a formaelemzést szabadkézi vazlatként is
elkésziteni, ahol a végrehajtas fazisait szerepeltetjiik.

A megoldasi tervben szerepld 1épéseket iterativ modon addig hajtjuk végre, amig az
objektumot definidlé részmodellek el nem késziilnek. A ciklikus rész tevékenységsoranak
elején részletez0 formaelemzést végziink, ahol meghatdrozzuk a részmodellt alkoto
primitiveket, illetve a rajtuk elvégzendd esetleges modositd, szerkesztési és kompozicios
miiveleteket. Majd a megfeleld nézet beéllitasa és a sziikséges FKR transzformacié utén a

tervet implementaljuk.

e

modellezési munka befejeztével praktikus bedllitani a szemléletes megjelenitést biztositd
arnyalasmodot.

2.5 Osszetett modellek 1étrehozasa 3D-szerkesztési miiveletek alkalmazasaval

A bonyolult geometriai modellek esetén a részmodellek kidolgozasakor kiilonféle
szerkesztési miiveleteket 1is sziikséges végrehajtani, melyekkel manipulalhatjuk az
alaksajatossagokat és a térfogatjellemzoket (pl.: letorés, lekerekités, kiosztas, 1éptékezés),
illetve a hatarol6 siklapokat és gorbe feliiletelemeket (pl.: lapok kihtizasa, eltolasa, sziikitése,
héj készitése). (Varga, 2002)

Az alabbiakban példaként bemutatott mintarajzok a modellezési eljarasok €s szerkesztési
miiveletek szisztematikus alkalmazasaval késziiltek. (lasd 2.16, 2.17, 2.18. abrak)

N

2.16. abra: Epiiltszerkezettani modell (Forras: sajat szerkesztés)
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2.18. abra: Lépcsdelemekbdl sszeallitott csigalépcso modellje (Forras: sajat szerkesztés)

3 Az elektronikus tananyag keretrendszer fejlesztésének bemutatasa

A hatékonyan hasznalhat6 elektronikus tananyag sikeres létrehozdsdnak kulcsfontossagi
meghatarozoi: a megfeleld tartalom kidolgozasa és a hozza ill6 kezeldi feliilet kialakitasa. A
fejezetben szeretném bemutatni ezen GsszetevOk rendszerbe illesztésének egy lehetdsegét. A
tananyag keretrendszerét az Autodesk altal fejlesztett AutoCAD programhoz illesztettem. A

szoftver altalanosan elterjedt a miiszaki gyakorlatban, kezelési komfortjanak kdszonhetéen
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idealis a testmodellezési alapkészségek megszerzéséhez, valamint ingyenesen elérhetd az

oktatasi verzidja a pedagogusok ¢€s tanuldik szamara.

3.1 A pedagogiai médszer megvalasztasa

A pedagbdgiai modszer meghatirozza az eredmények elérése érdekében alkalmazott
kommunikécios format, egységes eszkozoket, technikékat és formalizmust biztosit az oktatasi
anyag Osszeallitasdhoz (Simon, 2005). A modszer kialakitdsandl a f6 szempont az
elektronikus tananyag koncepci6 megvalodsitdsi céljanak minél nagyobb mértékben torténd
teljesitése volt.

A tananyag logikai és szerkezeti egysége a feladatlap, amely a kivalasztott témakor
gyakorlati felhasznalasat egy mintafeladaton keresztiil mutatja be. A feladatlap elérhetdsége
az AutoCAD alaprendszerben integraltan biztositott. A felhasznalé a feladat kitlizésének
megismerése utan, a keretrendszer altal biztositott eszkozok segitségével kidolgozhatja a

megoldast.

A feladatlapokon bemutatott megoldési folyamat 1épésekre van bontva. Az egyes 1épések
feltételezett helyes felhasznaldi reakcioja adja a kovetkezé megoldasi szakasz alapjat.
Tagoléasuk altalaban megegyezik a feladat soran hasznalandé AutoCAD parancsok megfeleld
sorrendben torténd alkalmazasaval, azaz egy 1€épés tobbnyire egy parancs futtatasa kdzbeni
teendoket foglalja Ossze. Gyakran eléfordul, hogy egy lépésben tobb funkcid inditasa is
szerepel, ilyenkor 4ltalaban — a megoldasi folyamat logikéja szerint — szoros a koztiik fennallo

kapcsolat, esetleg egy parancs tobbszori futtatdsarol van szo.

3.2 A feladatlapok kialakitasa

A feladatlapok szamitdogépes megvaldsitasa soran olyan hordozoéfeliiletre volt sziikség, amely
az oktatasi modszer altal tamasztott, illetve a modern felhasznaloi igényeket a legnagyobb
mértékben tudja kielégiteni. Ezen igények fontosabb sarokpontjai a kdvetkezok:

e Microsoft Windows kornyezet.

e Széleskorli formazasi lehetdségek.

o Abrak megjelenitése.

e Hivatkozésok kezelése.

e Programozott funkciok végrehajtasa.
e Alacsony hattértar igény.

e QGyors futtatasi sebesség.

A felsorolt elvarasoknak a leginkdbb a HTML alapu technologia felel meg. Tovabbi elényt
jelent, hogy a WEB tartalommal rendelkezé dokumentumok futtatdsahoz nem sziikséges
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egyéb programokat telepiteni, hiszen a Microsoft Windows operacios rendszerhez szallitott
Microsoft Internet Explorer, illetve a Microsoft Edge hasznalataval egyszertien kezelhetok.

3.2.1 A feladatlap dokumentum szerkezeti felépitése

A feladatlapokat megjelenit6 HTML dokumentumok tartalmazzdk a feladatok leirasat és a
megoldas menetét. Altalanos felépitésiiket a 3.1. Abra mutatja.

Dokumentum tertilet \

1. feladatlap feladat kitiizése
Testmodellek készitése - lebonto eljaras

Feladat: Készitse el az alabbi testmodellt lobontd sljdrdssal készitett modellezési algoritmus alapjan!

18
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15
25
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[Feladat kitiizése] Megoldds 1épései: [1]-[2]-[8]1-[4]-[5] [Rdzisdbrik nutatdsa] ©
i— Funkciosor

3.1. abra: Feladatlap felépitése (Forras: sajat szerkesztés)
A feladatlapok két frame-bol tevédnek Ossze. A felsd rész a Dokumentum teriilet, itt

talalhatok a feladat megoldasara vonatkozé informaciok. Ezek lehetnek abraszerli vagy
szovegszerli megjelenitésiiek. Tartalmukat illetden lehetnek képernyd pillanatképek,

parancssori szovegek, magyarazo6 abrak, altalanos ismertetok.

A Funkciosoron hiperhivatkozasok helyezkednek el, ezek egy-egy dokumentumra
mutatnak. A Dokumentum teriilet aktualis tartalma valtogathat6 a hasznalatukkal. A megoldas
elénye, hogy a tanulo a feladatlap 1épéseinek attekintése kozben végig ugyanazt az ablakot
hasznalja, ezaltal id6t takarithat meg. Altaldnos esetben az alabbi Gsszetevok alkotjak:

o Feladat kitiizése - A feladat megfogalmazasat tartalmaz6 dokumentum megjelenitése.
o Megoldas lépései - Az adott 1épést leird dokumentumot tolti be.

o Fazisabrak mutatasa - Megjeleniti a megoldas 1épéseit tomoren, fazisabrakkal.

o @ - A megoldéas menetét egy video bejatszason kisérhetjiik végig.
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3.2.2 A Lépésmutaté ablak ismertetése

A Lépésmutato egy nagyon hasznos segédeszkoze a megoldasi folyamatnak, lényegében a
modellezési algoritmus meghatdroz6 szakaszait mutatja be fazisabrak, kulcskifejezések
segitségével. A feladatlapok funkcidsorabdl indithato. Tulajdonképpen nem mas, mint egy
specialis, frame-szerkezetli, HTML forrasi ablak. A szerkesztési miiveletek alatt is a
képernyon tarthatd osztott nézetben. Ezt a feladatlapokhoz tartoz6 eszkoztarakrol lehet
vezérelni. (lasd 3.2. abra)

A Fazisabrak - Mi... [2)EK]

1. feladatlap

PROFILGORBE

2.lepés

3.2. abra: A Lépésmutato ablak (Forras: sajat szerkesztés)
Az ablak felsé részében a feladat megfogalmazasanak a tomdoritett valtozata szerepel. Az

adatok megjelenitési formdja fiigg a feladattol, lehet normal szoveg, matematikai kifejezés,
vagy abra. A frame tartalmat nem lehet elcstsztatni, ezek az informaciok mindig lathatok.

Az ablak also felében a megoldas menete talalhato fazisabrakkal illusztralva, 1épésenkénti
lebontasban. A 1épések tagolasa megegyezik a feladatlapokon 1évOvel. Gorgetdsav
segitségével mozgathaté a frame tartalma, mindig az aktualis 1€pés szerinti részt lathatova

téve. Az informaci6é megjelenitési formdja lehet szoveges vagy abraszert.

3.3 A Keretrendszer kialakitasa és szolgaltatasainak rendszere

A keretrendszer feladata az elektronikus tananyag AutoCAD-be integralasa. Segitségével a
tanul6d a tervezdszoftverben megszokott mdédon érheti el az oktatocsomag szolgaltatasait. A
koncepcio elénye, hogy a tanuld figyelmét nem kell megosztani az AutoCAD és egy eltérd
médon miikodo keretrendszer kozott. A legkézenfekvobb valasztasnak az AutoCAD sajat
fejlesztérendszere (Visual LISP, VBA IDE) bizonyult, mivel a fejlesztés kivitelezési fazisanak
végére az elvart eredményeket garantalni tudta, ugyanakkor biztositotta a fejlesztési komfortot
is. (lasd 3.3. abra)
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3.3. abra: 4 Visual LISP for AutoCAD integralt alkalmazasfejleszté kérnyezet (forras:
Togores, 2012)
A programok altal biztositott funkciok felhasznalok szamadra is hozzaférhetd részét nevezziik

szolgaltatasnak. Az elektronikus tananyagot magaban foglalé programcsomag miikodéséhez
egy futdsideji modul megléte is sziikséges. Ezt megtalaljuk az AutoCAD-be integralva, mint
alkalmazds tdmogatd alrendszert. A szolgaltatisok tehat az elébb emlitett alrendszer

kozremiikodésével érhetdk el.

A feladatlapok, illetve a megoldasi folyamatot bemutatd videé allomanyok az AutoCAD
rendszer nélkiil is elérhetdk a Start meniibol.

A program szolgéltatasai az alabbi eszkozok segitségével vehetdk igénybe:
e Parancssor;
o Legordiild meni;

o FEszkoztar.

3.3.1 A parancsablak hasznalata

Az AutoCAD parancssoran keresztiil egyszeriien, szoveges formaban lehet hivatkozni a
rendszer altal ismert parancsokra.

Ha az oktatorendszer elemei telepitve vannak, akkor a Feladatvalaszto ablak el6hivasanak
az egylk modja, hogy beirjuk a parancssorba a miiveletet kezdeményezd utasitast a
kovetkezOk szerint:

Command: cadokt <ENTER>

A parancs kiadasa utan megjelenik a parbeszédablak, a tovabbi opcidkat mar itt kell megadni.
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3.3.2 A legordiilé menii

A szoftvercsomag installdlasa és az ezt kovetd elsd inditas utdn az AutoCAD aktiv meniisora
egy Uj elemmel boviil. Beintegralodik oda egy CADOkt nevii meniipont. Ez a 3.4. abra
szerinti tételeket tartalmazza:
Oktatdprogram inditasa
Feladatlapok bemutatasa
A program hasznalatanak leirdsa
MNévjeqy
3.4. abra: Az alkalmazas sajat meniije (Forras: sajat szerkesztés)
A meniitételek értelmezése a kovetkezo:

e Oktatoprogram inditasa — Hatasa megegyezik a cadokt paranccsal, elinditja a
Feladatvalaszt6 ablakot.

e Feladatlapok bemutatisa — Megnyit egy WEB dokumentumot, amelyben hivatkozasok
talalhatok a feladatlapokra.

o A program hasznadlatanak leirasa — Tartalmazza a kezelési leirast, illetve egy alkalmazasi

példat.

e Névjegy — Megjeleniti a névjegyet.

3.3.3 Az eszkoztar

Az eszkoztaron egy adott feladatlap megoldasédban segité funkciok vannak Osszegyiijtve.
Minden feladatlaphoz kiilon eszkdzsor tartozik, ami specifikusan Osszefogja a feladat
kezdésétdl a befejezéséig a munka menetét. (1asd 3.5. abra)

A Feladatvilaszto ablak beallitasaitol fiiggetleniil, ha kivalasztottuk a megoldando
feladatot és elfogadtuk azt, akkor betdltddik hozza a megfeleld eszkdztarmenii is. Ez
mindaddig aktiv statuszban lesz, amig nem kezdeményezziik annak az eltavolitasat. Olyan
esetekben hasznos ez a funkcid, ha a feladatlapok megoldasa még nincs teljesen kész, de ki
szeretnénk 1épni az AutoCAD-bOl és késébb szeretnénk folytatni a megkezdett munkat. A
rendszerbe torténd kovetkezod belépéskor az eszkdzsor még mindig aktiv lesz, igy egyszeriien
befejezhetjiik a feladatot.

N R

3.5. abra: Egy feladathoz tartozo eszkézsor (Forras: sajat szerkesztés)
Az eszkdzsor elemeinek a rovid magyarazata az dbrafeliratok alapjan:
1. Megjeleniti a feladat kitlizését tartalmaz6 dokumentumot.

2. A gombon olvashatd szam szerinti 1€pést leiré dokumentum betdltése.

3. Az AutoCAD ablakanak a 1épésmutatohoz (fazisabrak) igazitasa (osztott nézet).
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4. Az AutoCAD ablak maximalizalésa.

5. Az adott feladatlapban hasznalatos parancsok magyar nyelvii referencidinak

megjelenitése.
6. A feladat megoldasat tartalmazo rajz megnyitasa (4j AutoCAD ablak).

7. Eszkoztar eltavolitasa a képerny6rol.

3.3.4 A Feladatvalaszté ablak osszetevoi

A parbeszédablak feladata, hogy segitségével ki tudjunk valasztani egy megoldando
feladatlapot és a mukodési paramétereket. Az OK gomb hatdsara betdltddik a kivalasztott
elem, azonban a CANCEL gomb valasztasa esetén érvénytelenek lesznek az ablak beallitasai
¢s visszatériink az inditast megel6z6 allapotra. Ha a HELP gombra kattintunk, akkor
megjelenik a parbeszédablakra vonatkozo sugo. Az INFO parancsgomb megmutatja a
program névjegyét. (lasd 3.6. abra)

Feladatvalaszto ablak (AutoCAD oktatdcsomag) g]

Feladatlap kijslilss

1. Feladat - Testmodellek készitése - [ebontd eliériz il

Feladat bemutatasa

Munkateriilet bedlitasa

(&) Aktiv dokumentum O 0 dokumentum
Feladat leirdsa ..

Lok | [caesl | [Hep | [ oto |

3.6. abra: Feladatvalaszto ablak (Forras: sajat szerkesztés)
A Feladat bemutatasa mezében mindig egy, a feladatot abrazolo kép lathato.

Feladatlap kielolése:

1. Feladat - Testmodellek. készitéze - lebontd eljbrasies

3.7. abra: Feladatlap kijelolése (Forrés: Sajat szerkesztés)
A Feladatlap kijelolése felirati zona egy lenyild listat tartalmaz, ahol fel vannak sorolva az
elérhet6 feladatlapok. Ezek koziil mindig csak egy lehet kivalasztva. (lasd 3.7. abra)

kurk ateriilet beallitaza

(%) Aktiv dokumentum 0 dokumentum

3.8. abra: Munkateriilet beallitisa (Forras: sajat szerkesztés)
A Munkateriilet beallitasa csoportban két radibgomb talalhatd, amelyek koziil egyszerre csak

egy lehet bejelolve. Azt allithatjuk be, hogy a kivalasztott feladatlaphoz 1) rajzi
dokumentumot nyisson az AutoCAD vagy az éppen aktiv rajzot szeretnénk hasznalni. (lasd
3.8. abra)
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[ Feladat leirdsa ... ]

3.9. abra: Feladat leirdsa parancsgomb (Forras: sajat szerkesztés)
A Feladat leirasa ... gombra kattintva megjelenik a kivalasztott feladatlap leirdsa HTML

formatumban. Megnézhetjiilk a feladat 1épésenkénti megoldasat is a lapon navigalva. A
parbeszédablak ez id6 alatt végig nyitva marad. (lasd 3.9. abra)

3.10. abra: Csak a célfeladat megoldasa kijelolo négyzet (Forras: sajat szerkesztés)
A Csak a célfeladat megoldasa kijelold négyzet nem minden feladatlap esetén elérhetd. A

csomag tartalmaz olyan osszeallitasokat, ahol a megoldast egy eldre elkészitett allasbol
kezdhetjiik. Ha bejeldltiik, akkor nem kell a munkafolyamat minden 1épését elvégezni, csak a
célfeladatra oriental. (lasd 3.10. abra)

3.3.5 A parancsreferenciat megjelenité ablak

A parbeszédablak segitséget nydjt a feladatok megolddsa sordn a parancsok helyes
hasznalataban. A megoldashoz sziikséges parancsok teljes, magyar nyelvii, az Autodesk altal
biztositott referencidja elérheté altala. A listdn az alkalmazas sorrendjében lathatok a
parancsok. (lasd 3.11. abra)

Parancsreferencia a feladathoz EJ

Walazsza ki a megjelenitendd elemet:
WIEW

LIME

MIRROR

REGIOM

EXTRUDE

SHADEMODE

cs

B0

SUBTRACT

[ Referencia megjelenitése .

3.11. abra: Parancsreferencia a feladathoz ablak (Forras: sajat szerkesztés)
Hasznalata sordn a listabol valasszuk ki a megtekinteni kivant elemet, majd kattintsunk a

Referencia megjelenitése ... felirati parancsgombra. Hatasara a képernyén megjelenik a
témakor magyar nyelvll ismertetése. Az ablak az OK gomb megnyomasaval zarhat6 be.

3.4 Alkalmazasi példa

Az alfejezetben szeretném bemutatni a tananyag keretprogram hasznalatat. A feladatlapok
megoldasakor a program altal nyujtott segédeszkozok (Eszkoztar, Lépésmutato) felhasznalasa
rugalmasan kezelhetd, mégis ajanlott betartani az itt megfogalmazott formalizmust. Az
alabbiakban egy minta feladatlap hasznalatanak fobb l1épései fognak szerepelni feltételezve,
hogy az AutoCAD rendelkezésre all és a programcsomag telepitve van.
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Altalanos esetben a kovetkezé 1épéseket kell alkalmazni:
o Feladat kivalasztasa és betoltése.

e A feladat megfogalmazasanak és a Iépéseknek az attanulmanyozasa a feladatlapon.
o A teljes megoldas menetét bemutaté mozgdokép allomany attekintése.
o [¢épésmutatd aktivizalasa, osztott nézet.

e Feladat Iépéseinek megoldasa a Iépésmutatd, a feladatlapon taldlhatd leiras és a
referencia segitségével.

e A programcsomagban talalhato elore elkészitett, megoldott feladat megtekintése.

3.4.1 Feladat kivalasztasa és betoltése

A parbeszédablak megjelenitését kezdeményezhetjilk a parancssorbol a cadokt parancs
kiadasaval, illetve a CADOkt meniipontban talalhatd Oktatoprogram inditisa meniitétel
valasztasaval. Ajanlott a feladatmegolddst uj rajzi dokumentumban kezdeni. A
parbeszédablak beallitdsa a 3.12. abra szerint torténik.

Feladatvidlasztd ablak (AutoCAD oktatdcsomag) @

Feladatlap kijeldlése:

Feladat bemutatasa

Munkaterilet beasllitaza

(%) Aktiv dokumentum () U dokumentum

Feladat leirasa ... U

[ OF. ] [ Cancel ] [ Help ] [ Infa... ]

3.12. abra: A feladat kivdlasztasa (Forras: sajat szerkesztés)
A kivalasztéas elfogadasa el6tt legylink tisztaban a pontos feladattal! A megfogalmazast a
Feladatlap leirdsa ... parancsgombra kattintassal olvashatjuk el. Nyugtazzuk a miiveletet az
OK nyomo6gombbal!

3.4.2 Feladat megoldasanak kivitelezése, segédeszkozok hasznalata

Miutan betoltddott a feladat, megjelenik egy 0j eszkozsor a segédfunkcidk gyors eléréséhez.
(lasd 3.13. abra)
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AutoCAD 3D oktatd - 1. feladatlap
2l 123486 =8 7 @ X

3.13. abra: 4 feladathoz tartozo eszkoztar (Forrés: sajat szerkesztés)

—
=
=

Fontos a feladat pontos megértése, ezért célszerli részletesen elolvasni a leirdsat. A
dokumentum az eszkdzsor elsé gombjaval nyithatdé meg.

&

A feladatmegoldéas algoritmusanak értelmezéséhez hasznos segitséget nyujt a megoldasi
menetet bemutatd vided bejatszas. A feladatlap funkcidsoranak utolsd abragombjaval
tekintsiik at a mozgokép dokumentumot. A vided bejatszas ablakanak felsé részén talalhato
vezérlok segitségével a lejatszas barmikor sziineteltethetd. A képet kimerevithetjiik, illetve
tetszéleges helyre pozicionalhatunk az allomanyban.

A feladatlap Funkciosoraban 1év6 Fazisabrak mutatdasa hivatkozas hasznalataval lehet

betdlteni a Lépésmutatot, ami a tovabbi munka menetét tartalmazza vazlatosan.

A maximalis hatékonysag gy érhet6 el, ha a Lépésmutato és az AutoCAD ablak egyszerre
lathat6 a képernyodn, hiszen ekkor a feladat megoldésa alatt is a segitségiinkre lehetnek a
fazisabrak (lasd 3.14. abra). A funkcio a Lépésmutato megjelenitése gomb megnyomasaval
aktivizalhat6. A munkakornyezet beallitdsai utan elkezdédhet a megoldas 1épéseinek a
végrehajtasa az AutoCAD-ben.
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3.14. abra: Az oktatoprogram munkakérnyezete (Forras: sajat szerkesztés)

12 3 45

Ha a feladat megoldasa kozben nem nyujt elegendd segitséget a Lépésmutato, akkor az
eszkdzsor szdmozott gombjainak a hasznalataval elérhetdk egy lépésben a feladatlap segitd
oldalai (lasd 3.15. abra). Itt tekinthetOk meg a parancssori dialégusok helyes formai.
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3.15. abra: Segitség a feladathoz (Forras: sajat szerkesztés)
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Az AutoCAD-hez tgy térhetiink vissza a leggyorsabban, ha a hasznalat utdn bezarjuk a

bongészd ablakot, hiszen az ismételt inditast egyszerlien kezdeményezhetjiik a feladathoz

tartozd eszkoztarrél. Igy megakadalyozhatjuk azt is, hogy egyszerre tobb példany legyen
nyitva egy lapbdl, valamint id6t takarithatunk meg az ablakok kozti felesleges 1épegetések

elkeriilésével.

Tulajdonképpen, a megoldas 1épésenkénti végrehajtasa egy iterativ, ismétlddé folyamatot
jelent, melynek magjat az adott 1épés ismertetése és a részfeladat felhasznaldi kivitelezése

alkotja.

7

Eléfordulhat, hogy a feladatlapokon 1évé segitség nem elégiti ki teljes mértékben az

igényeinket, tobbet szeretnék megtudni egy adott parancsrol. Az eszkdzsoron 1évo Referencia
megjelenitése felirat gomb megnyit egy ablakot, amelyben kigylijtve megtalalhatok a feladat
végrehajtasahoz nélkiilozhetetlen parancsok. A parbeszédablakbol konnyedén eléhivhatjuk
barmely ott szerepld tételrél a magyar nyelvii referenciat. (lasd 3.16. abra)
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3.16. abra: Referencia megjelenitése (Forras: sajat szerkesztés)
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4  Osszegzés

A komplex modellezési feladatok megoldasanak hatékonysagat elsdésorban a végrehajtasra
forditott id6tartam segitségével mérhetjiikk. A modellezési tevékenység megkezdése elott el
kell késziteniink a megoldas algoritmusat. Ez 1ényegében egy terv, amely tartalmazza az
elvart eredményhez vezeté lépéseket, illetve meghatarozza azok sorrendiségét. Altaldnos
tapasztalat, hogy az algoritmus megtervezése nélkiil Iényegesen hosszabb ideig tart a
kivitelezés. A megtervezett, és az el6készités nélkiili implementacios fazis hatékonysaga kozti
kiilonbség a feladat Osszetettségének fliggvényében novekvOo tendencidt mutat.
Kovetkeztetésképpen nem elegendd, ha a tanulot csak a modellezéshez sziikséges eszkdzok
hasznalatara tanitjuk meg. Ki kell alakitanunk azt a szemléletmoddot, amely a leghatékonyabb
alternativa megtaldlasara sarkallja oket.

A helyesen megvalasztott alkalmazasi példak altal megmutathatjuk a diakoknak azokat a
megoldéasi mintdkat, amiket — részben vagy egészben — egy Osszetett feladat kontextusaba
helyezve eredményesen felhasznalhatnak. A feladatok megvalasztdsanal vegyiik tekintetbe a
fokozatossag elvét a terjedelem és mélység vonatkozasaban is. A tanitasi-tanulasi folyamat
kezdeti szakaszaban egyszertien értelmezhetd, néhany elemi 1épésbdl kivitelezhetd feladatokat
célszerli kitlizni. Ezen a szinten a modellezési cél szempontjabol Iényegtelen részeket
mell6zhetjiik. A késébbiekben elsdsorban életszerti, a szakmai képzéshez illeszkedd, nagyobb
mennyiségli anyag elsajatitasat célozzuk meg. Ebben a szakaszban a tanulok fokozodo
onallosagat figyelembe véve a lépéseket tobb elemi miiveletet dsszefogoan targyaljuk. A
mintafeladatok szerepe tehat, olyan az automatizmusok szintjén megjelend célzott

gondolkodasmod kialakitasa, amely az optimalis megoldési algoritmus kidolgozasara iranyul.

Az AutoCAD tervezdrendszer 3D alkalmazasanak alapjaival ismerkedd felhasznalok szaméara
részletesen kidolgozott magyar és angol nyelvii szakirodalom all rendelkezésre, amely kelld
ismeretanyagot hordoz az elméleti hattér alapos elsajatitasdhoz. A tervezdszoftver
eredményes alkalmazdsdhoz azonban gyakorlati ismeretek is sziikségesek, ezeket a
targykorbe tartozo tipusfeladatok megoldasaval lehet megszerezni. A mindennapi ¢€letben a
munkavégzés eredményessége nagymértékben fiigg a raforditott id6tartamtol. Az AutoCAD-
ben az egyes részfeladatok iddtényezdjét a rendelkezésre 4ll6 eszkdzkészlet elemeinek
célravezetd megvalasztasaval, a végrehajtds helyes sorrendiségének biztositasaval lehet

optimalizalni.

A feladatlapok megjelenitésének tervezésekor a f0 szempont az egységes, testre szabhatd
¢s ergonomikus hordozoéfeliilet kivalasztasa volt. A kitlizott kovetelményeknek a legteljesebb
mértékben a HTML forrasi dokumentumok feleltek meg. Lényegesnek tartottam az
elektronikus tananyag, illetve a tervezérendszer kozvetlen kapcsolatat, mivel igy az AutoCAD
megszokott kezelofeliiletén keresztiil elérhetévé valnak az oktatdszoftver vezérlelemei is. A
kapcsolatot egy AutoCAD beépiil6 alkalmazasként implementalt keretrendszer biztositja.
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A bemutatott elektronikus tananyag koncepcid fejlesztési céljai tehat, hogy a kitlizott
feladatok altal gyakorlasi lehetdséget biztositson, valamint a megoldasi lépések bemutatasaval
végigvezesse a tanuldt a kivitelezési fazis tevékenységein, melyeknek szisztematikus
végrehajtasa sordn fejleszthetok a szamitogépes testmodellezéshez kapcsoldédd alapvetd
készségek.
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A fels6oktatas szerepe a fenntarthatosag céljainak elérésében
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"z0ld egyetemek" elsésorban gazdasagpolitikai szempontok kidolgozasaval jarulnak hozza a
fenntarthatsaghoz. Az egyetem teljes oktatdsi rendszerének megreformalasa, a tantervek komplex
fejlesztése, az interdiszciplinaris szemlélet kialakitasa az egyes tantargyi célok &sszekacsolasa
érdekében legfeljebb csak tervek formajaban 1étezik.

Kulcsszavak: fenntarthato fejlédeés, felséoktatas, tanitoképzés, kornyezeti attitiid

The role of universities in sustainable development

Lenke Major MA
University of Novi Sad Hungarian Language Teacher Training Faculty, Subotica,

lenkemajor@gmail.com

Abstract

The goal of pedagogy for sustainability is to establish life-long-learning processes. Thus, it is essential
to establish the institutional and educational policy in favor of sustainable education. The introduction
of pedagogy for sustainability into university curricular systems is still not in practice. "Green
universities" contribute to sustainability primarily through the elaboration of economic and political
aspects. The reformation of the total education system of universities, the complex development of
curricula and the interdisciplinary approach formation ought to be accomplished in favor of
sustainable development.

Keywords: sustainable development, higher education, teacher training, environmental
attitude

1. Bevezeteés

A 2015 utani idészakra vonatkozd fenntarthatd fejlodési program tervezése 2015
szeptemberében, az ENSZ konferencidjanak keretében zarult. A Fenntarthatdo Fejlodési
Csucstalalkozon az ENSZ 193 tagallama egyhanglian fogadta el azt a torténelmi, 0j globalis
fejlodési programot, amely 2030-ig a szegénység felszamolasat €s a fenntarthatd jovo

felépitését tiizi ki célul. Az 0j fenntarthatdo fejlodési program: The 2030 Agenda for
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Sustainable Development (United Nations, 2015) kdzéppontjaban 17 globalis, Fenntarthato
Fejlodési cél talalhatd (Chin and Jacobsson, 2016). A 4. cél vonatkozik az oktatas
mindségének javitasara a fenntarthat6 fejléddés elérése érdekében.

A fenntarthat6 fejlodés fogalma gyakran egyiitt jar a kornyezeti nevelés fogalmaval. A
kornyezeti nevelés és a fenntarthaté fejlodés fogalma nem azonos, de céljaik o6hatatlanul
Osszefonodnak. A  Thilisziben 1977-ben tartott kornyezeti nevelési konferencia
zardjelentésében taldlkozunk eldszor a kornyezeti nevelés fogalmanak hivatalos
meghatarozasaval (Kalindi, 2014): ,,4 kornyezeti nevelés egy folyamat, amelyben olyan
vilagnemzedék nevelkedik fel, amely ismeri legtagabb kornyezetét is, torodik azzal, valamint
annak  problémaival.  Ismeretekkel,  készségekkel,  attitiidokkel, — motivacioval  és
elkotelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg és kozosségben dolgozzon a jelenlegi
problémdk megoldasain és az ujabbak megeldzésén” (UNESCO, 1978 idézi: Nemzeti
Kérnyezeti Nevelési Stratégia, 2010, szerk. Vasarhelyi). A kornyezeti nevelés tehat egyfajta
kornyezeti kultarara nevelés, amely kultira magaba foglalja a kornyezetre vonatkozo
ismeretektdl a kornyezetbarat, cselekvo életmodig tarto teljes skalat (Nahalka, 2002; Varga,
Czippan és Benedict, 2011).

1987-ban jelent meg a Bruntland-jelentés, ami a fenntartaté fejlédésben latta a
kornyezeti problémak megoldasat (Scott, 2015). A Kozés Jovénk cimi jelentés alapjan a
fenntarthato fejlédés fogalma alatt a tdrsadalom egyes elemeinek olyan fejlédési folyamatdat
ertjiik, amely , kielégiti a jelen igényeit anélkiil, hogy csokkentené a jovo generdaciok
képességét, hogy kielégitsék a sajat igényeiket” (WCED, 1987).

A fenntarthatosdg pedagogidgjanak célja tehat olyan informalt ¢és tevékeny
allampolgarok nevelése, akik megfeleld0 magatartasformékkal, szokasokkal, attitiidokkel,
értékrenddel, kompetencidkkal rendelkeznek ahhoz, hogy lehetévé tegyék a foldi 6kologiai,
tarsadalmi rendszerek fenntarthatosagat (Havas, 2001; Thiengkamol, 2011; Hofman, 2015).

A kornyezettudatossag alakitdsa megvaldsulhat intézményes forméban, szervezett
keretek kozott, oktatasi rendszerben, de ugyanugy jelen van intézményen kiviili forméban is
(Heyl et. al., 2013). A rendelkezésre allo informaciok ellenére azonban a fiatalok kornyezettel
kapcsolatos tudasa és a mindennapi életben tanusitott kdrnyezettudatos viselkedése nem
kielégité (Kara, Aydos és Aydin, 2015). Kornyezetiink allapotanak fenntartasa, megovasa csak
jelentds tarsadalmi nézépontvaltozas esetén biztosithaté (Havas és Varga, 2006). Ezért fontos
az oktatasi intézményekben kialakitani a fenntarthatdosagra nevelés oktataspolitikajat,
létrehozva ezéltal a komplex ismeretkészletet tartalmazo, a kognitiv és affektiv teriileteket

egyarant fejleszt6 oktatasi programokat (Tung, Huang és Kawata, 2002).
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Az elmult években egyre tobb egyetem ismerte fel a felsdoktatas szerepét a
fenntarthat6 fejlédésben, hiszen a jové vezetdinek, dontéshozodinak, vallalkozoinak,
kutatoinak, és nem utolsosorban fogyasztoinak a neveléséért felelosek (Jowett et. al., 2014). A
azonban még nem bevett gyakorlat. Az egyetem teljes oktatdsi rendszerének megreformalasa,
a tantervek komplex fejlesztése, az interdiszciplinaris szemlélet kialakitdsa az egyes tantargyi
célok Osszekacsolasa érdekében legfeljebb csak tervek formdajaban 1étezik (Cebrian, Grace

and Humphris, 2015).

2. Ujvidéki Egyetem Magyar Tannyelvii Tanitoképzé Kar, Szabadka: titon

a fenntarthato egyetem felé

Az Ujvidéki Egyetem legfiatalabb, 14-ik egyetemi kara a szabadkai székhelyii Magyar
Tannyelvii Tanitoképzd Kar. Az intézmény 2006. oktober 16-an kezdte meg mitkddését.

A Magyar Tannyelvli Tanitoképzd Karon 2015-ben kezd6dott meg az a felkésziilés,
melynek a végsd célja a fenntarthatd egyetemek rendszerébe torténd bekapcsolodas.
Felismerve azt a tényt, hogy tanitoképzd intézményként fontos szerepe van a vajdasdgban
magyar nyelven tanito, leendd pedagoégusok elméleti és praktikus tudasanak kialakitasaban,
egy tervezet kidolgozasdba kezdtek, melynek alapvetd célkitlizése feltarni azokat a
lehetdségeket, amelyek megvaldsitasa altal az intézmény hozzajarulhat a kornyezeti nevelés

A Karon maris elindultak olyan kezdeményezések, amelyek az oktatds mindségének
javitasat célozzdk a fenntarthatosagra nevelés szempontjabol. A  Fenntarthatosag
munkacsoport megalakuldsaval parhuzamosan a 2015/2016-0os tanév els6 félévében
megkezdte miikodését a Fenntarthatosag miihely, amely az egyetemen mikodo tiz
tehetséggondoz6 miihely egyike. A mihely 4&ltaldnos célja a tanitoképzos hallgatok
fenntarthatosaggal kapcsolatos ismereteinek €s kornyezettudatos magatartasanak fejlesztése a
tarsadalomtudomanyi- €s modszertani tartalmak Osszekapcsolasa, sajat tapasztalatokra €piild
kutatas, valamint a kisiskolasok szamara szervezett fejlesztd munka altal, a fenntarthato
fejlodés elveinek kozvetitésével. A mithely munkajanak keretein beliil az intézmény 2016-ban
els6 alkalommal csatlakozott az Eurdpai Fenntarthatosag Hét (European Sustainable
Development Week) elnevezésii eseményhez egy, a fenntarthatd fejlédés elveit népszeriisitd
programsorozat megrendezésével, a mindséges oktatds (4. fenntarthatd fejlodési cél)

jegyében.
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Tarsas kapcsolatai szintjén mindenképpen sziikség van arra, hogy az intézmény
oktatoi ne maganyos tanarokként, hanem egy céliranyos csapat tagjaként miikodjenek egyiitt
egymassal, és az iskolaskor eldtti intézményekben, illetve az &ltalanos iskoldkban tanito
pedagogusokkal egyarant. A 2015/2016-o0s tanév masodik félévében 17 olyan tovabbképzést
sikeriilt akkreditaltatni a Karon, amelyek ennek a célnak az elérését segithetik. Az egyik
képzés a kornyezeti nevelés elméletének ¢és gyakorlatanak oktatasardl szol, gyakorld
pedagégusok részére. A kurzus célja elérni azt, hogy az ezen a képzésen résztvevod
pedagogusok ismerjék fel a kornyezeti nevelés fontossagat, szerezzenek a pedagdgiai
gyakorlatukban alkalmazhaté ismereteket a kornyezeti nevelésben alkalmazhato
modszerekrol, ezek megszervezésérdl és lebonyolitasardl. A kornyezeti nevelés modszertani
elveit alkalmazva képesek legyenck az als6 tagozatos gyerekek kornyezettel kapcsolatos
szemléletének formalasara.

Az eldkésziiletek pedagdgiai szintjén az intézmény tantervének hatékonysagvizsgalata
a cél. A kapott eredmények tiikkrében dolgozhatja ki a Fenntarthatosag munkacsoport a
tantervi rendszer megreformaldsara, a tantargyak és modszerek hatékonysaganak novelésére
vonatkoz6 terveket. A megfeleléen tanterv kialakitasa elsddleges 1épés a fenntarthato
egyetemhez vezetd uton (Cotton et. al., 2007). Jelen tanulmanyunk a tantervi rendszer elsé

hatékonysagvizsgalatanak eredményeit mutatja be.

3. A kutatas bemutatasa

3.1. A kutatas célja

A fenntarthatosdgra nevelés eredményességének értekelésére az egyik lehetséges
modszer az, ha felmérjiilk, hatdsara milyen attitidvaltozas kovetkezik be a megcélzott
tanuloknal. Kutatasunk célja feltérképezni, hogy milyen mértékben jarul hozza az intézmény
oktatasi programja a hallgatok kornyezeti attitlidjének, kornyezettudatos magatartasanak,
valamint a fenntarthatosag eléréséhez sziikséges gondolkodasmoddnak a kialakitasdhoz.
A vizsgalat egy nagyobb kutatassorozat részét képezi, amelyben Major és tarsai (2016) tobb

mérdeszkoz altal elvégzett felmérés eredményeit hasonlitjak ossze.

3.2. Hipotézisek
H1: A mintara jellemz6é hattérvaltozok befolyasoljak a kornyezeti attitid értékének

alakulasat.
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H2: A felmérésben részt vevd hallgatok kornyezeti attitiidjének értéke a semleges
érték felett helyezkedik el, mind a négy vizsgalt tanévben.

H3: A felmérésben résztvevd Osszes hallgaté kornyezeti attitiidjének értéke nem
novekszik az egyes tanévek kozott. Ez azt jelenti, hogy nincs olyan tanév, amelyben a
tantargyak kiemelten hozzajarulnak a hallgatok kornyezeti attitidének fejlesztéséhez.

H4: A vizsgalatban folyamatosan, mind a négy tanévben résztvevd hallgatok
attitidértéke novekedést mutat az elsé (2011/2012) és az utolsé (2014/2015) tanév kozott.3.3.
Minta

A vizsgilatban az Ujvidéki Egyetem Magyar Tannyelvii Tanitoképzé Karanak
hallgatoi vettek részt. Az adatfelvételekre 2012, 2013, 2014 és 2015 majusaban kertilt sor. A
négy tanév (2011/2012, 2012/2013, 2013/2014 és 2014/2015) soran 804 beiratkozott

hallgatoja volt az egyetemnek. Koziiliik 6sszesen 530 hallgat6 vett részt a felmérésben.

1. tablazat. A vizsgalatban résztvevé hallgatok

beiratkozott hallgatok vizsgalatban %

1,2,3,4. évfolyam résztvevo

hallgatok
2011/2012 201 125 24
2012/2013 206 118 22
2013/2014 217 142 27
2014/2015 180 145 27
Y 804 530 100

A mintanak két dimenzidjat vizsgaltuk:

(1) az elsé szempont alapjan a mintaban szerepld Osszes, 530 hallgatd (/. tabldzat)
eredményeit szamitasba vettiik, hogy megallapitsuk, milyen attitlidértékekkel rendelkeznek;

(2) a vizsgalat masodik szempontja a 2011/2012-es tanévben elsd alkalommal
beiratkozé hallgatok (N=31) eredményeinek végigkovetése volt a négy tanéven keresztiil.
Ennek alapjan mértiik fel, hogy a négyéves egyetemi képzés hozzijarul-e a hallgatok

attitiidértékének noveléséhez.

3.4. A méroeszkoz bemutatasa

A 2012-2015 kozott négy alkalommal elvégzett vizsgalatban a RevNEP skalat
(Revised New Ecological Paradigm Scale) alkalmaztuk (2. tablazat). A skala az eredeti,
NEP-skala (New Ecological Paradigm Scale) Dunlap és tdrsai (2000) altal felgjitott
valtozata, amelyet Gulyds (2004) adaptalt magyar nyelvre. A RevNEP skala nemzetkozi
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szinten leggyakrabban hasznalt eszkoz a kornyezeti attitid mérésére, a fiatalok és a felnott

populacio korében (Shepard et al., 2015).

2. tabldzat: A kornyezeti attitidot méré tételek besorolasa a RevNep kérdéiven (Dunlap et al.,
2000)

A novekedés korlatai

(1) A Fold olyan, mint egy tirhajo korlatozott mennyiségi tertilettel és er6forrassal

(2) Az emberiség létszama kozeledik ahhoz a hatarhoz, amennyi embert a Fold el tud tartani

(3) A Fold bovelkedik természeti eréforrasokban, csak meg kell tanuljuk hasznositani ezeket

Anti-emberkozpontusdig

(1) Az embereknek joga van olyanna valtoztatni a természetes kornyezetet, ahogy az az
igényeiknek megfelel

(2) A novényeknek és az allatoknak ugyanolyan joguk van €lni, mint az embereknek

(3) Az embert arra teremtették, hogy uralkodjon a természet tobbi része felett

A természet egyensulyanak torékenysége

(1) Ha az emberek beleavatkoznak a természet rendjébe, az gyakran Kkatasztrofalis
kovetkezményekkel jar

(2) A természet egyensiilya elég erds ahhoz, hogy megbirkézzon a modern ipari tarsadalmak
hatasaival

(3) A természet egyensulya nagyon torékeny és konnyen felborithato

Az emberi kivaltsag elutasitdsa

(1) Az emberi leleményesség majd gondoskodik rola, hogy ne tegyiik lakhatatlanna a Foldet

(2) Kiilonleges képességeink ellenére még mindig ki vagyunk szolgaltatva a természet
torvényeinek

(3) Az emberek eleget fognak megtudni arrél, hogy hogyan miikodik a természet, hogy
képesek legyenek azt iranyitani

Egy okologiai valsag lehetdsége

(1) Ha a dolgok igy mennek tovabb, hamarosan egy még nagyobb 6kologiai katasztrofat fogunk
megélni

(2) Az emberek sulyosan kihasznaljak a természeti kornyezetet

(3) Az emberiségre leselked6 ugynevezett ,,0kologiai valsag”-elképzelés hatalmas tilzas

A RevNEP-skila 5 alskéldra oszthato: (1) A ndvekedés korlatai; (2) Anti-

emberkozpontisag; (3) A természet egyensulyanak torékenysége; (4) Az emberi kivaltsag
elutasitasa; (5) Egy okologiai valsag lehetosége. Az alskalak esetében 3 és 15 pont kozotti
pontszamot érhetnek el a kitoltdk. A semleges érték, amely felett pozitiv attitiidértékrol
beszélhetiink, a 9-es pontszdm. A teljes RevNep skala pontszamai 15 és 75 pont kozé esnek, a
semleges értéket igy a 38-as pontszam jelenti. A valaszbeallitodas elkeriilésének érdekében 7

tétel forditottan van megfogalmazva (a 2. tdabldzatban ezeket az itemeket bold-al jeldltiik).

3.5. A vizsgalat eredményei

3.5.1. A hattéradatokra vonatkozo eredmények bemutatdsa

A mintara jellemzd egyes szocidl-demografiai tényezOk hatdssal lehetnek az

eredményiil kapott attitidértékekre (Saracli, Yilmaz and Arslan, 2014). Ezért felvettik a
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vizsgalt didkok alabb felsorolt hattéradatait, hogy Osszevethessiik a felmérés soran kapott
eredményekkel.

(1) Nem: a vizsgalatban résztvevok 16%-a fiu, 84%-a lany. Ez az arany tiikrozi a Kar
hallgat6éinak nemi aranyat.

(2) Lakohely: a vizsgalt hallgatok 54%-a falun, 46%-a varosban él.

(3) Apa legmagasabb iskolai végzettsége: altalanos iskola: 19%; kozépiskola: 70%; fdiskola
vagy egyetem: 11%.

(4) Anya legmagasabb iskolai végzettsége: altalanos iskola: 19%; kozépiskola: 66%; foiskola
vagy egyetem: 15%.

(5) Tanulmanyi atlag: j6/7 (4%); jeles/8 (41%); erds jeles/9 (50%); kitling (5%).

(6) Kedvenc tantargy: nyelv ¢és irodalom: 32%; tarsadalomtudomanyok: 24%;
természettudomanyok: 18%; miivészetek és testnevelés: 20%; modszertanok: 6%.

Az eredmények alapjan annak a tényezdének, hogy a vizsgalt személyek melyik

évfolyamra jarnak, meghataroz6 szerepe van az attitidértékek alakulasaban (r=0,1 p=0,01).
Az egyutas ANOVA vizsgélat eredményei (F=5,63 p=0,001) alapjan negyedik évfolyamos
hallgatok attitlidértékei szignifikdnsan magasabbak, mint az els¢ hdrom évfolyamon tanulo
hallgatoké: [1, 2, 3. évfolyam]<[4. évfolyam].
A tanulmanyi atlag szintén 0sszefliigg a RevNEP-alskalan (r=0,13 p=0,003) elért eredmények
alakulasaval. Az egyutas ANOVA vizsgalat eredményei (F=3,83 p=0,01) alapjan a 8, 9 és 10-
es atlaggal rendelkezd hallgatok attitlidértékei szignifikdnsan magasabbak, mint a 7-es atlagl
hallgatoké: [7]<[8,9,10].

A hattérvaltozok koziil tehat az évfolyam €s a tanulmanyi datlag valtozok hatassal
vannak a hallgatoknak az egyes skaldkon mért attitlidértékeire. A H1 hipotézis ennek alapjan
részben bizonyitdst nyert, mivel vannak olyan tényezdk, amelyek befolyéassal birnak az
attitidértékek alakulasara, tehat nem kizarolag az oktatas tartalma hatdrozza meg azokat.
Ugyanakkor a két valtoz6 kozvetetten fligg az oktatas tartalmatol is, mivel az az egyes

évfolyamok kozotti kiillonbségeket és a tanulmanyi atlagot is meghatarozza.

3.5.2. A vizsgalt hallgatok kornyezeti attitiidjének alakuldsa a vizsgalt tanévek sordan

A felmérés soran a H2 feltevésiink az volt, hogy mind a négy tanév alkalmaval
elvégzett felmérés eredményeit tekintve pozitiv attitlidértéket mériink a hallgatoknal. A
hipotézis azonban nem nyert maradéktalanul bizonyitast minden tanévre vonatkozéan. Otbdl
két alskalanal tobb tanévben is negativ attitidot mértiink. Ezeket az értékeket szlirke mezdvel

jeloltiik a 3. tablazatban.
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3. tablazat: A hallgatok kornyezeti attitiidjének alakulasa a vizsgalt tanévek soran

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015

(N=125) (N=118) (N=142) (N=145)
Mean Std. Mean Std. Mean Std. Mean Std. semleges
Alskalak d d d L,
értek
e e e
V. \' Y \'
A novekedés korlatai 10,4 2,1 9,8 2,7 11,2 1,8 10,1 2,5
Anti-emberkézpontisag 10,7 2,6 9,9 2,3 10,6 2,1 9,9 2,5
A természet 9,7 2,8 9,5 2,5 7,8 2 8,5 2,4
egyensulyanak
torékenysége 9
Az emberi kivaltsag 9,8 2,1 8,8 2,1 8,4 1,8 9,1 1,9
elutasitasa
Egy Okologiai valsag 12,1 2,3 11,5 2,7 13,1 1,6 12,3 2,5
lehetosége

Teljes RevNEP skila 52,9 6,7 495 54 513 37 499 68 38

A |, Természet egyensulyanak torékenysége” alskéala esetében a harmadik és a
negyedik vizsgalt tanévben, az ,, Emberi kivaltsag elutasitisa” askalanal pedig a masodik és a
harmadik tanévben a semleges érték alatt maradt a hallgatok kornyezeti attitlidjének értéke. A

B

tobbi harom alskala (,,4 ndvekedés korlatai”, ,, Anti-emberkiozpontusag”, ,,Egy okologiai
valsag lehetosége™), és a teljes ReVNEP-skala esetében pozitiv kornyezeti attitiidértéket
elértek el a hallgatok mind a négy vizsgalt tanév soran (3. tdbldzat).

A H2 hipotézisben foglalt allitds, amely szerint a felmérésben részt vevd hallgatok
kornyezeti attitlidjének értéke a semleges érték felett helyezkedik el mind a négy vizsgalt
tanévben, az 0sszes alskalara vonatkozoan nem, de a teljes RevNEP skala atlagat tekintve igy
igazolast nyert. Azoknak az alskalaknak a témakorét, amelyek esetében negativ attitlidértéket
mértiink a tanuloknal, érdemes lehet beépiteni az egyes tantargyak tantervébe. Ezaltal
megismertetve a tanulokkal azokat a targyi ismereteket és cselekvési lehetdségeket, amelyek a
természet egyensulyanak torékenysége, valamint az emberi kivaltsag elutasitasanak
kérdéskorébe tartoznak.

A H3 hipotézisben megfogalmazott allitds szerint a felmérésben részt vevo hallgatok
kornyezeti attitlidjének értéke nem novekszik az egyes tanévek kozott. . A novekedés ugyanis
azt jelentené, hogy van olyan félév, amelyben az oktatott tantargyak tartalma a tobbihez
képest kiemelten hozzajarul a kornyezeti attitiid fejlesztéséhez. Mivel a Magyar Tannyelvii
Tanitoképzd Karon egyeldre nem tortént meg a tantargyak tartalmanak ilyen irdnyt szandékos

atdolgozéasa egyik félév sordn sem, ezért feltételezziik, hogy nem novekszik a hallgatok
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kornyezeti attitlidje az egyes félévek kozott. Ez a feltevés az alskalak esetében a masodik és
harmadik év kozott nem bizonyithatd, ugyanis itt megfigyelhetd volt a ndvekedés. Mivel
pedig megfigyelhetd az attitidnovekedés a hallgatok esetében, a H3 hipotézist nem nyert
teljes egészében igazolast.

A masodik ¢és a harmadik vizsgélt tanévet illetéen ,, 4 novekedés korlatai”, az ,, Anti
emberkozpontusag”, valamint az ,, Egy dkologiai valsag lehetésége” alskalaknal figyelhetd
meg novekedés a hallgatok attitlidértékében. A harmadik és a negyedik tanév kozott viszont a
masik két alskala, ,, 4 természet egyensulydinak torékenysége”, €s ,, Az emberi kivaltsag

elutasitasa” alskalak esetében novekednek az értékek. Minden észlelt novekedés

statisztikailag alatamasztott, paros t-proba segitségével vizsgalt eltérés. (4. tablazat).

4. tablazat: A hallgaték kornyezeti attitiidjének alakuldsa a vizsgalt tanévek soran

1.tanév 2. tanév 3. tanév 4. tanév 1.és4. év
(N (N=118) (N=142) (N=145) kozott
Alskalak ;_1) valtozas valtozas valtozas
)
Mean Mean Mean Mean
A novekedés csokken* novekszik** csokken ..
Korltai s 98 m1p=003 M2 =agp=0001 0!  (=a5p=0001 | CSOkken
Anti- .
.. csokken* noveksziks csokken* csokken*
E‘;;Zerkozmm L 99 t2ap001 % =27p=0006  ?°  t=27p=0006 | t=25p=0,01
A természet egyens. . csOkkensx novekszik* csOkkens*
torékenysége 87 95 csbkken 78 =54 p=0001 85 t=-25p=0,01 | t=3,7 p=0,001
Az emberi kivaltsag csokken#* csokken# né*x* csokken#*
elutasitasa 9.8 8,8 — - 84 — - 91 — — — _
t=3,4 p=0,001 t=1,9 p=0,04 t=-3,1 p=0,002 | t=2,9 p=0,003
Egy okologiai . . .

T her? . novekszik** csOkken#* . .
valsag , 12,1 11,5 csokken 13,1 t=-5,4 p=0,001 12,3 t=3.3 p=0,001 novekszik
lehetGsége

Teljes RevNEP .. novekszik#* " csokken*
skla 52,9 495 t_“:‘;"kfg‘g(‘) . 513 t=2,9 49,9 t_czs‘;kkfg’gz t=3,7
=49 p=0, p=0,003 =62 P=0, p=0,001
*p<0,05
**p<0,005

Az eredmények arra utalnak, hogy az adott félévekben eléfordulnak olyan tantargyak,
amelyeknek a tartalma hozzdjarul az emlitett alskalak altal vizsgalt attitidok fejlesztésehez.
Tovabbi kutatasok soran érdemes lehet tételesen megvizsgéalni az adott félévek tantargyait,
illetve azok tartalmat, és a hatékony elemeket tovabb fejleszteni. A kornyezeti attitlid
fejlesztésében kevésbé hatékony tantargyak tartalmat pedig ki kell bdviteni ebben az
iranyban.

Megvizsgaltuk, van-e kiilonbség a 2011/2012-es (N=31), a 2012/2013-as (N=32) és a
2013/2014-es (N=44) tanévben elsé évfolyamra iratkozo hallgatok attitiidjében a teljes
RevNEP skala értékei alapjan. Kideriilt, hogy a 2011/2012-ben, illetve a két évvel késdbb,
2013/2014-ben iratkozok csoportja k6zott nincs szignifikans kiilonbség az egyutas ANOVA
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vizsgalat eredményei alapjan. A 2012/2013-ban beiratkozé hallgatok kornyezeti attitiidje a
vizsgalt évek atlagét tekintve azonban alacsonyabb, mint a mésik két csoport értékei: (F=7,9
p=0,001): [2011/2012, 2013/2014]>[2012/2013]. Tovabbi kutatasok alkalmaval érdemes lehet
megvizsgalni az alacsonyabb eredményt elérd csoport hattérvaltozoit, valamint a tantargyaik
Osszetételét, hogy valaszt kaphassunk a felmeriilt kiilonbségekre.

A vizsgalatban folyamatosan, mind a négy tanévben megvizsgalt tanuldcsoport
eredményeit tekintve nem tapasztaltunk attitlidnovekedést az elsé és a negyedik tanév kozott
sem az egyes alskalak, sem pedig a teljes skala értékeit tekintve (5. tabldazat). Ennek alapjan a
H4-es hipotézisben foglalt allitast el kell vetni. Annal is inkdbb, mert a névekedés korlatai

alskala esetében szignifikans csokkenés tapasztalhatd az elsd és az utolso félév értékei kozott.

3. tabldzat: A folyamatosan vizsgalt hallgatok csoportjanak (N=31) eredményeinek alakulisa

s 2011/2012  2012/2013 S 2013/2014 — 2014/2015 S 1. és4. év
Alskalak valtozas valtozas valtozas e
Mean Mean Mean Mean kozott
A novekedés csokken*
Korldtai 11,1 9,0 tzcgsy‘;k;‘:egz . 102 novekszik 10,1 csdkken ;‘:%%
2
Anti-
emberkozpon 10,7 10,4 csokken 10,9 novekszik 9,9 csokken csokken
tasag
A természet
egyens. 9,6 9,8 novekszik 8,9 csokken 9,3 novekszik csokken
torékenysége
Az emberi
kivaltsag 8,7 8,8 novekszik 8,8 egyenld 9,1 novekszik novekszik
elutasitasa
Egy okologiai csokken* novekszike#*
valsag t=2,7 t=-4,3 . ..
lehetdsége 12,6 10,8 0=0,00 13,2 0=0,00 12,4 csokken csokken
7 1
Teljes RevNEP csokken* novekszik#*
ek 52,8 48,9 t_ég(),OO 52,1 t_;:)zzlg,OO 50,6 csokken csokken
9 8
*p<0,05
*xp<0,005

Ugyanakkor vannak olyan alskaldk, mégpedig a maésodik és a harmadik tanév
eredményei kozott, amelyek esetében szignifikdns ndvekedés tapasztalhaté. A harmadik
tanévben tehat érték olyan hatasok a tanulokat, amelyek az egy okologiai valsag lehetdsége
alskala, valamint a teljes skala értékeit tekintve pozitiv valtozast idéznek eld a hallgatok
attitidértékében. Ezeknek a hatdsoknak a vizsgalata egy kovetkezd kutatas targyat képezheti
mayjd.
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4. Osszefoglalo

A vizsgalat soran sikeriilt feltérképezni, hogy milyen mértékben hatékony az Ujvidéki
Egyetem Magyar Tannyelvii Tanitoképz0 Karanak oktatasi programja a kornyezeti attitiid
fejlesztése tekintetében. Kideriilt, hogy vannak olyan teriiletek, ahol a hallgatok kdrnyezeti
attitlidjének értéke negativ. Ugyanakkor a teljes attitlidskala tekintetében mind a négy vizsgalt
tanévben pozitiv attitiidértéket érek el a vizsgalt személyek. A masodik és a harmadik tanév
kozott pedig megfigyelhetd az attitidértékek szignifikans novekedése is a teljes skala
tekintetében.

A RevNEP skala segitségével vizsgélva a tanito-€és 6voképzos hallgatok kdrnyezeti
attitiidjét, kideriilt, hogy az intézmény oktatas programja jelen allapotaban nem képes teljes
egészében pozitivan befolyasolni a hallgatok kornyezeti attitlidjének értékét a BA képzés
idészakaban, de tartalmaz olyan lehetéségeket, amelyeket a tovabbiakban megfelelden
kidolgozva lehetdvé tehetjiik ezen cél elérését.

A Magyar Tannyelvii Tanitoképzé Karon mikddd Fenntarthatosag munkacsoport
azon torekvése, hogy felmérje a Kar tantervi rendszerének hatékonysdgat a kornyezeti attittid
fejlesztése terén, sikeresnek bizonyult. A tantervnek a kornyezettudatossdgra gyakorolt
hatékonysagvizsgalata soran ugyan nem tudtuk egyértelmiien bizonytani, hogy 6nmagéban is
fejlesztd hatasu lenne. Viszont sikeriilt feltarni azokat a lehetdségeket, amelyeken beliil
érdemes lehet elkezdeni a tanterv ilyen irdny atdolgozéasat. Megéllapitast nyert, hogy a
tovabbiakban sziikkség lesz a tanterv és az oktatds soran alkalmazott modszerek
hatékonysaganak novelésére. Sziikség lesz a fenntarthatosag elveinek tervszerli beépitésére az
egyes tantargyak rendszerébe, ¢s ennek megfelelden alakitani a tandran kiviili foglalkozasokat
iS. A tovabbiakban a Fenntarthatosag munkacsoport feladata lesz a célzott kornyezeti
nevelési programok kidolgozasa és megszervezése a Karon beliil, valamint a tantargyi célok
és feladatok ilyen iranya bdvitése a Kar tantervében. Emellett tovabbra is sziikség lesz olyan
empirikus vizsgalatok folytatasdra, amelyek a kornyezeti attitid valtozasara iranyulnak a

szabadkai magyar tanitoképzdsok korében.
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kilencedikeseinek uj tantargya
Biro Kinga
Vegyész mérnéktanar
Erdi Szakképzési Centrum Kos Karoly Szakképzé Iskoldja
birokingus@gmail.com

Kulcsszavak: szakképzés, komplex természettudomany, szakgimnazium, kerettanterv,
Fejlessziink egyiitt program, PISA, kérdoives felmérés

Osszefoglalo

A természettudomanyos miiveltség folyamatosan hanyatlik, és tovabb csokken a kereslet a
felsofokti természettudoméanyos szakok irant. A szakgimnaziumok 9. ¢évfolyaman a
2016/2017-es tanévtdl uj tantargyként keriilt bevezetésre a komplex természettudomany, ami
nagy lehetdséget, &m egyben komoly kihivast is jelent a szakgimnaziumok és az ott tanito
pedagdgusok szamara. A pedagdgusok nagy része elégedetlen az 1ij tantarggyal. Nincsen
hozzéd megfeleld tankonyv, és kiilon erre szakosodott pedagdgus, igy a tandrok tobbsége nem
tudja, hogy mit is kellene tanitani ezen az O6ran. Kutatasom részeként egy kérddives
felméréssel megnézem, hogy a szakgimnaziumban tanitdé pedagdégusok milyen feltételek
mentén, hogyan oldjdk meg az 0j tantargy oktatdsat. A tapasztalatok értékes informdaciot
jelenthetnek a tovabbi fejlesztések szamara.

Complex science: the newest subject for 9th-grader vocational
school students

Abstract

The scientific literacy is continuousl}l/ shrinking, and the continuous decrease demands higher
education science courses. In the 9" class of the vocational high school a new subject has
been introduced as a complex science from the 2016/2017 school year, which is a big
opportunity, but also poses a serious challenge to the vocational high schools and the teachers
working there. Most of teachers are dissatisfied with the new subject. There are no adaptable
textbooks, nor specialist teachers, so most teachers do not know what they should teach in this
class. As part of my research | survey with a questionnaire what conditions are available for
vocational high school teachers, and how to solve the new subject’s education. The
experience may signify valuable information for further development.

Bevezetés

A természettudoméanyos miiveltség az egyén és a tarsadalom szdmara is meghatarozo
jelentéségli. Az egyéni tudds szorosan Osszefligg a gazdasagi versenyképességgel és az
autonom kozosségek fennmaradasaval. A globalis problémak megoldasanak fontos feltétele

az allampolgarok természettudomanyos miiveltsége, az ok-okozati dsszefliggések felismerése.
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1. Valtozasok a szakképzésben

2016. szeptember 1-jével 1épett életbe a nemzeti kdznevelésrol szo16 2011. évi CXC. térvény
modositasa, a 2015. évi LXV. torvény. A 2015. évi LXV. térvény 2016. szeptember 1.
napjatol megvaltoztatta a szakképzd iskola tipusokat, 0j képzési strukturat allitott fel. A régi
szakkozépiskola helyébe a szakgimndzium Iépett, a szakiskolakat pedig a szakkozépiskolak
valtottak fel. A 2015. évi LXVI torvény 2016. szeptember 1-jét6l megvaltoztatja a
szakgimnaziumi 9-12. évfolyamokon a szakmai és a kozismereti képzések aranyat is. Ennek
alapjan a szakmai képzés aranya emelkedik, 600-700 6ra szakmai képzési tobblet jelenik meg,
amit a kozismereti tantargyak csokkentésével értek el. A szakkozépiskolasok eddig tanultak
bioldgiat, fizikat, kémiat és foldrajzot, de a szakgimnazistak mar nem. A 9. évfolyamban egy
kotelezd komplex természettudomanyos tantargyat tanulnak (heti 3 6raszamban), és a 10.

évfolyamtol mar csak az dgazathoz kapcsolddo tantargyat heti 2 6raszamban.

A Kerettanterv szerint:
1. az egészségligyi, erdészeti, mezOgazdasagi, kornyezetvédelmi és szépészeti
agazat diakjai biologiat
2. a gépészek, technikusok fizikat
3. kohészok, vegyészek és nyomdaszok kémiat
4. banyaszati, turisztikai és foldmérdok foldrajzot
5. a vendéglatosok, kereskedelmi és gazdasagi szakmat tanulok pedig tudomany

helyett nyelvet tanulhatnak (NIVE, 2016)

2. PISA (Programme for International Student Assessment)

A PISA vizsgélat célja annak felmérése, hogy a kozoktatast hamarosan elhagy6 15 éves
didkok milyen mértékben rendelkeznek azokkal az alapvetd ismeretekkel, amelyek a
mindennapi életben vald boldogulashoz, a tovabbtanuldshoz vagy a munkéba allashoz
sziikségesek. A haromévente megrendezésre keriild PISA- vizsgalat harom tudasteriileten

(szOvegértés, matematika és természettudomany) méri a tanulok képességeit. (OECD, 2017)

2016 decemberében kijottek a legfrissebb PISA- teszt eredményei, a nagy nemzetkozi
kompetenciamérésé, amit az egész vilagon argus szemekkel szoktak figyelni az oktatasi

szakértok €s oktataspolitikusok.
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PISA - eredmények (természettudomany)
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1. abra: PISA természettudomanyos eredmények (sajat szerkesztés)

Az abran lathat6, hogy a mutatéink rosszabbak, mint valaha. A természettudomanyos
kompetenciak soha nem zuhantak még akkorat, mint most. Minden teriileten béven az OECD-
orszagok atlaga alatt vagyunk. Kordbban sem volt jo a helyzet, a haromévente a vildgon
végigsOpré nagy kompetenciamérésben majdnem mindig elmaradtunk az éatlagtol, de a
lemaradasunk egyre csak nd. A természettudomanyos miiveltség hanyatlik, erre azonban nem
az a megoldas, hogy a magyar didkok 40 szazaléka ezutan ne is kapjon atfogo realképzést a
kozépiskoldban. A szakgimnaziumi érettségi annyival kevesebb a gimndziuminal, hogy
kevesebb szakra lehet tervezni a tovabbtanulast, igy tovabb csokken a kereslet a felséfoku
tovabbtanulas, foleg a természettudomanyos szakok irant (Molnar, 2014a).

A PISA- tesztek mar kordbban is egyértelmiivé tették, hogy a magyar oktatisi rendszer
nemzetkozileg nem versenyképes. Hagyomanyosan rosszul szerepeliink a teszten, rosszabbul,
mint mas iskolai felméréseken. A PISA nem azt a lexikalis tuddst méri, ami a magyar
iskoldkban még mindig meghatdrozo, hanem kompetencidkat, azt, hogy a tanulok mennyire
képesek ismereteiket iskolan kiviili szitudciokban alkalmazni. Ez az, ami latvanyosan nem
megy nagyon sok magyar gyereknek —sem szovegértésben, sem természettudomanyos
terlileten, sem matematikaban. Vagyis a kerettantervi tudast a magyar didkok nem tudjak

mashol, mas tipusu feladatoknal jol kamatoztatni. (Index, 2016)
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A masik alapprobléma, hogy a magyar iskolarendszer tul egyenlétlen ¢és talsagosan
szegregalt. A rossz szocialis helyzetli csalddokban a gyerekek nem kapnak elég tAmogatast és

segitséget a sziiloktdl a tanulashoz. Ebbdl olyan hatranyok szarmaznak, amelyeket késébb

mar nehéz behozni. A friss PISA adatok szerint a 35 OECD orszag koziil a csaladi hattér
nalunk hatdrozza meg a legerdsebben a tanuléi eredményeket. Az otthonrdl hozott

kiilonbségeket az iskolak tobbsége nem tudja kompenzalni. (Index, 2016)

3. Természettudomanyos kerettanterv

A 2016/2017. évi tanévben az 0j szakképzési intézményi és oktatasi rendszer, valamint az
Orszagos Képzési Jegyzék modositasa alapjan a kozismereti kerettantervek is modosultak. A
természettudomanyos kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél szolo 51/2012.
(XII. 21.) szamu EMMI rendelet 14. szamu melléklete tartalmazza, hogy a szakgimnaziumok
szdmara a kotelez6 komplex természettudomdny 1 tantdrgyként keriilt bevezetésre. A
tantargy oktatdsara vonatkoz6 végzettségi €s szakképzettségi kovetelményt a nemzeti
koznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 98. § (14) bekezdésében foglaltakkal kiegészitve
kell alkalmazni. Az 10 tantargy oktatasat 2016. szeptember 1-jétdl a biologia, fizika, kémia
vagy fOldrajz szakos tanar szakképzettséggel rendelkezd pedagégusok végezhetik. A
szakgimndziumokban a tantirgyat a 9. osztalyos didkok heti hdrom oOrdban (évi 108 ora)
tanuljak, majd a masodik évt6l mar a szakmahoz kapcsolédd egy targyat tanuljak, igy a
kémiat, fizikat, foldrajzot, vagy bioldgiat. A tantargy kapcsolatot teremt a tudomanyos
eredmények €s a hétkoznapok kozott. Ezaltal még a természettudomanyos tantargyak tanuldsa
terén mar sok kudarcot megélt didkok szdmara is lehetévé valik, hogy a természettudomanyos
témakkal valo foglalkozas 6romforrassa valjon. A tantargy rendszerezi, kiegésziti a tanulok
meglévé tudasat, €és fejleszti a természettudomanyos gondolkodasukat, képességeiket.
Legfontosabb célja a szemléletformalds. Azt mutatja meg, hogyan érdemes tanulni, hogyan
lehet tovabblépni. Olyan tudést kinal, és olyan képességeket fejleszt, amelyek a mai vilagban
elengedhetetlenek. (OFI, 22/2016. (VIIIL. 25.) EMMI rendelet a kerettantervek kiadasanak és
jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet modositasarol)

A természettudomanyos kerettanterv a korszerii természettudoméanyos nevelést tdimogatja. Az
iskolak eldsegithetik az ember és kornyezete kozotti kapcsolat megértését és az ennek
megfeleld kompetenciak kialakitasat. A kerettanterv az integracio jegyében késziilt. Integralt,
komplex jellegével eldsegiti az egységes természettudomanyos tudas kialakulésat. Formalja

az egységes természettudomanyos miiveltséget, vilagképet, gondolkodast és szemléletmodot.
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Célja, hogy a didkok ne az elméleti ismereteken at jussanak el a tudashoz, hanem a
mindennapi  életben  megtapasztalhatd  valossagbol induljanak  ki. A komplex
természettudomany tantargy a természeti folyamatokkal kapcsolatos ismereteket targyalja. A
tantargy bevezetése gyakorlatorientalt, digitalis eszk6zok hasznalataval is megvaldosulhat, ami
eltér a megszokott kotott rendszerti iskolai hagyomanyoktol. Ezzel nagyobb szabadsagot

teremtve a tanarok szamara.

Probléma felvetése

Az 1) komplex természettudomanyos tantarggyal a legfobb probléma, hogy nem all mogotte
megfeleld tanarképzés. Az egyetemen kiilon képzik a fizika-, kémia-, foldrajz- és
bioldgiatandrokat, igy nincs ma olyan pedagdgus Magyarorszadgon, akit felkészitettek volna a
komplex természettudomanyos tantargy tanitasara. A szaktanaroknak el kell fogadniuk, hogy
barmennyire is fontosnak tartanak bizonyos fogalmakat, képleteket, ezek egy ilyen integralt
targybol hianyozhatnak, mert teljesen mas az oktatas célja. A tantargy elsddleges célja a nagy

Osszefiiggések megértése. (abcug, 2016)

A szakgimndziumban tanulok a 4 kotelezd érettségi tantargyat (magyar nyelv és irodalom,
torténelem, matematika és egy idegen nyelv) gyakorlatilag ugyanolyan éraszamban tanuljak,
mint a gimnaziumban. A tobbi kozismereti targyat (kémia, bioldgia, fizika, foldrajz stb.)
kevesebb Oraszamban tanuljak, mint a korabbi tipusu szakkozépiskoldban, de helyette
gyakorlati jellegli tantargyakat kapnak. Mindenki csak a sajat szakmdajahoz kotodd
természettudomanyt tanulja, idékdzben nem tudja magat meggondolni, hogy masik szakmat
véalasszon. Ez nagyon megneheziti a szakgimnaziumi tanulok életét, ha tovabb szeretnének
tanulni, vagy iskolat, szakmat szeretnének valtani. Az 0j rendszerben mar az altalanos iskola
végeén el kell dontenie a gyerekeknek, hogy mivel szeretnének foglalkozni (Molnar, 2010).

Az egy évig tartd Osszevont kitelezd komplex természettudomanyos tantargy ezen nem sokat
segit. Ha a didk fel van mentve matematikabol vagy idegen nyelvbdl, akkor kénytelen egy
természettudomanyos tantargyat valasztani érettségire. A legnépszeriibb a foldrajz és bioldgia,
de ilyen kevés 6raszam mellett ez nehéz feladat.

A szakgimnaziumok els6 évében heti 3 oOrdban tanuljdk a didkok a komplex
természettudomanyos tantargyat, integralva benne a fizikat, kémiat, biologiat és foldrajzot.
Tobb orszagban van hasonld ,,science” oOra, ott azonban erre raépiil a késdbbi differencialas.

Ez néalunk hianyzik, mert a magyar szakgimndziumokban a 10. osztalytdl mar csak egy, a
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szakmahoz leginkabb megfeleld természettudomanyos tantargyat fogjak tanulni a didkok. Ez
a tovabbtanulasi lehetdségeiket nagyban korlatozza.

Az 1j tantargynak nincsenek elézményei a magyar oktatdsi rendszerben. A ,science” egy
idealis vildgban j6 irdany lehetne, de nalunk nem sikeriilt bevezetni, mert hianyoznak az
alapjai. Az egyetemeken nincsen science- tanarképzés, igy nincsenek tanarok sem, akik
tudnak tanitani.

Tobb lett a szakmai, emiatt kevesebb a kozismereti targyak oraszdma. Ezt a radikalis
atalakitast iszonyu kapkodassal hajtottak végre. Se eldkészités, se ¢érdemi szakmai
egyeztetések, a munkaanyagok véleményezésére nem hagytak idot, a szakmai kovetelmények
késve jelentek meg, és mar szeptember 1-t6l érvényesek voltak. A targy kerettantervét
minddssze néhany nappal a tanév kezdete el6tt fogadtak el, addig csak tervezet forméjaban
létezett. A tantdrgyat érdemi tamogatds nélkiill kezdték tanitani szeptemberében a
szakgimnaziumokban, tankonyv és tanmenet nélkill. gy az  osszevont, 1j

természettudomanyos tantargy kidolgozasa a szaktanarok feladata maradt.
»Eejlessziink egyiitt!”
Mivel az 0 tantargyhoz nem késziilt tankdnyv, az Oktataskutatod és Fejleszto Intézet (OFI) az

Emberi Eréforrdsok Minisztériuma ¢€és a Nemzetgazdasagi Minisztérium tadmogatasaval

elinditotta  a ,Fejlessziink  egyiitt!” programot. Ezt a  programtervet tdimogatja és

megvaldsuléasat segiti tobbek  kozott a Magyar Tudoményos  Akadémia (MTA), tobb
felsdoktatasi intézmény, szakmai szervezet €s a Prezi.

A programterv célja egy korszer(i, integralt szemléletii természettudomanyi oktatasi gyakorlat
tamogatasa ¢€s elterjesztése, amivel felkelthetd a didkok érdeklddése a természettudomanyok
irant, ¢és fejlesztheti a természettudoméanyos gondolkodasukat. (OFI, Fejlessziink egyiitt!
programterv, 2016)

A Fejlessziink Egyiitt program filoz6fidja, hogy a komplex természettudomany tantargy
tanitdsanak modszertanat, jo gyakorlatait, és a tanitds segédleteit a tantargyat tanitd
pedagogusokkal kozosen alkossuk meg. A kerettanterv pontosan koriilirja, hogy mi tartozik
bele a tantargy kovetelményeibe, melyet az OFI munkatarsai 22 témara bontottak. Ehhez a 22
témahoz folyamatosan keriilnek fel a Nemzeti Koznevelési Portdlra (nkp.hu)

eszkdzcsomagok, ahonnan minden pedagogus el tud indulni a sajat tanitasi gyakorlatanak a
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kialakitasan. Elindult az ofi.hu/fejlesszunk-egyutt oldal, ahol elérheték a legfrissebb hirek,
segédletek, informaciok. (OFI, 2016)

A komplex természettudomanyos ismeretek tantargyhoz késziilt segédanyag tanari
modszereinek tovabbi fejlesztésében a tudomanyos intézmények, szervezetek nyujtanak
segitséget. Az 1) médiaelemekre is épitkezé segédanyag (Molnar, 2014b) olyan tipust
megkozelitést ad, amely a mindennap megtapasztalhatdo valosagbol indul ki, és azt
magyarazza. A cél, hogy ne az elvont, elméleti ismereteken keresztiil jussanak el a didkok a

tudashoz. Tegyiik vonzova szamukra a szakképzést.

Kérdoives felmérés

A szakgimnaziumok 9. évfolyaméan a 2016/2017-es tanévben 1) tantargyként vezették be a
komplex természettudoméanyt, ami komoly kihivast jelent az iskoldk és a pedagdgusok

szamara.

1. A vizsgalat célja

Megvizsgalom, hogy a szakgimnaziumok és az ott tanitd6 pedagdgusok milyen feltételek
mentén, hogyan oldjak meg az 1ij tantargy oktatasat.
Cél: egy atfogd képet kapni a tantargy jelenlegi helyzetrdl, és a feltart tapasztalatokkal

elésegiteni a tovabbi fejlesztéseket.

2. Alkalmazott médszertan

A kérddives felmérést alkalmazd mddszert valasztottam eszkoziil. A kérddivek Osszedllitasa
soran ligyeltem ra, hogy a feltett kérdések konnyen érthetdk és vildgosak legyenek. Emellett
nagy hangsulyt fektettem a feldolgozhatosagi €s értékelhetdségi szempontokra. Minél tobb
relevans informaciot szerettem volna 0sszegytijteni, és nem akartam, hogy til sok 1ddt vegyen
igénybe a kérddiv kitoltése. A 12 kérdést tartalmazd kérddiv zart kérdésekkel mérte fel a
szakgimnaziumban tanitd pedagdgusok Oraszervezési megoldéasait. A kérddiveket online
kérddives modszerrel toltotték ki a tantargyat tanitdo pedagdgusok. Az adatokat kiértékelését

az http://online-kerdoiv.com/ oldalon beérkezett valaszok, diagramok és az Excel program

segitségével dolgoztam fel.

3. A vizsgalat eredményei
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A kérdbivek 0Osszesitését Excel programmal és a http://online-kerdoiv.com/ oldal altal

felkinalt abrak segitségével végeztem el. A zart tipusi kérdésekre egy valaszt lehetett
megjeldlni. Iskolanként altalaban 1 pedagdgus toltotte ki a kérddivet. A vizsgalt minta ennek

megfelelden 13 db kérddiv, azaz N = 13.

2. abra: Helyszinek, ahol kitoltotték a kérdéivet*

A kérddivre 13 olyan pedagdgus valaszolt, aki szakgimnaziumban évi 108 oras (heti 3 6ras)

komplex természettudomany tantargyat tanitja.

Milyen intézménytipusban tanitja a komplex
természettudomany tantargyat?

Szakgimnaziu

m
46%
Szakgimnaziu
m és
szakkozépisko
la
39%

3. abra: Intézmény tipusa (sajat szerkesztés)
Az iskoldk profil szerinti bontdsdban a pedagdégusok 46%-a csak szakgimnaziumi képzést

nyjtdé intézményben tanitjdk a tantargyat, 39%-uk szakgimnaziumi és szakkozépiskolai

keépzést kinalo, 15%-uk gimnaziumi és szakgimnaziumi képzést nytjto iskola pedagdgusai.

! http://online-kerdoiv.com/questionnaire/statistics/id/40653/noLocationLimit/1
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Szakmai gyakorlatuk hossza alapjan a legtobb (46%) 10 év alatti tanitasi idovel rendelkezik,
¢s kisebb mértékben (23%-ban) fordulnak elé a 10-19 évnyi és a 30 feletti szakmai
gyakorlattal rendelkez6 pedagogusok. A megkérdezettek koziil csupan egy tartozik a kozeépso,
20-30 éves kategoriaba.

A pedagogus palyan eltoltott évek szama

10 év alatt 10-19 év 20-30 30 év felett

o O MW s

4. dbra: Szakmai gyakorlat hossza (sajdt szerkesztés)

A természettudomanyi szaktantargyr képesitések megoszldsaa valaszadok korében
egyenletes. A kitoltok 35%-a rendelkeznek kémia szaktanari végzettséggel, 23%-uknak
természetismeret-kornyezettan tanari végzettsége van, 18%-uknak biologia, foldrajz és csupan

6%-uk fizika tanar.

Milyen természettudomanyos végezettséggel

rendelkezik?
Természetisme
ret- o
komyezettan Kemia
23% 35%

Foldrajz’
18%

Fizika
6%

5. abra: Vegzettség (sajat szerkesztés)

Oraszervezési megoldasok
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A vélaszadok kozel fele (46%) szamolt be arrdl, hogy intézménylikben 4 vagy tobb 0 tanitja
a komplex természettudomany tantargyat, 31%-uk esetében 3 f6, 23%-uknal pedig egyetlen
pedagbgus.

Intézményében hany pedagdgus tanitja a komplex
természettudomany tantargyat?

o vagy oo [

oo I

6. abra: A komplex tantargyat tanito pedagogusok szama (sajat készités)

A valaszolok kozel fele (45%) egyetlen osztdlyban tanitja a komplex természettudomany

tantargyat, 31%-uk kettd, 16%-uk négy, 8%-uk harom kilencedikes szakgimnaziumi

osztalyban.

Hany kilencedikes osztalyban tanitja a komplex

természettudomany tantargyat?
4-nél tébb

(S
S

(e
—
]
s
.
th
(=)
-1

7. dbra: Hany kilencedikes osztalyban tanit? (sajat készités)
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A 8. abran lathatd, hogy a szakgimnaziumokban komplex természettudomany tantargyat
tanitdo pedagogusok fele egyediil végzi el ezt a feladatot, 39%-uk mas pedagdgusokkal egyiitt,
15%-uknal az iskolaban van olyan osztaly, ahol egyediil tanitja a targyat, és van, ahol

masokkal kozosen.

6
6
5
5
4
3
2
2
1
0
Minden osztilyban Minden osztilyban mds  Van olyan osztily ahol
egyediil tanitom. pedagogussal egylitt  egyediil, és van olyan, ahol
tanitom. masokkal egyiitt tanitom.

8. abra: Egyediil vagy mds pedagogusokkal kozésen tanitja a tantargyat? (sajat

készités)

Eredményeim szerint a komplex természettudomany tantargy bevezetésének elsé évében a
pedagdgusok dontden tantargyi bontasban (néhany ora kémia, néhany ora fizika stb.) kezdték
el tanitani a targyat: kétharmaduk alapvetden igy tanit, tovabbi 17% arr6l szamolt be, hogy
néha eldéfordul ez is, és a masik 17%-uk valaszolta azt, hogy soha nem alkalmazza ezt a
modszert. A megkérdezettek 42%-anak tanitasi szemléletét a tematikus bontés jellemez, tehat
egy-egy jelenség értelmezése, magyarazata, megértése kiilonboz6 szaktudomanyos
szempontok szerint torténik. A masik 42%-anal esetenként el6fordul ez a maod is, 16%-uk

tanitasara viszont ez a szemlélet egyaltalan nem jellemzd.
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Tantdrgyi bontas (nehany ora biclegia, néhany ora fizika stb.).

Tematikus bontds (egy jelenség megértése kiilonbdzs tudomanyos szempontok szerint).

Egy téma, tematikai egység tanitdsdnak kizds tervezésze a kilénbézd szaktdrgyak pedagdgusaival. |

Csoportos tanitds (egy 6ran tébb pedagdgus is egyiitt tanit). -|0

amCharts
1

0 5 10 15

B scliemzs Néha eldfordul

Nem fordul elé

9. dbra: A tantargy tanitdasi modja (http.//online-kerdoiv.com)

Ahogyan a fenti abrardl kitlinik, a valaszadd pedagégusok kozel 80%-a csoportosan tanitja a
tantargyat, de az esetek tObbségében egy téma vagy tematikus egység kozos tervezése
elmarad. Az altalanos szemlélet- és modszervaltashoz intenziv szakmai tovabbképzésekre és

hosszabb elokésziiletekre lenne sziikség.

Korabbi tapasztalat

A pedagogusok 42%-anak semmilyen korabbi tapasztalata nem volt a jelenségalapt
természettudomanyos oktatassal kapcsolatban. Ugyanakkor a targyat tanitok kozel fele mar
korabban is alkalmazta sajat szaktargyaban e megkozelitést, harmaduk (33%) szakiskolaban is
tanitotta, illetve tanitja a természetismeret kozismereti targyat. (lasd 10. abra). A feltett
kérdés: ,,Onnek milyen korabbi tapasztalatai vannak a jelenségalapu természettudomanyos

oktatassal kapcsolatban? T6bb valaszt is jelolhet!”
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Dolgozott ilven jellegti tantargy modszertananak kidolgozdsaban,
adaptaldsdban.

Reészt vett ezzel kapcsolatos képzésen, tovabbképzésen.

Szemeélyesen még nem, de az intemeten mar latott ezzel
kapcsolatos bemutatot.

Szemeélyesen latott mér ezzel kapcsolatos bemutatot.

Az iskolaban hagyomanya van a tematikus oktatasnak (pl.
témanap, kornvezetvédelmi nap).
Probalkozott mar tematikus feldolgozassal (pl.: digitalis témahet
kapcsan).
Altalanos iskoliban tanitott természetismeret tantargyat.
Szakiskoldban tanitotta/tanitja a természetismeret kozismereti
tantargyat.
Sajat szaktantdrgydban alkalmazza/alkalmazta a jelenségalapu

oktatdst.

Nincs korabbi tapasztalat.

78

10. dbra: Koradbbi tapasztalatok (sajat szerkesztés)
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A bevezetett komplex természettudomany tantargy tanitasat a pedagoégusok 13%-a azért

véllalta, mert jO feladatnak tartja. Gyakorlata 20%-uknak volt korabbi komplex

természettudomany vagy természetismeret tanitdsdban, ugyanakkor a targy oktatasaba

bekapcsolddd pedagodgusokat alapvetéen az motivalta, hogy megsziintek a tantargyaik, volt

szabad orakeretiik, illetve (ezzel nyilvan szoros 0sszefiiggésben) az intézményvezetd kijelolte

Oket e feladatra.

Tankonyv- és taneszkoz-hasznalat

A szakgimnaziumokban komplex természettudomany targyat tanitd6 pedagdgusok 61%-a

szamolt be arr6l, hogy minden olyan teremben, ahol a tantargyat tanitja, van projektor, kozel

felénél laptop vagy asztali szamitdgép, minden tanteremben 85%-anak van internetkapcsolata,

¢s csak 10%-anak van lehet6sége mindenhol okostablat hasznalni. Kiilondsen nagy hiany

mutatkozik okostablakbol. (lasd 11. dbra).
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T
Internet Okostébla Laptop/asztali szémitdgép Projektor

——#— Minden teremben van Mémelyik teremben van Egyik teremben sincs

11. abra: A tantargy tanitasara szolgalo tantermek digitalis felszereltsége,2

A tantargyat tanitdé pedagdgusok csupan bd harmada haszndl szinte minden tandran
valamilyen digitalis segédeszkozt, egynegyediik azok tobb mint felén, harmaduk kevesebb,
mint felén, 7%-uk pedig soha. Ugyanakkor a komplex természettudomanyos oktatds soran
adataink szerint nincs kozvetlen oksagi kapcsolat a tantermek digitalis felszereltsége ¢és a
digitalis eszkozhasznalat kozott, ez utodbbit az iskola tipusa (az iskolai klima), valamint a

pedagdgus egyéni jellemzoi, bedllitddasa is jelentds mértékben befolyasolja.

A 12. 4bréan lathatd, hogy a komplex természettudomany targy tanitasa soran a pedagdgusok
kozel 84%-a a korabbi szaktargyi tankonyvekre épit, 30%-uk a Nemzeti Koznevelési Portal
tanari eszkozcsomagjat is igénybe veszi, és a valaszadok 76%-a az interneten elérhetd
tananyagot hasznalja. Szakiskolai kozismereti természetismeret tankonyveket is igénybe vesz
a targy oktatdsdhoz a tanarok 46%-a — értelemszerlien azok, akik szakiskolaban is tanitjak a

targyat.

2 http://online-kerdoiv.com/questionnaire/queststatistics/id/40653



http://online-kerdoiv.com/questionnaire/queststatistics/id/40653
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Milyen tankonyvet, tanitasi segédeszkozt hasznal a
komplex természettudomany tantargy tanitisahoz?

Szakiskolai kozismereti természetismeret
tankonyvet/munkafiizetet

Internetrél elérhetd tananyagot 10

Az NKP tandri eszkozesomagokban
taldlhato leckéket

A kordbbi szaktargyi tankonyveket

(fizika, biologia, kémia, foldrajz) 1

12. abra: A felhasznalt segédeszkoz (sajat készités)
Az altalam felsoroltakon kiviil ,,egyéb” lehetdségként egy pedagdgus a ppt-ket emlitette meg.
Szakmai segitség

Az 1j tantargy tanitasdhoz a pedagogusok nagy része az OFI tajékoztatoibol kapott szakmai
segitséget (39%), de minden masodik pedagogus a kollégak segitségére is szamithatott. Két
pedagégus emlitette, hogy az iskolaigazgatd segitett neki a tantargy bevezetésekor.
Szaktanacsaddi tdmogatasrol csak 8%-uk szamolt be, 15% pedagdgus-tovabbképzes és 23%
szakmai halozat (Facebook csoport) segitségével indulhatott neki az 0j tantargy tanitdsanak. A
megkérdezettek koziil senki se latott a targyhoz kapcsol6dd bemutatoorat, €s nem kaptak

fenntartoi tajékoztatot.
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Milyen segitséget, felkészitést kapott a komplex természettudomany
tantargy tanitasahoz?

Nincs segitsée I 54045
Bemutatd éra = 0%
Szakmai halézat, Facebook csoport I 23%
Pedagdgus tovabbképzés I 15%
Szaktandcsaddi tajékoztato [ 3%
A fenntartd tijékoztatdja | 0%
Igazgatoi tajekoztato NN 15%
Kollégaktol jovo segitség I 54046
OFI taj¢koztato I 39%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

13. dbra: Segitség a tantargy tanitisahoz (sajat készités)

A tantarggyal kapcsolatos kezdeti bizonytalansag és a megvaldsitasban kapott szabadsag
megélhetd egy izgalmas szakmai kihivasként vagy akéar egy kudarcként. A megkérdezett
pedagégusokra mindkettd jellemzd. Bar tobben voltak azok, akik izgalmas szakmai
kihivasként ¢élték meg a feladatot (38%), mint azok, akik atlathatatlan és megoldhatatlan
feladatnak (8%). A legtobben, a megkérdezettek 54%-a, azt a valaszlehetdséget jelolték meg,

hogy a tantargy tanitasa sok erdfeszitést, egyéni felkésziilést igényel toliik.

MELYIK ALLITAS IGAZ ONRE LEGINKABB?

B A komplex természettudomany tantargy tanitasa izgalmas szakmai kihivast jelent
szamomra.

® A komplex természettudomany tantargy tanitasa sok erdfeszitést, egyéni felkésziilést
igényel tolem.

®m A komplex természettudomany tantargy tanitdsa atlathatatlan és megoldatlan feladat
szamomra.

8%

14. abra: Megkeérdezettek személyes véleménye (sajat készités)

Izgalmasabb kihivasként élik meg a feladatot azok, akik tobben tanitanak egy osztalyban, mig

azok, akik egyediil kénytelenek megbirkdézni a feladattal. Az egyediil tanitok nagyobb




EDU 7. évfolyam 1. szam 82

aranyban jelezt¢k az egyéni erdfeszitések sziikségességét. Azok a pedagogusok, akik kaptak
valamilyen segitséget, felkészitést a tantargy oktatdsdhoz, gyakrabban szamoltak be arrol,

hogy szamukra izgalmas szakmai kihivast jelent, mint a felkészitésben nem részestiltek.

4. Kovetkeztetések

A komplex természettudoméany tantargyat tanité pedagdégusok nagy sziikségét érzik egy olyan
tankonyvnek (jegyzetnek vagy munkafiizetnek), amit a didkok kezébe tudnak adni és maguk
is elOszeretettel forgathatjdk. Nagyon sokan igénylik az internetes segédanyagokat a
pedagogusok ¢és a didkok szamara is. Kutatdsom soran az is kideriilt, hogy vannak olyan
pedagdgusok, akik mar a kordbbi évek tapasztalatai altal Osszegylijtott sajat szakmai
anyagaikbol dolgoznak, igy 6k koénnyebben tudnak azonosulni az 0j tantirggyal, és tudjak

segiteni a tobbi kollégat, ezzel is tamogatjak a tantargy tanitasat, fejlodését.

Osszegezés

2016. szeptember 1-jétd]l minden magyar szakgimnaziumban elindult egy olyan, kdzponti
jelentdségli tandra, aminek nincsenek tanarai, nincsen tankdnyve, nincsenek ellenérzott tanari
segédanyagai, a pedagdgusok nem kaptak hozza megfeleld szakmai segitséget, felkészitést, és
a tantargy kerettantervét 6t nappal a tanév kezdete el6tt hoztak nyilvanossagra.

A gyakorlatban az iskolak két dolgot tehetnek. Vagy megosztjak az uj, integralt tantargyat a
szaktanarok kozott: mindenki egymds utan letanitja a maga blokkjat. Eredményeimbdl is
latszik, hogy a megkérdezett pedagogusok dontden tantargyi bontasban (néhany 6ra kémia,
néhany o6ra fizika stb.) kezdték el tanitani a targyat. Ebben az esetben az integracio csak
névleg létezik, év végén a tantargyat oktatd pedagégusok kozdsen megegyeznek az
osztalyzatokban. Vagy egy pedagogus kapja az egész komplex tantargyat. Ez leginkabb a
kotelezd oraszamoktol fligg. Itt a pedagdgus a sajat képére formalhatja a tanérat. Ez akar egy
izgalmas szakmai kihivast is jelenthet a pedagogus szamara, de mivel egyediil kell
megbirkoznia a feladattal, joval nagyobb erdfeszitéssel is jar, mint akik csoportosan
dolgoznak egyiitt. A valaszadok intézményeiben kozel fele-fele aranyban valdsult meg
mindkét eset. Komplex, integralt képzés azonban egyik esetben sem valdsul meg, csak
papiron marad.

Az egész zavaros helyzet hatterében az all, hogy a Nemzetgazdasagi Minisztérium

elképzelései szerint alakitjdk 4t a volt szakkdzépiskoldkat, szakiskoldkat. A deklaralt cél a
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munkaerdpiachoz igazitas. Véleményem szerint az iskolarendszerti szakképzésnek nem a
munkaerdpiac jelenlegi igényeit kellene kielégitenie, hanem a munkavallalas képességét
kellene hosszu tdvon megalapozni. A szakgimnaziumok 1j kerettanterve a tanuldkat tulzottan
orientélja, 14 évesen raallitjak oket egy olyan palyara, amirdl aztdn nagyon nehéz lesz valtani.
A szakgimnaziumokba mar idén is kevesebben jelentkeztek, de az atalakitasok hatasat csak
jovére érzékelhetjilk. Uj elnevezéseket kell adni a korabban, még szakkozépiskolai
rendszerben kezd$ osztalyoknak, és az 10j nevekkel a sziiloket és pedagogusokat is
Osszezavarjuk.

A komplex természettudomanyos tantargy jobban fogja szérni a didkok tudasat, igy tovabb nd
a szakadék a gimnaziumok ¢és a szakgimnaziumok kozott. Aki hidnyos természettudomanyos
ismeretekkel fejezi be az kozépiskolat, az nem fog tudni érettségit tenni beldle, igy nem nyer
felvételt a felsdoktatasba, mert ezeknek a targyaknak az ismeretanyaga szorosan
osszekapcsolodik. A természettudomanyok Osszehangolasat jo oOtletnek tartom, de ehhez
elengedhetetlen a tantervek, és egy oktatdsi segédanyag (tankonyv) kidolgozéasa, amivel

segitjiik a pedagogusok és a didkok munkajat.

A tanulmadny elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantdrgypedagogiai Kutatdsi

Programja tamogatta.
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A problémaalapu tanitas elsé tapasztalatai a kozépfoku épitoipari

szakképzésben
Csepcsényi Lajos Laszloné Balogh Melinda gyakorlatioktatas-vezeto
Székesfehérvari SZC Jaky Jozsef Szakgimndziuma
cim: 8000 Székesfehérvar, Deak Ferenc utca 11.
e-mail: csepcsenyine@gmail.com
tel: +36 20 354 6660, +36 70 198 0237

Absztrakt

A gazdasag megvaltozott igényei Uj kihivasok el¢ allitottdk a szakképzésben részt vevo
tanulokat és tanarokat. Az 0j igényekre 0j tanitdsi modszerek bevonasaval lehet hatékonyan
reagalni. A kismintés elokutatas alapja a probléma alapt tanulés-tanitas és a komplex szakmai
gondolkodés fejlesztésének modszertana. A kutatds célja a moédszer kiprobalasa a kozépfokt
szakképzés teriiletén és informdaciogylijtés az eltérd ismeretszinttel rendelkezd tanulok
problémamegoldo és tudastranszferald képességeir6l. A kismintas elékutatasba - mely a teljes
képzési 1d6 alatt tartott - a magasépitd technikus tanulok vettek részt. Az alkalmazott
adatgyiijtési modszer a tanuldk megfigyelése és rajzaik elemzése volt. Jelen tanulmany a
tanulok fejléddésének fontosabb allomasait mutatja be.

Kulcsszavak: Probléma alapu tanulds, komplex szakmai gondolkodas, problémamegoldds,
épitoipari szakképzeés, tudastranszfer

The first experiences of problem-based teaching in the secondary
building-trade vocational training

Abstract

The changing needs of economy have posed new challenges for students and teachers
involved in vocational training. To efficiently respond to new requirements, the application
of novel teaching methods is needed. The present small-sample research focuses on the
methodology for the development of problem-based learning and teaching and complex
professional thinking. The research aims to test the method in secondary vocational training
and to gather information about the problem-solving and knowledge-transfer capacities of
students with different levels of knowledge. Our pilot experiment was carried out with
construction technician students and it lasted during the entire training period. The data
collection method was to observe students and analyse students' drawings. In this study we
would like to outline the major stages of the students’ development.

Keywords: Problem based learning, komplex vocational thinking, problem solving,
architectural vocational education, knowledge transfer
1. Bevezetés
A szakmai képzés nem képzelhetd el a vallalkozokkal valo egyiittmiikodés nélkiil,
mely révén visszajelzést kapnak a szakképzd intézmények, hogy a vallalkozoknak milyen
képességekkel rendelkez6 munkavallalokra van sziikségiik. A tanitds célja nemcsak a tanulok

szakmai ismereteinek bovitése, hanem a szakma gyakorldsdhoz sziikséges készségek,
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képességek, kialakitasa, fejlesztése. A leendé munkaltatok olyan tanuldkat alkalmaznanak
szivesen, akik képesek 6nallo ismeretszerzési stratégia kialakitasara, a megszerezett szakmai
tapasztalataik konstruktiv tudasukba val6é bedgyazasara, meglévo ismereteik transzferalasara
(Csepcsényi — Bredacs 2016).

A palyakezddkre jellemzO, hogy nem képesek az iskolai kontextustol eltérd
feladatokat megoldani, az iskolai tudast a szakmai gyakorlatba transzferalni® A transzfer
segitségével az iskolabol kikeriilt fiatal képes az iskolai tanulds és a munkahelyen vald
alkalmazas kozotti szakadék athidalasara. Ez a legtobb esetben csak arra a szakteriiletre lesz
igaz, ahol gyakorlatot szerzett, a tobbi ismeretanyag iskolai kontextushoz kotétt marad.
(Molnar, 2002). A tanulok nehezen ismerik fel onalldan a szakmai Osszefiiggéseket, mely
megneheziti tudasuk verbalis és rajzi kifejezését, a komplex szakmai gondolkodas
elsajatitasat.

Kordbbi évek tanulmanyi statisztikdi azt mutattdk, hogy a tanulok a tanmiihelyi
gyakorlati 6rakon jobb eredményeket értek el, mint az elméleti tandrakon. A jobb teljesitmény
nemcsak a félévi és év végi érdemjegyekben nyilvanult meg, hanem a szakmai vizsgak
fliggetlen szakmai vizsgabizottsdgainak értékelésében is. A tanmiithelyi ordk és az ott
megoldandd problémdk életszerliek voltak, mely motivalta a tanulokat. A kivitelezés egy-egy
részfeladatanak elkészitése csoportmunkaban tortént, a kivitelezést pedig tobb modszerrel is
végrehajthattdk. A megépitett produktumnak ugyan bizonyos feltételeknek meg kellett
felelnie, de a tanulok kibontakoztathattdk oOnallosagukat és kreativitdsukat (Bredacs -
Csepcsényi 2016). Ez a jelenség olyan tanulési-tanitdsi modszerek alkalmazasara 6sztondz,
melyek a tanmithelyi orak tevékenykedd, ¢€s csoportmunka jellegének szaktantermi
kornyezetbe valo atiiltetését teszik lehetové, segitve a tanulok tudastranszfer és
problémamegoldd képességének valamint a komplex szakmai gondolkoddsanak fejlodését.
Sziikséges egy 1j, probléma-centrikus és komplex tananyagszerkezet kialakitasa is.

A vélasztads a probléma alapt tanulds-tanitdas modszerére esett, mert lehetdség van
¢letszerli épitdipari problémakon keresztiil elsajatittatni az ismeretanyagot a tanuldval,
mikozben megismerkedik a szakmai tevékenység problémakozld kontextusaival is. A
modszer kivalasztasanal fontos szempont volt az is, hogy a tanuld késztetést érezzen Uj

informaciok  keresésére ¢és azok feldolgozidsara a  problémamegoldds  soran.

¥ A tudastranszfer problémaja nemcsak az iskola és a szakmai gyakorlat kozotti atmenet esetén jelenik meg.
Iskolai keretek kozott tobbszer szembesiil a pedagdgus azzal, hogy az egyik tantargy vagy témakor esetében
elsajatitott tudast a tanuldo nem képes mas tantargy vagy témakdr esetében alkalmazni vagy csak a felszini
tudastranszfer képességét sajatitotta el. A komplex szakmai gondolkodas elsajatitasahoz elengedhetetlen, hogy a
tanuldo azonossagokat és kiilonbségeket ismerjen fel, mely felismerés segitségével meg tudja valositani a
meélystruktaralis tudastranszfert is.
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A Kkutatas elméleti hattere

A kutatas harom f6 tényez0 - a tanuldsi modszer, a tudastranszfer képessége és a komplex

szakmai gondolkodés egy eleme (problémamegoldd gondolkodas) — koré szervezddik.

A probléma alapu tanitast - amely a projektmoédszer és a kooperativ tanulds elemeit
Otvozi - eldszor az 1960-as években alkalmaztak eldszor a kanadai McMaster egyetemen. A
mai formdjat Barrows és Tamblyn dolgozta ki, melyet az orvostanhallgatok képzésében
alkalmaztak elészor. Lényege, hogy a medikusok valddi betegek valodi kortorténetét kaptak
meg ¢és ez alapjan kellett a diagnozist megallapitani, kezelési modszert javasolni. A modszer
nemzetkozi elterjedése az 1990-es évek kozepére tehetd. Kiilonbozo szakteriiletek adaptaltak
a sajat igényeiknek megfelelden, igy az eredeti modszertdl eltérd valtozatok alakultak ki.

Boud ¢és Feletti (1991) a mddszert a tananyag egy adott cél szerinti atstrukturalasanak
tekinti, de lehet oktatasi modszer vagy oktatési stratégia is. Ezek a meghatarozasok azonban
nem fedik le teljesen a probléma alapu tanulds mibenlétét. A kutatds szempontjabol a
probléma alapu tanulds olyan tanulokdzpontt tanulasi kornyezet, melyben a tudas aktiv
tanulassal egy életszerli, rosszul definidlt probléma csoportban torténd megoldasa soran
keletkezik. A tanulok munkdjat tutor segiti — a pedagogusszerep is jelentdsen atalakul (To6th
2002, Passig 2003).

A probléma alapu tanulas a probléma felvetésével kezdddik. A tanuloknak kell
felismerni és megfogalmazni a konkrét problémat. A felismerést megneheziti, hogy nem all
rendelkezésiikre a probléma megoldasahoz kozvetleniil kapcsolddd eldzetes tudasanyag. A
tanulok csoportokat alkotnak, Osszegzik az addigi ismereteiket a problémardl, és otleteket
gyljtenek, ami vonatkozhat hipotézisek felallitasara vagy a probléma megoldéasara. Ezutan
kidolgoznak egy el6zetes megoldasi tervet, majd kiosztjdk a feladatokat. Az épitdipari
problémamegoldasnal a szakma jellegéhez igazodva, a megoldasi terv elkészitése alapjan
célszerli a csoporton beliil kiosztani a részfeladatokat. Ezutan a tanuldk informéaciokat
gyljtenek, majd ismertetik azokat egymassal. K6zdsen kivalogatjdk a sziikséges adatokat és
Osszefliggéseket keresnek. Kidolgozzak a probléma megoldasat, érvekkel tadmasztjak ala
eredményeiket. A probléma alapt tanulds csak akkor lehet teljes, ha a munka befejeztével a
tanulok értékelik munkajukat, melynek legfontosabb kérdése, hogy megoldottak-e a

problémat, és valdoban az eredeti problémara taldltak-e megoldast. Ebben segit a kritikai
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gondolkodés, amely egy olyan gondolati eszkdz, mely segiti a tanul6t az adott probléma
megértésében és megoldasaban.

A modszer legfontosabb eleme maga az életszerii, rosszul definialt probléma. Az
¢letszerii problémak kozos jellemzdje, hogy egyedi és sajatos kontextusban tarja a tanulok elé
a szituaciot. Probléma az, amikor a megoldashoz hianyzik valamilyen ismeret, amit a
problémamegoldashoz potolni kell, vagy az eldzetes tudast kell modositani. (Bredacs, 2015).
A feladat egy sajatos szovegkOrnyezetben keriil a tanulok elé, tartalmazhat a
problémamegoldéas szamara folosleges, a tanulok szaméra zavard tobbletinformaciokat. A jo
probléma egyuttal tudasintenziv, a megoldashoz tobb szakteriilet ismerete sziikséges. A
tanuloknak az ismeretek hidnyat informaciogytjtéssel kell potolniuk, igy valoésul meg a

tanulasi folyamat a problémamegoldas kozben (Molnar, 2005).

11. Problémamegoldo gondolkodas

A témaval foglalkoz6 szakirodalmak alapjan 18 problémamegold6 cselekvés
kiilonitheté el. Ugyanakkor a megoldas folyamatat is tobbféleképpen — de leggyakrabban
linearisan - modellezték. (Kontra 1996). Pdlya szerint a problémamegoldas négy élesen
elkiilonithetd szakaszra bonthaté (feladat megértése — megoldasi terv készitése — a megoldas
kivitelezése — ellendrzés), amelyek szigort sorrendben kovetik egymast, a sorrendiség pedig
nem valtoztathatd (Polya 1957). Lénard Ferenc kisérletei alapjan mar megallapitotta, hogy a
gondolkodo folyamat szakaszainak éles elhatdrolasa hiba (Lénard 1984), azok kozott ok-
okozati Osszefiiggés fedezhetd fel. Szakmai problémak megoldasa soran a Poélya szerinti
gondolkodasmod linearitdsa nem helytallo, helyette a problémamegolddé gondolkodast az
egyes gondolkodasi szakaszokhoz vissza-visszatérd, onmagat gerjesztd folyamatként célszerii
definidlni. Az egyes ciklusok végén a probléma egy-egy részére talal a problémamegoldo egy
kielégitd megoldast, melyet Onellendrzés vagy kiils6 ellendrzés alapjan fogad el. Ezek a
cikluslezarasok a problémamegoldas mérfoldkovei, melyekbdl szarmazo adatokat a kdvetkezd
ciklusokban felhasznalhat a problémamegold6. Ezt tdmasztja ald Johnson megallapitasa is,
mely szerint az egyik gondolkodasi szakasz befejezése nem jelenti feltétleniil annak

megszinését, a kovetkezd fazisban is jelen van (Johnson 1972).

Az ¢épitdipari szakmai problémakat a szakma sajatossdgai alapjan célszerl

kettébontani. Az egyik problémakdr a tervezés és a kivitelezés elokészitésével kapcsolatos
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feladatok, a masik pedig a kivitelezéssel kapcsolatos — az épités helyszinén felmeriil6 azonnali
megoldast kivané - problémak.

A tervezés soran lehetdség van tobb valtozat kidolgozéasara, azok koziili valasztasra,
visszamendleg egy-egy részprobléma megoldasdnak ujraértékelésére. Ezt a gondolkodési
folyamatot az ellendrzés €és az egyén vagy a csoport dontése zarja le. Dontés arrol, hogy a
részproblémara kielégité megoldast talaltak, vagy a megoldasi véltozatok koziil mely keriiljon
kidolgozasra. A dontés egyben meghatarozza a problémamegoldas tovabbi haladasi iranyat is.
Ez a folyamat a problémamegoldotol megkdveteli az analogias, az induktiv és a kritikai
gondolkodast.

Az ¢épitbipari kivitelezési problémak egyik fontos jellemzdje, hogy lehetéleg azonnali
megoldast kivan, mig a tervezés lehetdvé teszi a hosszabb probléma megoldasi folyamatot.
Az azonnali megoldas kreativ gondolkodast és az addigi tapasztalatok magabiztos

felhasznalasat koveteli meg.

Az elozéekbdl kovetkezik, hogy a problémamegoldé gondolkodds szorosan
kapcsolodik mds gondolkodasi folyamatokhoz: analdgids, induktiv, kritikai és kreativ
gondolkodéashoz, melyekkel egy egészet alkot. Ezeket a gondolkoddsmoddokat egyiittesen

komplex szakmai gondolkodasnak nevezziik.

1.2. A tanulasi modszer, a tudastranszfer és a problémamegoldé gondolkodas

kapcsolodasi pontjai

A tudastranszfer €s a problémamegoldd gondolkodas nem johet létre, ha a tanulonak
nincsenek elézetes ismeretei. Olyan eldzetes ismeretre van szilikség, amire épitve a
problémamegold6 kiinduldpontot taldl a probléma megoldasdhoz. Ehhez a komplex szakmai
¢s a problémamegolddo gondolkodas szempontjabol fontosabb a szakmai ismeretek
transzferalasi  képességének megléte, mely a problémamegoldds hatékonysagat
nagymértékben befolyasolja. Annal hatékonyabb a problémamegoldas, minél jobban és tobb
iranybol tudja a feladatmegoldd eldzetes ismereteit mozgodsitani, az azok kozotti
kapcsolatokat felfedezni.

A tudastranszfer nem egy magatol értet6édé folyamat, hanem egy olyan képesség,
amelyet a szakmai képzés sordn folyamatosan és fokozatosan fejleszteni kell. A tanulasi
folyamatban eldszor az analdgias gondolkodas jelenik meg, a mar megszerzett tapasztalatokat

egy hasonlo feladat kapcsan tudjak a tanulok alkalmazni. A megoldasi algoritmusok
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elsajatitdsa képezi azt a rutint, amely késobb készségként beolvad a problémamegoldo
gondolkodéasba, vagy magéba a probléma megolddsdba. Az Onellendrzés megjelenése a
tanuldsi folyamatban, a kritikai gondolkodéas kialakuldsat jelzi, melyet a mar meglévd
gondolkodési rutinba kell illeszteni. Az algoritmusok elsajatitasa soran a felszini
tudastranszfer a jellemzd. Osszetettebb feladatok esetén a tanuloknak az addig megtanult
algoritmusok koziil a megfeleldket kell kivalasztani és a megfeleld sorrendbe helyezni. Itt
jelentik meg az induktiv és a kreativ gondolkodas. A problémamegoldé gondolkodas mar a
mélystruktaralis tudastranszfert igényeli. Ebbdl a szempontbdl az aladbbi tipusokat lehet
elkiiloniteni: témakoron beliili, egy adott tantargyon beliili, tantargyak kozotti vagy teljes
tudastranszfer.

A tanuldsi modszer kivalasztasakor figyelembe kell venni, hogy a tanulék milyen
gondolkodési és tudastranszfer szinten vannak, majd meg kell hatarozni, hogy a tanul6tol
milyen tudéstranszferalasi képességet varhato el a tanulasi folyamat végén. Mig az analdgias,
kritikai és induktiv gondolkodéas és a kapcsolodo tudastranszferalasi képesség fejleszthetd
hagyomanyos tanuldsi modszerekkel, addig a problémamegoldo és a kritikai gondolkodas a
probléma alaptl tanuldssal sajatithaté el legjobban, mely sordn a tanuld egyuttal olyan
gyakorlati jartassagra is szert tesz, amelyet a kés6bbi munkavégzés sordn azonnal alkalmazni
tud. A modszer rejtett hozadéka, hogy a tudastranszfer minden szintje fejlédik a
problémamegoldas sordn. A tuddstranszfer, a tanitasi modszer és a gondolkodasi folyamatok

kozotti kapesolatrendszert az 1. dbra mutatja be.
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TUDASTRANSZFER

e Témakoron * Analég
beliili *  Felszini

*  Témakorok strukturalis
kozotti ¢ Mélystruktu-
* Tantdrgyak ralis

kozotti

A TANITAS

KOMPLEX SZAKMAI MODSZERE

GONDOLKODAS

Hagyomanyos
Probléma alapu tanitas

Analdgias

¢ Kritikai-reflektiv Kutatas alaputanitas
¢ Induktiv Projektmédszer
*  Kreativ

Problémamegoldd

1. abra: A tanitasi modszer, a tudastranszfer és a gondolkodasi mod 6sszefiiggései (forras: sajat abra)

2. A kutatas célja, kérdései és modszerei

Az OKJ 54 582 03 Magasépitd technikus képzésben részt vevd tanulok bevonasaval
végzett kismintas el6kutatds 2014 szeptemberétdl 2016 majusaig tartott a Székesfehérvari
SZC Jéky Jozsef Kozépiskoldjaban, mai nevén Székesfehérvari SZC Jaky Jozsef
Szakgimnaziuméaban. A kutatdsban 18 f6 vett részt. Az elOkutatds célja a modszer
szakgimnaziumi keretek kozotti kiprobalasa és tovabbi kutatasok megalapozéasa volt. A
tanulok fejlodésének vizsgalata mellett, a kutatdsi eredményekre tamaszkodva olyan
értékelési és megfigyelési szempontrendszert kidolgozasa a cél, mely alapot nyuQjthat az

épitdipari szakképzeésben alkalmazott probléma alapu tanulés értékeléséhez.

Az el6kutatassal az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszokat:

- Az egymastél eltéré tudasszinteken mi jelenti a tanulé szamara a problémat.
Az épitdipari probléma igen Osszetett: a tanuloknak meg kell keresniiik és
megérteniiik a probléma megoldasdhoz sziikséges ismeretanyagot; ha az a
rendelkezésére all, akkor az alkalmazas soran iitkozhet bele egy részprobléméba
(P1. hogyan kapcsolédnak egymdshoz a munkafolyamatok, milyen gép
alkalmazhat6, milyen formai ¢&s tartalmi kovetelményei vannak egy-egy

tervtipusnak stb.) A tanulok fejlesztésekor a kicsibdl a nagy felé haladas elvét
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célszerti kovetni, elészor csak részproblémak megoldasaval, a képzés végén egy
komplex, valos alapokon nyugvo tervezés-szervezési probléma kidolgozasaval®
fejlesztve a komplex szakmai gondolkodést és a tudéastranszfer képességét.

- Hogyan kell a tananyagot atstrukturalni, hogy az megfeleljen a tanulok
tudasszintjének, de ugyanakkor legyen kompatibilis a szakmai érettségi és a

szakmai vizsga kovetelményeivel is.

A kérdések megvalaszolasan kiviil a szakirodalomban ismertetett esetek sikerességére

alapozva az alabbi hipotéziseket fogalmaztuk meg:

- A tanulok szivesebben foglalkoznak egy probléma megoldasaval, mint
iskolapéldak begyakorlasaval. Motivacio kutatasok feltartak, hogy a tanulok
sokkal inkdbb hajland6ak egy olyan feladaton dolgozni, melynek megoldasa soran
kifejezhetik kreativitasukat és megvalosithatjak sajat elképzeléseiket. A motivaciot
noveli, ha a tanuld tudja, olyan probléméan dolgozik, amely a késébbi
munkavégzése soran is eléfordulhat, a feladatot hasznosnak érzi.

- A modszer alkalmazasaval jobban fejlédik komplex szakmai gondolkodasuk,
mint a mdédszerrel nem tanulok esetében. A tanuldk a probléma megolddséhoz
sziikséges ismeretanyag keresése kozben szdmos kapcsolodo adatra is bukkannak.
El kell donteniiik, hogy az adott informaciora sziikségiik van-e vagy sem, ha
relevans, azt hogyan tudjak hozzakapcsolni meglévd ismereteikhez. Ez a folyamat
megkivanja a kritikai, kreativ, induktiv, analdgids ¢és problémamegoldo

gondolkodas egylittes alkalmazasat-valtogatasat.

Az elékutatas soran nem csak probléma alaptl tanulasi modszer keriilt alkalmazasra. A
tanari modszertani repertoar kiegészitésével, a tanmenetben eldre megtervezett idépontokban
a tanulok kompetenciainak fejlesztése keriilt a kozéppontba (természetesen a tanuld 6nalldoan
ismeretanyagot is elsajatit). A tananyag szerkezete néhany kivalasztott témakor esetében
atalakitasra kertilt, hogy az probléma alapt tanulasra alkalmas legyen. A legnagyobb
hangsulyt az életszerli épitdipari problémak kidolgozasa kaptak, hogy azok alkalmas legyenek

a tanulo tudéasanak bovitésére, gondolkodasanak fejlesztésére.

* A fejlesztési folyamathoz kidolgozott problémék és a tanuldi valaszok részletesen a 4. fejezetben keriilnek
kifejtésre.
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A kérdések megvalaszolasara ¢és a hipotézisek aldtamasztisa Osszefliggés-feltaro
kutatdsi stratégiaval tortént. Az egyik adatgylijtési modszer a tanulok feladat ¢és
problémamegoldas kozbeni spontdn megfigyelése volt. Fébb szempontok: a tanulok
motivaltsaga, a feladatra mutatott reakciok, az alkalmazott probléma-megoldési stratégiak
tipusai, a tanulok egymas kozotti interakcioi és azok gyakorisadga. Sziikséges feltarni, hogy az
adott feladat kapcsdn mi okoz a tanuldknak nehézséget. A problémak megfogalmazasa
gyakorld mérnok szemszogébdl tortént, de relevans az a kérdés, vajon tényleg az okoz-e
problémat a tanulonak, mint azt a feladat készitdje elgondolta? A megfigyelés eredményei
pedagodgiai naploban keriiltek rogzitésre. Az adatgyljtés masik modja a tanuldi rajzok, tervek
formai és tartalmi elemzése volt. A rajzok elemzésével a tanulok térszemléleti képességeire és

a szakmai ismeretek elsajatitasanak mértékére vonatkozdan nyerhetd informacio.

3. A kutatas mérfoldkovei

3.1. A tanulok bemeneti képességei

A kutatdsba bevont osztaly a képzés kezdetén szakmai ismeretek tekintetében
heterogén képet mutatott. Ezért elsd feladatként az el6zetes ismeretek felmérése és az osztaly
tagjainak kozel azonos tudasszintre hozéasa volt a feladat. Az eltéré tudasszintbdl adododan a
differencialas fontos szerepet kapott, amely keretében probléma megoldasi feladatokkal
sajatitottak el a szakmai eldismeretekkel rendelkez6 tanuldk az 0j tananyagot.

Az elsd életszerli probléma megoldasara a kébdl késziilt falazatok és az épitési
telkekrdl szerezett ismeretek atismétlése kapcsan keriilt sor. A tanuldknak egy méreteivel
megadott telekre kellett k6 falazattal rendelkezé nyari konyhat tervezni. A Sszakmai
ismeretekkel nem rendelkez6 tanuloktol az épitési telken a konyha helyének meghatarozasa és
a jellemzd épitéelem kotések rajzi kivitelezése az elvarhatd. Szamukra a problémat a
kiilonbozo feladatrészek Osszekapcsolasa és a megoldas 1épéseinek megallapitasa jelentette.
Toliik a témakoron beliili tudastranszfer és a mar megtanultak uj problémakornyezetben valod
alkalmazasa az elvarhato. A rutinosabb tanuloktol egy engedélyezési terv szintli megoldas
kérhetd: helyszinrajz, alaprajz, homlokzatok és metszet készitése. A probléma itt is a feladat
Osszetettsége ¢és a tervrészletek kozotti Osszefliggések felismerése és Osszeegyeztetése. A
tanulok feladatmegoldasat figyelemmel kisérve informacidkat kaptunk arra nézve, ki milyen

szinten képes a tudastranszferre. Szinte minden tanulo elkészitette a kdelemek kotésben valo
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elhelyezését, ki tudtdk rajzolni a jellemzd falidomokat. Az ¢épitdelemek méretének
meghatarozasakor mar nehézségekbe litkoztek, mert nem vették figyelembe a munkavédelmi
eloirasokat, ¢s a fizika oran tanultak alkalmazasanak sziikségességét az 11j kontextusban nem
ismerték fel. Korabbi tanulmanyaik soran készitettek helyszinrajzot, alaprajzot stb., most
azonban nem masolasi feladatrol volt sz6, hanem 6nalld tervezésrol — ez a tervezési feladat
volt maga a probléma. A kordbban megszerzett tudast viszont 6nalléan mar nem tudtak
atliltetni a gyakorlatba. A 13. évfolyam kezdetén megéllapithaté volt, hogy a tanulok
nincsenek hozzaszokva az 6ndlld6 munkavégzéshez, a megszerzett tudas konkrét feladaton
valo alkalmazasdhoz. Csupan harom tanuldnak sikeriilt egy komplett, csomopontokkal
kiegészitett tervet késziteni.

A tanul6i tudastranszferrél a kovetkezék voltak megallapithatok: Altalaban az éppen
aktualis témakorben gondolkodtak, az alapeseteket tanari segitséggel voltak képesek az uj
helyzethez adaptalni. A feladathoz csak néhanyan tudtak megoldasi tervet kidolgozni, a
komplex problémamegoldas és a kreativ gondolkodas még igen kezdetleges forméaban alakult
ki naluk. A kritikai gondolkodas is gyengének bizonyult, a sajat és tarsaik munkajaban
nehezen vették észre a hibakat, elmaradt az onellendrzés. Az ismeretanyag alkalmazasat csak
egy témakoron beliil tudtdk megvaldsitani, mas témakorokbol mar nehezebben vontak be
ismereteket a feladatmegoldasba. A tantargyak kozotti tudastranszfert nem voltak képesek

megvaldsitani.

3.2. A tanulok fejlodésének fobb mérfoldkovei

A tanév tovabbi részében a tanulok valtozatos munkaformékkal és modszerekkel
tanultak. A célkitiizés az volt, hogy a tanuld ismerje fel, milyen gondolkodasmodot vagy
gondolkoddsmodok egymasutanisagat kell alkalmaznia a problémdk megolddsa sordn. A
fejlesztés fokozatosan tortént: Dicolasok témakorben megmutatkozott, hogy az eldkutatasban
részt vevok tudastranszfer tertiletén kiilonbozd szinten allnak. A tanulok kis hanyada csupan
azokat tudtak megoldani, amely teljesen analog a tankonyvi példakkal. Ebbe a csoportba fdleg
a gimnaziumbol jott tanuldk tartoztak. A tanulok zome képes volt a megtanult alapesetet
adaptalni egy konkrét munkaarok megtamasztdsdra. Egy tanuldé mar tallépett az analog
gondolkoddson ¢és mas modszerrel oldotta meg a feladatot. Kiemelkedd kritikai
gondolkodéssal rendelkezett, mely abban mutatkozott meg, hogy a megtdmasztast nem a
tanult szerkezettel, hanem egy altala valasztott korszerli moddszerrel oldotta meg. Ehhez

sziiksége volt analodgids gondolkodasra, mellyel felfedezte az altala valasztott és tanult
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szerkezet kozotti azonossagokat és kiilonbségeket. Képes volt problémaként tekinteni a

feladatra. és a gondolkodasmodok kombinélésara (Csepcsényiné - Bredacs 2016).

A kutatas kovetkezé mérfoldkove az elsé képzési év végén tortént az eldregyartott
gerendas fodémek témakorében. A tanuldknak egy adott alaprajz ismeretében e-gerendas
fodém tervét kellett elkésziteni. A tanulok megismerkedtek a rendszer elemeivel és azok
alapvetd kapcsolataival. De nem kaptak informacidkat a fodémterv tartalmaval és jeloléseivel
kapcsolatban. A feladat részét képezte egy lehetséges tetdtéri bovités tervezése. Ezt a
feladatot a tanuloknak egyénileg kellett elkésziteni. Az eddigi probléma alapu tanulés
kisérletek soran tapasztaltak alapjan kijelenthetd, hogy az egyes feladatrészeket a tanulokkal
célszeri egyénileg elkészittetni, hogy megallapithatd legyen az ismeretanyag ¢és a
gondolkodas szintjének elsajatitasa.

A korabbi tanérakon a tankonyvet és a szakrajz konyvet hasznaltak a legtobbet, igy
most is azokban kerestek és talaltak informéciokat. Erdekes modon, nem hasznaltak a naluk
1évo IKT eszkozoket, de sajnos azt nem lehet eldonteni, hogy a hazirend tilalma miatt, vagy
pedig nem jutott esziikbe, és inkdbb az addigi tandrdk menetét probaltdk meg leutanozni
onalléan. Mivel a tankdnyv részletesen ismertette ezt a fodémtipust, megelégedtek ennyivel,
¢s talan ezért nem is kerestek tobb informaciot. Ezen megfigyelések alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a tanulok kritikai gondolkodasa csak a sajat munkéjukra terjed ki, nem
mertil fel benniik a talalt adatok hitelességének vizsgalata. A tanulok szadmara a tankonyv és a
tanar a leghitelesebb informacioforras. A feladat megoldasakor néhany tanuld szédmitéssal,
masok méretaranyban vald szerkesztéssel hataroztak meg a gerenddk és béléstestek helyét.
Ennek a két valtozatnak az alkalmazasa megmutatta, hogy a tanév elejehez képest fejlodott

kreativitasuk, és mar elhagytdk az utdnzas szintjét.

A képzés kozponti programja szerint a képzés masodik évét az elsd atismétlésével kell
kezdeni, igen magas oOraszamban. Ekkor a motivacid €és a tudastranszfer képességének
novelése érdekében keriilt el6térbe az életszerli problémak megoldasa. A tanulok
gondolkoddsmodjanak fejlesztése is tovabb folytatodott, azok rugalmas alkalmazasara
helyezve a hangsulyt. A feladatok megfogalmazasanak szemantikajaban is valtozas tortént, a
szakmai gyakorlat altal alkalmazott problémamegfogalmazasra kertilt a hangsuly.

A tovéabbiakban az ismétlést lezard6 problémamegoldas és a tapasztalatok keriilnek

bemutatasra, melyet a 2. dbra mutat be. A feladat:
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Az adott helyszinrajz alapjan hatarozza meg az épitmény magassagit,
ha a homlokzatmagassag +3.60 m, a gerincmagassag ismeretlen, a
teté hajlisszoge 45°. Szervezze meg az alépitményi munkdkat és
készitse eld a koltségvetés elkészitését. A humuszréteg vastagsdaga 33
cm, az épiilet tervezett kérvonala koriil 2.0 m szélességben fejtjiik, a
talaj rézsiihajlisszoge 25°. Az épités elbtti és tereprendezés utdni

terepviszonyoknak meg kell egyezni.
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2. abra: Az alépitményi munkak c. feladathoz tartoz6 vazlat. (forras: sajat abra)

A feladat els6 ranézésre jol definialt, mégis van benne probléma alapu tanitisra
jellemzé momentum. Ilyen a helyszinrajzon elhelyezett felesleges adat, a két elkészitendd
feladatrésznek az épiileten kiviil nincsenek kozos pontjai. A feladatban a problémat az
jelentette, hogy a tervezési méreteket €s az alapadatokat is a tanuldknak kellett eldallitaniuk.

A feladat megoldasdhoz részletesen ismernilik kell az alépitményi munkak
kivitelezésének sorrendjét és a sziikséges munkafolyamatokat. A gépek Osszehangolasarol
még nem esett sz0 tanulmanyaik soran, csupan a gépek lizemeltetésérdl tanultak egy masik
tantargy keretében. Ennél a komplex feladatnidl a tervezés és a kivitelezés 1épéseinek
sorrendjét kellett volna felismerni, hogy az alapadatokhoz jussanak. A tanulok ugyan
felismerték, mely adatok hianyoznak, de tervezés helyett az adatokra vonatkozodan tanari
iranymutatast vartak. Csak tanari segitséggel fedezték fel, hogy a gépek Osszehangolésa és a
koltségvetés kozott a kozos pont a kitermelendd foldmennyiség kiszamitdsa, mely mindkét
részfeladatnak az alapja. Az el6z0 tanévben oldottak meg anyagmennyiség szamitasi

feladatot, ezért analogias gondolkodast alkalmazva rajottek, hogy eldszor el kell késziteni az
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¢épiilet alapozédsanak az idomtervét, amit megeléz az alapozasi méd kivalasztisa és egy
alapozasi vazlat készitése. Ennek a gondolatmenetnek a végigvezetéséhez néhany tanulonal
szintén tanari segitségre volt sziikség. Az Epitésszervezés és a Magasépitéstan tantargy
kozotti tudastranszfer és a kiillonb6z6 munkarészek Osszekapcsoldsat mar nem tudtdk
megoldani, ezért a gépek Osszehangoldsara vonatkozo feladatrész a kovetkezd tanodran
részletesen kifejtésre keriilt. Megallapithatd, hogy a tanulok nem rendelkeznek egy ilyen

technikusi feladatnak megfeleld feladat-megoldasi rutinnal és kreativitassal.

A masodik képzési év soran a tanuldknak zarodolgozatot kell késziteniiik, amely a
szakmai vizsga részét képezi. A tanulok gondolkoddsmodjanak és tudastranszferének
fejlesztése nagymértékben ennek a feladatnak a megoldasa révén tortént. A feladat
komplexitasabol kovetkezik, hogy a tanuldk a tanév soran elsajatitottdk a tantargyak kozotti
tudastranszfert; a teljes tervezési ¢és a kivitelezés irodai elOkészitésének folyamatat
végigkOvetve a tanuldk szert tettek a komplex szakmai gondolkodasra. A képzés végén ujra
mérésre keriilt a tanulék problémamegoldé gondolkoddsmodjanak fejlédése. Azért, hogy
fejlédés a korabbi szinttel 6sszehasonlithatd legyen, ujra egy alépitményekkel kapcsolatos, de
szemantikdjaban és problémafelvetésében teljesen életszerti feladatot kaptak a tanulok. A
probléma abbdl adodik, hogy Ossze kell kapcsolni a kiilonboz6 szakmak altal szolgaltatott
alapadatokat (épitészet, talajmechanika, épitésszervezés, foldmérés), melyek ténylegesen is
egy mérnoki munkafolyamat részét képezték, az adott szakmaban dolgozé mérnokok
készitették. A problémamegoldas keretében 0j ismeretre is szert tesznek a tanulok a
terepmodell és az adatcsere formatumok témakorben. A feladat valods helyszinrajzra és valos

foldmérési adatokra tdmaszkodik, melyek a 3. dbran lathatok:

Onék egy alépitmények és csarnokszerkezetek tervezéssel és
kivitelezéssel foglalkozo mérndki iroda munkatarsai. Kiss Jozsef és
neje 2016. aprilis 5-én az alabbi épiilet kivitelezésére adtak a
vallalkozdsnak megbizdst, melynek lebonyolitasat Ondknek kell
megszervezni. Az els6 megbeszélés alkalmaval megtudtak toliik, hogy
nyaralni  késziilnek, 2016. aprilis 20-an fognak elutazni, de
szeretnének a kivitelezés folyamataban személyesen is részt venni. A
hazaspar magaval hozta a rendelkezésiikre allo helyszinrajzokat,
talajmechanikai szakvéleményt és alaprajzot. A rendelkezésiikre

bocsatjak azokat a munkarészeket is, amelyek digitalisan dllnak a
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rendelkezésiikre. Azt szeretnék, ha egy hét mulva mar elkezdhetnék a
munkdlatokat, mivel egy héten beliil elkésziilnek a felvonuldsi
létesitmenyek. Tudni szeretnék, hogy az egyes alépitményi munkadk
mennyi idot vesznek majd igénybe. A munkak ellenértékének
dtutalasat is  részletekben  kivanjak  megoldani, a munka
elorehaladasanak mertékében. Adjanak arajanlatot az  épiilet
alépitmenyi munkainak elkészitésére! Készitsék el a kivitelezéshez

sziikséges munkarészeket!
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3. abra: A feladathoz csatolt mellékletek (forrasok: a) Helyszinrajz, sajat abra, b) Kecel tipust csaladi

haz tipusterve, tipustervgylijtemény)

A mérésbe tobb kolléga is bekapcsolodott, igy lehetdségiik volt a tanuloknak
tombositett formaban a problémaval foglalkozni. A szaktanarok a probléma alapt tanulas
szabdlyait betartva a tanulokkal szakmai besz¢lgetést folytattak.

A tanulok a feladatmegoldast azokkal a munkarészekkel kezdték, amelyek ¢és eldzetes
ismereteik kozott parhuzamot fedeztek fel. A probléma megoldasahoz tobb valtozatot is fel
tudtak sorakoztatni, ez is mutatja, hogy fejlédott kreativ gondolkodasuk, de nem képesek
teljesen és mindenre kiterjedéen végiggondolni a kivitelezési folyamatot. Sziikséges volt
kihangsulyozni, hogy ennél a feladatndl nincsen egy jO megoldds, hanem megoldési

valtozatok vannak, amelyek koziil Ok valasztanak egyet, de ennek a dontésnek
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kovetkezményei vannak, ¢és az altaluk valasztott valtozatot kell kidolgozniuk minden egyes
munkarészével. Egymassal megbeszélve a feladatot (paros munkardl volt sz6, de a parok
egymas kozott is cserélhettek informaciot, bar ezzel kevesebbet éltek) jottek ra a feladatban
rejlé problémakra. Ilyen probléma volt a talajszelvény értelmezése €és az alapozasi sik
megallapitasa, a foldmérd altal készitett helyszinrajz értelmezése. A helyszinrajzon nem
ismerték fel — csak tanari segitséggel — a terepre jellemzé magassagi adatokat, de a terep
lejtésviszonyait mar 6sszekapcsoltak az alapozassal. Ez mar bizonyiték arra, hogy nemcsak
analogias gondolkodast alkalmaznak, hanem tudasukat képesek transzferalni egy mas
kontextusban megfogalmazott feladat megoldasahoz. A megfigyelés soran megallapithato
volt, hogy a tanulok tovabbra is bizonytalanok tudasukban, sokszor egy feladatrészt ketten
oldanak meg, ahelyett, hogy csak a k6z6s kapcsolodasi pontokon beszélnék meg egymassal a
miiszaki tartalmat. Ez alol azok a parok voltak kivételek, amelynek legalabb az egyik tagja
atlatta a kivitelezési folyamatot, és ezzel magéra vallalta az irdnyitd szerepét. A tanuldk
kritikai gondolkodasa nem jelent meg szignifikansan, sokszor elmarad az 6nellenérzés, amire
a munkarészek kozotti ok-okozati 6sszefiiggés kovetkezetlenségébdl lehet kovetkeztetni.

A kritikai gondolkodas hianyossagai a feladat épitésszervezési vonatkozasaban jelent
meg leginkabb. A parosok nem készitettek alapozasi tervet (vagyis készitettek, mert kiilonben
nem tudtdk volna az idomterveket sem elkésziteni, de nem jelenitették meg kiilon a beadott
dokumentécioban), igy nem volt egyértelmli, hogy az idomtervek ¢€s az anyagmennyiség
szamitdsok milyen miiszaki tartalomra épiilnek. Ez azért alakulhatott ki, mert a tanulok
mindegyike tervezd szoftvert hasznalt a feladatmegoldashoz - ez mar arra utal, hogy a tanulok
képesek a tantargyak kozotti tudéstranszferre - az alapozési tervre rogton rdhelyezték az
idomterveket, de késobb elfelejtették a megoldashoz csatolni. Itt is fellelhetd a kritikai-
reflektiv gondolkodéas hidnya, nem vették észre, hogy a beadott tervbdl hianyzik egy fontos
részlet. A feladat megoldasanak nagyobb részében a tanulok inkédbb az analogids
gondolkodast alkalmaztdk, a korabbi feladatokhoz igyekeztek a feladatrészeket kapcsolni.
Ugyan kiszamoltak az alépitményi munkak koltségeit, de nem adtak megfeleld arajanlatot — a
tulajdonképpeni problémara nem adtak valaszt. Amivel korabbi tanulmanyaik soran nem
talalkoztak, azt a megoldasbol kihagytak vagy segitségre volt sziikségiik. A feladat
épitésszervezési részét egy parosnak sikeriilt jelesre megoldani, de megjegyzendd, hogy
egyikiik édesapja révén mar joval tobb épitdipari €s kivitelezési tapasztalattal rendelkezik,
mint tarsai. A rajzok szamitogépes feldolgozasa sikeres volt, a tanulok az altaluk tanult
szoftvert jol alkalmaztak, a szamukra szokatlan adatcsere formatumot is sikeresen kezelték. A

tanulok munkaiban az ok-okozati Gsszefliggés nem minden esetben Vvolt egyértelmii, amelyet
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a tapasztalatlansagukra lehet visszavezetni. Ez is mutatja, hogy a kritikai gondolkodas

fejlesztésére lenne még sziikség ahhoz, hogy a komplex szakmai gondolkodasuk teljes legyen.

Sl A kismintas elokutatas eredményei

A kutatds eredményeként egy tendenciat lehetett felallitani, melyre a késObbi
kutatasok soran a megfigyelés és az értékelés szempontjait alapozni lehet. A tanuldk szaméra
a komplex szakmai ismeretek elsajatitisa és az Osszefliggések felfedezése jelenti a
legnagyobb problémat. A kutatasban résztvevd tanulok esetében megallapithato, hogy a
szakmaval el6szor talalkozd tanuldk esetében a legnagyobb probléma a rajzokbdl valod
miszaki tartalom felismerése, és az informdaciogyijtésnél adoédoé nehézségek jelentik
(Csepcsényiné 2016). Nehezen ismerik fel az adott problémahoz felhasznalhato
informaciokat, amely a szakmai alapfogalmak sajatossdgaibol adodnak. A szakmanak
megfeleld jelentéstartalom fel nem ismerése tévutra vezeti a kezdd problémamegoldot. Ebbdl
kovetkezik, hogy a szakmai tanulmanyok kezdetén hagyoményos tanuldsi modszerrel kell a
tanulonak elsajatitani azokat az alapfogalmakat, amelyek segitik a tovabbi szakmai
ismeretanyag bovitését. A szakmai tanulmanyokban vald eldrehaladassal a probléma
sulypontja athelyezddik a kiilonb6zd ismeretanyagok kozotti Osszefiiggések felismerésére,
azok egy problémamegoldason beliili egyiittes alkalmazésara.

A problémamegoldashoz sziikséges tudastranszfer eldsegitésére a tananyag
kialakitasakor — kifejezetten azoknak a problémaknak az esetében, melyek mas tantargyak
ismereteire is tamaszkodnak — 6ssze kell hangolni a tananyagtartalmakat és az ismeretanyag
kozvetitésének 1idejét anélkiill, hogy megbontandnk a tantdrgyak tanitisanak logikai
szerkezetét.

A két évig tartd kismintds elOkutatds lezarasaval megerdsitést nyert az elsé
hipotézisben megfogalmazott feltételezés. A tanulok feladatra vald reagalasa és a
problémamegoldas kozben mutatott elkotelezettsége megmutatta, hogy azokkal a feladatokkal
szivesebben foglalkoznak, melyek felkészitik ket a munkahelyen végzendd technikusi
feladatokra. A  motivacio novekedésére abbol is lehet kovetkeztetni, hogy
problémamegoldasra kijelolt tandrakra a tanulok egyre inkabb késziiltek mind IKT
eszkozokkel, mind pedig jegyzetekkel. A paros €s csoportmunka pozitiv hatdsa a motivaciora
kozismert. Megfigyelhet6 volt, hogy a problémamegoldas bizonytalansaga - mely szerint nem

egy konkrét valasz adhat6 a problémara, hanem a megoldas nagymértékben fligg a tanulok
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kreativitasatol - a tanulok motivaciojat visszavetheti. A motivacid csokkenése forditottan
aranyos azzal, hogy a tanuld6 mennyire bizonytalan szakmai kompetencidit illetden. A
problémamegoldast végigkisérd tandr feladata a tanuldé megerdsitése kompetencidiban a
szakmai beszélgetések révén.

A masodik hipotézis megvalaszolasa csak tobb tanulocsoport bevonasaval
valaszolhatd meg egyértelmiien. Jelen eldkutatds alapjan feldllithatdé a tanulok
megfigyelésének egy strukturalt szempontrendszere, a gondolkoddsmodok mérésére alkalmas

mérdeszkdz kidolgozasa a tanulo altal tanult szakma sajatossagait figyelembe véve.

4. Osszefoglalas

A kutatds a probléma alapu tanulds hatasat vizsgélta a Magasépitd technikus tanulok
problémamegold6 gondolkodasanak fejlddésére. A tanitdsi modszer, a gondolkodas fejlodése
¢s a tudastranszfer egymassal szoros kapcsolatban all. Ezek koziil a tanitdsi modszer az,
amelynek megvalasztasaval, a fejlesztendo teriilethez valo igazitdsdval a masik két képesség
befolyasolhatd. Nem jelenthetd ki, hogy csak a probléma alapu tanuldssal lehet a tanulok
fejlodését eldsegiteni. Valtozatos tanuldsi modszerek alkalmazéséval elérhetd, hogy a tanuld
konnyebben tudjon alkalmazkodni az 1j helyzetekhez és képes legyen a megfeleld
gondolkodési modot kivalasztani. A probléma alapu tanulas és tanitds alkalmazasa a tanartol
elkotelezettséget, kitartast, valamint modszertani és tananyag-fejlesztési, tantervezési

gyakorlatot kivan.
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Stratégiak elemzése jatékelméleti modszerekkel
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1117 Budapest, Magyar Tuddsok korutja 2.

Osszefoglalé
Az operacidkutatas egyik szokasos moddszerét alkotjdk a jatékelméleti eljarasok. Ezek a
szimuldcid olyan specialis fajtai, melyekben a fobb dontési pontok emberi beavatkozast
igényelnek. A cikk egy olyan vizsgalatot mutat be, melybe a kdzismert internetes jatékot, a
Honfoglalot és annak ismeretlen jatékosait vonta be. Az eredményekbdl kovetkeztetéseket
vonhatunk le nemcsak a jatékosok kiilonb6z6 stratégiairol és taktikairol, hanem a csoportban
végzett tanuloi és alkotdmunka hatékonysagardl is.

Kulcsszavak: jatékelmélet, szimulacio, magatartasi stratégia, csoportmunka hatékonysaga

Analysis of behavioral strategies by methods of game theory

Abstract
Procedures of game theory compose a conventional method of operation research. These are
special forms of simulation, for which main decision points require human intervention. The
article demonstrates a study involving a well-known online game the “Conquistador” and its
anonymous players. Through the results, not only can we draw interference about different
types of strategies and tactics, but also about the efficiency of learning and creative work in
teams.

Keywords: game theory, simulation, behavioral strategies and tactics, efficiency of the work
in teams

Bevezetés

Az operaciokutatds jatékelméleten kissé mast ért, mint a koztudatban is elterjedt
matematikai értelmezés (Felfoldi, 1983).

A dontéseket megalapozé modellek elemzése ugyanis harom, egymashoz nagyon
hasonlé moddszerrel torténhet (Turanyi, 1982). A legkézenfekvébb az, ha a szoban forgo
modellek konnyen kezelhetd fliggvényekbdl, egyenletekb6l ¢€és mas matematikai
objektumokbdl allnak. Ilyenkor az ezek altal meghatarozott feladatok megoldasa segiti az
adott dontéselméleti kérdés megvalaszolasat. Sok esetben azonban az ilyen analitikus
eljarasok nem alkalmazhatoak a probléma Osszetettsége, szamitasigényessége miatt. Ilyenkor
fordulnak az operaciokutatast alkalmazd szakemberek a szimuldcio modszeréhez, melynek
soran az egzakt leképezések és megoldasok helyett megelégszenek a tényleges probléma
utanzasaval. Ennek sordn a felhasznalt matematikai eszkoztarnak nincs, vagy csak nagyon

attételes kapcsolata van a valdsdggal, am az altalaban sok szdmitassal kapott eredmények
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mégis alkalmasak legalabb a konkrét probléma kezelésére. A rendszerek irdnyitasa soran
azonban sok esetben ez sem elég: valahogyan le kell képezni a folyamatban résztvevo
személyek dontési mechanizmusait, stratégiait. Ennek egzakt eszkozokkel torténd
megvaldsitasa a gyakorlatban ugy a legegyszeriibb, ha a szamitas egyes dontési pontjain
tényleges személyek tényleges dontéseit vissziik bele a modellbe. Az operacidkutatas tehat
jatékelméleti modszeren azokat az eljardsokat érti, amelyekben a matematikai eszk6zok
kiegésziilnek a valdsagban alkalmazott személyes dontési stratégiak, viselkedési formak ,,é16”
felhasznalasaval. A két eltérd szemléletmod kozos elnevezése persze azért nem véletlen:
szamos atfedés fedezhetd fel kozottiik mind a problémak megkozelitésében és kezelésében,
mind a felhasznalt matematikai modellekben és mas eszkdzokben is (Hirko, 1988).

A kovetkezokben egy ilyen elemzés Osszesitését ismertetjiik. Feladatunkat egy
témajaban is ,,jatékelméleti” problémaval modelleztiik, és egy, a kozelmultban viszonylag
nagy népszerliségre szert tett internetes jatékot, a ,,Honfoglalot” hasznéltuk fel benne. Ez a
jaték kivalo lehetdséget biztosit kiilonbozo jatékstratégidk elemzésére, €s emellett mind a
kisérletet végz6, mind a benne akaratukon kiviil résztvevd jatékosok szamdra anonimitdst
biztositott (Honfoglalo — jatékszabalyok, 2017).

Kordbbi elemzéseink soran megfogalmazodott benniink az, hogy az eredmények
nemcsak kozvetleniil a Honfoglaloban és szinte az Osszes hasonlo jatékban hasznosithatoak,
hanem utmutatast adhatnak barmilyen, csoportban végzett tevékenység soran érvényesithetd

magatartdsokhoz is. Cikkiinkben erre is ki fogunk térni.

1. Az elemzés altalanos jellemzoi

A vizsgélat soran a Honfoglalo adottsdgaihoz igazodva a jatékosok tulajdonséagait két
dimenzid szerint csoportositottuk (Toth I, 2010). Mindkettd paraméter két értéket vehet fel,
igy Osszesen négyféle jatékos eredményességét lehetett modellezni (mindezt persze egy kissé
bonyolitotta, hogy a jatékban egyszerre harom jatékos vesz részt).

Az egyik dimenziét a jatékos stratégidja alkotta. Eszerint léteznek altalunk
»defenzivnek” és ,,agresszivnek” nevezett jatékosok. Az elsé csoportba azok tartoznak, akik
lényegében ,,csak” a jaték kedvéért jatszanak, ,,varazasokkal” (vagyis az ellenfél teljes
megsemmisitésével) még akkor sem stresszelik ellenfeliiket, ha erre modjuk lenne. Ezzel
szemben az agressziv jatékos a jaték Osszes fazisdban ilyesmire torekszik. Bar a jatékstilus

megitélésének szamos szubjektiv eleme van, a kérdést megprobaltuk objektiv mddon
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megkozeliteni: egyértelmiien agressziv volt az a jatékos, aki a jaték barmely részében
megtamadta ellenfele varat. Aki pedig nem tette ezt, azt defenzivnek mindsitettiik. Sajat
stratégiankat is a fenti jegyek jellemezték.

A masik dimenzi6 egy (legalabbis mérésiinkben) sokkal szubjektivebb szempontot, a
jatékos ,,okossagat” (felkésziiltségét, intelligenciajat, miiveltségét, jatékrutinjat stb.) méri. Itt
azt az objektivnek latszo elvet kovettiik, hogy amennyiben a jaték soran kétszer is kovetett el
valaki durva hibat (tehat ha példaul egy ismert torténelmi személyt tobbszaz éves eltéréssel
helyezett el az id6ében, vagy fogalma sem volt, hogy mennyi lehet 400 négyzetgydke), akkor
,butanak” mindsiilt, egyébként pedig az ,,0kos” jelzOt kapta. Sajat stratégiankat pedig az a
konnyen megvalosithatdé modszer jellemezte, hogy kelld szerénység mellett a sajat tudassal
valé jatékot ,,okosnak”, mig azt, melyben minden méasodik kérdésre véletlenszerti valaszt
adtunk, ,,butdnak™ mindsitettilk. Mindezt a késdbbiekben empirikus megfontolasokkal gy
finomitottuk, hogy az ,,0kos”-hoz 110-es, a ,butdhoz” 90-es ,intelligenciahanyadost”
rendeltliink (ami persze nem azonos a tényleges 1Q-val, bar reményeink szerint jol kozeliti
azt). Ez a késébbiekben rendkiviili moédon eldsegitette a jatékos felkésziiltségét leird
értelmezési tartomdny tovabbi kvantifikéalésat.

A sajat stratégiankat tehat ennek megfeleléen egy 2*2-es matrix négy eleme (okos-
defenziv, okos-agressziv, buta-defenziv, buta-agressziv) irta le, mig a két ellenfélét egy 3*3-
as tablazatban foglaltuk 6ssze (a fentieken tal volt egy ,,vegyes” oszlop ¢és sor is akkor, ha a
két ellenfél ellentétes jellegli volt az adott szempontbol). A vizsgdlatok szaméat nem
rogzitettiik eldre, mivel az ellenfelek altal képviselt stratégiai elemek véletlenszertien (és ezért
szdmunkra varatlanul) jelentek meg. Mivel a jatékok nagy iddigényliek voltak (a ,hosszi
hadjérat” nevii valtozatot hasznaltuk fel a kisérletre), szamukat maximalizalnunk kellett. fgy
végezetiil 60 jatszmat (,,hadjaratot”) folytattunk le (tehat 4 sajat stratégiai lehetdségilinket 15-
15 jatékkal elemezhettiik).

Az eredményeket olyan matrixokban taroltuk, melyek az Osszes jatékos-parositast
tartalmaztdk (lasd a késdbbiek sordn). Minden 1€pés utan meghataroztuk az e matrixok
kiilonboz6 cellaiba keriild (és a mar ott levd) értékek atlagat és szorasat, valamint ezek alapjan

a 95%-o0s konfidencia-intervallumaikat (Kerékgyartoné, Mundruczo, Sugar (2001)).

2. Az elemzés eredményeinek osszefoglalasa
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A részletesebb elemzéseket megelézden két olyan kérdésre kerestiik a valaszt,

amelyek Iényegében fliggetlenek a vizsgalat céljatol, am nem latszanak érdektelennek.

2.1 Az ellenfelek tulajdonsagainak felmérése

Az els6 keresett informacionk azt firtatta, hogy egyaltalan a Honfoglaloban milyen a
defenziv és az agressziv jatékosok ardnya. Ennek tényleges értékét az eredményekbdl nem
lehetett kozvetlentil kimutatni, hiszen az ellenfelek lehetséges stratégiai egy 2*2-es matrixban

foglalhatoak Ossze:

2. jatékos
defenziv agressziv

1. defenziv
jatékos  agressziv

Eredményiinkben tehat a ,,defenziv” kifejezés ala az 6sszes jatékos p*p, a ,,vegyes”
kifejezések ala p*(1-p)+(1-p)*p, az ,,agressziv” kifejezés ala pedig az (1-p)*(1p) hanyada
keriilt, ahol p jelzi a defenziv jatékosok aranyat a teljes populacioban.

A fentieket figyelembe véve az excel Solver programjaval (Excel Solver Help, 2017)
kerestiik az empirikus adatokhoz leginkabb illeszkedd p értékét, melyre 0,7769-et kaptunk.

A Honfoglaloban résztvevé 5 jatékos koziil 4 defenziven, 1 pedig agressziv
stratégaval jatszik, amib6l az is kovetkezik, hogy 10 jatékbol atlagosan 4-ben
talalkozunk (legalabb egy) ilyen, szamunkra varhatéan veszélyesebb ellenféllel.

A meérések kis szama és az eredmények véletlenszeriisége miatt persze a fenti
értékben nem lehetiink teljesen biztosak. A defenziv jatékosok aranyanak 95 %-0s
konfidencia-intervalluma 0,6788-0,8946, és emiatt az agressziveké 0,1054-0,3212. A
defenzivek aranya tehat legalabb 2/3 és legfeljebb 9/10, és igy 10 jatékbol legalabb 2-szer

és legfeljebb 5-szor talalkozunk agressziv ellenféllel.

A masodik keresési szempontunk a jatékosok felkésziiltségére vonatkozott. A
fentieckhez hasonlé gondolatmenettel az ,,0kos” jatékosok aranyara 0,5590 (0,4334-
0,6846), a ,,butakéra” 0,4410 (0,3154-0,5666) adoédott. A szamunkra veszélyesebb
(legalabb egy) ,,0kos” jatékossal valo talalkozas valosziniisége igy jatékonként 00,7964
(0,6875-0,9007).
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2.2 Az ellenfelek egymasra hatasanak vizsgalata

A jatékot megeldzden felmeriilt az a kérdés, hogy az egyes stratégiak kivaltanak-e az
ellenfelekbdl meghatarozott valasz-stratégidkat (igy példaul egy nyilvanvaldéan buta jatékos
kivalthat-e agressziot az ellenfelébdl). Ennek elemzésére osszegytijtottiik, hogy a vizsgalatot
végzd jatékos kiilonbozd paramétereihez a lehetséges ellenfél-stratégidk milyen szdmban
tartoztak.

fgy a kovetkez6 eredményeket kaptuk:

okos buta
defenziv |18 18
vegyes |8 9
agressziv | 4 3

defenziv | agressziv

defenziv |20 16
vegyes |8 9
agressziv | 3 4
okos buta
okos 9 8
vegyes |17 18
buta 3 5
defenziv | agressziv
okos 11 6
vegyes |18 17
buta 3 5

Kereszttabla-elemzéssel vizsgaltuk meg a négy matrix adatait. Erre modunk volt, mert
a 3. és a 4. tablazatnal csak 1 cellaba keriilt 5-nél kisebb elemszam, és bar az 1. és a 2. tablazat
esetén két-két ilyen is addodott, az eredmény minden kétséget kizart. A szamitasok
szignifikancia-szintjei sorrendben 0,9041; 0,7482; 0,7705 ¢és 0,4189 voltak, igy mind a négy
esetben nagyon tavol vagyunk attol a 0,05-0s szinttdl, amely arra utalna, hogy az egyes
celldkba eso értékek eltérései nem a véletlen hatasara jelennek meg.

Kijelenthetjiik tehat, hogy egy jatékos ,,butasaga” nem valt ki agressziot az

ellenfelekbél (1. tablazat). Az agresszio (vagy a defenzivitas) nem valt ki az ellenfélbol
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agresszivitast (2. tablazat). A jatékosok sorsolasa soran nincs egyes jatékosokat stjto
vagy segito ,Kkivételezés” (azt tapasztaltuk, hogy egy-egy jaték soran torekednek arra,
hogy egymashoz kozeli tudasszintii jatékosokat sorsoljanak ossze) (3. tablazat). Es az
el6zobol kovetkezik az is, hogy sajat agressziv vagy defenziv stratégianktol fiiggetleniil

sorsolnak hozzank Kiilonb6zo6 tudasu ellenfeleket (4. tablazat).
2.3 A kiilonb6zo jatékos-stratégiak eredményességének vizsgalata

A vizsgéalat kozben altalunk szabadon valtoztatott két bemend jellemzohoz

(dimenzidhoz) tartozé pontszamok atlagai a kovetkezoképpen alakultak:

okos buta
defenziv | 3106 1872
agressziv | 3426 1987

Ezek azt sugalljak, hogy az okos jatékos magasabb pontszamot ér el, mint a buta; az
agresszivitds pedig tobb eredményt hoz, mint a defenzivitds. Az eltérések kis mértéke
azonban (fOleg ez utdbbi esetben) felveti azt a gondolatot, hogy esetleg csak a véletlen okozza
ezt a hatast ebben a viszonylag kis elemszamu vizsgalatban.

A hagyomanyos konfidencia-vizsgalat ebben az esetben nem ad szamunkra jol
értelmezhetd eredményt, mert az egyes cellakba esé adatok szdma kicsi, és igy tal széles
intervallumok adddnak. Ha azonban linedris regresszidszamitassal kihasznaljuk az egyes
celladk kozotti Osszefiiggéseket, akkor ,,pontosabb” eredményhez juthatunk és emellett
tovabbi, ,,pontosabb” szamitasi eszk6zhoz jutunk.

A regresszids egyenlet a kovetkez6 alaku:

PONTSZAM = 4278,333-1336,667x,+216,667x;
ahol x;=1 (okos) x;=2 (buta)

Xo=1 (defenziv) x,=2 (agressziv)

A szamitas eredményeként az egyes stratégidk eredményessége a kovetkezo:

okos buta
defenziv | 3158 1822
agressziv | 3375 2038
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A kapott értékek nem kiilonboznek szamottevéen az empirikus adatoktol, &m azokat a
mért értékek ,,altalanositdsanak” tekinthetjiik.

Az SPSS-programmal val6d szédmitasok azt is lehetové tették, hogy a regresszids
egylitthatok konfidencia-intervallumai alapjan meghatarozzuk az egyes stratégiak altal

elérhetd pontszam-atlagok 95 %-0s konfidencia-intervallumat:

okos buta
defenziv [2534-3782 |1198-2446
agressziv [2751-3998 |1414-2622

Ezek osszevetése alapjan kijelentheto, hogy az okos és a buta jatékosok altal
elérheté eredmény szignifikansan eltér egymastol (természetesen az elébbiek javara). A
defenziv és az agressziv jatékstilus viszont egyenértékii abbol a szempontbdl, hogy egyik
sem biztosit a masiktol eltéré eredményt (bar az atlagok és az empirikus eredmény is azt

sugalljak, hogy egy ,,hajszallal” eredményesebb az agressziv stilus alkalmazasa).

2.4 Stratégiak hatékonysaga kiilonb6z6 ellenfelek esetén

Az eddigiekhez hasonld6 moddszerek segitségével elemezhetéek kiillonbozo
Jjatékstratégidkhoz tartozo hatékonysagok. Elsoként foglaljuk dssze a jatékos felkésziiltsége és
az ellenfelek agresszivitasa kozotti 0sszefliggést.

Az empirikus adatok regresszios egyenlete a kdvetkezd alaku:

PONTSZAM = 5172,129-363,061x,-1348,769x,

ahol x;=1 (defenziv) x;=2 (vegyes) X;=3 (agressziv)
X2=1 (0kos) x,=2 (buta)

A szamitas eredményeként az egyes stratégidk altaldnositott eredményessége a

kovetkez6:

okos buta
defenziv | 3460 2112
vegyes |3097 1748
agressziv | 2734 1385
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Eredményiink alapjan megfogalmazhatjuk azt a nem tul meglepd megérzést, mely
szerint az okos jatékos minden ellenféllel szemben hatékonyabb a buta jatékosnal. Minél
agresszivabb ellenfelekkel keriil szembe, hatékonysdga annal feltindbb, hiszen defenziv
ellenfelekkel szemben 1,64-szeres atlagot, agresszivekkel szemben mar 1,97-szeres értéket ér
el a buta jatékoshoz viszonyitva. A masik dimenzidt vizsgalva ugyanakkor kijelenthet6 az is,
hogy minél agresszivebb az ellenfél, anndl kevesebb lesz az elért pontszam varhato értéke. A
buta jatékos kiszolgaltatottabb az agressziv ellenfeleknek, mint az okos (az eldbbi a defenziv
ellenfelekhez viszonyitva 0,66-szoros, az utobbi 0,79-szeres értéket ér el agressziv ellenfelek
esetén).

Ezt a primer értékelést csak részben tamasztjak ala a 95 %-o0s konfidencia-
intervallumok. Ezek szerint az okos €és a buta jatékosok kozott csak defenziv és vegyes
ellenfelek esetén mutathatd ki szignifikans kiilonbség. Agressziv jatékosokkal szemben az
okos ¢és a buta jatékos egyarant kiszolgaltatott. Az ellenfelek agresszivitdsdnak mértéke

viszont egyaltalan nincs dsszefiiggésben a jatékos altal elért eredménnyel.

okos buta
defenziv [2889-4031 |1548-2675
vegyes |[2541-3653 |1185-2313
agressziv | 1832-3636 |469-2302

Az okos és a buta jatékos kozott csak defenziv és vegyes ellenfelek esetén van
kiilonbség, az agressziv ellenfelek mindkét jatékost hasonlé kihivasok elé allitjak. Az

ellenfelek agresszivitasanak foka nincs befolyassal az elérheté eredményre.

A jatékos ¢és ellenfeleinek felkésziiltsége fiiggvényében a kovetkezd regresszids

fiiggvény adodik:

PONTSZAM = 2483,387+1204,65x,-1384,828x,
ahol x;=1 (okos) x;=2 (vegyes) x;=3 (buta)
X2=1 (0kos) x,=2 (buta)

A szamitas eredményeként az egyes stratégidk altalanositott eredményessége a

kovetkez6:
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okos buta
okos 2303 918
vegyes |[3508 2123
buta 4712 3328

Eredményiink alapjan az az érzésiink tamad, hogy az okos jatékos minden ellenféllel
szemben hatékonyabb a buta jatékosnal. Minél okosabb ellenfelekkel keriil szembe,
hatékonysdga anndl feltinébb, hiszen okos ellenfelekkel szemben 2,51-szeres atlagot,
butdkkal szemben pedig csak 1,42-szeres értéket ér el a buta jatékoshoz viszonyitva. A masik
dimenzidt vizsgalva ugyanakkor kijelenthetd az is, hogy minél butabbak az ellenfelek, annal
tobb lesz az elért pontszam varhato értéke. A buta jatékos kiszolgaltatottabb az okos
ellenfeleknek, mint az okos (az el6bbi a buta ellenfelekhez viszonyitva 0,28-szoros, az utobbi
0,49-szeres értéket ér el okos ellenfelek esetén).

Ezt a primer értékelést csak részben tamasztjadk ala a 95 %-0s konfidencia-
intervallumok. Ezek szerint az okos és a buta jatékosok kozott csak okos és vegyes ellenfelek
esetén mutathato ki szignifikans kiilonbség. Buta ellenfelekkel szemben az okos és a buta
jatékos eredménye kozott nincs kiilonbség. Az ellenfelek felkésziiltségének mértéke viszont
tokéletesen Osszefiigg a jatékos altal elért eredménnyel (természetesen az okos ellenfelekkel

szemben érhetd el kevesebb pont, a gyengékkel szemben pedig tobb).

okos buta
okos 1715-2891 |304-1533
vegyes |[3055-3961 |1694-2552
buta 3975-5450 |2641-4014

Az okos és a buta jatékos kozott csak okos és vegyes ellenfelek esetén van
kiilonbség, a buta ellenfelek ellen mindkét jatékos egyforman eredményes (lehet). Az
ellenfelek felkésziiltségének foka aranyos az elérhetdé eredménnyel (minél gyengébbek,

annal tobb pontot szerezhetiink veliik szemben).

A jatékos ¢€s ellenfeleinek agresszivitasi szintje fiiggvényében a kdvetkezd regresszios

fiiggvény adodik:

PONTSZAM = 2233,535-298,098%,+502,414x,
ahol x;=1 (defenziv) x;=2 (vegyes) X;=3 (agressziv)

Xo=1 (defenziv) x,=2 (agressziv)
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A szamitas eredményeként az egyes stratégiak altalanositott eredményessége a

kovetkez6:

defenziv agressziv
defenziv | 2438 2940
vegyes | 2140 2642
agressziv | 1842 2344

Eredményiink alapjan azt fogalmazhatjuk meg, hogy az agressziv jatékos minden
ellenféllel szemben hatékonyabb a defenzivnél. Ez lényegében nem fiigg az ellenfelek
agresszivitasatol, hiszen agresszivitdssal mindenfajta ellenféllel szemben 1,21-1,27-szeres
pontszam érhetd el igy a defenzivitdshoz képest. A masik dimenziot vizsgalva ugyanakkor
kijelenthetd az is, hogy minél agresszivebbek az ellenfelek, annal kevesebb lesz az elért
pontszam véarhatd értéke. Ez nem fligg a sajat agresszivitasunk mértékétdl, mert defenziv és
agressziv stilus esetén egyarant 1,25-1,32-szoros eredményt ériink el defenziv ellenfelekkel
szemben, mint amikor azok agresszivek.

A primer értékelést nem tamasztjak ala a 95 %-0s konfidencia-intervallumok. Ezek
szerint a defenziv és az agressziv jatékosok kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az ellenfelek
agresszivitasanak mértéke szerint sincs kiilonbség a veliik szemben elérheté pontszamok

varhato értékében.

defenziv agressziv
defenziv |1836-3040 |2286-3595
vegyes |[1512-2767 |2032-3253
agressziv [809-2874 | 1365-3323

Az agressziv és a defenziv jatékstilus kozott nincs kiillonbség. Minden tipusu

ellenféllel szemben mindkét stratégia hatékonysaga egyforma.

A jatékos agresszivitasa €s ellenfeleinek felkésziiltsége fiiggvényében a kovetkezd

regresszios fliggvény adodik:

PONTSZAM = 719,999+1094,304x,-75,833x,
ahol x;=1 (defenziv) x;=2 (vegyes) X;=3 (agressziv)

Xo=1 (defenziv) x,=2 (agressziv)
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A szamitas eredményeként az egyes stratégidk altalanositott eredményessége a

kovetkez6:

defenziv agressziv
okos 1738 1663
vegyes |2833 2757
buta 3927 3851

Eredményiink alapjan megfogalmazhat6, hogy az agressziv és a defenziv jatékos
minden ellenféllel szemben egyenértékii egymassal (a két jatékos altal elérhetd arany minden
ellenféllel szemben 1,02 és 1,05 kozotti). A masik dimenziot vizsgalva ugyanakkor
kijelenthetd az is, hogy minél butabbak az ellenfelek, annal nagyobb lesz az elért pontszam
varhat6 értéke. Ez nem fiigg a sajat agresszivitasunk mértékétol, mert defenziv és agressziv
stilus esetén egyarant 2,26-2,32-szoros eredményt ériink el buta ellenfelekkel szemben, mint
amikor azok okosak.

A primer értékelést alatamasztjak a 95 %-0s konfidencia-intervallumok. Ezek szerint a
defenziv és az agressziv jatékosok kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az ellenfelek
felkésziiltségének mértéke az okos és a buta ellenfelek kozott kimutathatéan eltérd eredményt

ad, a vegyes ellenfelek elleni jaték mindkét mértéki eredményt nytjthat.

defenziv agressziv
okos 1099-2378 |903-2423
vegyes |2318-3348 |2233-3281
buta 3046-4808 |3061-4641

A defenziv és az agressziv jatékstilus minden felkésziiltségii ellenféllel szemben
egyforman eredményes. Az okos ellenfelekkel szemben szignifikansan kevesebb pontot

érhetiink el, mint buta ellenfelek ellen.
3. Altalanositasi lehetoségek

A vizsgalat eredményei kétféle modon is &ltaldnosithatéak. Ennek egyik iranya
matematikai: eddigi vizsgalataink megfeleld atskalazasa bizonyos fenntartdsok mellett képes
finomitani becsléseinket. A masik irany lehetdvé teszi, hogy eredményeinket alkalmazhassuk

a Honfoglalon kiviili teriileteken is.
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3.1 A modell pontositasa

Bér a sajat stratégia egyes elemei ¢és az ellenfelek szinte teljes stratégiaja meglehetdsen
szubjektiv megitélés alapjan keriiltek nyilvantartasra, bizonyos feltételezésekkel tovabbi
szamszerlsitési lehetoségekkel élhetiink.

A legegyszerlibbnek az latszik, ha a jatékosok tudasat skalazzuk at. Ehhez azzal az
empirikus feltételezéssel élhetiink, hogy a kordbban ,,0kos”, ,vegyes”, illetve ,buta”
mindsitésekhez 115-6s, 100-as, illetve 85-6s ,intelligenciahanyadost” rendeliink (tudva
egyrészt azt, hogy ez a mutatd korantsem linearis jellegli, masrészt azt, hogy ebbe a
fogalomba a hagyomanyos intelligencia mellett példaul a miveltség, az altalanos
tajékozottsag, a figyelem, a gondolkodas sebessége €s mas, a jatékhoz sziikséges képességek
is beletartoz(hat)nak).

Hasonloképpen (bar a gyakorlatban még nehezebben) értelmezhetiink az agresszivitasi
skalan az atlagostol egy-egy szorassal eltérd eseteket is.

Ily modon mind a felkésziiltségi, mind az agresszivitasi skalan értelmezhetéek a
vizsgalatban nem szerepld esetek is. Ilyenkor példaul egy (becslésiink alapjan) 130-as 1Q-ja
(x=0) jatékos atlagosan 85-6s 1Q-ji (x=2) ellenfelekkel jatszva véarhatéan 6097 pontot fog
elérni atlagosan, két ugyancsak 130-as 1Q-ju ellenféllel szemben viszont csak 2483-at,

ahogyan most mar a megfeleld fiiggetlen valtozokat behelyettesitjiik a megfeleld egyenletbe.

3.2 A ,,dualis modell”

A jatékelméletben szokasos moddon megprobalkozhatunk eredményeink mas
tertiletekre valo  kiterjesztésével 1s. Kézenfekvonek latszik, hogy tapasztalataink
megfogalmazhatdéak szinte minden jaték koriilményei kozott. Nagy valdszintiséggel
kijelenthetéek eredményeink igy a sakk, az ulti, a labdarigas vagy az 0Okolvivas
szabalyrendszerén beliil is.

A szorosan értelmezett jatékokon tulmenden azonban még tovabb Iéphetiink.
Fogalmazzuk meg tapasztalatainkat csoportban végzett tanulés, illetve igy végrehajtott munka
esetére is!

1. Tanulotarsaink, kollégaink kozott a tiszta egyiittmiikodési szandékkal rendelkezdok
aranya 0,7769 (0,6788-0,8946), mig az egyiittmiikodést karrierépitésre, masok ettol valo
elnyomasara kihasznaloké 0,2231 (0,1054-0,3212).
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2. A csoport tagjai kozott az aktivan, kreativan egyiittmikodok aranya 0,5590 (0,4334-
0,6846), mig a tobbiek munkajat kihasznald, passzivan dolgozéoké 0,4410 (0,3154-0,5666).
3. A csoport egyes tagjainak az atlagostol eltéré ,,butasaga” vagy ,,okossaga” nem valt ki
a tobbiekbol kiilonleges egyiittmiikodési aktivitast, az egyiittmiikodok és a karrieristak
aranya nem fiigg ettol. Nincs hatassal az egyes tagok felkésziiltsége a tobbiek tudas-
aktivizalasara sem. Az egyes tagok karrierizmusa nem valt ki a tobbiekbdl a normalistol
eltéro egyiittmitkodést vagy karrierizmust. A karrieristak aranya nem fiigg attol, hogy
az egyén egyiittmiikodik-e vagy maga is karriert épit. Az egyéni karrierizmus nem hat a
tobbiek munkateljesitményére.

4. A csoporton beliili sikeresség egyértelmii feltétele az aktiv, kreativ részvétel. Sok
karrierista esetén azonban a nagyobb tudas nem tud érvényesiilni, nem eredményesebb
a kisebb tudasnal. A nagyobb tudas akkor tud hatékonyabban miikodni, ha a csoport
tobbi tagja egyiittmiikodé tipusu. Az okos csoporttag altaliban eredményesebb a
gyengébb felkésziiltségiinél, kivéve, ha a csoportban tobbségben vannak a gyenge
tudasuak. Ilyenkor gyenge felkésziiltséggel is érhetiink el a csoporton beliili eredményt.
5. Az egyiittmiikodé és a Karrierista egyforma eredményt képes elérni mind egy olyan
csoportban, ahol sok a Kkarrierista, mind ott, ahol az egyiittmikodék vannak
tobbségben. A kozeg ilyen szempontu jellege nem befolyasolja az eredményességet.
Hasonloak mondhatok el a csoport atlagos felkésziiltségével kapcsolatosan is, bar itt az
is megfogalmazhato, hogy minél gyengébb a tobbiek felkésziiltsége, annal konnyebb a

koziiliik valo kiemelkedés a karrierista és az egyiittmitkodo szamara is.
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regionalis megkozelitésében
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Osszefoglalo
Primer és szekunder kutatas keretében vizsgalom a szakképzés és a munkaerdpiac kapcsolatat. A kihivas kettos:
egyrészt nem kevesebb, mint a felére esett vissza az OKJ-s vizsgazok ardnya a 3 év alatt, masrészt a
kvalifikaltabb munkaerd iranti igény ndvekszik a digitalizacio elterjedése miatt. Mindezek az iskolarendszerti
képzés alapozd jellegének megerdsitését, az atképezhetdséget, a felnéttképzés rugalmasabba tételét igénylik.

Kulcsszavak: Innovacié, munkaerépiac, OKJ, szakképzés, tervezés

Tamas Sos
teacher, vocational and adult education expert
The directions and proportions of the vocational training courses offered by the
National Qualifications Register in the limelight of regional human workforce demand

Abstract
In the framework of a primary and secondary research, | examine the connection between vocational training and
the labor market. The challenge is doubled: on the one hand, in 3 years the proportion of NTR examinees
plummeted to more than its half, on the other hand, the demand for more qualified workforce is growing due to
the spread of digitization. All these demand the strengthening of the founding character of school system
education, the possibility to get retrained, and making adult education more flexible.

Keywords: innovation, labor market, NTR, vocational training, planning.

1. Bevezetés:

A kutatas célja, hogy Eszak-magyarorszagi tapasztalatok alapjan a szakképzési kinalat és a
munkaerdpiaci kereslet kozotti osszefliggéseket vizsgalja. A hipotézis azt feltételezi, hogy az
Orszagos Képzési Jegyzék (OKJ) alapjan a vizsgazok aranya nem tiikrdzi vissza a szakképzés
tervezése soran megfogalmazott szadndékot. Megallapithato a szakképzés tervezésével
kapcsolatban az egysikiisdg, az interdiszciplinaris — neveléstudomanyi, kozgazdasagi —
tervezés Osszhangjanak hidnya, mely szintén a vizsgalat targya. A vizsgalt térség gazdasagi
szerkezete az elmult kozel 30 évben jelentds atalakulason ment at. Az 1990-es években az

orszag legiparosabb régiojanak szamitott, napjainkra a versenyképesség folyamatosan romlik.
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2016-ra 2013-hoz képest érdemben gyengiilt. Eurdpa 263 régidjabol a 218.helyrdl a

231.helyre esett vissza, a harom év alatt ,,a lecsuszo régiok” kozé kertilt. (www.ec.europa.eu)

Mas régiokhoz képest a vallalkozasok szama alacsony, kevés a munkalehetdség, jelentds az

elvandorlas. (www.semigra.eu, 2013)

2. A kutatasi probléma elméleti hattere

A tervezés gondja, hogy a gazdasag szerkezetének atalakulasa hosszabb tavra nehezen
prognosztizalhatd. Foglalkozéasok sziinhetnek meg, Gjak sziiletnek, ugyanakkor a szakemberek
mobilitdsa, a munkaerdpiaci kindlat elézetes becslése nem josolhato meg biztonsaggal.
(Polonyi, 2011)

Tarsadalmi igény napjainkban, hogy az oktatasbol ugy keriiljenck ki fiatalok, hogy
képzettséggel, végzettséggel rendelkezzenek, ami alapjan el tudnak helyezkedni. A
munkaltatok részérdl elvarasként megfogalmazodik, hogy a palyakezddk mieldbb be tudjanak
illeszkedni a munkafolyamatokba. Ennek érdekében jelentds mértékii technologiai valtozasok
torténnek. A gazdasag fejlodési dinamikajara a foglalkoztatds elsdsorban a sziikséges
munkaerdforrds mennyiségi €és mindségi OsszetevOi altal fejti ki hatasat. (Benedek, 2015;
Molnar, 2014).

A munkaerdpiaci keresletnek megfeleld készségek elsajatitisa érdekében 2016 kozepén az
Europai Bizottsag tiz intézkedést fogadott el az eurdpai polgarok készségeinek javitasaért
New Skills Agenda for Europe (2016) cimmel, a foglalkoztathatdsag, a versenyképesség, a
gazdasagi novekedés érdekében.

A globalis folyamatok, a digitalis valtozasok kiteljesednek. A munkaerd-sziikséglet
tervezésénél a vallalat munkaerd-sziikségletével mind mennyiségi, mind pedig mindségi
aspektusbol kell foglalkozni. (Hajés, Gosi, 2006) Szamos vitapont van. Elterjedt a
koztudatban, hogy a magyar oktatasi rendszerben a tilképzés és a szakmastruktura dsszetétele
okoz problémat. (Csehné, 2008) Az un. hidnyszakma szabalyozasi eszk6zz¢é valt. Sokszor az
sem egyertelmii, hogy a hianyszakma kozgazdasagi értelemben hidny lenne, befolyasoljak az
adott szakméban a bérkinalat és a munkakoriilmények. (Martonfi, 2013)

A szakképzésben az oktatds modszertana is jelentds atalakuldson megy keresztiil a digitalis
nemzedék kordban. A nagy iramu technikai és technoldgiai fejlddés magaval hozta a tanulési
kornyezet megvaltozasat, a digitalis tanulas kiterjesztését, megkivanva a tanulasi formék és
alapelvek gyokeres megvaltoztatasat. (Molndr, 2016) Ezt tadmasztja ala, hogy: alaposan
atértékelddik a tandri és a tanuld szerep €s tevékenység, tovabba az is, hogy az iskola négyfalu

épiiletébdl ,,globalis elektronikus falu lesz. (Liikd, 2014)
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3. A kutatas modszerei

A KSH, NSZFH adatok maéasodlagos elemzésén tul, regionalis, megyei szakképzési
dokumentumok, tervek elemzésére keriil sor. Félig strukturalt személyes interjuk késziiltek,
szak és felnéttképzésben, foglalkoztatasban, iranyitasban, kamarai dolgozok valamint, fiatal
felnott szakemberek megkérdezésével, koriilbeliil 1 o6ras idétartamokban (N=12 f§) Az
interjualanyok kivalasztasanal szempont volt, hogy kézvetlen kapcsolatban legyenek jelenleg
is a szakképzéssel. Egyenként torténtek a megkérdezések a dolgozat készitdje altal. (fiiggelék)
2008-tol regionalis képzési bizottsagok, 2012-t6] pedig megyei fejlesztési képzési bizottsagok
javaslataira épiilden évente sziiletnek kormdanyrendeletek, képzési irdnyokrol, beiskoldzasi

aranyokrol, un. szakmaszerkezeti dontések kertében, melyek masodlagos elemzésére keriilt

sor. (www.mkik.hu) Kezdetben tiz szakma, legutobb husz szerepelt az Osztondijjal is
tamogatott hidnyszakmak kozott megyénként. Borsod-Abatj Zemplén, Heves, Noégrad
megyék kormanyhivatalainak munkatigyi kozpontjai negyedéves, éves munkaerd-
gazdalkodasi felmérései is a vizsgalat targyai. Az azonossagokat és kiilonbségeket keresem az
adott megyére vonatkoz6 szakképzési tervekkel 6sszehasonlitasban.

Az Orszagos Képzési Jegyzeék (OKJ) alapjan az évente vizsgazottak Osszetételét elemzem:
iskolarendszerben és az iskolarendszeren kiviil felkésziilok aranyat szakmacsoportok szerint
megyénként. A szak — és felnOttképzés neuralgikus pontjaira igyekszem rairanyitani a

figyelmet.

4. A kutatas eredményei
2008-ban a felndttképzésben késziiltek fel tobben az OKJ-vizsgéara orszdgosan, ez igaz az
Eszak-magyarorszagi Régi6 megyéiben is. Napjainkban kiegyenlitettebbé valt az
iskolarendszerben, illetve az iskolarendszeren kiviil felkésziilok aranya.

1. Téblazat

OKJ-vizsgazok szdma megyénként

BAZ HE NO ORSZ.0SSZ.

F N F N F N

2008 | 4522 | 4190 | 5923 | 1418 | 1192 | 867 157.346

2011 | 6651 | 4278 | 5093 | 1758 | 1178 | 770 204.337

2014 | 3936 | 3799 | 953 | 1288 | 556 | 684 138.549

Forras: https://vny.nive.hu/statisztika/index.php?ok=1 alapjan, sajat szerkesztés



http://www.mkik.hu/
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A feln6ttképzésben drasztikus csokkenés kovetkezett be a régidban, mig az iskolarendszerben
mérsékelt volt a visszaesés. A felndttképzés ,,zuhandsszerli” valtozasat mutatja, hogy pl.:
Heves megyében 2011-ben 5099-en vettek részt ebben a felkésziilésben, mig 2014-ben
csupan 953-an. Alig 20 szadzaléka a harom évvel ezelotti ardnynak. BAZ és Nograd
megyékben pedig kozel felére fogyatkozott a vizsgdzok szama. Az okok kozott emlithetdek a
demografiai tényez6k, a munkaeréhiany novekedése, a szakképzetlenek szadmanak
emelkedése, akik kiesnek az elsddleges munkaerdpiacrol. A fiatalok elvandorlasa a térségbol,
sokan kiilfoldre mennek. Nem hagyhato figyelmen kiviil, hogy a felndttképzés feltételei is
szigorodtak ebben az idében, pl.: ndttek a koltségek, oraszamok emelkedtek. Mindezek utan
nem véletlen, id6kdzben Ujabb valtozas tortént, enyhitettek a feltételeken. A masodik szakma

tanuldsa ingyenessé valt. (2015.évi LXVI.tv)

Az OKJ alapjan vizsgat tettek ardnya a szakmak iranti keresletet is mutatja. A legnépszerilibb
szakmacsoportok a  kereskedelem-marketing, {izleti —adminisztraci6, vendéglatas-
idegenforgalom, valamint a gépészet, ahol a legtobben vizsgaztak. A munkaerd-gazdalkodasi
progndzisok oldalarol a régioban a targyalt idészakban a kereskedelem-marketing, iizleti
adminisztracid és gépészeti igények ezt visszaigazoljdk. A munkaiigyi rendszerben viszont
nem jelent meg erdteljes igény a vendéglatas-idegenforgalommal kapcsolatban ebben az
iddszakban. Valdszininek tartom, hogy ez azért tortént, mert a térségben ilyen iranyu
jelentosebb fejlesztések az ezt megelozd iddszakban valosultak meg. A munkaer6-
gazdalkodas oldalan viszont a feldolgozoipar nagyobb mértékii igényt mutat, mint ami
megjelenik a képzés oldalan. FeltételezhetGen ebben szerepet jatszik — tobbek kozott -, hogy
ezen a teriileten nagyobb beruhdzasok, mint pl.: a Gydngyodshaldszon épiilé gumigyar, kozel
ezerfOs 1étszamfelvétele egy tobb éves folyamat soran tud csak megvaldsulni. Az ilyen tipusa

tervezésnél nagy az ,,atfutasi” id6. (MTI, 2015)
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2. Téblazat

Az Eszak-magyarorszagi Régioban az OKJ-vizsgazok korében legnépszeriibb

szakmacsoportok (1-5)

2008 2011 2014

Szakma- BAZ HE NO ORSZ. BAZ HE NO ORSZ. BAZ HE NO ORSZ.
csoport

FIN|F|NJ|]F|[N FI{N|F|N|F|[N FI{N|F|N|F|[N
Ei. X X | X
Kozl. X
Ugyv. X X X
Keresk. X X[ X| X[ X]|X|X X|I X[ X|X[X]|X|X X | X X | X[ X]|X
Vendég. X X[ X|X|[x | X|X X | X | X ]| X|X X | X[ X X | X
Egyéb X | X[ X X X | X | X X XX | X | X[ X X
Szocialis X
szolg.
Mg_ X | X | X | X X X X X
Oktatas X
Miv. X
Gépészet X | X[ X X | X X | X[ X|X|X]|X X | X[ X | X|X]X
Elektrot. X X | X
Inform. X | X X X X X X
Epitészet X X X X

Forras: https://vny.nive.hu/statisztika/index.php?ok=1 alapjan, sajat szerkesztés

Az elmult évtizedben a 21 szakmacsoportbdl 15 volt keresett a régioban az OKJ-vizsgazok
korében. Ez a tendencia az orszagossal alapvetden megegyezik. Kiemelkedik a kereskedelem-
marketing, az iizleti adminisztracio, itt végeztek a legtobben. Ezt koveti a gépészet, valamint a
vendéglatas. Az egyéb szolgaltatasok €s az informatika hasonldan ott van a kedvelt képzések
kozott, mint ahogy a mezdgazdasag is. A munkaltatoi igények irdnydval ez alapvetden
Osszhangban van, az aranyokkal viszont nem. Ez mas teriileten is megfigyelhetd. A gépészet
teriiletén a jo €s a jeles szintlieck hamar el tudnak helyezkedni. Itt hidany van munkaer6bol. A

kereskedelem ¢és vendéglatas teriiletén a haromszoros tulképzés ellenére szintén hiany van.



https://vny.nive.hu/statisztika/index.php?ok=1
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Koziliik tobben kiilfoldon vallalnak munkat. BAZ megyében magas a mezdgazdasagi
agazatban tanulok aranya, ezen belill az aranykalaszos gazdaképzés a kozkedvelt. Az
¢lelmiszeripar, faipar, konnylipar, nyomdaipar, vegyipar €s a kornyezetvédelem teriiletérdl
viszont kevesebben vizsgaztak, mint amennyire igény lett volna. Mindezek is utalnak arra,
hogy a szakképzés szerkezete jelentds kezdeményezések ellenére nem fedi le teljesen a
gazdasag igényét a végzettség vonatkozasdban. A Heves Megye Kereskedelmi és Iparkamara
felmérése alapjan a fiatal szakmunkasok 60 szazaléka a munkaerdpiacon kivan elhelyezkedni,
koziiliik, tobb mint 70 szazalék tanult a szakmajaban, kozel 30 szazalék més szakmai teriileten
tervez munkat vallalni. (HKIK, 2015)
3. Tablazat

Azon nemzetgazdasagi agazatok, ahol 12 honap mulva jeleztek 50 f6 feletti valtozast

Nemzetgazdasagi 2012 2013 2014
4gazat BAZ | HEV | NOG | BAZ | HEV | NOG | BAZ | HEV | NOG
Feldolgozaip. + + + = + + + Y +
Epit&ip. + +
Kereskedelem + + + + + + +
Szallitmanyozas Y

Pénziigyi bizt.tev. | +

Gazdasagi szolg. | + +
Kozigazgatas -
Oktatas =
Human eti. szoc.ell. + -
Osszes agazat 940 352 487 -138 487 463 894 1144 702

Forras: Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ) Negyedéves- megyei — munkaer$- gazdalkodasi felmérései

alapjan, sajat szerkesztés

Megj.: Nemzetgazdasagi agazatonként az 50 f6 alatti varhato létszdmvaltozdsokat nem

jelsltiik.

Mind a harom megyében a feldolgozdipar volt a legnagyobb munkaerd-felvevd a Nemzeti
Foglalkozatasi Szolgalat jelzése szerint. Ez a teriilet magdban foglalja az élelmiszeripart, a
textilia, ruhazat gyartdsat, fa- és papiripart, gumi, milanyag és nemesfém, dsvanyi termék

gyartasat, az egyéb feldolgozoipart, valamint a gépmiiszer ipart, amely a 90 szazalé¢kot adja.
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Jelentés igény van a kereskedelem teriiletén is ) munkaerdre. Az épitOipart, a gazdasagi
szolgaltatast és a human egészségiigyi, valamint a szocialis ellatast sziikséges még kiemelni.
A pénziigyi biztositasi tevékenység idészakos novekedésében valoszinii az egyik tdrsasag
er6sebb halozatépitd tevékenysége jatszik szerepet. Odafigyelést igényel, hogy BAZ
megyében a 2013-as esztendében tobb teriileten jelentds leépités tortént. gy a
feldolgozoiparban, kozigazgatasban, oktatdsban, az egészségiigyben és a szocidlis ellatas

tertiletén is.

Tanulmanyi 0sztondijra jogosito un. hianyszakmaknal nincs nagy eltérés megyénként.
[328/2009 (XI11.29.) korm.r; 331/2012 (XI.28.) korm.r.; 562/2013 (XI11.31.) korm.r] 2013-
2014-ben tiz-tiz kiemelt szakma, harminc féle szakmai variaciot tett volna lehetové,
tizenharom hidnyszakmai besorolésra keriilt sor. A kovetkezd évben 15, rd egy évre mar 17,
ami a megyék kozott mar nagyobb differencialtsagot jelentett. BAZ megyéhez képest Heves
¢s Nograd megyei eltérési arany mar tobb mint 40 szdzalékos volt. Ekkor mar 12 kiemelt
szakma lett megjelenitve. A kovetkezé két évben pedig mér husz-hiisz megyénként. Uj
hangstlyként jelenik meg az érettségire épiild képzés, ami 25 szazalékot képvisel. Mig
korabban csak az altalanos iskolara épitett szakképzések voltak preferalva. A szakmak utalnak
arra is, hogy a képzést tervezdk viszonylag széles skalan latnak lehetdséget elhelyezkedésre,
érettségire épiild képzéseknél: egészségiigy, gépészet, elektronika, épitészet, mezdgazdasag,
kozlekedés, konnytiipar, kornyezet-vizgazdalkodas.

Az altaldnos iskolai végzettségre ¢€piild szakmai képzéseknél a targyalt harom évben
leginkdbb preferalt volt a gépészet, épitészet, mezdgazdasag, szocidlis szolgaltatasok,
konnytlipar, elektrotechnika-elektronika, kornyezetvédelem-vizgazdalkodas, kis mértékben a
vendéglatas és az idegenforgalom.

Gyorsan valtozik a szakmdak 0Osszetétele, szakmak szlinnek meg, 0jak jonnek létre, ezt
megfigyelhetjiik az OKJ gyakori valtozéasainal is. Mindezt érzékelteti, hogy az elmult évben
uj szakképesitéseket és 0j részszakképesitéseket fogadtak el. Meghataroztak az 1) érettségi
vizsga keretében a szakgimndziumokban megszerezhetd szakképesitések  korét.
Feliilvizsgaltak a feln6ttképzési tanfolyami orakat. (25/2016 (I1.25.) korm.r.) Mindezek
folyamatos tanulast igényelnek az erds6dd globalizacio €s a digitalizacié kordban. Gyors,
gyakori technologiai valtozasokra kell felkésziilni, kell6 rugalmassaggal a szakemberképzés
teriiletén is.

A szakképzo6 iskoldkban 2016. szeptemberétdl U struktarat vezettek be a szakkozépiskola és a

szakgimnaziumok vonatkozasaban. (Odrobina, 2016) 2016-ban az Uj OKlJ-ban bdviilt az
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agazatok szama: 38 helyett 42-re. Uj agazat a kozmiiveldés, kozlekedés, szallitmanyozas és a
logisztika, viziigy és az eldadd miivészet. A részszakképesitések szama 152-r6l 201-re, a

szakképesitések szama 289-r61 340-re, a raépiilések 641-r6l 760-ra néttek. (Juhasz, 2016)

Kedvezének tartom, hogy az utdbbi két évben a szakmaszerkezeti dontéseknél preferalt
szakmaként jelent meg az érettségire éplilden megyénként 6t szakma, ami az G6sztondijjal
tamogatottak negyede. (297/2015 (X.13.) korm.r.)

»Munkaerépiaci elorejelzésekre 6nmagukban nem lehet épiteni”

Félig strukturalt személyes interjuk (N=12f6) késziiltek, amely soran a szak — ¢és
felndttképzeés, valamint a munkaltatéi oldal voltak a célcsoportok. A kérdések alapvetden a
piacvezérelt képzési struktura mikodési tapasztalataira iranyultak (fliggelék). A tervek és a
tények vizsgalata tortént a fiatal szakemberek iranti keresleti és a kinalati oldalrdl.
Hangsulyos kérdésként fogalmazodott meg: Mit tart a szakképzési tervezés legnagyobb
probléméjanak? Az interjuk visszatiikrozték, arnyaltdk a szdmadatokban is érzékelhetd
folyamatokat.

»Alapvetd gond, hogy a munkaerdpiaci eldrejelzésekre dnmagukban nem lehet épiteni.,,
(iskolaigazgatd) Van, ahol a szakmunkdsvizsga megszerzése is mar jo ajanlolevél. ,,Legyen
OKJ-s végzettsége, még ha nem is a mi szakmanknak megfeleld, az atképzését a fiatalnak mi
majd megoldjuk.” (ipari lizemvezetd) Ezt egésziti ki a kovetkezd gondolat: ,,Sokan nem
szakmat, hanem iskolat valasztanak, és azt tanuljak, amit az adott intézményben lehet
tanulni.” (szaktanar). Mindezt befolyasolja az is, hogy ,,A szakiskolaban jellemzden nagyon
magas a szegényebb rétegbdl szarmazdk ardnya.” (pedagogus). A palyavalasztas
esetlegességére utal a kovetkezd vélemény: ,,A mi Kkistelepiilésiinkon a mezdgazdasagi
iskolaban mindegy, hogy milyen a képzési kinalat, a kornyékrdl a kisebbség ugyis oda megy,
mert nem tudja finanszirozni, hogy a gyermek messzebbre jarjon, illetve a szokasrendszeriik
miatt nem engedik kollégiumba.” (gyakorlati oktatasvezetd)

A hianyszakméak meghatarozasanak van jelentdsége, sokakat befolydsol az ezzel jaro pénz.
,»Azért valasztottam a hianyszakmat, mert itt dsztondijat kaptam. A vizsga utan viszont nehéz
volt elhelyezkednem. Joval a lakohelyemtdl tavol taldltam munkat.” (palyakezdd
szerszamkészitd) Ez a vélemény ravilagit arra, hogy a dontéseknél jelentds tényezd a
hidnyszakma tanuldsaval kapcsolatos kedvezmény. A gond viszont ott kezdddik, mikor a
fiatal szemesiil azzal a ténnyel, hogy a hidnyszakmat elsajatitok szamara nincs garantalt
elhelyezkedési lehetdség. A szakképzéssel szembeni kihivasra utal, hogy sokan jobb hijan

tanuljak a valasztott szakmat. ,,A szakiskolaba (most mar szakkozépiskolaba) keriilé tanulok
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nem igazan motivaltak. Nem kevesen éppen csak elvégzik az iskolat, a szakma alapjait
tanuljak meg. Egyharmaduk lemorzsolodik a képzés soran. Igy jelentds eredmény, hogyha az
50-60 szazalékuk a szakmajaban helyezkedik el a végzés utan.” (HR-szakember) A
szakmunkas ellatottsag vonatkozédsaban tartdosan kell szamolni azzal a ténnyel is, hogy
»linedrisan novekszik azok aranya, akik kiilfoldon vallalnak munkat.” (kamarai szakérto)
Vannak szakmdk, melyek eleve igénylik, hogy a miiveldje vallalkozoként dolgozzon. A
tapasztalatok viszont mast mutatnak. ,Fiatal szakmunkisok szamdra nem vonzd 0nallo
vallalkozast inditani, ismeret €s feltételek hianya miatt, altalaban csak azok a fiatalok
gondolkodnak vallalkozasban, akik a csalad cégébe be tudnak kapcsolddni.” (mesterfodrasz)

Kedvezményt jelent, hogy a masodik szakma megszerzése ingyenessé valt. A régidban 1évo
valamennyi szakképzési centrum inditott a 2016/2017-es tanévben felndttképzést. Az
érettségire épitett szakmai képzések hidnyszakmék kozotti megjelenése jelentds igényt elégit
ki. ,,Az 0sztonzok hatdsira novekedett azok szdma, akik érettségire épiild kvalifikaltabb
szakmakat sajatithatnak el.” (gazdasagi vezetd) A munkaltatok részérél igény van a jo
szakemberekre, a munkaer6hidny szamos teriileten komoly fesziiltséget okoz. ,,A sziikséges
létszam feltoltése folyamatos erdfeszitést, atképzést, betanitdst igényel a cégilinktdl.”
(munkaltatd képviseldje) Ezt folytatja mas megkozelitésben az aldbbi gondolat: ,,Olyan
0sztonzd rendszer kidolgozasa van folyamatban a vallalatunknal, ami a fiatalok szamara
vonz6, a tapasztaltabb dolgozok megtartasat pedig segiti.” (nagyvallalat érdekképviseleti

vezetd)

5. Osszefoglalas

A kutatas fontosabb megallapitasa, hogy a munkaiigyi rendszer progndzisa-Kiterjedtsége
ellenére egyoldal(i, a targyalt 2008-2014-es idészakban Eszak-Magyarorszag megyéiben. A
szakképzés tervezése is leegyszerisitve torténik, a kereslet-kinalat oldalair6l hianyzik az
interdiszciplinaris  megkozelités, a neveléstudomanyi, kozgazdasdgi megkdzelités
komplexitasa. A kutatds eredményei ramutatnak az Osszetett tervezes, szdmos jo gyakorlat,
sz¢élesebb korti bevezetésének igényére pl.: palyakovetés, munkaerOpiac dinamikdjanak
kiterjedtebb mérésére, amelyek jobban alkalmazkodnak a szakképzés és a munkaerdpiac
sziikségleteihez, a régio6 sajatossagaihoz.

Novekszik a képzésbol kikeriilok koziil azok aranya, akik nem rendelkeznek olyan
végzettséggel, kompetencidkkal, tudassal, amivel az elsédleges munkaerdpiacon el tudnak

helyezkedni. A munka vilagaban pedig hidny van nélkiilozhetetlen kvalifikalt munkaerdbdl.
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Ezek éltalaban érettségire épiilé szakmai képzések. A régio nem bir ezzel a helyzettel, kiilon
kiemelt orszagos program indokolt a térségre a munkahelyteremtés, az elsédleges
munkaerdpiacon torténd foglalkoztatds, szakképzés érdekében, az eddig hasznalt eszk6zok
kevésnek bizonyulnak. Hatékonyabb, 0Osszetettebb miikodési mechanizmus indokolt a
munkaerd kinalat és kereslet 6sszehangolasara.

Varhatoan a kovetkez6 években képzettebb és kevesebb munkaerdre lesz sziikség.

A piacvezérelt képzési szerkezet az eddigiektél nagyobb mértékii decentralizalt dontéseket
igényel, a helyi sajatossagok figyelembevételével. A centralis dontési mechanizmus nem

érzékeny a helyi piaci valtozasokra, tanuloi, sziil6i igényekre.
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Molnar Gyorgy (2014): Uj kihivasok a pedagogus életpalya modellben kiilonds tekintettel a
digitalis irastudasra, In: Torgyik Judit (szerk.) Sokszinli pedagdgiai kultara: II.
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Zamky, Szlovakia, 2014.01.09-2014.01.11. Komarno: International Research Institute, pp.
365-373. (ISBN:978-80-89691-05-0)
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Odrobina Laszl6 (2015): A szakképzési rendszer valtozésai a jogszabalyok tiikrében pp 4-6
In: Palotés Jozsef szerk. Szak és Feln6ttképzés 2015. IV. évf. kiilon szam 68.p

Jogszabalyok

331/2012. (XI. 28.) Korm. rendelet a 2013/2014-es tanévre vonatkozé szakmaszerkezeti dontésrol

562/2013. (XII. 31.) Korm. rendelete a 2014/2015-6s tanévre vonatkoz6 szakmaszerkezeti

dontésrol

13/2015. (11. 10.) Korm. rendelet a 2015/2016-os tanévre vonatkoz6 szakmaszerkezeti

dontésrol

297/2015. (X. 13.) Korm. rendelet a 2016/2017. tanévre vonatkoz6 szakmaszerkezeti

dontésrol.



http://www.mkik.hu/
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25/2016 (I1.25.) Korm.r. Az Orszagos Képzési Jegyzekrol €és az Orszagos Képzési Jegyzek

modositasanak eljarasi rendjérdl sz616 150/2012 (VIL6.) Korm.r. mddositasarol
2015.¢évi LXVI.tv A szakképzésrol szolo 2011.évi CLXXXVILtv A Feln6ttképzésrol sz616
2013.¢évi LXXVILtv és az azokkal dsszefliggd modositasokrol

7. Fiiggelék

Félig strukturalt személyes interjuvazlat kérdéssora
1. Bevezetd kérdések

- személyes adatok

- nyilatkozo szakmai tevékenysége
2. A szakképzd intézmények képviseldi a szakképzésrol

- Mit tart a szakképzési tervezés legnagyobb probléméajanak?
- Munkaerdpiaci eldrejelzésekre mennyire lehet épiteni a képzés tervezésénél?

- Szakmat vagy iskolat valasztanak a fiatalok?
3. Palyakezdd fiatalok a szakképzésrol

- Miért valasztjak a hidnyszakmat a fiatalok?
- Milyenek a palyakezddk elhelyezkedési lehetdségei?

- Mennyire motivaltak a palyakezdd fiatalok?
4. Munkahelyek képviseldi a szakképzésrol

- Az OKJ-s szakmai végzettség milyen felkésziiltséget takar?

- Hazai munkaltatok mennyiben tudnak versenyképes munkahelyi feltételeket, 6sztonzdoket

teremteni?

- A szakképzés valtozésa mennyire koveti a munkaerdpiaci igényeket?
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véllalatokkal ¢és a Gyor-Moson-Sopron Megyei Palyaorientacios Konzorciummal
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Szombathelyi Miiszaki SZC III. Béla Szakgimnaziuma és Szakkozépiskoldja intézményének
pedagogusa. 2007-ben mérndktandri diplomat szerzett a BMF Béanki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Karan. 2009-ben elvégezte a SZE Miszaki Tanarképz6 Tanszék
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Tanitasi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépiskolaban kezdte
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kozoktatasi vezetd és pedagogus szakvizsga szakiranyl tovabbképzési szakon.

Sos Tamas
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