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Osszefoglalé

A Dbemutatott kutatas célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerii béviteni az
altalanos- és kozépiskolas foldrajz tananyagot, és milyen kompetenciak célzott fejlesztése sziikséges
annak érdekében, hogy az elbsegitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkodast a mindennapi
id6jaras kihivasaihoz. A szerzé egy iskolai kisérlet keretében igazolja, hogy az id6jarassal kapcsolatos
tananyagban a rendszerszemlélet fokozottabb megjelenése, a meteorologia korszerii eszkozeinek
bemutatasa, az idéjarasi veszélyekkel és a veszélyhelyzetekben vald viselkedéssel kapcsolatos, az
eddigieknél részletesebb foglalkozas, az idGjarasi ismeretek gyakorlatorientalt és érdeklddést felkeltd
oktatasa pozitiv valtozdsokat eredményez a légkori folyamatok megértésében és az iddjarasi
informacidék mindennapi hasznalataban.

Kulcsszavak: iddjdaras, kornyezeti nevelés, iskolai kisérlet

New way of teaching weather science within a school experiments

Abstract

The aim of the presented research is to examine what kind of knowledge should be added to the
elementary and secondary school geography curriculum, and which competencies should be targeted
for development in order to facilitate a more effective adaptation to the everyday challenges caused by
the weather. Within the framework of a school experiment, the author demonstrates that the increased
appearance of the systems approach in the curriculum related to the weather, the demonstration of
modern meteorological instruments, a more detailed discussion of weather hazards and related
behaviour, and a practice-oriented and interest stimulating teaching of meteorological knowledge leads
to positive changes in the understanding of atmospheric processes and the everyday use of
meteorological information.
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1. Bevezetés

Az id6jaras meghatdrozza mindennapjainkat. Az ember 6sidok ota alkalmazkodik a helyi
éghajlati, iddjarasi viszonyokhoz, amelyek alapvetden befolyasoljak életét. Az alabb
ismertetett kutatds célja annak a vizsgalata, hogy milyen ismeretekkel célszerli bdviteni az
altalanos- és kozépiskolas természetismeret, illetve foldrajz tananyagot annak érdekében,
hogy az eldsegitse az eddigieknél hatékonyabb alkalmazkoddst a mindennapi iddjaras
kihivasaihoz. A téma aktualitasat az adja, hogy a tarsadalom vilagszerte egyre sériilékenyebb

a természeti csapasokkal, ezen beliil a légkori veszélyhelyzetekkel szemben. Az Eurdpai
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Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) 2012-ben kiadott jelentésében kdzolt adatok szerint a
természeti katasztrofak dont6 tobbsége, kozel 90%-a meteorologiai eredetii (EEA, 2012: 229).
Emiatt felértékelddik az idéjarasi elorejelzések értelmezésének €s a veszélyhelyzetben vald
helyes viselkedésnek a szerepe. Igy fontos feladat a kapcsolatos ismeretanyag bévitése,
valamint a szemléletformalas, a kdvetendd viselkedésmintdk bemutatasa. Mivel az id6jarasi
ismeretekkel a természetismeret tantargy keretében az 5. évfolyamon, a foldrajz tantargy
keretében a 9. évfolyamon foglalkoznak a tanulok egymasra €piild, de kiilon-kiilon is lezart
ismeretrendszerre tagolhato tantervi koncepcio szerint, ezért e két tantargy légkor és iddjaras

targyu tananyag részeit vizsgaltam.
2. A kutatas problémafelvetése, kérdései, hipotézisei

A tudomany fejlédése, a légkor allapothatarozoinak egyre pontosabb megfigyelése ¢€s
folyamatainak szamitogépes modellezése lehetové tette, hogy az iddjaras elorejelzések,
veszélyjelzések megbizhatdsaga €s informacid tartama fokozatosan nodvekszik, azonban a
felhasznalasuk hatékonysaga ezt nem tiikkr6zi. Magyarorszagon el6szor Dragovacz ¢s Bodog
(1985) készitett felmérést arra vonatkozdan, hogy az emberek hogyan értelmezik ¢€s
hasznaljak az iddjarasi informaciokat. A felmérés alanyai az Orszagjaré Didkok Orszagos
Talalkozdjan részt vevo kozépiskolasok voltak. H. Bona Marta (1989) a felndtt lakossagra
kiterjesztve hasonld vizsgalatot végzett el. Az utobbi években pedig egy szakdolgozat
keretében, 500 f6s mintan végzett felmérés mutatta meg, hogy a mindennapi €letben a felnott
lakossag korében az ismeretek, készségek ¢és attitidok teriiletén is tapasztalhatok a
meteorologiai informaciok gyakorlati alkalmazasat hatraltatd problémak. Ezek a ténybeli
tudas hidnya, az érdektelenség, a tulzott elvarasok az eldrejelzésekkel, veszélyjelzésekkel
szemben, a sziikséges hattérismeretek hidnydban az informaciok helytelen értelmezése, a
veszélyes iddjarasi helyzetek idején kdvetendd magatartds-mintdk elsajatitdsanak hidnya, az
informaci6forras rossz megvalasztasa (Petroczky 2015; Petroczky és Buranszkiné 2016). A
kiilfoldi kutatasok koziil elsésorban Stewart munkassagat kell megemliteni, aki az iddjarasi
informacidok irdnti affinitds vizsgéalatahoz bevezette a ,,weather salience” fogalmat, és
modszert fejlesztett ki ennek mérésére. A szakirodalomban WxSQ néven ismert kérddiv
segitségével eldszor a Georgiai Egyetemen tanuld didkok affinitdsat mérte fel, majd a
vizsgalatot az USA feln6tt lakossagara is kiterjesztette (Stewart 2006, 2009; Stewart et al,
2012). Szintén diakok, egyetemi hallgatok kozott végeztek felmérést Peachey és munkatarsai

(2013), de ennek témaja mar napjaink e téren tapasztalt nagy problémadja, illetve kihivésa, a
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valoszintiségi elorejelzések értelmezése volt. Az iddéjarasi informaciok hasznalatat és
értelmezését vizsgalva azonban nem szabad eltekinteni a klimavéltozassal, illetve annak
hatdsaival kapcsolatos ismeretekre vonatkozd felmérések, pedagogiai kisérletek
tapasztalataitol sem, hiszen koztudott, hogy a széls6séges iddjardsi események
gyakorisaganak, intenzitasinak ndvekedése az éghajlatvaltozas kovetkezménye. Ilyen
vizsgalatok, iskolai kisérletek Magyarorszagon elsdsorban az Eszterhdzy Karoly Egyetem
mithelyében késziiltek (Mika Janos, Utasi Zoltan és Pajtokné Tari Ilona, 2008; Kiss Barbara el
al 2011, Pajtokné Tari Ilona et al 2012; Kiss Barbara 2013; Pajtokné Tari Ilona, Mika Janos és
Kiss Barbara 2013; Kiss Barbara 2015). Az id6jarassal kapcsolatos targyi tudas ugyan
kiilonféle 1ddjarasi témaji szakkonyvekbdl, ismeretterjesztd konyvekbdl, Internetes
forrasokbol Osszegylijthetd, de az ismeretek leghatékonyabb terjesztése az iskolai oktatés

keretén beliil valosulhatna meg.

Kutatasom kezdetén a kovetkezd kérdéseket tettem fel: A természetismeret és foldrajz
tankonyvek iddjardsi ismereteket targyald fejezetei mennyire segitik a mindennapi életben
alkalmazhat6 tudas kialakulasat? Milyen uj szaktargyi ismeretekkel érdemes kiegésziteni a
természetismeret ¢és foldrajz targyak altalanos- ¢s kozépiskolas tananyagét, hogy az az
eddigieknél jobban segitse az iddjarasi Osszefiiggések ¢€s az eldrejelzési lehetdségek
megértését? Milyen kompetenciak célzott fejlesztésével segithetjiik az iddjaras okozta
veszélyhelyzetek felismerését, a helyes és masok irant is felelds cselekvés képességének
kialakitdsat?

Hipotéziseimet az alabbiak szerint fogalmaztam meg:

- Az emberek iddjarasi ismereteit, valamint targybéli informalodasi szokdsait felmérd
kutatasok eredményei alapjan, valamint a természetismeret és foldrajz tankonyvek elsd
atlapozasa utan feltételezem, hogy a tankonyvekben az iddjarasra vonatkozo ismeretek
targyalasa hianyos. Nem nyujt elég segitséget az Osszefliggések megértéséhez, a
meteorologia korszerli eszkdzeinek és moddszereinek megismeréséhez, az iddjarasi
jelenségek felismeréséhez, az eldrejelzések ¢€s veszélyjelzések értelmezéséhez, a
kockézatokat mérséklé megfelelé dontések meghozatalahoz.

- A légkori folyamatok tobboldalu, az Osszefiiggésekre ramutatd, korszeri és életszerli
szitudcioba helyezett tanitasaval elérhetjiik, hogy a didkok jobban megértsék az iddjarasi
eseményeket kivaltd okokat, atlassak a jelenségek kozotti kapcsolatokat, igy novelhetjiik

az ismeretek alkalmazasanak hatékonysagat.
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Az id6jarasi latvanyos, sokszor misztikus jelenségeinek bemutatdsa eldsegiti a diakok

érdeklodésének felkeltését a 1égkori folyamatok irant.

- A korszerli megfigyelési eszkozok ¢€s eldrejelzési modszerek eddigieknél bdvebb
targyalasa a didkokban pontosabb képet alakit ki a meteorologiai mérés, megfigyelés
folyamatarol, az idojaras eldrejelzés és veszélyjelzés lehetdségeirdl és korlatairdl.

- Az elorejelzések és veszélyjelzések hasznosithatdsdgara ramutatva elérhetjiik azt, hogy a
didkok tudatosan hasz-naljak ezeket az informacidokat mindennapi €letiik soran.

- Az 1dGjarasi veszélyhelyzetekben kovetendd magatartas-mintdkra vonatkozd ismeretek

beépitése a tananyagba eldsegiti ilyen helyzetekben a helyes és masok irant is felelds

cselekvés képességének kialakitasat.

3. A kutatas célja, feladatai, modszerei

Kutatasom soran azt vizsgaltam meg, hogy milyen ismeretek és készségek elsajatitasara van
sziikség ahhoz, hogy a tanulok az iskolai oktatds soran olyan tudasra tegyenek szert, amely
segitségével el tudnak igazodni az iddjarasi jelenségek €s az iddjaras elorejelzések vilagaban,
valamint képesek lesznek azok alkalmazasara a sajat mindennapi dontéseik sordn, majdan
késObbi felndtt ¢életiikben is. Célom egy olyan kiegészitd tananyag Osszedllitdsa ¢&s
kiprobalasa volt, melynek segitségével a tanulok eredményesebben sajatitjak el az iddjarasi
ismereteket.

A tobb, egymdsra ¢épiild szakaszbol all6 munka feladatai és modszerei az alabbiakban

foglalhatok Ossze:

- Az elsd fazisaban a természetismeret-€s foldrajz tankonyvek iddjardsi ismereteket targyald
fejezeteit elemeztem a Dardai-féle szempontrendszer szerint (Dardai 2002). A
tankonyvelemzés soran levont kdvetkeztetések megerdsitéséhez a konyveket hasznald
tanarok véleményét is kikértem, kérddiv segitségével.

- A kovetkezd lépésben a tankonyvelemzésbdl levont tapasztalataim, valamint a
megkérdezett tandrok véleménye alapjan PowerPointos kiegészitd tananyagokat
készitettem az 5. és a 9. évfolyam szdmdra. A tananyagban kidolgozott szoveg, abrak,
animaciok, videdk szerepelnek, a témaegységek feldolgozasa soran igyekeztem a tanitési-
tanuldsi modszerek széles skaldjat felvonultatni: ismeretdtadds, kisérletezés,
megfigyelések a természetben, projekt feladatok.

- Ezt kovette a méréeszkozként hasznalt kérddivek és feladatlapok elkészitése €s validalasa.
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- Az elkészitett tananyag kiprobaldsa pedagogiai kisérlet keretében tortént, amelyben 6
kozépiskola és 4 altalanos iskola vett részt. A kisérleti és kontroll csoportokat a 9. és 5.
évfolyam parhuzamos osztalyai adtdk, a tanar mindkét csoport esetében azonos volt. Az
egyik osztalyban a kisérleti anyag felhasznalasaval tanitottdk az iddjards anyagat, a
parhuzamos osztadlyban pedig a tankonyvi targyalas szerint. A kisérleti tananyag
hatékonysagat teljesitményméréssel és attitlidvizsgalattal mértem. A  valtozas
kimutatasdhoz elofelmérd és utofelmérd feladatlapokat, valamint attitid kérddivet

hasznaltam.

4. A kutatas folyamata
4.1. A tankonyvelemzés eredményei

A témahoz kapcsolodd legkorabbi publikicioban (Buranszking és Uténé 2013) mar
bemutattuk, hogy az Uj NAT 2012-es bevezetése elott legelterjedtebben hasznalt
természetismeret- ¢€s foldrajzkonyvek 1ddjarassal kapcsolatos tananyagaban milyen
valtoztatasokra lenne sziikség a gyakorlatiasabb, a mindennapi életben hasznalhatd tudas
elérése érdekében. Az 1) NAT-ra épiilé tankonyvek megjelenésével megismételt vizsgalatnal
a korabbi deskriptiv, a tulzott szubjektivitds veszélyét is magaban hordozd elemzés helyett a
szakmai korokben elterjedt és elfogadott Dardai-féle szempontrendszert hasznaltam. E
vizsgalat eredményeit a 2014 évi Orszadgos Neveléstudomanyi Konferencia kotetében tettem
ko6zz¢é (Buranszkiné 2014). Valojaban a kutatas soran elkészitett kisérleti tananyag erre az
elemzésre éplilt. Mivel az eltelt iddszakban megjelentek az 1j, kisérleti tankdnyvek is, ezért a
tankonyvelemzés korabban publikalt tapasztalatait a kisérleti tankonyvekkel kiegészitve
foglalom 0ssze, megjegyezve, hogy az iskolai kisérlet idején, a 2014/15-6s tanévben a
résztvevd osztalyok koziil csupan egy 5. osztidly haszndlta teszt jelleggel a kisérleti
tankonyvet.

A vizsgélatba igy a Mozaik Kiado, és a Nemzeti Tankdnyvkiadé mellett az Oktataskutato és
Fejlesztd Intézet 0j, kisérleti tankonyveit vontam be, koziiliikk a Mozaik Kiad6 tankdnyvei mar

nem szerepelnek a tankdnyvjegyzékben.

1. tablazat: A vizsgalatba bevont tankonyvek

Kiadoi kod | Jelolés | Cim Szerzok

NT-11543 | NT5 | Természetismeret 5. eI R e TS
Csékany Antalné
Nagy Balazs - Nemerkényi Antal -
Sérfalvi Béla - Uténé Visi Judit
MS-2604U | MO5 T'f.:rmesze‘alsmeret 5. - EI§ és élettelen Ja,mbror. Gyulane’ - Kissné Gera Agnes -

kornyezetiink Vizvari Albertné

MS-2621U | MO9 Foldrajz 9. - Kozmikus és Jonas Ilona - Dr. Kovacs Laszloné -

NT-17133 | NT9 Foldrajz 9. - Fedezd fel a vilagot!
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természetfoldrajzi kornyezetiink Szollosy Laszlo - Vizvari Albertné
Fl- Természetismeret 5. kisérleti Kr,o Pog Erzsel:ffi t- Lang Gyorgy T
505020501 OFI5 tankén Mandics Dezs6- Molnar Katalin - Ut6né
ankonyv Visi Judit
Fl- Arday Istvan - Dr. Nagy Balazs - Sariné

OFI9 Foldrajz 9. kisérleti tankdnyv

506010901 Dr. Gal Erzsébet

A kvantitativ mutatok kozil a légkorrel, iddjarassal foglalkozo fejezetek terjedelmének
vizsgalatat mutatom be. A vonatkoz6 tananyagot nyolc témakorre bontottam, amelyek nem
minden esetben kovetik a tankonyvek felosztasat: 1. Légkori alapismeretek, 2. Az iddjaras
fogalma és a Nap id6jaras alakito szerepe, 3. Idjarasi elemek, 4. Altalanos légkorzés, 5.
Ciklonok, anticiklonok, frontok, 6. Id6jaras megfigyelése, 7. Elorejelzés, 8. Veszélyes
iddjarasi jelenségek és a veszélyek elkeriilése. Az egyes iddjarasi témdak terjedelmének

alakulasat az 1. dbra szemlélteti.

12

10

=
=
—— .

Jjﬂm$

0
4 f \ \
N & & 2 o N W@ ry
& & & 3 A‘*’ X2 &°
N o S & & NG & D
o ) e e & e &
W R & o < ey
RS D b N oy
.- o O 2
© D ¥ 4
N N C Qe

ENTS EmMO5 ®mOFI5S ENTS9 mMO9 mOFI9

1. dbra: Az egyes iddjarasi témak terjedelme a tankonyvekben

Az 5. évfolyamon az altalanos légkorzés, valamint a ciklonok, anticiklonok, frontok témakor
nem része a tananyagnak, mivel a megértéséhez még nem 4all rendelkezésre a sziikséges
fizikai hattértudds. Szembetlind, hogy az iddjaras eldrejelzés és a veszélyes iddjarasi
jelenségek targyalasa a tankdnyvekben mennyire alulreprezentalt, egyes tankdnyvek esetében
pedig teljességgel hidnyzik. Meg kell jegyezni azonban, hogy az iddjarasi veszélyek

targyaldsaban az 0j, kisérleti tankdnyveknél érdemi javulas tapasztalhato.

A tematikus elemzés eredményeinek részleteire ebben a tanulmanyban nem kivanok kitérni,

mivel az a hivatkozott publikdcioban olvashato, csupan megallapitdsaimat 6sszegzem. Bar a
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NAT ¢és a Kerettanterv alkotoi célul tlizték ki, hogy a tanulok rendszerszemléleti, az oksagi
kapcsolatokra ramutatd, gyakorlat orientdlt ismeretekhez jussanak, a jelenlegi
természetismeret- és foldrajz tankdnyvek tananyagai ezeknek a céloknak nem tesznek teljes
mértékben eleget. Az idéjarashoz vald alkalmazkodasra, a szélsdséges idGjarasi helyzetek
kezelésére iranyuld kompetencidk megfeleld fejlesztéséhez a vonatkozd tananyagok
kiegészitésére van sziikség. A kiegészités soran kiilonds hangsullyal kell kezelni az idéjarasi
veszélyek, az ilyen helyzetekben valo viselkedés targyalasat, de a meteorologiai informacidk
hatékony alkalmazasa érdekében az i1ddjards megfigyelése ¢€s eldrejelzése teriiletén is
sziikséges az ismeretek bovitése. Ahhoz, hogy a 1€gkdr egy teljes €s logikus rendszerré alljon
0ssze a tanulok fejében, nagyobb hangsulyt kell forditani a légkori folyamatokat iranyitod
belsd kapcsolatok ok-okozati feltdrasa mellett az egyes folyamatok és elemek kozotti
kolcsonhatasokra is. Ezért esetenként indokolt a targyaldsi sorrend megvaltoztatasa is. Ra
kellene nevelni a didkokat a folyamatos informalodas igényére, ramutatva ennek a sajat
mindennapi €letiiket is érintd gyakorlati hasznara. Ehhez segitséget kell nyujtani a megfeleld,
pontos ¢s hiteles informacioforrasok kivalasztasdhoz, mert ezen a teriileten sajnos sok a
megtéveszto, altudomanyos forras. Végezetiil a 1égkor a természet csoddinak egyik tarhaza.
Tele van rejtélyekkel, amelyek megfejtése motivacioként is szolgalhat a tobbi,
unalmasabbnak tind ismeret elsajatitdsdhoz. Az uj, kisérleti tankonyveknél tobb pozitiv
valtozast tapasztaltam, a veszélyes idojarasi jelenségek feldolgozasa mennyiségileg ¢és
mindségileg is lényegesen javult, nagyszdmu érdekes projekt feladat segiti a tanulokat a
tananyag feldolgozasaban, de ezeknél a tankdnyveknél is hidnyolom a rendszerszemléletet, az
oksagi kapcsolatok bemutatasat, valamint az iddjarasi informaciok mindennapi hasznalatat

elosegitd ismereteket, feladatokat.
4.2. A kisérleti tananyag elkészitése
4.2.1. A tananyag megtervezése

Kutatasom kovetkezd fazisdban a tankonyvelemzésbdl levont tapasztalatok, valamint a
megkérdezett tanarok véleménye alapjan kiegészitd tananyagokat készitettem az 5. és a 9.
¢vfolyam szamara. A tananyag megtervezésekor eldszor megfogalmaztam a téma tanitasanak
fobb feladatait, amelyek az aldbbiakban foglalhatok dssze:

- A lexikalis ismeretek bovitése. Az iddjarassal kapcsolatos alapfogalmak elsajatitasa.

- A légkori folyamatok kozotti Osszefliggések, ok-okozati kapcsolatok felismerése,

megeértése.
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- Atanult ismeretek alkalmazasa. Az id6jaras valtozasainak felismerése a természetben.

- A veszélyes iddjarasi jelenségek idején kdvetendd magatartds-mintak elsajatitasa.

- Az id6jarasi informaciok (mérések, megfigyelések, elorejelzések, veszélyjelzések)
értelmezése.

- A tdjékozodas forrasainak megismerése.

Mivel tananyag fejlesztésében eddigi munkdssagom soran még nem vettem részt, a
szakirodalomban kutatva Falus Ivan és munkatarsainak ,,Az oktatdcsomag” cimi, maig jol
hasznalhat6 konyvében talaltam gyakorlati instrukciokat €s konkrét példdkat egy tananyag
szakszerii megtervezéséhez (Falus et al 1979). Ennek megfeleléen eloszor a tananyag
célrendszerét allitottam fel, amelyhez hozzarendeltem az elsajatitds szintjét (ismeret —

alkalmazas - tajékozottsag) is (2. tablazat):

2. tablazat: A kisérleti tananyag célrendszerének meghatérozasa
(Forras: Falus et al 1979 nyoman sajat szerkesztés)

A cél meghatarozasa Az elsajatitas szintje

A tanulok korszerli iddjarasi ismereteinek megalapozasa sokoldali .

1. e . % . ismeret (A)
oktatasi modszer-€s eszkoztar alkalmazésaval.

2. A rendszerszemlélet kialakitasa, a 1égkor, mint rendszer meglattatasa. ismeret (A)
Az id6jaras valtozas és a mogotte 1évo fizikai folyamatok, ok-okozati ,

3. e .S . . alkalmazas (B)
kapcsolatok kozotti 6sszefliggések felismerése.

n A g'yakorla"u alka’lmazas ke'pessegenek kialakitasa: az idGjaras valtozas letlismas ()
jeleinek felismerése a természetben.

5 A ve:szelyes 1dc3]ara§1 ]'elel'lsege’k’ idején a helyes és masok irant is letlisnas ()
felel 6s magatartas-mintak kialakitasa

6. Tajek"oz’ottsag a meteorologia eszkozeir6l, modszereirdl, az elérejelzési thjékozottsag (C)
lehet6ségekrol.

7 A ren’d’szeres é¢s megfeleld forrasbol valod tajékozodas igényének thjékozottsag (C)
kialakitasa
A motivacio novelése érdekes témak targyalasaval, a tananyag tjszerd,

8. tanuloi aktivitast igényld feldolgozasaval (tanuldi kisérletek, projekt
feladatok).

A tananyag célrendszer matrixat egy olyan tdblazatban vazolom, ahol az egyes témakorokhoz

hozzarendeltem a fentebb ismertetett célokat és az elsajatitas szintjét (3. tablazat).

3. tablazat: A kisérleti tananyag témakorei és a hozzarendelt célok
(Forras: Falus és mtsai (1979) nyomdn sajat szerkesztés)

A tananyag témakorei Hozzarendelt cél és az elsajatitas szintje
Ismeret Alkalmazas Téajékozottsag

1. A 1égkor Osszetevoi, szerkezet All, A2
IL. A leyegp felm,elege,desenek folyamata. AL, A2 B/3
A hémeérséklet valtozasa.
I11. A 1égnyomas és a sz¢€l. All, A2 B/3, B/4
IV. A felhé és csapadék képzddés folyamata A/l, A2 B/3, B/4
V. A nagy foldi légkorzés kialakulasa A/l, A2 B/3, B/4
VI. Légkori képzoédmények: ciklonok, All, A2 B/3, B/4 Cle, CI7
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anticiklonok, frontok.

VII. Veszélyes id6jarasi jelenségek A/l gg’ Bl C/e, CI7
VIII AZ’Id’O_]aI'aS megfigyelése és elorejelzése. AL B/3, Bl4 Cl6. CI7
Tajékozodas.

4.2.2. Alkalmazott taneszk6z0k, modszerek

A tananyag elkészitésekor Uj tankonyv fejezetek irasat nem tartottam célszerlinek, hiszen az a
jelenlegihez hasonldan csak papirra vetett ismereteket tartalmazna, nem nyujtana segitséget a
célok eléréséhez fontos vizualis élmények atadasiban. [gy CD-re masolt, a fent ismertetett
tematikat kovetd PowerPoint eldadasok forméjaban késziilt el a tananyag, amely a kidolgozott
szovegeken kiviil alkalmas a sok dbra, animaci6 és video bemutatdsara is. Tankonyv hijan
arra torekedtem, hogy az egyes didkon 1év6 szovegek rovid, de értelmes, kerek mondatokkal
megfogalmazott egységek legyenek. A tankdnyv hianya a kisérletben részt vevd tanarok
elmonddsa szerint nem okozott gondot, az iskoldk ¢€s a didkok kell6 kreativitassal
megoldottak, hogy a digitalis tananyagot az iskola honlapjan, vagy kozOsségi oldalak
segitségével egymas kozott megosszak. Emellett minden iskola szdmara elkiildtem papiron az
eldadasok szines kinyomtatott anyagat, amit a diakok munkafiizetként jegyzetelésre is
felhasznalhattak. Az oktatashoz sziikséges taneszk6zok koOzott még a  kisérletek
bemutatasdhoz sziikséges eszkozoket €s a megfigyelésekhez hasznalt meteorologiai
miszereket kell felsorolni. Amelyik iskolaban esetleg nem volt lehetdség egy-egy kisérlet
bemutatasara, helyette a videora felvett kisérletet lehetett megnézni. Ahol pedig nem alltak
rendelkezésre meteorologiai miiszerek, az sem volt akadaly, hiszen a tananyag részletes leirast

is k6zolt arr6l, hogyan lehet olcson, Gjrahasznositott anyagokbol elkésziteni azokat.

Az alkalmazott mdédszerek koziil a hagyoméanyos ismeretatadas mellett nagy szerepet kapott a
kisérletezés, a természetben vald megfigyelések ¢és a kiilonféle projekt feladatok. A
feladatokat részint az e témaban fellelhetd szakirodalombol (Merényi, Szabo és Takacs 2005;
Farsang 2009; Makadi 2013), részint sajat 6tlettarbol meritettem (Buranszkiné 2016.). Sajnos
a tananyagot ezen tanulmany keretében nincs moéd bemutatni, de egy altalam kiemelt 9.
évfolyamos témakdr esetében felvazolom a témakor feldolgozasdhoz hasznalt taneszkozoket,

modszereket (4. tdblazat).
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4. téblazat: A Légkori képzédmények: ciklonok, anticiklonok, frontok témakor
feldolgozasahoz hasznalt eszk6zok és modszerek
(Forrés: sajat szerkesztés)
Témakor: Légkori képzodmények: ciklonok, anticiklonok, frontok.
Munkafiizet Abrak Animacié Videé Egyéb
Ciklonok, frontok Frontok mozgasa, ﬁzveor;;l(l)?] t
T kialakulasa felhbzete J
A felhozete
N === -
E o
S Atemah’oz’ i - = Kisérleti,
Ao PRl fe——
e 2 demonstracid
K anyagok N .
O feldolgozasa : e = s eszkdzok
7 g == P Forras: OMSZ
O = o _
o e - ST
_i\_;}\‘ fa?,r]:?;yl\z]fmet' Forrés: Internet
Ismeret B . ;
stadds Kisérlet Megfigyelés Projekt munka
Idgjarasi front Hidegfront at lasanak
M . s idegfront atvonulasanak nyomon
o kialakulasa Milyen idéjards kovetése:
kapcsolodik aer .
D - a ciklonhoz - Az idgjarasi paraméterek
S - a7 anticiklonhoz valtozasanak megfigyelése az
Z Tanari Az idgjaras orszag har”o m pontjan
E (e ; ltozdss (nyugat,kozép,kelet).
gyarazat valtozasanak . A i
R meofiovelése - Felh6zet véltozasanak rogzitése
E ) hi%leggon ¢ & webkameran és kiértékelése.
K ) melegg front - Front nyomon kovetése miihold
Forras: Farsang atvonuldsakor képen, radar képen.
(2009) - Kiértékelés, eldadas készitése

4.3. Az iskolai kisérlet lebonyolitasa

A kisérleti tananyag kiprobalasaban 6 kozépiskola és 4 altalanos iskola vett részt, az iskolak

¢s a pedagdgusok nevét a Fiiggelékben k6zlom. A kisérlet lebonyolitdsdhoz olyan hasonld

képességli parhuzamos 5. és 9. osztdlyokra volt sziikség, ahol a természetismeret, illetve

foldrajz tantargyakat minkét osztalyban ugyanaz a tanar tanitotta, hogy a tandr személyétdl

valo fiiggést a kisérletbdl kizarhassam. Emellett feltétel volt az is, hogy a tanar mindkét

osztallyal ugyanakkora iddraforditassal foglalkozzon. Az egyik osztaly, a kontroll csoport a

hagyomanyos tananyagot, a masik osztaly, a kisérleti csoport pedig a kisérleti anyagot tanulta.

Az 5. évfolyamndl 4 kontroll és kisérleti csoport, a 9. évfolyamon 7 kontroll és kisérleti

csoport allt rendelkezésre, mivel a Fazekas Mihaly Gyakorlo Iskoldban két tanar 2-2
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parhuzamos osztallyal jelezte részvételi szandékat. A kisérlet lebonyolitasa az alabbi sémaval

szemléltethetd:

Kontroll csoport: eldfelmérés — tanitas — utdéfelmérés -> valtozas

P ! !

Kisérleti csoport: el6felmérés — tanitas — utofelmérés -> valtozas

A tanitds kezdetén és végén mindkét csoport attitiid kérddivet és feladatlapot toltott ki a
targybéli ismeretek €s az iddjarashoz, iddjarasi informacidkhoz vald viszonyulés, érdeklédés
felmérésehez. Ezek segitségével vizsgadlni tudtam a kiilonbséget a kontroll csoport és a
kisérleti csoport kozott a tanitas kezdetén és végeén, valamint vizsgadlni tudtam a valtozast
mind a kontroll, mind a kisérleti csoport esetében.

A kérddiv segitségével az attitid valtozast kivantam mérni, vagyis azt, hogy a tanitds soran
mennyire valtozott meg a tanuloknak az id6jarasi jelenségek €s a tananyag irant mutatott
érdeklodése, valamint tajékozottsaguk, informalodasi igényeik és szokasaik. Az 5 fokozat
Likert-skalat alkalmazo kérd6ivek az altalanos iskolaban 8, a kozépiskolaban 14 kérdésbol
alltak. Ezek koziil 5, illetve 6 kérdés szolgalt az érdekldodés mérésére és 3, illetve 8 kérdés az
informaciok tudatos haszndlatanak mérésére. A kérddivet egyrészt sajat kérdéseimbdl,
masrészt Falus és munkatéarsai kordbban mar emlitett munkajaban talalhaté attitiid kérdoiv
kérdéseib6l (Falus et al 1979), harmadrészt Stewart ,Weather salience” kérd6ivének
kérdéseibol (Stewart 2009) allitottam 0Ossze. Az eld- ¢és utomérés kérddivei azonos
kérdésekbol alltak, de a valaszbeallitodas elkeriilésének érdekében az utomérésben tobb
esetben inverz kérdést alkalmaztam.

A tudas és a kompetenciak mérésére feladatlapokat szerkesztettem. Az eléfelmérésre hasznalt
feladatlap az 5. évfolyamon az alsé tagozatban megszerzett ismeretekre, a 9. évfolyamban
pedig az 5. osztalyban megszerzett ismeretekre €piilt. Az utéfelmérésre szolgald feladatlapok
természetesen az Ujonnan megszerzett tudas és kompetencidk mérésére szolgaltak. A
feladatlap feladatai, kérdései egyrészt sajat készitéstiek, masrészt munkafiizetekbdl, feladat
gylijteményekbdl valasztottam ki azokat gy, hogy olyan témaji és tipust feladatok
szerepeljenek, amelyek alkalmasak a korabban felallitott hipotéziseim igazolasara. Igy a
feladatlapon szerepeltek az alkalmazas képességére, az ok-okozati kapcsolatok felismerésére,
az 1ddjarasi veszélyek esetén kovetendd magatartdsi szabdlyokra és a meteorologia

eszkdzeinek, mdédszereinek ismeretére vonatkozo kérdések is. Fontos még megemliteni, hogy
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a feladatokat az adott évfolyamon elvart tudas alapjan allitottam Ossze, a NAT-2012
kovetelményeit figyelembe véve, azaz az Osszehasonlithatésag érdekében olyan téma nem
szerepelt a feladatlapon, amellyel a hagyomanyos tankonyv nem foglalkozik.

A kérdoivek és feladatlapok Osszeallitdsanal kutatasi témavezetdim és a probafelmérést végzo
iskolak tanarainak véleményét is kikértem. A probafelmérés az 5 évfolyam esetében a
budapesti Kodaly Zoltan Altalanos Iskola és Gimnaziumban, a 9. évfolyam esetében a
kiskunhalasi Bibd Istvan Gimndziumban tortént. A probafelmérést kovetden elvégeztem a
sziikséges korrekciokat. A végsd tesztek megbizhatdosaganak vizsgalatara a Cronbach Alfa
mutatét hasznaltam, az eredmények megfelelnek a szakirodalomban elvart értéknek (5.
tablazat). Mintaként a Fiiggelékben helyeztem el a 9. osztaly eléfelmérd kérddivét és

feladatlapjat.

5. tablazat: A kérddivek és feladatlapok belsd megbizhatosaga

Belso megbizhatésag Cronbach Alfa mutatoval kifejezve
Kérdéiv Cronbach Alfa Cronbach Alfa
5. osztaly elémérés 0.81 5. osztaly utomérés 0.81
9. osztaly elémérés 0.77 9. osztaly utomérés 0.79
Feladatlap
5. osztaly elémérés 0.7 5. osztaly utomérés 0.82
9. osztaly elémérés 0.79 9. osztaly utomérés 0.77

4.4. Az eredmények feldolgozasa

A kérdoivek és feladatlapok eredményeit tadblazatba rendeztem, ahol a sorok a tanulok
sorszamat, az oszlopok pedig az itemre adott valasz szamértékét jelolték (a kérddiv esetében
1-t6l 5-ig terjedo érték, a feladatlap esetében pedig 0, vagy 1, a valasz helyességétol fliggden).
A minta nagysaga az alabbiak szerint alakult:

Kozépiskolak:

Kontroll csoport: eléfelmérés: 144 6, utofelmérés: 157 16, kozos rész: 131 6

Kisérleti csoport: elofelmérés: 157 {0, utdéfelmérés: 163 6, kozos rész: 137 16

Altalanos iskolak:

Kontroll csoport: el6felmérés: 98 {0, utofelmérés: 103 16, kdzos rész: 95 16

Kisérleti csoport: eldfelmérés: 99 16, utdéfelmérés: 105 16, kozos rész: 97 6

Az adatok kiértékeléséhez Excel ¢és SPSS programot hasznaltam. A feladat
kiilonbozbéségvizsgalat volt, ennek mind az egymintds, mind a kétmintas esete, attol fliggden,
hogy az egyes csoportok eldfelmérés €s utdofelmérés eredményei kozotti kiillonbséget, vagy a

kontroll és kisérleti csoport eredményei kdzotti kiillonbséget vizsgaltam.
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Annak eldontéséhez, hogy a kiilonbségvizsgalat sordn milyen eljarast alkalmazzak a
szignifikancia szint szamitasahoz, eldszor Kolmogorov-Smirnov probaval az eredmények
normalitas vizsgalatat végeztem el. Mivel az esetek tobbségében az dsszpontszamok nem
adodtak normalis eloszlastnak, ezért a kiilonbség vizsgalatoknal leggyakrabban alkalmazott
egymintas €s kétmintas t-proba helyett nemparaméteres probat, egymintas esetben Wilcoxon
probat, kétmintas esetben Man-Whitney probat alkalmaztam. Az adatok kiértékelésénél

végezetiil az alabbi fobb eredményeket kaptam.
4.4.1. A kérdbivek eredményei

A 2. ¢és 3. abra a kérddivek Osszpontszam atlagat, illetve ezen beliil az érdeklddés mérésére,
valamint a tudatos informacié hasznalat mérésére vonatkozd kérdések Osszpontszam atlagat

mutatja csoportonként, mind az eldmérés, mind az utomérés soran.

Kérd&iv atlagok (szazalékban)_5. Kérdé&iv atlagok (szézalékban)_9.
oszt. oszt

inf. haszn. I —

Inf. Az, | ———
érdeklfdés  ——

érdeklddés I —

At g Tt — atlag tot o ———
0,00 50,00 100,00 50 60 70 80
atlag_tot érdekl6désf. haszn.
o . atlag_tot érdekldésnf. haszn.
W uto_kis 85,72 84,33 88,04 A
: W Ut6_kis 74,13 74,45 73,89
eld_kis 82,06 82,02 8213 vy
El6_kis 68,77 67,52 69,71
mutd_kont 77,74 75,28 81,82 ,
mUté_kont 68,75 69,36 68,28
melé_kont 76,26 72,42 82,67 .
BEI6_kont 66,14 64,99 67,00

2. és 3. 4bra: a kérd6iv pontszamok atlagainak alakulasa az 5. és 9. osztalyokban

A 6. és 7. tablazat azt mutatja meg, hogy az egyes csoportok esetében mekkora kiilonbség
mutatkozott az eldémérés és az utdmérés eredményei kozott. A tablazatban jeloltem a
szignifikancia szintet is, valamint azt, hogy a kiilonbség szignifikansnak bizonyult-e, vagy
lehetett csak a véletlen mive is. Fontos volt 6sszevetni mind az eldmérés, mind az utdémérés
esetében a kontroll és a kisérleti csoport eredményei kozotti kiillonbséget is, a tablazatok
masodik fele ezt tartalmazza. A kisérlet szempontjabol az az optimalis, ha az eléfelmérés
soran nincs szignifikans kiillonbség a két csoport kozott, az utdfelméréskor viszont jelentds

szignifikans kiilonbség mutatkozik a kisérleti csoport javara
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6. tablazat: A kérddivek szignifikancia vizsgalatanak eredményei az 5. osztalyban
5. osztaly
Kontroll csoport elémérés_utémérés Kisérleti csoport elémérés_utémérés
pontineka | Milonbsés | | G poneneis | Mlonbsée | p | TR
Osszponts | utd +1,47 0,521 | nem Osszponts | utd +3,66 0,000 | igen
zam zam
érdeklodé | utd +2,86 | 0,099 | nem érdeklédé | utd +2,31 0,022 | igen
S S
informalé | eld -0,84 0,070 | nem informalé | utd +5,91 0,000 | igen
das das
Elomérés kisérleti_kontroll csoport Utomérés kisérleti_kontroll csoport
s [ | 5 | e s [ ts | o | e
Osszponts | kisérleti +5,80 0,011 | igen Osszponts | kisérleti +7,98 0,000 | igen
zam zam
érdekl6dé | kisérleti +9,60 | 0,000 | igen érdekl6dé | kisérleti +9,05 0,000 | igen
S S
informald | kontroll +0,54 0,168 | nem informal6 | kisérleti +6,22 0,000 | igen
das das
7. tdblazat: A kérddivek szignifikancia vizsgilatanak eredményei a 9. osztalyban
9. osztaly
Kontroll csoport elomérés_utomérés Kisérleti csoport elomérés utomérés
nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | utd +1.82 0,002 | igen Osszponts | utd +3,75 0,000 | igen
zam zam
érdeklddé | utd +1.31 0,000 | igen érdeklédé | utd +2,08 0,000 | igen
S S
informalo | utd +0.51 0,172 | nem informal6 | utd +1,67 0,000 | igen
das das
Elomérés Kkisérleti kontroll csoport Utémérés Kisérleti kontroll csoport
nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb kiilonbség p szignifikans a
pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | kisérleti +1,84 0,037 | igen osszponts | kisérleti +3,77 0,000 | igen
zam zam
érdeklédé | kisérleti +0,76 0,198 | nem érdeklddé | kisérleti +1,53 0,004 | igen
S S
informalo | kisérleti +1,08 0,061 | nem informal6 | kisérleti +2,24 0,000 | igen
das das

A téblazatokat tanulméanyozva az lathatod, hogy az 5. osztdlyban a tanitas elétt a kisérleti

csoport tagjai nagyobb érdeklddést mutattak az iddjardsi jelenségek irant, az

informécidhasznalat esetében nem volt kiilonbség. A tanitds utdn a kontroll csoport esetében
nem mérhetd ki valtozas, a kisérleti csoport esetében minden esetben szignifikdns javulas
tapasztalhatd. A 9. osztalyban a tanitds el6tt sem az iddjards iranti érdekl6dés, sem az
informacidk tudatos hasznélata esetében nem volt kiilonbség a két csoport kozott. A tanitds
utan a kontroll csoport esetében az érdeklédés szignifikdns mértékben megndtt, de a tudatos
informaciohasznalat esetében nem mutathaté ki valtozas. A kisérleti csoport esetében minden

esetben a kontroll csoporténdl nagyobb, szignifikans javulas tapasztalhato.
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4.4.2. A feladatlapok eredményei

Az 5. és 6. dbran a feladatlapok 6sszpontszam atlaganak alakuldsat lathatjuk az elomérés és az
utomérés soran. A 7. és 8. abra pedig az 6sszpontszamon beliil az egyes mérni kivant faktorok
(ok-okozati kapcsolatok felismerése, ismeretek alkalmazasa, idGjarasi veszélyek és a

meteorologia eszkdzei, modszerei) atlag pontszamainak valtozasat mutatja.

Az el6felmérés és az utofelmérés Eléfelmérés és utdfelmérés
eredménye %-ban_5. oszt. eredménye %-ban_9. oszt.
80,00
66.93 69,77 80,00 71,39
70,00 66,65 66, 70,00
58,82 59,94
60,00 . . 60,00 56,3755,12 -
50,00 [] 50,00 B .
Atlag_els Atlag_uté atlag eléfelmérés atlag utéfelmérés
M kontroll M kisérleti M kontroll csoport M kisérleti csoport

5. és 6. abra: A feladatlapok 0sszpontszdmanak alakulasa az 5. €és 9. osztalyokban

El6felméres atlagok alakulasa kontroll Utdfelmérés atlagok alakuldsa kontroll
vs kisérleti csoport _5. oszt. vs kisérleti csoport _5. oszt.
eszkozok eszkozok
veszély NN veszély I
alkalmazas I alkalmazis I
ok-okozat NG ok-okozat |
< A g
Atlag_tot Atlag_tot

000 2000 40,00 60,00 80,00 10000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

i . . - Atlag_tot k-okozatalkalmaza & kiszdk
Atlag_tot ok-ckozat alkalmazds wveszély  eszkbzok Kisérleti ae ok-ckozatalkalmazas veszely  eszkdzd
B kisérleti
Bkisérleti 66,93 65,98 61,98 69,85 76,03 89,77 6964 64,15 8170 71,13
m kontroll 58,82 64,80 50,76 65,79 55,79
Bkontroll | 66,65 6047 61,97 70,79 85,79

7. abra: A feladatlapok pontatlagai az 5 osztalyban szazalékban kifejezve az eldmérés és az

utomérés soran
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El6felmérés atlagok alakulasa kontroll Utofelmérés atlagok alakulasa
vs kisérleti csoport _9. oszt kontroll vs kisérleti csoport _9. oszt.
eszkozok eszkdzok
veszély veszély
alkalmazas alkalmazas
ok-okozat ok-okozat
Atlag_tot Atlag_tot
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Atlag_tot ok-ckozat |alkalmazds| veszély | eszkbzék Atlag_tot ok-ckozatglkalmazds veszély | eszkozok
W kisérleti 55,12 5146 54,53 65,11 49,64 B Kisérleti 71,39 72,51 69,34 7942 64,78
mkontroll | 56,37 44,40 57,71 66,72 58,02 | mKontroll | 59,94 50,25 62,14 75,88 43,05

8. abra: a feladatlapok pontatlagai a 9. osztalyban szazalékban kifejezve az eldomérés és az

utomeérés soran

A 8. ¢s 9. tablazat pedig a feladatlapok pontszam kiilonbségeit mutatja, illetve a kiilonbségek
szignifikancia vizsgélatanak eredményeit, a kérddives felmérésnél ismertetett modon.

8. tablazat: A feladatlapok szignifikancia vizsgalatanak eredményei az 5. osztalyban

5. osztaly

Kontroll csoport elémérés utomérés

Kisérleti csoport elémérés utémérés

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | eld -7.83 0,000 | igen Osszponts | utd +2.85 0,055 | nem
zam zam
ok- utod +4.33 | 0291 | nem ok- utéd +3.67 0,130 | nem
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | el6 -11.21 | 0,041 | igen alkalmaz | uto +2,16 0,000 | igen
as as
veszEly eld -5.00 0,066 | nem veszély utd +11.86 | 0,000 | igen
eszkoz, eld -30.00 | 0,000 | igen eszkoz, el6 -4.90 0,000 | igen
modszer modszer

Elémérés kisérleti kontroll csoport

Utémérés kisérleti_kontroll csoport

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb kiilonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbseég? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | Kisérleti +0,28 0,798 | nem Osszponts | kisérleti +10.95 | 0,000 | igen
zam zam
ok- kisérleti +5.51 0,254 | nem ok- kisérleti +4.85 0,108 | nem
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | kisérlet +0,01 | 0,808 | nem alkalmaz | kisérleti +13.39 | 0,000 | igen
as as
veszély kontroll -0.94 0,883 | nem veszély kisérleti +15.91 | 0,000 | igen
eszkoz, kontroll -9.76 0,010 | igen eszkoz, kisérleti +15.34 | 0,000 | igen
modszer modszer
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9. tdblazat: A feladatlapok szignifikancia vizsgélatanak eredményei a 9. osztdlyban
9. osztaly
Kontroll csoport elomérés utémérés Kisérleti csoport elémérés_utémérés

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértékii kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | utod +3.57 | 0,017 | igen Osszponts | utd +16.26 | 0,000 | igen
zam zam
ok- utoé +5.85 | 0,063 | nem ok- utod +21.05 | 0,000 | igen
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | uto +4.43 | 0,041 | igen alkalmaz | uté +14.82 | 0,000 | igen
as as
veszély utd +9.16 | 0,000 | igen veszély utd +14.31 | 0,000 | igen
eszkoz, eld -8,97 0,001 | igen eszkoz, utd +15.15 | 0,000 | igen
modszer modszer

Elémérés kisérleti kontroll csoport Utomérés kisérleti kontroll csoport

nagyobb kiilonbség p szignifikans a nagyobb killonbség p szignifikans a

pontértéki kiilonbség? pontértékii kiilonbség?
Osszponts | kontroll -1,24 0,065 | nem Osszponts | kisérleti +11,45 | 0,000 | igen
zam zam
ok- kisérleti +7,06 | 0,022 | igen ok- kisérleti +22,25 | 0,000 | igen
okozati okozati
kapcs. kapcs.
alkalmaz | kontroll -3,18 0,316 | nem alkalmaz | kisérleti +7,21 0,007 | igen
as as
veszély kontroll -1,61 0,556 | nem veszély kisérleti +3,54 | 0,140 | nem
eszkoz, kontroll -8,38 0,044 | igen eszkoz, kisérleti +15,74 | 0,000 | igen
modszer modszer

A tablazatokbol kiolvashato, hogy az 5. osztalyban a tanitas eldtt szignifikans kiilonbség csak
az eszk6zok, modszerek ismereténél volt a két csoport kozott a kontroll csoport javara. A
tanitas utan a kisérleti csoport eredménye lényegesen jobb, az ok-okozati kapcsolatok
megértését kivéve. Az ok-okozati kapcsolatok esetében egyik csoport esetében sem sikeriilt
pozitiv hatast kimutatni. Az eszk6zok, modszerek ismeretét mérd kérdések esetében mindkét
csoport rosszabbul teljesitett, a kontroll csoportnal 1ényegesen rosszabb eredmények sziilettek.
A 9. osztalyban a tanitds el6tt az ok-okozati kapcsolatok meglatasaban a kisérleti csoport, az
eszk6z0k, modszerek ismereténél a kontroll csoport ért el jobb eredményt, a tobbi esetben
nem volt kiilonbség. A tanitds utdn az iddjarasi veszélyek faktor kivételével minden esetben
jelentds, szignifikans kiilonbség mutathat6 ki a kisérleti csoport javara. Az id6jarasi veszélyek
faktor esetében mindkét csoport eredménye szignifikdnsan javult, de a kisérleti csoport
esetében nagyobb mértékben A legnagyobb mértékli javulas a kisérleti csoportnal az ok-

okozati kapcsolatok esetében tapasztalhato.
5. Osszefoglalas

A kutatas kezdetén egy olyan oktatasi anyag Osszedllitasat tiiztem ki célul, amely feldolgozasa

az eddigieknél jobban segiti a tanulokat az iddjarasi jelenségek és az iddjaras eldrejelzések
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vilagaban valé eligazodasban, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasidban a sajat

mindennapi dontéseik soran. Annak 0sszegzé bemutatdsdhoz, hogy a kitlizott célt milyen

mértékben sikeriilt elérni, a kutatasom elején megfogalmazott hipotéziseken végighaladva

ismertetem az iskolai kisérlet eredményeit, a hipotéziseket aszerint csoportositva, hogy a

feladatlapot, vagy a kérdéivet vettem-e igénybe az elézetes feltevéseim igazolasahoz.

Hipotézis:

- A légkori folyamatok tobboldalu, az Osszefliggésekre ramutato, korszerli és életszerii
szitudcioba helyezett tanitdsaval elérhetjiik, hogy a diakok jobban megértsék az iddjarasi
eseményeket kivaltd okokat, atlassak a jelenségek kozotti kapcsolatokat, igy ndvelhetjiik
az ismeretek alkalmazasanak hatékonysagat.

- A korszerli megfigyelési eszk6zok és elorejelzési modszerek eddigieknél bdvebb
targyalasa a diakokban pontosabb képet alakit ki a meteorologiai mérés, megfigyelés
folyamatarol, az id6jaras elorejelzés €s veszélyjelzés lehetdségeirdl €s korlatairol.

- Az 1dGjarasi veszélyhelyzetekben kdvetendd magatartas-mintdkra vonatkozd ismeretek
beépitése a tananyagba eldsegiti ilyen helyzetekben a helyes és masok irant is felelos
cselekvés képességének kialakitasat.

Eredmény:

Az oksagi kapcsolatok megértését vizsgald feladatok esetében érdekes eredmény sziiletett.

Amig az 5. osztalyban ennél a faktornal nem sikeriilt a kisérleti tananyag pozitiv hatasat

igazolni, a 9. évfolyamon a jelenségek kozotti fizikai kapcsolatokra valdo mélyebb ravilagitas a

legnagyobb kiilonbséget eredményezte a kisérleti csoport javara. Valoszinlileg az 5.

évfolyamos korosztaly természetismereti hattértudasa még nem elég szilard ahhoz, hogy

logikai, ok-okozati kapcsolatokat lehessen ra épiteni, inkabb dominal a megértés nélkiili
tanulds. A feladatlapok eredményei alapjan egyértelmil a kisérleti tananyag pozitiv hatdsa az
ismeretek alkalmazisa, valamint az id6jarasi veszélyek ismerete teriiletén, igy ez a két
feltételezés is igazolast nyert. A meteorologia eszkdzeinek modszereinek megismerését

vizsgalva szintén kimutathat6 a jelentds pozitiv kiilonbség a kisérleti csoport javara, de az 5.

osztalyban mindkét csoport esetében az eredmények rosszabbak lettek, mint az eléfelmérés

esetében. Ez nagy valoszinliséggel annak tudhaté be, hogy az utdfelmérd feladatlapnal a

meteorologiai mitholddal és a lehullott csapadékmennyiség értelmezésével kapcsolatos kérdés

nehezebb lett, mint az el6felméro feladatlap parhuzamos kérdései.

Hipotézis:

- Az iddjarasi latvanyos, sokszor misztikus jelenségeinek bemutatdsa eldsegiti a didkok

érdeklodésének felkeltését a 1égkori folyamatok irant.




EDU 6. évfolyam 4. szdm 117

- Az elérejelzések és veszélyjelzések hasznosithatdosdgara ramutatva elérhetjiik azt, hogy a
didkok tudatosan hasznaljak ezeket az informacidokat mindennapi életiik soran.

Eredmény:

A kérddivek pontszam atlagai kozotti pozitiv kiillonbség a kisérleti csoport javara igazolja,
hogy az iddjarasi jelenségek latvanyos bemutatdsa fokozza a tanulok érdeklodését a légkori
jelenségek irant, ha pedig hangstlyt fektetliink arra is, hogy hogyan hasznosithatjuk az
iddjarasi informaciokat a mindennapi €letiinkben, akkor pozitiv valtozast ériink el a tudatos
informacidhasznalat teriiletén.

Megallapithatjuk, hogy a kérddiv és feladatlap segitségével szinte minden vizsgalt faktor

esetében sikeriilt a kisérleti tananyag pozitiv hatdsat kimutatni.

A kisérletet kdvetden visszajelzést kértem a tanaroktdl. A visszajelzések alapjdn mind a
tanarok, mind a didkok pozitivan fogadtak a kisérleti anyagot. Kiemelték a szemléltetd
anyagok és a projekt javaslatok pozitiv hatdsat. Ugyanakkor hatranyként nevezték meg a
feldolgozand6 anyag nagy méretét a témara fordithaté érakerethez képest. Elismerve ezt a
problémat, magam is azt gondolom, hogy a kidolgozott kisérleti anyagnak tovabbi
fejlesztéssel egy oktatocsomag keretében lenne az optimalis helye, amely lehetdséget adna az
anyag oOran kiviili és iskolan kiviili (pl. erdei iskola) elsajatitasara. Erdekes kisérlet lenne
tovabba az iddjarasi ismeretek feldolgozasa mas tantargyak (fizika, kémia) keretében is,
amely egyarant szolgalhatna a tanult torvényszertiség szemléltetését és az idéjarasi ismeretek

elmélyitését is.
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II. A 9. évfolyam el6felmérd kérddive és feladatlapja

Eléfelmeres )

New,

1SKOIB, e

DSZIY, ppprerececrererere s o onmsmsmnee

Kedves Tanulok!

Szeretnénk megtudni, hogy a 9. osztilyos didkok mennyire érdeklédnek az idjardsi jelenségek
irdnt &s milyen ismereteitek vannak, mielétt a Faldrajz 6rakon ezzel a tananyaggal foglalkozndnak,
€s azt kovetGen. Ezért kériink benneteket, hogy toltsétek ki az alabbi kérddivet és oldjatok meg a
tuddsotokat felmérd feladatokat!

1. Melyik a harom legkedvesebb tantérgyad? Sorold fel Gket!

2. A kifvetkezs feladathan 3llitisokat irtunk, az Sllitisokat pedig 1-181 5-ig terjedd szamok kivetik.
A Kivilasztott szam bekarikizdséval tudod jelolni, hogy mennyire értesz egyet az allitdsokkal a2
aldbbiak szerint:

5 teljesan mértskben egystértek,

4- tobbnyire egyeteriek,

3- nem tudom eldanten,

2- kewéshé érek egyet

1- egyéitalin nem értek vele egyet

Semmilyen slvirisnzk nem kell megfeleln, igy =rrs kérlink, hogy 22t 3 szémot kerikizd be, smelyik
legjobban tiikrazi = véleményadst!

Erdekelnek 3z id&jérés titkai: példiul hogyan keletkeznek 3 1 2 3 4 5
felhiik, mitdl 0] a szél, miért dérég 2z &g, mi alakitja az

id6jdrast.

Orlinék, ha egyszer megnézhetném, hogyan készitik 3 1 2 3 4 5

aziddjaras

Az idéjérés és annak viltozasa egyaitaldn nem érdekel, 1 2 3 4 5

Eidfelmérds 3. osztily
Szerstem figyelni, hogyan viltoznak 3 felndk kijlsnbzs 1 2 E] 4 3
idGjdrés esetében.

Hasznos dolog meghaligatni, megnézni az iddjérés-
jelentést, mert segit abban, hogy hogyan Gitazzek fel és 1 2 3 4 5
hogyan tervezzem = szabadidés programijsimat.

Ha &gy bardtom, vagy a csalédtsgem megkérderi tdlem,

hogy milyen id6 virhatd ma, nem tudem neki 1 2 3 4 5
megmandani.
Windig meg szoktam figyeini, hogy milyen idd van, smiker 1 z 3 4 5

reggel elindulok atthanrl.

Fontes dolog ismerni a2 id&jérds veszélysit és azt, hogy mit
kell csindini példaul szélvihar, villémlds, esetéhen, mert 1 2 E] 4 3
zkkor megvédhetem magamat ezektd| a veszélyekidl.

Az internetet haszndlom, hogy tSjékozddjsk =z iddjérds 1 2 3 4 5
slirejelzésekral és iddjérasi informaciskrél

Tiobb és frissebb iddjérds informacidt keresek, mint 2mi 3 1 2 3 4 5
tévében, vagy rdidhan elhangzik

A korszerdl technikék birtokdban akdr tobb hinapra =ldre 1 2 3 4 5
i , pontos elérejelzé észiteni

Léteznek  olyan  elfrejelzési  médszerek,  amelyek 1 2 E] 4 3
segitségével megmaondhatd, hogy masnap pontosan mely
telepiilésaken és mikor lesz zivatar.

Szeretek 22 id8jarsssal kapesolatos dolgokrsl tanulni 1 2 E] 4 3

Az iddjérdsssl kapesolatos dolgokrél j6 tanulni, mert sok 1 2 3 4 5
hasznos informéeié van benne.
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EDU 6. évfolyam 4. szdm

Eléfelmérés

1 Azaldbbi két grafikancn 2 levegs himérsékletének napi menetét s vi menetét ltod.
Vilaszolj 2 kérdésekre!

Elfelmérgs

2. Mit nevezink szélnek? 3. Milyen irnyd szél i =2 el6zd oldali
L s bran?
A Alevegs felszdils mozgdsit
A délnyugati
8. Alevegs leszalld mozgdsat

B. északnyugeti
&) Mi az oka annak, hogy 2 hémérsékler €. Alevegs foldfelszinnel parhuzames dramidsat. . X
& SO . északkeleti
napszakonként viltazik? D. Mindegylket az 26 hirom kiziil
| | | - = - D. délkeleti
| [ I I | | | I b.) Mi az oka, hogy délutin 2 érakor melegebb van,
3. Vilaszolj a kérdésre és magyardzd meg az alibbi jelensdget!
v eP—rTrm—
) Mi 3z ok annak, hogy = hémérséklet évszzkenként
valtazik?
g
¥ -
T T o s Z
2. Az dbrén 2 szél kialakulisdnak folyamatst Idtad. A nyilak a levegd mazzasét jellik. nappal el
=] Mérsékiik, vagy erdsitik 3 NAPPAL falmalegadést a falnk? ............ —
J
Pl wigr
2.) Karikiizd be az egyetlen helyes vilasz betiijel
L Melyik dlicis irja le azdbrin ggmozgi
A. Anapsugéras felmelegiti 2 levegdt, amely ennek hataséra kirforgasba kezd. b) 2k kevésbé = levegs, ha felhds 32 8E2 oo
B. A felszin aital felmelegedett levegs s magasba smelkedik, ott lehil &s lefelé tarekszik. (gy a meleg
levegd helyére hivisebb keril, smely lent ismé felmelegszik.
€. Amagasban lévé hideg levegs lesillyed, és felfelé kényszeriti 2 meleg levegtt.
D. A magasban 1&v5 levegs melegebb, mint 2 felszinen Iévs, mivel kézelebb van 2 Naphoz. A
Kitdgult, kisebb sliriségl meleg levezd helyére = foldfelszin feldl hidegeb levegd dramiik, ez El:l
beinditjz 2 kbrforgést.
g
Elfeiméré:
Eldfelméres 3¢
6. Karikézd be az egyetlen helyes vilasz betiijelér:
4. Vilaszolj az alibbi kérdésekre! L .
1. Minem médositje = felmelegadés mértékér?
2} Egy ny2ri napen kirdndulni mész. Az idSjris jelentésben felhividk a figyelmet arr2, hogy sznap A. dombarzat
arrafelé zivatar vérhats. B. borultsag.
€. 3 légkbrben lévé oxigén mennyisige
Mi 52 3 jelenség, smire zivatar idején MINDIG sz2mitani kell? D. 2 felszin anyaga
2. Melyik géz van jelen legnagyabb 2rinyban a levegdben?
A oxigén
Kirinduids kézben a szzbadban ér a zivatar. Mit NEM szabad ilyenkor tenni? Valaszd ki a E. nitrogén
felsorolésbil azt a kettit, ami NEM HELYES és hizd ala! o
€. hidrogén
. G D szén-diodd
1. Ha azauté a kozelben van, beilak, becsukom az 2jtokat &s felhizem az ablzkokat. szen-diod
2. Behiizédam egy magas fa alé, hogy védjem magamat az esstal
3. Lekuporadok = faldre és meguérom, mig elmulik 3 zivatar, . L .
7. Tanulményozd alaposan az alabbi térképes iddj i Valaszolja

4. Felmiszok egy kimagasld helyre, mert oda nem csap 2 villam

b} Milyen idéjarasi veszélyre kell szamitani egy verbfényes nydri napon?

Hogyan tudsz védekezni ez ellen?

5. Az alébbi két felsorolisban 1-1 kakukktojés [oda nem ill§ dolog) van. Ezeket alshizéssal jelditiik.
Indokold meg, hogy miért!

2) e né svatar Jégesé
Migre?

b] b zizmara dér harmat
Miére2

2] Milyen irényd szél il 2 Dunéntdion?

b)) Wiért lesz melegebb nyugaton, mint
keleten?

&) Fogalmazd meg, milyen idjaras lesz =z orszag délkeleti részébant

8. a.) Sorolj fel hirom
megtaldlhats!

amely egy

b]  Melyik miholdak?

1]

elem  megfigyelését  végzik =
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