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Absztrakt
Az ozonréteg esetében egyszer mar sikeriilt az emberek figyelmét felkelteni és kozos erdvel fellépni. A

tanulmany bemutatja azokat az eseményeket, folyamatokat, okokat, amelyek az Osszefogast segitették. Az
emberiség ma egy, az 6zonkarositd gazok kibocsajtasaval sok tekintetben hasonld folyamattal, az iiveghdzhatast
gazok tulzott kibocsajtasaval all szemben. Erdemes tehat megvizsgalni a két jelenség kozotti parhuzamokat és
kiilonbségeket, hogy az emlitett gazok esetében is megismételhessiik az o6zonréteg esetében elért sikert.
Kornyezetiink védelme érdekében fontos felhivni az emberek figyelmét az ember altal kibocsatott tiveghdzhatasu
gazok és a klimavaltozas kapcsolatara és a varhato kovetkezményekre, ennek az egyik leghatékonyabb modja a
kornyezeti nevelés. A cikk masodik fele kdrnyezeti nevelésben alkalmazott technikakat, jatékokat mutat be,

amik segithetnek az iveghdzhatasu gazok megismerésében, a tanulds megkonnyitésében.

Ozone vs. greenhouse gas in environmental education

Abstract
In the case of the ozone layer it has already managed to arouse people’s attention and act in unison. This article

describes the events, processes and causes that made this join effort possible. Today humanity faces a challenge
much like the ozone damaging gases, the emission of greenhouse gases. The similarities and differences are
worth to investigate, so that we can repeat our success in protecting the ozone layer. To protect our environment
it is imperative that most people take notice of the connection between greenhouse gases and climate change and
the long term consequences. The most effective way to achieve this is the environmental education. The second
half of this article shows examples of techniques and games, that can help to familiarize people with the topic of

greenhouse gases and makes learning easier.

1. Bevezetés

Rokusfalvy Pal [1] szerint a kdrnyezetvédelem tobb szempontbol is pszichologiai folyamat:
egyrészrol a kiilsé kornyezetre (bioszférara) irdnyuld, masrészrél a belsd kornyezetiinkre
(emberi természetiink védelmére) hatd pszicholdgiai folyamatként is értelmezhetd. Ebbdl
kiindulva vizsgaltam, hogy egyes kornyezeti problémak, klimavaltozassal kapcsolatos
folyamatok milyen hatdssal vannak az emberekre, milyen vélaszreakciokat valtanak ki, mi
sziikséges ahhoz, hogy felnyiljon az emberek szeme és hajlandoak legyenek 1épéseket tenni a

megeldzésiikre.

A klimavaltozés, az iliveghazgdzok vagy az 6zonlyuk olyan fogalmak, amivel az ember

legalabb egyszer az életben mar taldlkozott, jobb esetben véleménye is van réla. Ez nagy
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elorelépést jelent Foldiink €s kdrnyezetiink szempontjabol, mégis azt tapasztalom, hogy az
ezzel kapcsolatos tudéas feliiletes, sok esetben hidnyos. A doktori kutatdsom témadja a
dinitrogén-oxid (N,O) vizsgalata, ezért ehhez kapcsolodd problémat kerestem. A dinitrogén-
oxiddal kapcsolatos kutatasok még eléggé gyerekcipében jarnak, a témaval foglalkozo
kutatokon kiviil alig akad olyan, aki tisztaban lenne a hozzé kapcsolodo veszélyekkel. Az N,O
tiveghazgaz és emellett hasonlé hatasa van az Ozonra, mint a klorozott-fluorozott
szénhidrogéneknek (CFC). Mikor a CFC-krdl kideriilt, mennyire karosak az 6zonrétegre,
vilagszintli Osszefogassal probaltak tenni ellene. Aminek eredményeképp betiltottdk a
gyartast, a forgalmazast és a felhasznalést is. Igyekeztem feltarni azokat a folyamatokat, amik
egyszer mar milkddtek a CFC-knél és megvizsgalni, hogy ez a dinitrogén-oxidnal, illetve mas
iiveghazgazoknal is hasznalhat6 e. Azonban a karelharitas helyett a megel6zés lenne az
optimalis, ehhez egy, a kornyezetink védelme irant elkotelezett, kornyezettudatos
tarsadalomra van sziikség. Ennek egyik megoldasaként az emberek felvilagositasaban, mar a

gyerekkorban elkezdett tudatos nevelésben latok lehetdséget.

2. Uveghazgizok és 6zonbontok

2.1. Dinitrogén-oxid
A dinitrogén-oxid, ismertebb nevén a nevetdgaz, szintelen, enyhén édeskés szagu, inert gaz, a
1égkori tartozkodasi ideje 114 év. Joseph Priestley, brit kutato fedezte fel 1772-ben, mikdzben
ammonium-nitratot melegitett vasreszelékkel egyiitt [2]. Az N,O legfobb forrasa a talaj és a
mezdgazdasdg. Az antropogén eredetli kibocsatasért az ipar, a kozlekedés ¢és a

szennyvizkezel6 tizemek a feleldsek [3].

Az elmult 200 évben széles korben hasznaltak. A mult szazadban a fogaszatban mint
érzéstelenitét és altatogazt alkalmaztak, innen ered a kéjgdz, nevetdgaz kifejezés is. A
gyorsulasi versenyeknél nitroként ismerik, a belséégésii motor lizemanyagédhoz keverve
oxidalo hatasa miatt fokozza az égést és noveli a teljesitményt. Elelmiszer adalékanyagként
megtalalhatd a habpatronokban toltdanyagként. Egy iddben a fiatalok eldszeretettel
alkalmaztak kabitoszerként [4].

Az N,0 az éldvilagot védo sztratoszférikus 6zonréteg egyre jelentdsebbé valo veszélyeztetdje,
emellett az emberi tevékenység altal kozvetleniil befolyasolt egyik legfontosabb
iveghazhatast gaz. A fébb iiveghazgazok a vizgéz (H,0), a szén-dioxid (CO;), a metan
(CHy), a dinitrogén-oxid (N2O), a kén-hexafluorid (SFg), fluorozott szénhidrogének (HFC-k)
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és a perfluor-karbonok (PFC-k), koziilikk az N,O kibocsatast ismerjiik a legkevésbé pontosan

mind Magyarorszagon, mind a vilag tobbi részén.

2.2.Klérozott-fluorozott szénhidrogének (CFC-K)

A klorozott-fluorozott szénhidrogének, avagy a klor-fludr-karbonatok, ismertebb neviikon a
freonok az elsOként felismert 6zonbontdk, emellett hozzajarulnak az iiveghazhatashoz is.
Teljes mértékben antropogén eredetlick, természetes forrdsuk nincs is. A CFC
vegyliletcsoportot 1920-as évek masodik felében fejlesztette ki az amerikai DuPont vegyipari
vallalat. Kedvez6 tulajdonsagai miatt (nem gyulékony, viszonylag semleges, olcso) hatalmas
technikai jitasnak szamitott a maga idejében, raadasul hiitokézegként remekiil helyettesitette
a sok halalos balesetet okozd6 ammoniat és a kén-dioxidot. A hiitdszekrények, a fagyasztok és
a légkondiciondlok kozkedvelt hiitokozegévé valt, emellett széles korben ¢és nagy

mennyiségben hasznaltdk, mint spray hajtégaz vagy tlizolté késziilékekben [5].

2.3.Az 6zonréteg megmentése, a siker sztori
2.3.1. Ozon (03)

Az 6zon instabil haromatomos oxigén molekula, Christian Friedrich Schonbein német-svajci
vegyész fedezte fel 1840-ben. Az elnevezése a szirds szaga miatt a gérdg ’ozein’ szaglani
sz6bol ered. [5] Kettds hatasa van rank, amig a fold felszinén keletkezd antropogén eredetii
6zon mérgezd hatdsu, addig a sztratoszféraban taldlhatdo 6zon pajzsként védi a foldet és
minket a nap karos ultraibolya (UV) sugaraitél. Az 6zon dont6 hanyada 15-25 km
magassagban oxigén ¢és napfény (nagy energidja UV sugérzas) jelenlétében keletkezik és
bomlik el. Az UV-sugarak a 1égkdri oxigén molekuldkat atomokra bontjak, az igy keletkezett
atomok mas oxigén molekuldkkal egyesiilve Os-t hoznak Iétre. Az 6zon molekulak
instabilitasuk miatt az UV-sugarzas hatasara konnyen tjra oxigén molekulara és egy oxigén
atomra bomlanak, igy az 6zonréteg folyamatosan elbomlik és ujrakeletkezik. Ebbe az
érzékeny egyensulyba avatkozott bele az ember a CFC vegyiiletek megalkotasaval, majd a

széleskort felhasznalassal.

2.3.2. Az 6zonlyuk és a Montreali jegyzokonyv

Az 6zon réteg vékonyoddsaval mar a 70-es évektdl kezdve tisztadban voltak a kutatok, annak
ellenére, hogy kezdetben mérési hibanak gondoltdk a csokkenést. Rowland €s Molina irta le

eldszor, hogy valoban csokken az 6zon koncentracioja és ebben a CFC-knek van jelentds
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szerepe [6]. A valtozast, azonban Jonathan Shaklin 1985-6s Nature cikke hozta, amiben
eldszor ir az 6zonlyukrol [7]. Ez a cikk felrazta a tarsadalmat, de még a politikai és kutatoi
kozeget is sokkolta. A cikkben még nem 6zonlyukként emlitik a problémat, csak leirjak, hogy
a Déli-sark folott tavasszal kritikus érték ald csokken az 6zonkoncentracio. Ozonlyukként
kés6bb kezdik emlegetni, ami Shaklin szerint szerencsés névvalasztas volt, ,,mert az 6zonlyuk

nagyon rosszul hangzik, és mindenki rogton tenni akart valamit. Egy lyukat be kell tomni.”
[8].

Miutan bombaként robbant a hir *85-ben, tobb orszag fellépett a CFC tartalmu anyagok ellen,
nem sokat kellett varni a hivatalos, nemzetkézi véleménynyilvanitasra sem. 1987-ben
megsziiletette a Kofi Annan (egykori ENSZ fotitkar) altal ,,a valaha volt legsikeresebb
nemzetkdzi megegyezésnek” hivott Montreali JegyzOkonyv [5]. A sztratoszférikus 6zonréteg
veédelmét szolgald jegyzokonyvet kezdetben 46 orszag irta ald, ez a szdm mara mar elérte a
165-6t. A lényege az 6zonréteget veszélyeztetd klor és bromtartalmu freon, illetve halon
vegyliletek termelésének, kereskedelmének és felhasznalasanak a drasztikus csokkentése,
illetve teljes besziintetése. Ennek eredményeképp az 6zonbontd anyagok kibocsatasa 1996-ra,

kevesebb, mint 10 év alatt, a felére csokkent.

2.3.3. A siker kulcsa

Az azonban, hogy az 6zonréteg védelmének érdekében ilyen szintli €s sikerli nemzetkozi

Osszefogas lett, tobb tényezének kdszonheto.

e Az 6zonréteg védi a foldet, a kornyezetet és az €ldlényeket, igy magat az embert is a
karos ultra-ibolya sugarzastol. Az Ozonréteg csokkenése komoly, kozvetlen
egészségkarositd hatassal van az emberre, mérhetéen nd a bérrak kockéazata, gyakoribb
a szemirritidcid, vaksdg kialakuldsa. Az embereket leginkabb a kdzvetlen hatdsok
motivaljak, de ezen kiviil kozvetve is ki voltak téve a negativ hatasoknak. A
megnovekedett UV-sugarzas karosan hat a novényekre (mutécio, termés csokkenés és
pusztulds, stb.), az allatokra (szem- és bOrproblémak), de még az épitett kornyezetre is

(erézio, korrdzio, mallas, elszinezodés).

Az ember azt gondolna, hogy mar magaban ennek is elégnek kellene lennie, ahhoz, hogy

1épjlink ¢€s tegylink valamit, de a tapasztalat azt mutatja, hogy ez nem elég.

o A sikerben nagy szerepet jatszott, hogy a vilag freon gyartasanak a 25%-ért még mindig

a DuPont vegyipari vallalat volt a felelds, rajtuk kiviil csak néhany kisebb cég
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foglalkozott a gyartassal. Mikor 1985-ben megjelent a cikk, a DuPont vezetdsége még
bészen tagadta, hogy a CFC-knek barmi koze lenne az 6zonréteg csokkenéséhez,
emellett 1986-ig ki is tartottak, amikor is hirtelen (valdszinlileg az Alliance for
Responsible CFC Policy allasfoglalasanak hala) 180 fokos fordulattal bejelentették,
hogy fokozatosan leallnak a CFC-k gyartasaval és mar dolgoznak egy 0j 6zon és
kornyezetbarat vegyliletcsoporton [9]. Senkit ne tévesszen meg a hirtelen jott
nagylelkliség, utana tobb cikkben foglalkoztak vele, hogy ez a huzas és a kornyezetbarat

jelzo jelentds bevétel novekedést eredményezett a DuPontnak [9, 10, 11].

2.4.Megoldas az iiveghazhatasu gazoknal

A Fold klimdaja valtozik, ebben a kutatok jo ideje egyetértenek. A kérdés inkabb az, hogy ez
természetes folyamat vagy az ember befolyasa, esetleg az ember gyorsitotta meg a
természetes folyamatokat? A kozeljovoben nem valdszinii, hogy vélaszt kapunk ¢€s, amig a
kutatok kozott sincs egyetértés, addig a tarsadalomtol nehéz elvarni, hogy allast foglaljon és
valtoztasson. Jo lenne, ha az emberek ugy gondolnak, hogy ha kis esély is van arra, hogy
résziink van ebben a valtozasban, s6t negativ befolyasunk, akkor az ellen tenniink kell
valamit. Ez egy szemléletmod, amit felndtt korban is ki lehet alakitani, de a legjobb az lenne,

ha mar gyerekkorban ebbe ndénénk bele.

Az embereket érdekli a kornyezetvédelem, amig nincs beldle gazdasagi problémajuk.
Mérlegelnek, de sajnos a haszon és a fogyasztdi tarsadalom a kornyezetvédelemnek nem tesz
jot. A kdrnyezetvédelem manapsag 'mend’, de csak addig, amig megkapjak a telefont, autot,
utazast, ami jar nekik, ha ebben nem akadalyoz a kornyezetvédelem, akkor mellszélességgel
tamogatjak.

Az 6zonndl volt alternativa a CFC-kre. A t6bbi liveghazhatasu gaz (CO,, CH,, N2O) esetében
a csokkentése, azonban sokkal nehezebb elérni az emberek Osszefogasat, mint az 6zon

esetében volt. A leginkdbb szembetiind kiilonbségek, az 6zonlyuk problémakorrel szemben:

e Az iiveghdzgazoknak nincs kozvetlen hatasuk az emberi egészségre, csak a klimara €s
ennek a nagysagat, st a meglétét is vitatjak paran. A szarazsag, aszaly, extrém 1ddjaras
nehezen Osszekdthetd a kibocsatott CO, vagy CH,; koncentracioval és a hatds sem
lathaté. Igy nehéz az embereket motivélni. Raadasul a dinitrogén-oxidrél a tobbség még

csak nem is hallott.
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e Tobb ezer forrasuk ismert €s jelenleg nincs gazdasagilag is megérd helyettesitd. Az
iparnak sincs érdekében a valtoztatds, amig olcson, nagymennyiségben, jo haszonnal
dolgozhatnak. Az 6zonndl a DuPont azonosithatd volt, mint a legnagyobb gyartd, volt
kit hibaztatni, mikor kidertilt a baj, de 6k ezt megeldzve valtottak. Az tiveghazgazoknal
nem lehet megnevezni egy, de még szaz céget vagy forrast se, akiknél-amiknél 1épni
lehetne.

o A kutatok kozott sincsen egyetértés. Abban mar egyetértenek, hogy van klimavaltozas,
de, hogy ennek mi a kivaltoja, még mindig nagy vitakat eredményez. Igy nehéz ravenni

az embert, hogy mondjon le a kényelemrdl (autd, argentin bor, repiilok, stb.).

Az ozonnal sok minden Osszejatszott és segitette a vilagszintli O0sszefogast, a Montredli
JegyzOkonyv betartasat. Az tiveghdzhatasi gazok esetében, ez mind hidnyzik, mas moddszert

kell véalasztani, ha eredményt akarunk elérni.

3. A kornyezeti nevelés lehetdségei a klima valtozasban

Kornyezeti nevelés alatt a mai napig sokan a kornyezetvédelemre, természetvédelemre
nevelést értik, pedig ez ennél sokkal Osszetettebb. Malatinszky [12] definicidja szerint a
kornyezeti nevelés célja a természeti mellett, az ember altal épitett és a tarsadalmi
kornyezettel vald6 harmonikus egyiittélésre, ezek védelmére valdo nevelés, egy
kornyezettudatos életmod elsajatitisa. A kornyezet megismeréséhez sziikséges az
Osszefiiggések meglatasa, a rendszer szintli gondolkodds, emiatt célszerli a gyerekeket minél
kordbban ebbe az iranyba terelni. A gyerekek kiilondsen fogékonyak a kornyezettudatos
oktatasra [12]. Jatékokkal, mesékkel, tapasztalassal erdsitheté az érzelmi kotddés, hisz ,,olyan
ember nincs, aki nem szereti a természetet, legfeljebb olyan van, akivel még nem szerettették

2

meg.

3.1. Kornyezeti nevelés lehetoségei kiilonb6z6 korban

Malatinszky jegyzete [12] alapjan a kiillonb6z6 korcsoportok életkori jellemzdi, ezeket

figyelembe véve hatékonyabban lehet jatékokat, feladatokat valasztatni:

e Ovodaskora gyerekeket (2-6 év) mesékkel, jatékokkal féleg az érzelmeken keresztiil
lehet megfogni. Erds a fantdzidjuk, minden 1 tapasztalasra ezzel probalnak
magyarazatot adni. Konnyen lelkesithetdek, ko6zos jatékokkal, kozdsen végzett

feladatokkal lehet Oket tanitani, motivalni.
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Kisiskolas gyerekeknél (6-10 év) is fontosak a mesek, torténetek. Fontos a kdzosségbe
tartozas, nagyon aktivak, konnyen motivalhatéak és konnyli Oket lekdtni. Fdleg a
tapasztalds utjan (tapintas, izlelés, atélés) nyert informaciok maradnak meg, képesek
meglatni Osszefliggéseket, sot keresik azokat.

A kiskamaszok (10-14 év) nyitottak, érdeklédéek és kivancsiak, ezaltal konnyen
tanithatoak. Konnyli az ismereteket atadni, kialakul néluk az elvont gondolkodas,
fejlodik az alkotoképességiik. A tanitds inkabb részletes, de jatékos formaban
hatékony. Nekik is fontos a tapasztalds, hogy kozvetlen kapcsolatba keriiljenek a
kornyezettel.

A kamaszokra (14-18 év) az érzelmi ingadozas és a szélsdséges hangulatvaltozasok
jellemzoek. Erzékenyek a kritikara és erds a sehova se tartozas, jellemzéek a
korosztalyon beliili csoportosuldsok. Nehezen irdnyithatoak ¢és motivalhatoak.
Hatékonyabb egyénenként foglalkozni veliikk. A 14-16 évesek egy részére jellemzo,
hogy érzelmileg fogékonyak és nyitottak a kornyezeti problémakra.

A 18 ¢év feletti felndttek olvadnak be legkdonnyebben a fogyasztdi tarsadalomba.
Elkényelmesednek ¢és eltavolodnak a kornyezettdl. Felelosség és kotelességtudat
jellemzo, de kialakul az a nézet, hogy egyediil nem képes a valtoztatasra, ezért kar

probalkozni.

3.2.Jatszva ismerkedés az iiveghazhatasa gazokkal és a klimavaltozassal

A jelenleg fellelhetd honlapok, tankdnyvek, jatékgyljtemények nagy része a természettel, az

allat és novényvédelemmel, a hulladékokkal, a vasarlasi szokasokkal foglalkoznak. Azonban

egyre tobbszor bukkan fel a klimavaltozas is, féleg a szén-dioxid [13, 14]. A 1égkdr bonyolult,

komplex rendszer, nem ennek a megértése a cél, de vannak kézzelfoghatébb elemek a CO»-n

kiviil is, példaul a metan (CH,) vagy a dinitrogén-oxid. Fontos, hogy az emberek tudjak, ok is

hozzéjarulnak a kibocsatashoz.

Osszegytijtott néhany jaték, feladat, amik kisebb, nagyobb 4talakitissal hasznalhatéak az

iiveghazgazok megismerésére.

1.

»Mentsiik meg a Foldanyat” tarsasjatek

A rendkiviil otletes tarsasjatékot kicsit atalakitva, kiegészitve lehetne az évodasokat
megismertetni az 6zonréteggel és annak a fontossadgaval. A jaték részletes leirdsa a
7061d-hid alapitvany [15] kiadvanyaban megtalalhat6. Annyi kiegészitéssel, hogy a
Fold megrajzolasakor berajzoljak az 6zonréteget is. igy a gyerekek el tudjak képzelni.
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A jaték egy mesével kezdddik, ami bemutatja a Foldet, ebbe a mesébe lehet beleszoni
az Ozonréteget €s a szeerepet.

2. Adj kiraly katonat kicsit masképp
Szintén 6vodasoknak lehet szemléltetd eldadas egy modositott ,,Adj kirdly katonat”
jaték. Az dvonénik megrajzoljak a mosolygd Foldet kartonbol. A gyerekek egy része
fehér ruhat felvéve korbedllja a mosolygd Foldet és megfogjdk egymas kezét, 6k
képviselek az 6zonréteget. Kozben a tobbi gyerek lesz a freon (sziirke ruhat viselve) és
a dinitrogén-oxid (kék ruhaban). Mikozben az dvonéni elmeséli, hogy az 6zonréteg
miért j6 nekiink, a freonok és a dinitrogén-oxidok ,,megtdmadjdk™ az 6zonréteget és
kiszakitanak gyerekeket a korbdl, igy a Fold szomoru lesz.

3. Kincskeres6 TOTO
Egy mozgalmasabb TOTO Aaltalanos iskolasoknak. A kiilonboz6é korosztalyoknak
eltérd nehézségli kérdéseket lehet osszeallitani. A TOTO kérdésbél all, a kérdésekre 3
valasz (kiilonbozé betiijellel) van. A TOTO mellé kapnak egy térképet is, amin betiik
jelzik a helyeket. Az els6 kérdésre a valaszok a papiron vannak, a megfeleld valasz
betiijelével jelzett helyen van a kovetkezd kérdéshez tartoz6 harom vélasz, a 2.
kérdésre adott (jo) valasz betiijelét kell ezutan megkeresni, ahol a harmadik kérdés
valaszai vannak ¢és igy tovabb, az utolso kérdés helyes valaszahoz tartozé betiinél van
a kincs. Ha rosszul valasztanak a rossz betlijelnél segitség van a jo valaszhoz.

4. Szituacids jatek
8-10 gyerek tud egyszerre jatszani. A gyerekek huznak egy boritékot, amiben
mindenkinek van egy szerepe ¢és egy kis leiras a szereprdl (ki, mi 6, hogy érzi magat,
stb.). Szerepldkre példa:
- jegesmedve, orangutan, Duna, biikk fa

- olajmagnas, papirgyaros, szemétlerako tulajdonos, autdégyaros

Mindenki bemutatkozik, majd az egyes szereplok probaljak megvédeni az érdekeiket,
hogy 6k miért fontosak, vagy probalnak egyiitt alternativat keresni (kb. 15 perc).
Ezutan a tanar iranyitott kérdéseket tesz fel, amit a szereplok megvalaszolnak és
atbeszélnek. pl. Hogy érezted magad a szerepedben? Mit gondolsz az egész

probléméarol?

5. Vita
Nagyobbakkal lehet vitaestet tartani. Itt is két csoport van, egy klimaszkeptikus
(olajmagnas, geoldgus, stb) és egy klimavaltozas parti csoport (kutatok, stb.). A
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gyerekeket be lehet vonni a szereplok kitaldlasaba. Ezek utdn egy vagy két
moderatorral megindulhat a vita. A szereploknek a sajat szerepiik szerint kell érvelni,
ami nem feltétleniil egyezik meg a sajat véleményiikkel. A végén a kdzonség szavaz,
hogy kik voltak a meggydzébbek.
6. Jelentds naphoz kot6dd feladatok: Ozon vilagnapja szeptember 16.

Az 6zon vilagnapjara lehet csoportokban média o6ra keretében kisfilmet, interjukat
késziteni ehhez kapcsolodd témardl. Ilyen lehet: 6zon keletkezése €s fontossaga,
6zonbontok és forrasaik. A tanar segit elindulni, de a didkok feladata az anyagok

keresése €s a vided vagy eléadas koncepciojanak a kitalalasa.

A hagyomanyos jatékok mellett megjelentek a szamitogépes jatékok, applikacidk is. A mai
gyerekeknek és fiataloknak a laptop, az okos telefon, olyan, mint egy harmadik kéz. A jaték
gyartok ki is hasznaljak ezt, ennek az eredménye a Climate Challenge [16] vagy a Fate of the
world [17]. Jatszva segitenek megérteni a klimavaltozast és hatasait, az Gsszefiiggéseket, a

valtozasok okait, az ezekhez kapcsolodo politikai lehetdségeket.

4. Osszefoglalas

Amikor kideriilt, hogy az 6zonréteg veszélyben van, a tarsadalom egyiittesen szdlalt és 1épett
fel az ligyben. Ennek hatdsara a beazonositott karos anyagokat (CFC-ket) kivontdk a
forgalombol. Napjainkban az iiveghdzhatast erdsitd gazok jelentenek hasonld problémat,
mégse sikeriil hasonlé reakciot kivaltani az emberekbdl. Ennek oka a két esemény kozotti
eltérésben keresendd. Az 6zonnal a CFC-k forrasa egyszeriien azonosithato volt, a vilagon 7-8
vallalt gyartotta csak, természetes forrasa pedig nincs, igy konnyen ravehették a gyartd
cégeket, hogy mas helyettesitoket keressenek. A valtasbol pedig kedvezden jottek ki, hiszen a
kornyezetbarat termékekkel jelentds nyereséget konyvelhettek el. Ezzel szemben az
liveghazgazoknak megszamldlhatatlan természetes és mesterséges forrdsa van, egyeldre
gazdasagos alternativajuk sincs. Rdadasul, amig az 6zon esetében a kutatok kozott egyetértés
volt, addig a CHy4, CO; és az N,O hatasat egyes szakemberek megkérdbjelezik. Emellett, ami
leginkdbb hatott, az az 6zonréteg elvékonyodasanak kimutathatd orvosi hatdsa volt (borrak,
szem problémak), az liveghdzhatasu gazoknak nincs kozvetlen, lathatdo hatdsa az emberre
(klimavaltozas, extrém iddjaras). Ezért sziikséges a kornyezeti nevelés, aminek a segitségével
egy, a kornyezeti problémakra érzékeny tarsadalom johet l1étre. Ha az emberek ugy nonek fel,

hogy gyerekkoruktol kezdve tisztaban vannak a kornyezeti 6sszefiiggésekkel €s feleldsséget
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éreznek a Foldiinkért, akkor ezek a problémak egyszerlibben orvosolhatok, sdt

megeldzhetoek.
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