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ABSZTRAKT

Molnar Gyorgy: Pillanatképek az IKT szakképzésben alkalmazhaté megoldésairdl - avagy kételyek és jo
gyakorlatok az innovativ pedagogiai modszerek utjan — visszatekintés az EDU elmult id6szakara cimii cikke arra
vallalkozik, hogy 0Osszegyljtse az IKT rohamos fejlédése altal folyamatosan tamasztott igények tarsadalmi,
gazdasagi, oktataselméleti €és modszertani szerepét, valamint hatdsidt a informacids tarsadalom tagjainak
¢letformaira. Ennek keretében utal a hagyomanyos és a digitalis tanulas jellemzdire, alkalmazhatosagara,
valamint a korszeri technoldgia tanulastamogaté aspektusaira. Az IKT rohamos fejlédése folyamatosan
igényeket tamaszt mind a tarsadalommal, mind a gazdasassal, mind az életformaval kapcsolatban. E tendencia
napjainkban egyre inkabb fokozodik, melyben az alapvetd életformak, feladatok, szerepek atalakulasa mellett
szamolnunk kell az oktatdsi rendszer és egyes elemeinek a valtozasaval is. A nagyiramt technikai és
technologiai fejlodés magaval hozta a tanulasi kornyezetek megvaltozasat, a digitalis tanulas kiterjesztését,
megkivanva a tanulasi forméak és alapelvek gyokeres megvaltoztatasat. Ennek jegyei elsdsorban tehat a
klasszikus tanitasi-tanulasi modszerek atalakulés és a tanulasi kornyezetek ujradefinialasa, a kiilonféle szerepek
megvaltozasaban érhetd tetten.

Snapshots of solutions to be applied in ICT professional training —
or doubts and good practices through innovative education
methods — retrospection to the EDU’s recent period

ABSTRACT

The Article ‘Snapshots of solutions to be applied in ICT professional training — or doubts and good practices
through innovative education methods — retrospection to the EDU’s recent period’ aims to collect the social,
economic and education theory and methodology role of demands occurred due to the rapid development of ICT,
and their effect on the lifestyle of information society. It refers to the features, applicability and aspects regarding
modern technology of traditional and digital learning. The rapid development of ICT continuously raises
demands towards society, economy and people’s lifestyle. This tendency is still rising nowadays, where beside
the transformation of basic lifestyles, tasks and roles, we have to calculate with the change of the educational
system and some of its elements. The rapid technical and technological development have also resulted in the
change of educational environment, extension of digital learning and demanding fundamental changes in
learning methods and principles. Its signs are primarily experienced in the transformation of traditional learning-
educational methods, the re-definition of learning environments and the change of several roles.

1. BEVEZETES

Az informaciods tarsadalmunk egyik jellegzetes vondsa, hogy a hdlozaton zajlik mind t6bb
tarsadalmi folyamatunk, és életiink szdmos mozzanata digitalis forméaban tarolhat6 és elemez-
hetd. Terjednek a nonformalis €és informalis oktatasi formak, mind tobbek férnek hozza a tu-

dashoz, eddig nem hallhat6 hangok erdsddnek fel, szdmos témaban indul nyilt parbeszéd, ezt
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ismerhetjiikk meg tobbek kozott a Buda Andras, Benedek Andrés, Forgd Sandor, F6z6 Attila,
Fehér Péter, illetve a kiilfoldiek koziil Piet Kommers, Pedro Isaias, Morten Flate Paulsen, Mi-
guel Baptista Nunes, és Sara Hennessy irasaibol (M. F. Paulsen, 2002; P. Kommers, 2010; Dr.
Forgd Sandor,2011).

A hallgatok visszajelzéseire koncentralo tanitdsi megkdzelités mar egy ideje elfogadott,
igy az intézményekben a tanuldk értékelik a tanarokat, az altaluk alkalmazott mddszereket,
azok hatékonysagat, véleményt mondanak egyes tantargyakrol. Gyakran azonban az ilyen
jellegli kérddives felmérések torz vagy nem teljes valaszokat adnak. Eppen ezért egy
lehetséges meg-kozelitési mod lehetne, hogy a kozosségi média kornyezetében milyen
hatasok érvényesiilnek és milyen modszerek terjednek el.

Informacids tarsadalom legfébb ismérve az, hogy az informécio elsészamu értekké valasat
allitta a kozéppontba. Kialakuldasanak el6idézéje a gazdasdg globalizdlodasa ¢és a
vallalatiranyitas ebbdl fakado valsaga, f6 motorja a szamitastechnika és a tavkozlés rohamos
fejlodése, legfontosabb allomasai a személyi szamitogépek elterjedése és a szélessava
adatatviteli haldzatok megjelenése, szimbolikus jelentdségli technologiai Gjitadsai az Internet
¢s a mobiltelefon. E gyors iramban fejlédd folyamatok eredményeként mara az €let egyetlen
teriiletén sem keriilhetd meg az informacidtechnologia alkalmazésa. Ez fontos tarsadalmi
valtozasokkal is jar: az informécids szektorban foglalkoztatottak ardnya radikélisan nd,
lehetéve és sziikségessé valik a tdivmunka, illetve az egész életen at tartd tanulds. Mindezek
hatdsara az informatikai infrastruktara fejlesztése €s a digitdlis irastudas terjesztése kiemelt
stratégiai célként jelenhet meg. Ugyanakkor az informaciés tarsadalomban él6 embernek
szamos, kordbban ismeretlen problémaval kell szembesiilnie, mint példaul a korlatlan
mennyiségben, de valtozd mindségben rendelkezésre allo informaciok megfeleld értékelése,
sziirése ¢és feldolgozésa, vagy a maganszféra védelme az informaciok megszerzésére ¢€s
ellendrzésére tord gazdasagi vagy politikai hatalommal szemben. E hatdsok a tarsadalom
tagjainak kornyezetét, munkdjanak jellegét is megvaltoztatjak, ami Osszefliggésben van az
egyének tanulasi folyamataival, attitlidjiikkel, kialakult tanuldsi szokasaival, vagy éppen a

megvaltozott tanari és tanuloi szerepekkel (. Liiké -Marfo1di,2014, Liiko, 2009, Molnar,2014).

2. IKT GYAKORLATOK ES INNOVATIV PEDAGOGIAI MODSZEREK AZ

OKTATASBAN SZAKKEPZESBEN

Az fentiekben leirt modern, napr6l napra valtozé vilagunk hatasara a felsGoktatasi

intézmények 1is probalnak alkalmazkodni az 1 generdciés hallgatéi attitiidhoz,
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szokasrendszerhez, tanulasi stilushoz, s az e-learning cimszdval jelzett elektronikus alapt
oktatasi rendszerekre kezdtek &tallni. Ennek hatasara elektronikus tanuldsi kornyezet
bevezetését és milkodtetését vallaltak fel az oktatdsi intézmények. Ilyen tanuldsi kornyezet
hozhat6 1étre a Moodle, Olat, Ilias, Coedu, Claroline, CooSpace, vagy Share point rendszerek
segitségével, melyek egy része a felsGoktatasban jelen 1€vé adminisztracids és tanulmanyi
rendszerrel, mint pl. Neptun, ETR, szinkronizalt kapcsolatban miikodhet. Emellett egy masik
jellemzé tendencia az €16 eldadasok videdra torténd rogzitését €s a rogzitett videdfajlok
kozzétételét szorgalmazza egyre tobb intézményben.

E rendszerek segitségével, tobbéves felsdoktatési tapasztalatok mikro és makroszinten azt
is igazoltak, hogy mig az oktatoi aktivitdsok a tanuldsi kornyezetekben a nappali idészakra
tehetd jobbara, addig a hallgatéi tevékenységek nagy része jellemzden a késo esti, éjszakai
(nappali tagozatosok) orakra tehetd. S az el6bb emlitett online, web alapu tanulastamogato
rendszerek a folyamatos hal6zati csomopontok kozti kommunikaciot szinkron vagy aszinkron
formaban biztositja, mely a hallgaté-oktaté kommunikaciot jelenti.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miiszaki Pedagogia Tanszékén
folydo pedagogusképzések (posztgradudlis és szakirdnyu tovabbképzések) rendszere is
paradigmavaltdson ment keresztiil, nevezetesen szakitania kellett a tananyagkozpontu,
oktatokdzponti hagyomanyos tanuldselméletekkel és modszerekkel, s helyette az igynevezett
IKT alapti atipikus tanulasi formékra kellett atallnia. Ezt az attitlidvaltast szamos oktatasban is
adaptalhat6 jelenség, lehetdség és eszkozrendszer tamogatja, mint példaul a kévetkezok: az
interaktiv IKT alapt rendszerek vilagaban és ezzel egyiitt a digitalis bennsziilottek (akik mar a
mai informécios tarsadalom generacioi) kornyezetésben is egyre nagyobb szerepet kapnak az
okostelefonok, az iPad-ek, a valosaghii szimulaciot eldallitdo Kinect interaktiv egységek és
hozzéajuk tartozo jatékok, valamint a halézatalapu web2.0-as szolgaltatasok kore (pl. kozos
dokumentumok, prezentdcid megosztok, csoportok, elektronikus kérddivek, mobil
alkalmazasok, k6zds naptarak, blogok, kozosségi oldalak, online tesztek, kozos tarhelyek
(google)), a 3dimenzios vilagok (Leonar3Do), s végiil a virtudlis kornyezetek (Second life).
Ezen rendszerek ¢és mobil eszk6zok alkalmazasahoz sziikségesek az un. “0jmédia

kompetenciak™ elsajatitasa (Z. Sz(ts, 2012; A. Benedek, 2008)

A felhé-szolgaltatasok modszertani alkalmazasa

A felhéalapt szolgaltatas olyan szolgaltatasok gyljtéfogalma, melynek hasznalata soran az

adott szolgaltatds nem egy meghatarozott, dedikalt hardveren zajlik, hanem a szolgaltatd
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hardverein elosztva; azaz elosztott, redundans szerverek magas rendelkezésre allasanak
biztositasat valositjak meg jelentds adatvesztés elleni védelem mellett.

A felhdszolgaltatasok a 2010-es években jelentek meg az informatika terén, a
felhdinformatika-szolgaltatok szama az utobbi idében pedig kiilondsen az USA-ban és a
Nyugat-Eurépai orszdgokban novekedett leginkabb.

A felhéalapi megoldasok leggyakrabban hangstlyozott eldnyeiként a megbizhato,
koltséghatékony megvalositast és lizemeltetést, a 80-90%-os kapacitaskihasznaltsagot, a kis
beruhazasi igényt, valamint a korlatlan szamitogép-eréforrast emlithetjiik meg.

A felhd alapu rendszerek alapvetd jellemzdje, hogy minden tovabbi nélkiil megvéltozhat a
kinézet, 0 lehetdségek jelennek meg, mig masok eltlinnek, vagy 1) helyre keriilnek, mindez
annak érdekében, hogy a felhasznaloi élmény €s a szolgaltatds minél tokéletesebb legyen.

A felho szolgaltatasok teriiletén altalanossagban harom szintet kiilonbdztethetiink meg:

. laaS — Infrastruktura felhd, infrastruktara, mint szolgaltatas, pl. erre az Amazon EC2 -
szamitasi fiirtok

. Paa$S - Platform felh6 — példa erre a Google App. Engine, ami skéalazhat6é vagy nem
lathato a fejleszt6 kornyezetet biztosit, ilyen szolgaltatas a WS-PGRADE, amely
parhuzamosan futtathat6 és szamos CPU elérését teszi lehetove

. SaaS —Szoftver felhd — példa erre az Auto dock — ami lehetdvé teszi a workflow
importalasat, paraméterezését és monitorozasat - WSGrrade/gUSE hasznalata vilagszerte sok
felhasznal6 szdmara ismert

Altalanossagban jellemz6, hogy ezek a felhd alapu rendszerek igyekeznek
keresztkapcsolatokat kialakitani a kiilonb6z0 szolgaltatdsok kozott. Ez a rendszer egyik
alapvetd sajatossaga, hiszen igy az egyik szolgéltatasbol elérhetévé valik a masikban eddig
l1étrehozott tartalom, igy nem kell azzal kezdeni a hasznalatot, hogy minden adatallomanyt,
informaciot 0jbol feltoltiink az ) rendszerbe.

Open Access legfobb sajatossaga a szabad hozzaférés biztositasa, ahol nem kovetelmény a
biztonsagi protokollok progressziv alkalmazésa. Eldnyeként szintén megemlithetd a
kollaboracios munka lehetdsége, a folyamatos adatszinkronizacié és adatmentés, az
automatikus frissiilés, a tartalmak megoszthatosaga, az adatok titkositasa.

A felhd alapa adattarolas terén napjainkban alapvetdéen 3 {6 tarhely szolgaltato terjedt el,
melyek mindegyike valamilyen operaciosrendszerbeli platformhoz kapcsolodik szorosabban,
veliik teljes harmoéniaban miikodve. Igy példaul talan vildgszerte legtobbek altal hasznalt
tarhely szolgaltatd az android operacids rendszerrel egyiittmiikodve a google drive rendszere,

mig a masodik helyen szamon tartott 10S rendszerek megfeleldje a dropbox tarhelye, s végiil
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a harmadik helyen jegyzett, bar azota erdsen fellendiilt Windows phone operacios rendszer
parja az OneDrive. Persze ez nem azt jelenti, hogy minden felhasznalo csak az altala birtokolt
operacids rendszernek megfeleld tarhelyet tudnéd csupan hasznalni. A Trello példdul alkalmas
arra, hogy a Google Drive-ben tarolt fajlokat csatoljuk egy-egy feladathoz, anélkiil, hogy a
fajlt ujra fel kellene tolteni a szamitasi felhébe (Castells, 2005; Dukan —Kovari, 2013)

A felhdalapu szolgaltatasok elényei mellett szamos kételyek is koriilveszik még a rendszer
elérhetoségét, kiforratlansagat annak ellenére, hogy eldzetes joslasok szerint ndvekedési
iiteme tobbszordse (négy-otszorose) lesz az atlagos informacios technologiai ndvekedésnek a
2013-t61 2017-ig terjedd idészakra nézve. E téren tehat még nem tértek nyugvopontra a
vélemények.
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1. dbra: A Trello nyitoéoldala, forras: sajat képernydkép

Legkézenfekvobb példa a felhdalapu szolgaltatasra a google drive, a Sky drive alkalmazasok
egyike kinalkozik els6ként.

Legkézenfekvobb példa a felhdalapu szolgaltatas terén napjainkban alapvetden 3 o tarhely
szolgaltatas terjedt el, melyek mindegyike valamilyen operaciosrendszerbeli platformhoz
kapcsolodik szorosabban, veliik teljes harménidban mikodve. Igy példaul talan vilagszerte
legtobbek altal hasznalt tarhely szolgaltatdé az android operacios rendszerrel egylittmiikodve a
google drive rendszere, mig a masodik helyen szdmon tartott iOS rendszerek megfeleldje a
dropbox tarhelye, s végiil a harmadik helyen jegyzett, bar azota erésen fellendiilt Windows
phone operacids rendszer parja az OneDrive. Persze ez nem azt jelenti, hogy minden
felhasznal6 csak az altala birtokolt operacios rendszernek megfeleld tarhelyet tudnd csupéan
hasznalni. A Trello példaul alkalmas arra, hogy a Google Drive-ben tarolt fajlokat csatoljuk

egy-egy feladathoz, anélkiil, hogy a fajlt ujra fel kellene tolteni a szamitési felhobe. Ennek
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alkalmazasi példajat mutatja az aldbbi képernyOkép, melyen a Trello személyes nyitdoldala
lathato.

A felh¢ alapu szolgaltatasok lehetdvé teszik a kozos munkat crowdsourcing formajaban egy
adott projektben szdmos felhaszndldo szdmara. Ennek a gyakorlatnak a vizsgalatara
indithatnank crowdsourcing projektet a BME hallgatoinak bevondséaval, melynek keretében
mindenki a sajat szakértelmét, ismereteit egy interdiszciplinaris feladat megoldasaba
csatornazza. A munka soran értékes betekintést kapnank a folyamatokba, vizsgélhatnank,
hogyan lehet hatékonyabba tenni Oket, és milyen felhd alapu alkalmazasok segitek a feladat
teljesitését. Erre mutat jo példat a scratch (https://scratch.mit.edu/) projektalapu alkalmazas
vagy a szintén kozosségi alapon miikddo learningapps (learningapps.org) szolgaltatas, mely

magyar nyelven is elérhetd (lasd 3. sz abra).
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MOOC rendszerek

Az oktataselmélet szamara évtizedek oOta ismert az online tanitds, mely elsésorban a
tavoktatashoz, tavtanitashoz kapcsolodik fogalmilag. Figyelemre mélté ugyanakkor a 2012-
2013-ban az USA fels6oktatasdban kibontakozé komplex innovacié, a MOOCs (Massive
Open Online Courses — tomeges nyitott online kurzusok), amit az Eurdpai Egyetemi
Szovetség (EUA) is jelentds stratégiai fejlesztésnek tekint. Ez az innovécid arra is jo példa,
hogy a hagyomanyos kereteket miként fesziti az 0j tanuldsi forma, melynek “kornyezeti”
felfogasa minden eddiginél progresszivabb.

Szakmai szempontbdl kiilondsen érdekes, hogy éppen a konzervativ tanitasi-tanulasi
magatartasukrol ismert felsdoktatasi képzési térben jelentek meg az 0 tanulési eljardsok.
Ezekre az adott esetben jellemzd az online kurzusok meghirdetése, a szabad (nonformalis)
belépés, a részvételi limit mellézése, az ingyenes hozzaférés, és végiil — ez ma a legvitatottabb
() — a kreditek megszerzésének hianya. Az el6zéekben felsorolt tulajdonsagok alapjan akar a
hagyomanyos ismeretterjesztés keretei kozott értelmezhetd non-formalis
tanulastimogatasként is lehetne értelmezni a kisérletet, azonban a jelenség sulyat, szakmai
értékét jelentésen megemeli az a tény, hogy az USA legjobb egyetemei hirdették meg az
ingyenes nyitott kurzusokat.
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4. abra, A MOOCs kurzusok elterjedése 2008-2012, Forras: Phil Hill, e-literate, 24/07/2012:
Four Barriers That MOOCs Must Overcome To Build a Sustainable Model,
http://mfeldstein.com/four-barriers-that-moocs-must-overcome-to-become-sustainable-model/
(letdltve: 2013. 03. 10.)
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Az iskola, mint szervezet, és az oktatdo, mint a nevelési folyamat egyik kulcstényezdje,
egyaltalan nincs konnyl helyzetben. A 2.0-4s pedagogiai paradigma ma mar az ugynevezett
Net-Generacid, vagyis az internet hasznalatot mar természetszertileg ismerd €s alkalmazo
nemzedék szamara jelent lehetdséget egy olyan vilagban, melyben az iskola és a pedagdgusok
jelentés hanyada még a XX. szdzadra jellemzd moddon szervezte meg a nevelés-oktatds
folyamatait. Szamos oktatasi intézmény is néha a konzervativ izmus sdnca mogé vonul,
maskor spontan mdodon reagal és az esetek tobbségében sajatos kiizdelmet folytat, hogy az 1;j
kortilmények kozott is sikeresen helyt alljon. A hagyoméanyos kozosségek mellett, Gjabb és
rendkiviil gyorsan szervez6d6 kozosségek is 1étrejonnek, példaul a Facebook, Twitter, Flash-
mob altal szervezett kozdsségi tevékenységek, melyek tdrsadalomforméld hatdsukon tal
oktatéasi-nevelési kihivasként is jelen vannak.

A tobb éve ol bevalt és hasznalt e-learning alapti rendszerek mellett napjainkban a tomeges
nyitott on-line kurzusok (MOOC) elterjedése is foglalkoztatja az oktatasfejlesztoket. ennek
kdszonhetden tobb neves egyetem kinal szabadon elérhetd, online kurzusokat nagyszamu
hallgato részére. Annak ellenére, hogy az ezzel kapcsolatos tanulaselméleti vitdk még nem
keriiltek nyugvopontra, megallapithatd, hogy a technoldgiai és technikai hattér adott, az
érdeklodés pedig vilagszerte nd. A legismertebb, online kurzusokat kindld portaloknak (az
egyik legsikeresebb éppen az edX) tobb millio regisztralt hallgatdjuk van. Az online kurzusok
célja, hogy mindenki ingyenesen hozzaférhessen magas szinvonall oktatishoz, amit
elsésorban oktatasi videoanyagok tamogatasaval valositanak meg.

Az edX egy non-profit, open source oktatasi feliilet, melyet az MIT és Harvard hozott 1étre
2012-ben. A MOOC harmas célt szolgal: biztositja a mindségi oktatast mindenki szdmara a
vilagon, tdmogatja a tanuldst mind a campuson, mind online, és hozzajarul a tanulds - tanitéas
kutatasaihoz. Az edX sokféle nyitott rendszerrel rendelkezik, alapvetden sajat technologiat €s
sajat forraskodot hasznalnak. Hallgatoik 27%-a az USA-bol, 11%-uk Indiabol, 4%-uk
Kinabol, Braziliabol, és az Egyesiilt Kiralysagbol, 3%-uk Kanadabol és Mexikobol, mig 49%-
uk a tobbi orszagbol hallgatja kurzusaikat. Harom féle alapszolgéltatast kinalnak az online
kurzusok esetén:

Az alapvetden nonprofit szervezetként miikodé edX-ben mintegy 150 {6 szakérté dolgozik,
akik rendszeresen tartanak online és jelenléti képzéseket. Céljuk az oktatasi rendszer tanulasi
eredménykozpontu ¢€s kutatasalapi megkozelitése. Minden évben megrendezik az edX
konferenciat, ami ez év juniusdban lesz Stanford-on. A MOOC-os rendszereknél 5-10%-0s a
tanuloi lemorzsolodas! Az edX vezetdi szerint jelenleg a leghatékonyabb tanitasi eljaras

egyértelmiien az altalunk is preferalt ,,blended —learning” modszer.
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5. dbra: Az edX tobbszintl szervezeti struktiraja: sajat kép

Kiterjesztett, virtualis valosag és virtualis tanulasi kornyezetek

A mar régmultra visszatekintd Second Life, CloudParty, ELTE virtudlis kornyezetei és
tanulasi terei mellett a legujabb technologiak egy specialis Oculus névre hallgatd szemiiveg
segitségével kivanjak a valosagos tartalmat virtudlisan megjeleniteni a felhasznald szdmara.
Ennek élményszerliségét a hdromdimenzids, valdsaghil tartalmi megjelenés illetve a fej és

szemmozgaskovetés hii leképezése okozza. Egy ilyen specidlis vizort mutat a kdvetkezd kép.

6. abra: Oculus szemiiveg: sajat kép
Ezek alapjan a legujabb fejlesztési iranyok a facebook kozdsségi oldal virtualizalasat kisérlik
meg, melyet a Facebook —Oculus név fényjelez. Mindehhez és a valosaghii érzethez csupan
egy konzolra, egy borérzékletet szimuldldo haptikus kesztylire valamint egy vizorra
(virtualisvalosag-szemiiveg) lesz sziiksége a felhasznalonak. Az oktatds terén is megjelent a

virtualitas gondolata, s mar elérhetd a regisztracid a google altal fejlesztett google classroom
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feliiletén illetve a szintén oktatdsi céli classcraft feliiletén is. A kovetkezé képernydkép a

google virtualis osztalytermének feliiletét mutatja.

3. Osszefoglalas

A kozosségi média hasznalata mar a mar az informacios tarsadalmunk szerves részévé valt,
foként a digitalis nemzedékek generacidi élnek ennek kihaszndldsi lehetdségeivel.
Ugyanakkor rajuk jobban jellemzd az folytonos online jelenlét és az informaciok azonnali
megosztasa, melyrdl altaldban pozitiv véleményiik van, ezzel egyiitt a kozdsségi alapt
rendszerbeli 6sszes funkcidval és azok kapcsolataival nem igen vannak tisztaban, mely naluk
egyfajta digitalis kompetencia funkcionalis deficitet 0koz. A hozzaférés szempontjabol egyre
inkabb a mobilkommunikécios eszkdzok érhetdk tetten, jellemzden a pozitiv szokasok és
vélemények a dominansak a megosztasnal és a hasznalatnal is.

Az elégedett, munkdja eredményességét megéld oktatok és hallgatok egylittesen elérhetik a
kozos célt, amiért mindkét fél dolgozik. A naprakész, készségszintli tudast, mely
hatékonysagot, és eredményességet mutat a tanitas-tanulas folyamataban.

Ne feledjiik, az IT/IKT hasznalat nem helyettesitheti a perszondlis interakciokat, csupan
annak egy segitdje, egyre inkabb nélkiilozhetetlen kiegészitdje lehet. Megfeleld alkalmazas
esetén szamtalan lehetdséget, élményt, eredményt nyhjt oktatoknak és hallgatoknak egyarant.
Megfeleld modon ,,hangolva” segitdje az 6nallé litemi tanitdsnak, tanuldsi folyamatoknak.
Erdekes képet mutat ugyanakkor a hagyomanyos és a cslicstechnoldgiai megoldasok
egylittese, amely a vildg elsd helyein jegyzett egyetemén, az MIT-n egy sajatos tanulasi
kornyezet mutat (lasd 6. abra), ahol a hagyomanyos modon, krétaval irhato feliiletek az
osztalyterem mindharom oldalat beteriti, rdadasul egy oldalon tobb szintli tdblarendszer is

mitkodik.
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7. abra: Osztalyterem az MIT-n, Bostonban, forras: sajat kép
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