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Osszefoglalo

frasomban konkrét példakat mutatok be arra vonatkozoan, hogy a konstruktivista
oktataselmélet elveire épitett tanulds hogyan mikodhet a foldrajz tantargy iddjarassal
kapcsolatos témakoreinek feldolgozasanal. Mivel az iddjards, illetve az ahhoz vald
alkalmazkodas mindennapi ¢letiink része, igy szamtalan lehetdség nyilik arra, hogy a
konstruktivista pedagogiai szemlélettel, a gyakorlati életbdl meritett feladatok, projektek
megoldasaval juttassuk a gyermekeket Gjabb és tjabb ismeretekhez.

Education of weather knowledge from constructive education
aspect

Abstract

In this study specific examples are presented regarding how learning, based on the principles
of constructivist pedagogy can work in the processing of weather related topics in geography.
Because weather and our ability to adapt to it is a part of our everyday life, there are
numerous opportunities to teach children new knowledge with the constructivist pedagogical
approach, and by solving tasks and completing projects based on practical life.

Bevezetés

frasomban a konstruktivista pedagégiai szemlélet gyakorlati alkalmazasara teszek javaslatot
az id0jaras oktatdsanak témakorében. Az iddjaras, illetve az ahhoz valo alkalmazkodas
mindennapi életiink része, igy szdmtalan lehetdség van arra, hogy a konstruktivista pedagogiai
szemlélettel, a gyakorlati ¢letbél meritett feladatok, projektek megoldasaval juttassuk a
gyermekeket Ujabb és ujabb ismeretekhez, amelybdl felépithetik maguknak azt a tudast,
amely segiti 6ket majdan késdbbi, felndtt €letiikben is az idéjarasi informaciok hatékony
alkalmazasaban, a felelds dontések meghozataldban. Mindez azért fontos, mert a tarsadalom
vilagszerte objektive is egyre érzékenyebb a természeti csapasokra, ezen belil a légkori
veszélyhelyzetekre. Emiatt felértékelodik az iddjarasi eldrejelzések értelmezésének ¢€s a
veszélyhelyzetben vald helyes viselkedés szerepe. Ezt azonban tanulni, €s adott esetben
alkalmazni kell. E16szor a hagyomanyos és a konstruktivista tanulasi kornyezet f6 jellemzoi
kozotti kiilonbséget foglalom 0Ossze. Ezt kovetden konkrét példdkat mutatok be arra
vonatkozdan, hogy a konstruktivista oktataselmélet elveire épitett tanulds hogyan mikddhet a
természetismeret €s foldrajz tantargy iddjarassal kapcsolatos témakoreinek feldolgozasanal.
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1. A konstruktivista pedagogiai szemlélet leglényegesebb jellemzoi

A konstruktivista pedagogia gytjtéfogalom, mely nem modszer, hanem szemlélet. Arra épiil,

hogy a tudast mindenki maga épiti fel, tehat a tudas konstrualt, nem a kdzvetités (pl. a tanari

magyarazat) hatarozza meg. A Kkonstrudlas o©nallo, személyes, a tanuloknak ebben a

gondolkodasi folyamatban aktivan kell részt vennie, ehhez masokkal egyiitt kell mikodnie. A

leegyszerisitett, leképzett, megszerkesztett tananyag ezt nem tudja biztositani, csak a

tapasztalatok és az életszeri helyzetek. (Merényei et al. 2005). A konstruktivista szemléletnél

az ,,igaz” és ,.,hamis” fogalmai nem hasznalhatok, csak nagyobb és kisebb adaptivitas 1étezik.

A tanulasi folyamat kiindulopontja az eldzetes tudds és az a viszony, hogy ez

ellentmondasban van-e az éppen aktudlis ) informdacidval. A tanulési folyamat vizsgdlatanal

az alabbi 1ényegi szempontokat kell kiemelniink:

— Van-e ellentmondas az 1j informaci6 €s az azt értelmez0 rendszer kozott?

— Torténik-e feldolgozas, megkisérli-e egyaltalan a tanuld az 0 informacid értelmezését a
meglévo tudasa segitségével?

— Ha van feldolgozas, akkor megtorténik-e az 0ij tudas lehorgonyzasa a régi rendszerhez
vagy sem?

— A lehorgonyzas érdekében mi valtozik meg, a kiils6 informécid, vagy az értelmezd
rendszer?

— Ha a belsd rendszer alakul at, akkor az 1ényegi valtozas-e?

Ezek a kérdések egy olyan logikai elemzésre adnak lehetdséget, amelyben pontosan

azonosithatjuk a tanulés tipusait, s eldonthetjiik egy konkrét tanulasi aktusrél, hogy az melyik

tipusba tartozik (Nahalka 1997). A konstruktivista pedagogiai szemlélet 1ényegi jellemzdje

még az, hogy a megismerés nem induktiv folyamat, hanem inkdbb deduktiv, hiszen a

gyermek meglévd tudasabol indulunk ki, azzal probaljuk megmagyarazni a vilag jelenségeit,

mikozben atfogo tudasrendszereik egyre kidolgozottabbé valnak.

A konstruktivista pedagogiai szemlélet alapvetéen 0 tanulasi szemléletet alakitott ki a

gyakorlat szamdra. Oktatasi kisérletek és fejlesztések sora foglalkozik az 10j szemlélet

gyakorlatba wvalo atiiltetésével, hatékony, 1 eljarasrendszerek ¢és eszkozrendszerek

keresésével. A konstruktivista didaktika mondanivaldja olyan elveknek az elemzésével

targyalhato, amelyek levezethetdk a konstruktivista pedagogia alapgondolataibodl és eligazitast

nyujtanak 1j, konstruktivista szemléleti tanuldsi kornyezetek létrehozasa soran. ( Nahalka

1997, 2002). Ezek a

— a gyerekek meglévo tudasara épités elve;

— a konceptualis valtasok kidolgozasanak sziikségessége;

— adifferencialtsag sziikségessége,

— avalos kontextusba agyazottsag fontossaga,

— a jaték, a problémamegoldas, a kozvetitd ismeretforrasbol valo tanulas és a konstruktiv
felfedezés egységének elve.

A konstruktiv tanuldsfelfogasban tehat az elébb ismertetett elvek alapjan a komplex tanulasi
kornyezet megteremtése alapfeltétel: tobbé mar nem egy tankdnyv és egy tanar az informacid
forrasa, hanem maga a valosdg. A leegyszerisitett, leképzett, megszerkesztett tananyag
onmagaban a tudds megkonstrudldsit nem tudja biztositani, csak a tapasztalatok és az
¢letszerti helyzetek. Az ¢életszerli helyzetekben fellelhetd valosagos problémakra csoportosan,
valtozatos munkaformakkal és modszerekkel keresik a didkok a valaszt. A konstruktivista
pedagodgia sajatos tanulasi kornyezetet igényel, amelyben a tanuldk egyiitt dolgozhatnak és
segithetik egymast, valtozatos eszkdzoket és informacids forrasokat hasznalva, a tanulasi
célok eléréséhez ¢és a problémamegoldd tevékenységhez. Mindezek mellett az ujat
természetesen meg kell tanitani. Ne varjuk, hogy a gyerek kizarolag a tapasztalatok hatasara
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fedezi fel az 0j tudast. Ezt kozvetiteni kell szamara, akar a régi modszerekkel (eléadas,
magyarazat, szemléltetés stb.) is, de természetesen alkalmazhatok a konstruktivista tanulési
kornyezetre jellemzd, késobb ismertetett modszerek (csoportmunka, projekt stb.) is.

Kéfalvi (2006) a hagyomanyos és a konstruktivista tanuldsi kdrnyezet legfébb jellemzdinek
eltérését az alabbi tablazatban foglalta 6ssze:

Hagyomanyos tanulasi kornyezet Konstruktivista tanulasi kornyezet
lowtech infrastruktira mellett s | . . e
e hightech infrastruktarat igényel
miikodoképes
o tandr aktiv ismeretatads a tanar”' az ismeretszerzés folyamatdnak
szervezdje
. , , a tudastartalmakat a didk allitja Ossze és
a didk passziv befogado .
rendszerezi

a teljesitmények sokszor csak csoportszinten

a teljesitmények egyénekhez kotddnek jelentkeznek

az egyéni munkavégzést preferdlja a csoportmunkat helyezi eldtérbe
tananyaga projektmunkak sordn all Ossze,
tananyaga tantargyi strukturak koré épiil illetve a tananyag maga a projekt
megvaldsitasa
a frontalis tanitast preferalja f6 munkaformaja a csoportmunka
a formalis tanulasra helyezi a hangsulyt a tanulés informalis modon valosul meg
elore tervezett, prekoordindlt tanterv szerint | .
—_— rejtett tanterve van
miikddik
egyszerlien, adminisztrativ uton | atfogd szabalyozdsa nehezen valdsithato
szabalyozhato meg

az ¢értékelés jobban kotddik a tanulasi

az értékelés elszakad a tanulés folyamatatol
folyamathoz

kvantitativ értékmérok kvalitativ értékmérok

egzaktabb teljesitménymérés lehetdsége a teljesitménymérés szubjektivebb

a tanulas lényege az ismeretszerzes
képességének elsajatitasa, a tudas pedig e
képesség készségszintii alkalmazasa

a tanulas elsésorban primer ismeretek
befogadasat, a tudas pedig azok felidézését
jelenti

1. tdablizat: A hagyomdnyos és a konstruktivista tanuldsi kornyezet jellemzdinek d&sszefoglaldsa (forras:
http://www.sulinet.hu/szaktanacsado/01/01_01 04.html)

3. Konkrét példak a konstruktivista pedagogiai szemlélet gyakorlati
alkalmazasara az iddjaras oktatasanak témakorében

A természettudomanyos targyak konstruktivista kdrnyezetben torténd tanitdsdnak segitésére
kitlind moddszertani konyvek és szakcikkek allnak rendelkezésre. A pragmatikus angolszasz
oktatasi rendszerben a természettudomanyos targyak konstruktivista szemléletli oktatdsdhoz
ad  modszertani utmutatot ~ és gyakorlati tanacsokatBrent G. Wilson
,, Constructivistlearningenvironments: casestudiesininstructional design” cimi, 1996-ban
New Jerseyben megjelent konyvében. [rdsom szempontjabdl Keith Skamp és ChristinePreston
2014-ben mar otodik kiadasban megjelent ,, Teachingprimaryscienceconstructively”, illetve
David Jenner Martin 2012-ben hatodik kiadasban megjelent ,,Elementary Science Methods: A
ConstructivistApproach” cimii konyvét kell kiemelnem, mert mindkét konyv foglalkozik az
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idojarasi ismeretek konstruktivista szemléletli oktatasaval is. D. Jenner Martin, a
KennesawState University tandra annyira otthonos az iddjarasi jelenségek vilagaban, hogy a
Weather Chanel id6jarasi csatornan tanacsadoi feladatokat is ellat. A hazai szakirodalombol
mindenképpen meg kell emliteni Makadi Mariann munkéssagat, elsdsorban a ,, Tanuldsi-
tanitasi technikak a foldrajztanitasban” cimii 2013-ban megjelent konyvét, valamint Farsang
Andrea korszerli foldrajztanitassal foglalkozo konyveit (Farsang 2009, 2011), amelyekben
konkrét iddjarasi példakat is taldltam. A konstruktiv pedagodgiai kornyezetben is jol
alkalmazhaté modszertani Gtmutatast tartalmaz a 2014-ben Radnoti Katalin szerkesztésében
kiadott ,,4 természettudomany tanitisa. Szakmodszertani kézikonyv és tankényv” cimi konyv,
valamint kivald gyakorlati példakat taldltam a ,,/01 otlet innovativ tandroknak” cimi
konyvben is (Merényi, Szabo, Takacs 2005). Végiil semmiképp nem lehet a felsorolasbol
kihagyni a David Leat szerkesztésében 1998-ban megjelent ,, ThinkingThroughGeography”
ciml konyvet sem, amelyben Leat és munkatarsai a gyakorlatban jol hasznalhat6 otleteket,
érdekes feladatokat, kiilonleges szituacios jatékokat, stratégidkat dolgoztak ki tanarjeldltek
szamara abbdl a célbdl, hogy a foldrajzon keresztill fejlesszék a tanuldk gondolkodasat. A
konyv ,, Gondolkodtato féldrajz” cimmel magyarul is megjelent 2011-ben, a Miiszaki Kiado
gondozasaban.

frasom tovabbi részében példakat mutatok be arra vonatkozoan, hogy a konstruktivista
oktataselmélet elveire épitett tanulds hogyan mitkddhet az id6jarassal kapcsolatos témakorok
feldolgozasanal. Mivel az 6sszes példa esetében - terjedelmi okokbol — nincs lehetdség annak
kifejtésére, hogy az adott modszer hogyan szolgdlja a korabban bemutatasra keriilt
konstruktivista elveket, ezét erre csak az utolsokeént felsorolt ., Altalanos légkorzés, ciklonok,
anticiklonok, frontok” témakor feldolgozdsdhoz javasolt projekt ismertetésekor térek ki
részletesen.

3.1. A légkor anyaga, szerkezete, a levego felmelegedése
Tanulasi tevékenységtipusok:

a.) Kozvetité ismeretforras: Mint minden 10 ismeret elsajatitasanal, itt is fontos a kodzvetitd
ismeretforrasbol vald tanulds. Mivel a levegd éltetdé kozegilink, benne éliink, igy nem
nehéz a motivalas, az érdeklddés, kivancsisag felkeltése: Hogyan néz ki a légkdr a
vilaglirb61? Mi szab hatart az emberi letelepedésnek? Hol taldlhatok a legmagasabban
fekvo teleptilések? Milyen magasra tudnak repiilni a madarak? Mi térténne, ha kinyitnank
a repiilogép ajtajat? Ehhez hasonld kérdésekkel lehet a ,,szaraz” lexikalis ismereteket
érdekessé tenni, amirdl ott helyben az o6ran beszélgetni, vitatkozni lehet, illetve a helyes
valaszoknak otthon utananézni, akar egyéni, akar csoportos munkaban.

Fontos a megfeleld szemléltetés is: A Nap sugarzasanak, illetve az azt modositod 1égkori
tényezOknek szemléltetésére kivald animaciok talalhatok pl. a sulinet oldalan.

b.) Projekt munka: A tananyag részhez kapcsolodo egyes témakorok feldolgozasat projekt
munkaval is megvalosithatjuk. A projektek 1ényege, hogy a didkok sajat maguk tervezzék
meg a feladataikat az elokészitéstol az informaciogyljtésen keresztiil a bemutatod eléadas
megtartasaig. Az egyes részfeladatokat maguk kozott osszak szét, tigy, hogy ki-ki a sajat
egyéniségének megfeleld feladatot kapjon. Lesznek, akik az informaciogytijtést vallaljak,
magukra, masok szép rajzokat, abrakat készitenek, megint masok a PowerPoint bemutatot
allitjak 6ssze a mar kész szovegbdl, abrakbol, mig a jo eldadoi képességgel rendelkezok
vallalhatjak az anyag bemutatésat.

- Az egyik csoport pl. az 6zonréteg és az UV-B sugarzas kérdéskorével foglalkozik. A
tanulok nézzenek utdna az Ozonréteg kialakuldsanak, illetve annak, hogy milyen
folyamatok jatszodnak le a magaslégkorben, ha freongazok keriilnek oda. Szerepeljen
a folyamat reakcidegyenlete is. Készitsenek errél PowerPointos bemutatot.
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c.)

- Egy maésik, miiszaki vénaju csoport feladata az lehet, hogy olyan csaladi hazat
tervezzen, amelynek energiaellatasa napenergian alapul. (Ehhez ismerni kell a
napsugarzast modositd tényezdket). Az ismertetés soran indokoljak meg, hogy miért a
bemutatott megoldast valasztottak.

- A régmult idokben kutakodni szeretd tanulok valaszthatjak azt a feladatot is, hogy
utdnanéznek hogyan jott 1étre a Fold 1égkdre. (Internetes, vagy konyv forrasanyagok
megaddsaval a tandr segitheti a munkéjukat), majd egy abrakkal, rajzokkal illusztralt
kiseldadéas formajaban mondjak el a tobbieknek frissen szerzett ismereteiket.

Az iddjaras témakorénél messzebbre visz, de az liveghaz hatdsu gazok szerepének
targyalasakor kitérhetiink a globalis felmelegedés problémdjanak targyalasara is.
Beszélgetést, vitaforumot nyithatunk: Ki mit hallott err6l a problémardl? Mennyire tartja
veszélyesnek? Hogyan lehetne csokkenteni az liveghdz hatdsu gazok mennyiségét? Mit
tehetiink ennek érdekében mi magunk?

3.2. Idéjarasi és éghajlati elemek és azok megfigyelése

Tanulasi tevékenységtipusok:

a.)

Kozvetité ismeretforrds: A magyarazatot (sz¢él kialakulasa, csapadék keletkezése stb.)
szamtalan szemléltetd abraval, animacioval, képpel lehet érdekesebbé tenni. Ilyeneket
talalhatunk a sulinet oldalan (http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/
foldrajz/termeszetfoldrajz/), az UK Met Office (az Egyesiilt Kiralysaig meteorologiai
szolgalata) honlapjan pedig a rengeteg oktatdanyag kozott szamos, a csapadék és a szél
keletkezését demonstralo kisérlet videdjara is rabukkanhatunk.
(http://www.metoffice.gov.uk/education/teachers/key-stage3).

De még jobb, ha képek és videok nézegetése helyett a természetben figyeljik meg az
eseményeket, illetve a didkok sajat maguk végzik el az egyébként nagyon egyszeriien
kivitelezhetd kisérleteket. Az érdeklddés felkeltéséhez szdmos olyan kérdés feltehetd,
amelyek elsd hallasra meghokkentdnek tiinik, pedig nap, mint nap taldlkozunk a
jelenséggel és az emberek altalaban mégsem tudjdk a magyardzatat: Miért nem esik le a
felhd az égbdl? Miért villamlik? Miért dorog az €g? Hanyféle hopehely 1étezik, egyaltalan
van két egyforma? Innentdl az ismeret kozvetités inkdbb mar kozvetlen beszélgetésbe,
,brainstrorming” formaba mehet at, ahol a tanar esetleg ravezetd kérdésekkel, egy-egy
Ujabb informécioval segitheti a beszélgetés jO irdnyba haladdsat. Ha nem sikeriil a
»titkokat” helyben megfejteni, akkor feladatként vallalhatjdk a tanulok, ki-ki érdeklédése
szerint, hogy melyik kérdésnek jar utana.

b.) A valdsag bemutatasa foldrajzi kisérletekkel: A foldrajz orakon ritka a kisérlet, pedig

nagyon sok egyszerli, konnyen beszerezhetd, illetve a didkok 4altal elkészithetd
eszkozokkel végrehajtatd kisérletet tudunk Osszegytijteni, amelyek motivalnak,
segitségével a tanulok jobban megérthetik a jelenségek mogott allo fizikai hatteret, illetve
a kisérlet lebonyolitasdban vald aktiv kozremiikddés jobban eldsegiti a lehorgonyzast,
mivel fokozottan ¢épit a produktiv képzeletre, mozgasba hozza a gondolkodasi
miveleteket. Sok téma valaszthat6: 2-3 f6s csoportok vallalhatjak, hogy eldkészitik €s
bemutatjak a felhd, a csapadék és kod keletkezését, a szél kialakulasat, a konvekcid (a
meleg levegd felemelkedésének) demonstralasat, a légnyomas létét. A felkésziilést az
Interneten talalhato ilyen jellegli kisérletek leirasai, videoi biztosithatjak (pl. a mar emlitett
UK Met Office videotar), de kisérleteket bemutatd konyveket, szakirodalmat is konnyen
taldl a diak, vagy a segitséget nyujtod tanar (pl. Farsang 2009).

Projekt munka: A témakdr kivaléoan alkalmas egy i1déjaras megfigyelési projekt
megvaldsitasara is. A projekt az alabbi részfeladatokbol allhat:
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- Meteorologiai muszerkert létesitése az iskola udvardn sajat készitésti miiszerekkel
(Iégnyomasmérd, csapadékmérd, szélmérd, homérdhaz készitése). Ilyen miszerek
filléres anyagokbol, illetve hulladékbol elkészithetok (befdttesiiveg, luftballon,
szivoszal, pingponglabda, tolcsér, stb.), leirasok talalhatok az Interneten, illetve az
Orszagos Meteoroldgiai  Szolgdlat  szakkonyvtaraban még fellelhetd  kis
konyvecskékben.

- Alternativ, kényelmesebb megoldas: telepitsiink egy digitalis iddjaras allomast a
projekt idejére az iskoldban (bizonyara tobb tanuld csalddjaban van, wvalaki
kolesondzheti addig).

- Mérjiik meg rendszeresen naponta haromszor (pl. 8, 12 és 16 ora) a hdmérsékletet,
légnyomast, illetve naponta egyszer (8 ora) a csapadékot, huzamosabb ideig, legalabb
2-3 hétig. Rogzitsik az adatokat tdblazatban, illetve mutassuk be a valtozast
grafikonon (Excel program hasznalata). Néhany mondatban, szovegben is rogzitsiik
naponta az iddjaras jellegét, a fontosabb iddjarasi eseményeket.

- Végezziink un. célzott megfigyelést a homérséklet napi menetének bemutatasara. Egy
frontmentes napon oOranként mérjiink, hajnaltél (6 o6ra) késd estig (10 6ra). Olyan
tanulok végezzEék ezt, akiknél van hdmérd, vagy digitalis allomas. Készitsenek errdl is
grafikont. Ezzel jol rogziil a hdmérséklet napi menete.

- Fotozni szeretd tanulok készitsenek felhdképeket, lehetdleg minél gyakrabban. Egy
felhdatlasz segitségével azonositsdk be a felhStipusokat.

- Végil késziiljon egy 0Osszegzl eléadds a megfigyelt néhany hét iddjarasarol. A
hémeérséklet, sz¢él, csapadék adatok és a rogzitett iddjarasi jellemzOk mellett nézziik
meg az adott idOpontban készitett felhdképeket is: Milyen felhdkkel talalkozunk szép
1d6 esetében? Melyek a csapadékot hozo felhdk?

Ebben a komplex projektben egy osztalykozosség minden tagja tud a képességeinek,
érdeklodésének megfeleld feladatot vallalni. A didkok egymast kozt szervezik meg a munkat,
osztjak fel a feladatokat. A projekt amellett, hogy az id6jarassal kapcsolatos ismereteiket
elmélyiti, még rendszerességre is nevel, emellett jo lehetdség az Excel program gyakorlasara is.

3.3. Altalanos légkorzés, ciklonok, anticiklonok, frontok
Tanulasi tevékenységtipusok:

a.) Kozvetité ismeretforras: Ez a legOsszetettebb, legnehezebben értheté tananyagrész.
Tapasztalat, hogy a tanulok nehezen latjak at az Osszefliggéseket, az ok-okozati
kapcsolatokat. Kiilondsen nehezen értik meg az uralkodd széliranyok kialakuldsat, abban
is a Fold forgasabol szarmazo eltéritd erd, a Coriolis eré hatasat. Az ismeretek
kozvetitésénél jol felhasznalhatok a pl. a sulinet és a Met Office kordbban kozolt
elérhetdségein talalhatdo szemléltetd abrak, animdaciok, és taldn ebben a témakdrben a
legfontosabb a bonyolult fizikai jelenség kisérletekkel torténé bemutatasa, amely jobban
felkelti az érdeklddést és a latvany kapcsan jobban rogziil a jelenség a tanuloban.

b.) Foldrajzi kisérletek: A Coriolis erd eltérité hatasanak bemutatasat szolgalod kisérletet a
tanulok sajat maguk is elvégezhetik egy deszkéara rogzitett papirkorong, toll és vonalzd
segitségével (www.metoffice.gov.uk). Konnyen kivitelezhetd Forgacs (2009) talcas,
pingponglabdas kisérlete is. A ciklonok és anticiklonok kialakuldsdnak bemutatdsa
nehezebben elvégezhetd kisérlet (forgokad kell hozzd), de remek videok érhetdk el a Met
Office videotardban és a youtube-on is. A frontok kialakulasa egy livegkad, elvalaszto
iiveglap, piros és kék ételszinezék, valamint hideg és meleg viz segitségével konnyen
demonstralhat6, akar a tanuldk altal végzett kisérlet forméjaban is (Forgacs 2009).
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c.) Projekt munka: E tananyag feldolgozasanak legfontosabb célja az lenne, hogy a tanulok
megtanuljak 6sszekdtni a 1égkori jelenségeket a varhato idéjarassal. Azaz a mindennapi
¢letiikben is alkalmazni tudjak majd, hogy az iddjaras-jelentésekben elhangzo
meteorologiai  kifejezések (hidegfront, melegfront, ciklon stb.) milyen iddjarasi
jelenségekkel jarnak egylitt, €s a természetben sajat maguk is felismerjék az iddjaras
valtozasanak jeleit. Ennek a célnak az elérésében segit az alabbi projekt végrehajtasa:
Figyeljiik rendszeresen az Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjan (www.met.hu) az
iddjarasi fronttérképet, illetve a Napijelentés kiadvanyt, ahol szoveges iddjarasi
helyzetelemzést €s masnapra sz6ld eldrejelzést taldlhatunk. A projektet 3 kiilonbozo
1d6jarasi helyzetben inditsuk: amikor az eldrejelzés masnapra hidegfrontot, melegfrontot,
illetve anticiklonaris helyzetet tartalmaz. Front esetén kisérjiikk nyomon a front helyzetét:

- Toltsiik le oranként a mitholdképeket

- Jeloljink ki 3 telepiilést az orszagban (egyet nyugaton, egyet a kozépso teriileteken,
egyet keleten), ahol oranként megnézziik és kiirjuk az iddjarasi paramétercket
(hémérséklet, 1égnyomas, sz€l, csapadék). Ha nincs rd mdd, visszamendlegesen is
megtalaljuk az adatokat.

- Sajat telepiilésiinkdn is mérjiik meg €s jegyezziik fel éranként az iddjarasi adatokat.

- Ha lehet, akkor webkamera segitségével készitsiink felhdképeket is, ebbdl az
informatikaban jaratosak animaciot is tudnak késziteni.

- Abrazoljuk grafikonon a mért adatokat, illetve a sz¢él esetén az iranyt is jeloljiik meg.

- Nézzik meg a radarképeket, illetve a villamtérképet is a met.hu weboldalon. Ha volt
mérhetd esemény, akkor ezeket is toltsiik le éranként.

- Vessiik 0ssze a telepiilések grafikonjait: melyiket érte el eldszor a front? Milyen
valtozasokat okozott a hdmérsékletben, szélben, 1€égnyomasban? Okozott csapadékot?

- Nézziik meg, hogy sajat telepiilésiinket mikor érte el a font az adatok alapjan. Nézziik
meg a készitett felhéfilmet is. Milyen valtozasokat latunk a felh6zetben?

- Anticiklon esetében is végezziik el a harom telepiilésen és a sajat telepiilésiinkon a
mérések, megfigyelések rogzitését.

- Készitsiink  PowerPointos  eldadast mindhdrom  id6jarasi  helyzetben a
tapasztalatainkrol. A feladatok megtervezését és felosztasat a didkok végzik.

- Akik a gyakorlati megfigyelés helyett szivesebben mélyednek el a tudomanyos,
miszaki hattérben, azok utdnanézhetnek a meteoroldgiai mitholdak és iddjarasi
radarok miukodési elvének. Mit mérnek ezek a berendezések, mit mutatnak a
mitholdképek és radarképek?

Ez a projekt valojdban a konstruktiv felfedezés oromét nyajtja a didkoknak, azzal, hogy
ravezeti Oket a 1égkdri jelenségek és az iddjaras kozotti osszefliggésre. Nézziik meg, hogyan
érvényesithetOk ebben az esetben a konstruktiv didaktika alapelvei. A tanulék meglévd
tudasat feltarhatjuk egy olyan beszélgetéssel, vitaforummal, amely annak felmérésére iranyul,
hogy a gyerekek szerint 1étezik-e valamilyen rendszer az id6jaras valtozasaban, vagy pedig
teljesen véletlenszerli az, hogy éppen milyen id6 van. Nagy valdszinliséggel a legtobben a
véletlenszeri valtozasra voksolnak, ahogy mondjak is ,,szeszélyes, mint az iddjaras”. A
konceptudlis valtasnak abban kell bekdvetkezni, hogy a tanulok meglassak, felfedezzék a
rendszert, az ok-okozati 6sszefiiggéseket a 1égkori folyamatban. Azzal, hogy a hidegfront és a
melegfront dtvonuldsahoz a sajat maguk altal gytlijtott méréseket, megfigyeléseket rendelik,
tapasztalhatjak, hogy mindkét fronttipus esetén az iddjarasi elemek jol meghatarozhato
torvényszertiségek szerint valtoznak. A sajat felfedezés 6rome segiti a lehorgonyzast, annak a
minden szabadidds tevékenység esetében hasznos készségnek a kialakuldsat, hogy a tanulok a
mindennapi €letben a természet jeleibdl (felhdzet valtozasa, sz€l fordulasa stb.) kovetkeztetni
tudjanak az iddéjarasi front kozeledtére. Persze nem varhatd, hogy a tanulok kizérolag a
tapasztalatok hatasara felfedezik ezeket a torvényszeriséget. A megértéshez sziikséges
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ismereteket a tanarnak kell kozvetiteni szamukra, akar hagyomanyosnak tartott modszerekkel
(eléadas, magyarazat) is. A nyitott, aktiv felfedezé tudaskonstrualas lehetdségét a feladatok
sokszinlisége teszi lehetévé, amelybdl mindenki kivéalaszthatja a szamara megfelel6t. A
precizitast, rendszerességet kedvelok a méréseket végzik, az informatikai beallitottsaguak az
internetrél letolthetd informéciokat dolgozzak fel, a fényképezni szeretok felhdképeket
készitenek, a jo eldadok az eredmények ismertetését vallaljak, a jo szervezd képességliek
pedig a projekt feladatait koordindljadk. A projekt keretében végzett munka fejleszti az
egylttmiikodés készségét, a masok irant is felelds, segitkész magatartas kialakulasat azzal,
hogy a didkok az oncélu ismeretelsajatitas mellett a méasokra vald odafigyelést, az 6nallo
gondolkodast, a tlirelmet, az elfogadast is gyakoroljadk. Hasonl6 projektek szervezhetdk az
id6jaras elérejelzések és veszélyjelzések értelmezésének, nyomon kdvetésének teriiletén is

4. Jaték a foldrajzora keretében

Az egyes témakoroknél nem részleteztem, de a jaték is nagyon fontos tanulasi tevékenység
tipus lehet az id6jarasi ismeretek feldolgozasanal. Tobbfajta jaték is szoba johet, amely mas-
mas készségeket, képességeket fejlesztenek. A teljesség igénye nélkiil néhany:

- Helyzetgyakorlat: A megszerzett tudas alkalmazasa kiilonb6z6 helyzetekben. A
helyzetgyakorlatok soran a gyerekeknek bele kell képzelniiik magukat méasok személyébe,
vagy kiilonb6zo helyzetekbe. A helyzetgyakorlat néhany perces, tobbnyire kozvetleniil a
feladatkijelolést kovetden megoldhato. Pl. zivatar tor ki kirandulas kozben. Mit kell tenni?

- Kakukktojas: Egy tdblazatban minden sorban 3 id6jarassal kapcsolatos sz6 talalhat6. Ezek
koziil 2-2 Osszefiigg, a harmadik a kakukktojds. Ezt kell megtaldlni. A feladat a
csoportositasi készséget fejleszti €s a lexikalis ismeretek rogziilését segiti eld.

- Leparlas”: Ez a gyakorlat abban segit a didkoknak, hogy egy szovegben el tudjak
kiiloniteni a 1ényeges elemeket a Iényegtelentdl. Rajzoljunk a téblara egy nagy
szlir6tolesért és egy fozOpoharat. A tanulok parban ugyanazon a szdvegen dolgoznak.
Feladatuk, hogy megtaldljdk a - szoveg bonyolultsagatol, hosszatol fliggden - azt az 5-10
legfontosabb szot, amely a szoveget leginkabb jellemzi. Ha elkésziiltek, valamelyik parbol
az egyik tanulo felirja a tolcsérbe a kigytijtott szavakat. Ezt kdvetden a tobbi par egy-egy
tanuldja kovetkezik, s kiegészitik a ,,szogylijteményt” olyan szavakkal, amelyek eddig
még nem szerepeltek a tablan.

- ,,Elme mozi”’: A David Leat és munkatarsai (1998) altal kidolgozott stratégiak egyike. Az
elme mozi a vizudlis memoria képességét fejleszti, amelynek oridsi szerepe van a tanulds
soran. A ,jaték” soran a tanar egy emlékezetes iddjarasi esemény (lehet ez vihar, hofuvas,
hirtelen lehull6 nagy csapadék okozta aradas) kapcsan egy olyan szemtanii beszamoldjat
olvassa fel, aki atélt ilyen eseményt. Sajtobdl is kereshetiink ilyet, de a tanar maga is
készitheti egy ismert esemény alapjan. Miel6tt felolvassa, a tanulokat megkéri, hogy
csukjak be a szemiiket, képzeljek bele magukat az eseményt at€ld szerepébe €s gondoljak
tovabb a torténetet. Ezt kdveti az események megbeszélése. Kinek mi jutott eszébe?

- Torténetek elbeszélése: A David Leat (1998) konyvében részletezett jaték soran az osztaly
tagjait véletlenszerlien harom csoportra kell bontani. Ezt kovetden tisztazzuk a
jatékszabalyokat. A masodik €s a harmadik csoport kimegy, az elsé csoport pedig egy
idojarasi jelenséggel, vagy eseménnyel kapcsolatos torténetet fog hallani. A feladat a
kovetkezd: Hallgassak meg a torténetet! Vitassak meg egyiitt, mire emlékeznek, és miben
bizonytalanok! Egyezzetek meg harom olyan kérdésben, amelyeket meg akarnak kérdezni
a tanartol, hogy kideritsétek a torténet részleteit! Hatarozzak el, hogyan fogja a csoport
elmesélni a torténetet igy, hogy mindenki részt vegyen a jatékban! Ezt kovetden bejon a
masodik csoport és meghallgatja a torténetet, ugyanezekkel a feladatokkal. A masodik
csoport pedig a harmadik csoportnak meséli el a torténetet. A jaték elemzéssel zarul,
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amikor mar az egész osztaly megbeszéli, hogy mi maradt meg a torténetbdl és milyen
részek vesztek el.

5. Osszegzés, javaslatok:

Az id6jarasi ismeretek konstruktivista tanitasi kornyezetben torténd elsajatitdsara vazoltam —
a teljesség igénye nélkiil - néhany javaslatot. A hivatkozott szakirodalmi forrasokbdl tovabbi
otletek is merithetdk. A javasolt projektek zome 6rai munka keretében idéhidny miatt nem
végezhetd el. De tandran kiviili, pl. szakkori foglalkozas keretében mar feldolgozhatéd
mennyiségll feladatot tartalmaznak, és hasznos, kreativ elfoglaltsdgot biztositanak az iskolan
kiviili, erdei iskolai programok esetében is.

A feladatok végrehajtasat kovetéen fontos a tanuldi teljesitmények értékelése is. A
konstruktivista tanuldsi kornyezetben a teljesitménymérés szubjektivebb, inkabb kvalitativ
értékmérokkel mérhetd. A differencidlt — az egyéni készségeket, képességeket figyelembe
vevo — feladatvallalas biztositja az 6romteli, kudarc nélkiili tanulas lehetdségét. Ugyanakkor
az elért teljesitmény értékelésekor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt, hogy a didk a sajat
lehetdségeit mennyire haszndlta ki a munka, a feladat elvégzése érdekében. A tévedések
megbeszélése, kijavitdsa kdzosen torténjen. A hibak elfogadasa, a tanulasi folyamat részeként
valo kezelése a biztonsag érzését nyljtja, mentesiti a gyerekeket a szorongéstol.
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