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Abstract

A tanulmany célja a tarsadalomtudoményok ¢és a fenntarthatosdg szerepének és elvének
bemutatasa a mérnokképzésben. Bemutatjuk a technika €és a tarsadalom kapcsolatat, a
mérndkség és a mérndki munka fogalmat és valtozasat. Kitértiink a technikai fejlddés
kornyezeti hatdsaira, a fenntarthatésag kérdéseire. A szakértoség szerepére valo felkészités
fontossdgat kihangsulyozva bemutatjuk a tdrsadalomtudomanyi tantargyak oktatdsanak
nemzetkozi helyzetét. Hol, milyen tantdrgyat/modult (szocioldgia, pszichologia, kdrnyezet-
ergonomia, etika, jogi ismeretek stb.) milyen idékeretekkel tanitanak a mérnokoknek? A
tanulmany tovabbi célja, hogy betekintést nyujtsunk a témaval kapcsolatos magyar helyzetrol
a kutatdsi eredményeinken, pdalyazatainkon keresztiil. Ehhez kapcsolodoan részleteket
mutatunk be az MTA Szakmoddszertani palydzatar6l és a Kitaibel Pal Doktori Iskola

Kornyezet és tantargy-pedagogiai( szakmaddszertani) program tervezetérol.

Abstract

The study aims to demonstrate the social sciences and the principles of sustainability and the
role of engineering education. We present the technique of social relations, engineering and
engineering work and the concept and change. We also discussed the environmental impact of
technological development and sustainability questions. Szakértéség preparation for the role
of emphasizing the importance of education in the present international situation of social
science subjects. Where and what subjects / modules (sociology, psychology, ergonomics,
environment, ethics, legal knowledge, etc) what timeframe teach engineers? Another objective
of the study is to provide insight into the situation in Hungary on the subject through research
palyazatainkon our results. In this context, we present the details of the Hungarian Academy
of Sciences Methodology and application of the Graduate School of Environment and Paul
Kitaibel subject and pedagogical (methodological) program dratft.
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1, A mérnok, a mérnoki munka
1.1, A mérnok sz6 a mérésbol ered. A 17.-18. szdzadban a katonai erdditményekkel
kapcsolatos mérésekkel foglalkozé embereket nevezték mérnokdknek. A  kovetkezd
évtizedekben ¢és évszazadban egyre inkdbb kiterjedt a folyészabalyozasra, a csatorna és
gatépitésre, a mocsarak lecsapolasara. A mérnoki tanulmanyok egy részét még ma is eme
mérnoki létesitmények képezik. Tulajdonképpen az ipari forradalom soran fejlédtek ki a
mai mérndkség tevékenységi korei. Ennek a hatoerejét azok a valtozasok jelentették,
amelyben az egyszerli kooperdciés manufaktirak atalakultak gyariizemekké. Ebben az
indusztrializacios korszakban harom alapveté mérnoki funkcio fejlédott ki:

- Uj gyartmanyok és technologiak tervezése, szerkesztése, fejlesztése

- A termelési folyamatok szervezése, el0készitése, feliigyelése, €s a karbantartés

- A dontés-elokészités, és menedzseri feladatok
Az un. posztidusztrialis korszakban a rugalmas gyartas és halézatok rendszere a
kommunikacios technolégiak bevezetését, a rugalmas gyartasi- szolgaltatasi rendszerek
fejlesztését €s milkodtetését (tomegtermelés €és egyedi gyartas kombinacidja), valamint a
kornyezeti problémak kezelését is ,,beemelte” a mérnoki tevékenységek kozé. Ez utobbival,
ennek tarsadalmi-technikai vetiiletével kiilon fejezetben is szeretnénk foglalkozni.
Ezen a férumon kiilén is figyelmet érdemel a technolégiak megismertetése, oktatasa, a
kiilonb6z6 szintii szakemberek és alkalmazok képzése, felkészitése. Az edukativ
tarsadalmakban a technika, a technologia tarsadalmiasulasi folyamataban meghatarozo
szerepe van az iskolakban, cégeknél, oktatasi vallalkozasoknal dolgoz6 mérnokoknek,
mérnok tanaroknak.
Ki a mérndk, vagy kik a mérnokok és mi az 6 tevékenységiik? Tehetjiik fel a kérdést. Azt
hiszem, hogy a fentiek Osszegezéseként is 1dézhetjiik erre a kérdésre a valaszt: “A mérnoki
munka a személyi erdforrasok és a holt munka ismert elemeinek ujszerii gondolati
kombinalasa, valamint részben természettudomanyos-miiszaki, részben gazdasdagi-szervezési
ismeretek ujszeri alkalmazdsa azzal a céllal, hogy a tdarsadalom targyi igényei adott
szempontbol optimalis modon valosuljanak meg” (Farkas J., 1990)
1.2, A mérnok tarsadalmi kornyezete
Eloljaroban azt szeretném eldrebocsatani, hogy a mérndk a hétkdznapi munkaja soran nagyon
sokféle szervezeti tipusban végezheti tevékenységét, amelyekben elsdsorban a szervezet
megismerését kell megtanulniuk. A szervezeti ,,know-how”-ot, amely mast kivan, mint a

miszaki tudomanyok elsajatitasa, ami a szociolégiai szervezetelmélet targyat képezi. Persze
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mas tudoményagak is foglalkoznak a szervezet elméletével, mint pl. a szervezéselmélet, a
szervezéstudomany, a dontéselmélet, a szervezetpszichologia stb., vagyis 4altaldban a
tarsadalomtudomanyok integralt szemléletmodjara és ismereteire van sziiksége a
mérndknek, illetve a mérnokhallgatoknak. Az empirikus adatok konkrét ismertetése nélkiil
elmondhatjuk, hogy a mérnokképzés tantargyrendszerébe nagyon kevés helyen keriiltek be
ezek a tantdrgyak/modulok. Az a konkrét tapasztalat, hogy a humin és

tarsadalomtudomanyok hattérbe szorulnak a gazdasagtudomanyok mellett.(Liik6, 2007)

2, Targykultura, technikai kornyezet, életérziiletek

2.1, Epitett kornyezet-urbanizaci6 és kérnyezet

Ebben a fejezetben azt szeretnénk érzékeltetni, hogy az ember mesterséges vilagat alkoto
¢épitett kornyezet hogyan ,ndvekedett” az urbanizécid révén nem csak meghatirozo
lakohelyfajtava, hanem a civil tarsadalmak kornyezeti problémainak egyik f6 okozojava.
Megkozelitésiink kozéppontjaban a techmnika, a technologia all, ugyanakkor nem
valaszthatjuk le az ,,ember tdrsadalmi 1ény” szerepét ugy is, mint a fejlédés, a novekedés
gerjesztGjét, és igy is, mint a ,,vivmanyok” élvezdit, fogyasztoit.

A varosok megsziiletése egy hosszan tartd torténelmi folyamat, melynek az elején
kulcsszerepet jatszottak a kovetkezOk: JO mindségli talaj, maganak a mezdgazdasagi
termelésnek a fejlédése. Ugyancsak fontos szerepet jatszottak azok a technikai felfedezések,
amelyek a termelést, a szallitast, a tarolast segitették, mint pl. az eke, a kerekeken torténd
széllitds, az Ontozés, a famegmunkélds stb. A mezdgazdasagi termelés fejlodése
tobblettermelést, ez elszallitast(cserét) eredményezett, ami végsdé fokon a tarsadalmi
munkamegosztas differencialodasat eredményezte. Uj foglalkozasok, szakmék keletkeztek,
amelyek mar nem kotédtek az élelmiszer termeléséhez (hivatalnokok, kézmiivesek,
kereskedok, vallasi személyek). Ezek a preindusztrialis varosok altalaban kisebbek voltak a
maiaknal, ugyanakkor sok problémaval kellett megkiizdeni. Varosfalakat kellett épiteni (er6d
jelleg) a kiils6 tamadasok ellen, fert6z6 betegségek soportek végig €s pusztitottak a lakossagot
a csatorndk hidnya, a kozegészségiigy fejletlensége miatt. Fejletlen volt a varoson beliili
kozlekedés, a személyszallitas is. Mellozve a varosiasodas, a varosodas alakulasanak torténeti
allomésainak bdvebb ismertetését, mindossze azt az Osszefliggést szeretném megvilagitani,
hogy mik voltak a varosok ndvekedésének az akadalyai. Kingsley Davis (Kingsley, D., 1989)
amerikai szociologus szerint a kdvetkezd tényezoket emlithetjiik:

A varosok novekedését elésegito tényezok:

- Elelmiszer-termeld technologiak, gépesitett mezégazdasag
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- A szallitas technolédgiaja (vitorlasok, allati vontatast szekerek, motorizalt jarmiivek)

- Kedvezo foldrajzi koriilmények (termékeny talaj, viz, megfeleld klima)

- A ,tarsadalmi technolodgia” (iras, szamolas, maga a tudoméany, modern értékek stb.)
Gatlo tényezok:

- A kommunikéci6 nehézségei

- A szaéllitas nehézsége

- Sokféle helyi kultara

- Hatékony gyodgyszerek hianya

- A parasztsag foldhoz kotottsége, a tradicionalizmus

- A népesség kozotti konfliktusok
A modern urbanizmus sokszinii fejlédési szakaszon keresztiil alakult ki. Lényeges szerepe
volt a preindusztridlis varosbol az igazi ipari varoskdzpontok kialakuldsdba vezetd uton a
gbzenergia elterjedésének, a gépesitésnek, a szalagszerii gyartésorok, a villamosS energia
tomeges alkalmazasanak, a kozlekedés ¢és szallitds modern eszkozei elterjedésének.
Kialakulnak a metropoliszok, amelyek masként ,,novekednek” Eurdpaban és masképp
Amerikadban. Az USA-ban egész nagy egybefliggd partszakaszokon alakulnak ki a minimum
félmillios varosok, és a megapoliszok egész lancolata. Kezdetben a centripetalis hatasok
érvényesiiltek, mert nott a problémak halmaza (kézlekedési €s szallitasi zavarok, novekedtek
az adok, a telekarak stb.), ami a belsé zondk leromlasdhoz vezetett. Az un. centrifugal
movement, vagyis a kifelé iranyuld vandorlds az ezekben a ,kidagadd” varosi savokban
eléallo (meglévd) kedvezobb megélhetési lehetdségek, a gyors atszallasi, csatlakozasi
lehetdségek miatt kovetkezett be.
David Harvey szerint az urbanizmust a modern ipari kapitalizmus hozta magaval. A modern
vilagban csokken a vidék és a varos kozotti kiilonbség, a megosztottsag, mert a
mezogazdasagot gépesitették, profitorientaltta valt.(David Harvey, 1989) Ebbdl is kovetkezik,
hogy a teriilet folyamatosan atalakul, a tér atstrukturalédik. Mindig is a profit reményében
torténnek a fejlesztések, a beruhazasok, az épitések, illetve a visszafejlesztések, az lizemek,
gyarak bezarasa.
Manuel Castels véleménye szerint a varosnak és térségeinek a kialakitasa olyan épitészeti
jellemzoket alkotnak, amelyek kifejezik a tarsadalmak kiilonb6zé csoportjai kozotti
konfliktusokat. A varosi kornyezet tehat gy foghat6 fel, mint a szélesebb tarsadalmi er6knek
a kifejez6dése, szimboluma és ennek térbeli manifesztalodasa.(Manuel Castels, 1977) A

felhdkarcoldk pl. szimbolizaljak a pénz hatalmat a varos folott elsésorban a technolégian és a
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megbizhatésagon keresztil. Ugyanakkor épithetik abbdl az egyszerli okbol is, hogy
nyereséget remélnek beldle.

Az ipari kapitalizmus Iényeges jellemzdje a kollektiv fogyasztas folyamata. A lakés, az
iskola, a kozlekedés, és szolgaltatdsai, valamint a szorakozasi lehetdségek mind, mind a
klasszikus, nagy fogyasztasi teriiletek. Vegyiik észre, hogy napjaink varosi ,,fejlodése” ezen
a téren a bevasarlokozpontokban (Plazak, Centerek, Cityk stb.) testesiilnek meg, ahol
koncentralodik a fogyasztas, a szorakozas, a ,,virtualis kikapcsolédas”, a tarsas érintkezés
gylijtéhelyeiként.

Az urbanizmus teoretikusai azt is hangsulyozzak, hogy a teljes miivi kornyezetet (artifical
environmental) mi hoztuk 1étre, valamint, hogy az un. urbanizacios problémak tarsadalmi
mozgalmak sordt hoztdk létre. A lakashelyzet javitasa, a légszennyezés, a zold teriiletek
védelme, a blindzés visszaszoritasa stb. mind megannyi kiilonbség, probléma megjelenitésére
alkalmas valtoztatasi kiizdelem.

Lényegében a kornyezeti problémak globalizaciojaban is a varosiasodas jatszott szerepet,
ezért a fenntarthato fejlodés ma mar jol ismert fogalma magaban foglalja a fenntarthato
varos, falu, allam, stb. részeket is. A természetes tér és erOforrasok csokkentése ebben a

fogalomban jobban értelmezhetd, mint az 6kologiai labnyomat fogalmaban.

3, A mérnok szerepei
A szerepekrdl tudjuk, hogy kozvetiti az egyén felé a tarsadalom, a kultura elvarasait. Egyfajta
0sszekotOkapocs tehat a ,,szerepkészlet” az ember €s a tarsadalom, illetve annak bizonyos

csoportjai kozott. Egyéni és szervezeti dimenzioit az alabbi sémaban lehet abrazolni:

INTEZMENYI DIMENZIO
Intézmény—— Szerep Elvaras
Szocialis rendszer Megfigyelt viselkedés
Egyén — Személyiség Sziikséglet
SZEMELYI DIMENZIO

1. abra A szerep intézményi és személyi dimenzidja

Ennek a sémanak a segitségével talan konnyebb magyarazni a mérndknek, mint szakértének
a viselkedését kiillonbozd szerepkorben, illetve funkciokban. A mérnok, mint szakérto
szerepel a laikusok elott. A  szakértéség ,fetisizalodott”, mert az ember

»tapasztalatvesztésébol” eredd hianyérzetét a szakértébe vetett bizalommal ellensulyozza.
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Egy 0jabb kérdés a szerepekkel kapcsolatban, hogy hogyan, minek a hatdséara valtoztatja meg
a szakérté a véleményét egy bizonyos dologrol? Gondoljunk a kornyezeti problémak
megannyi esetére, amikor egyik pillanatr6l a masikra, egyik ,,ligyféltél” a masikig hogyan
mondott (irt) mast a szakértd. Ez viszont mar egy ujabb dimenzid az emberi viselkedésében,
amit erkolcsi-moralis tényezének mondunk. Megjelenik benne a viszonyulast befolyasolo
érdek. A tarsadalmi konfliktusokat at, meg atszovik az érdekkiilonbségek. Mérnokeinket
fel kell(ene) késziteni ezen konfliktusok feloldasara, kezelésére. A kiilonb6z6 szerep- és
szituacios jatékok, a dramapedagogia megannyi szociotechnikai elemet tud kozvetiteni,
csak be kell épiteni a mérnokképzés programjaba. Szerencsére nalunk, Magyarorszagon is
vannak mar j6 példak ezen a téren, nem csak kiilfoldon. Németorszagban sok jo példat lattam
pl. Freiburgban ¢és Karlsruheban.

Kidolgoztam az elméleti és a gyakorlati részleteit annak a szereptanulasi modszernek, amely
azt veszi figyelembe, hogy a mérnok ugyanarr6l a szakmai kérdésrél hogyan és mit mondjon
laikusok el6tt, mas szakmabeliek el6tt és azonos szakteriileten dolgozok elétt. Mi legyen
a kommunikaciéos tréning tananyaga az iigyféllel, a megrendelével” valo
kapcsolatteremtésnek? Hogyan tudja a terméket, a tervet, sajat tudasat, a szolgaltatast stb.
»eladni”, a korrekt, etikus iizletfél benyomasat keltve? Ezek azok a kérdések, amelyek mar
nem csak egy-egy tarsadalomtudomany elméleti iranyzataihoz, tételeihez tartoznak, hanem a
mérndkképzés tantervkészitését is érintik. Ez tehat képzéstudomanyi/pedagogiai kérdés is.
Felértékelodik a szocialis-kommunikacios képességek fejlesztése a mérnokképzésben.
Kiilonosen az IKT kompetencidk fejlesztése keriil eldtérbe. A mérndk ismeretatado-oktatod
tevékenysége kereteben a formalis ¢és informdlis tanulds kiilonboz6 kornyezetében
meghatdrozoéan fontos az IKT eszkdzok ismerete, és eredményes hasznalata. Ezekkel a
kérdésekkel foglalkozik-tobbek kozott- Molndar Gyérgy a BME docense. Szédmos
konferencian és tanar tovabbképzésen vett részt itthon és kiilfoldon. (Molnar 2011, 2012,

2013)
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4, Nemzetkozi kitekintés a tarsadalomtudomanyi tantargyak oktatasarol

Vizsgalatomat két idometszetben és eltérd foldrajzi kiterjedtséggel végeztem.

4.1, A Nyugat-eurdpai erdészeti képzés vizsgalata

Az els@ Osszehasonlitd vizsgalatot 1989-ben végeztem az eurdpai erdémérnokképzés
szerkezetének, tantervi Osszehasonlitdsa keretében. Az empirikus adatokat 1987-t6l
gyljtottem. A tarsadalmi atalakulas Kozép-kelet Europaban csak ezutdn kezdddott el, ezért az
Osszehasonlitasban csak a nyugat-europai, dél-europai és észak-eurdpai nem szocialista
orszagok szerepeltek. Ennek alapjan a 34 vizsgalt nyugat-europai erdészeti képzést folytatd
egyetemein a tantervek osszehasonlitdsabol megallapitottam a kovetkezoket( Liikd, 2009):

- Az abszolut 6raszamok nagy szoérast mutattak (1800-6394)

- A képzési 1d6 3 és 6 év kozott, vagyis 6 és 12 félév kozott oszlott meg.

- Egyaltalan nem oktattak tarsadalomtudomanyi tantargyat 6 intézményben(15%)

- A fGiskolak/egyetemek 85 %-aban tanitottak valamilyen tarsadalomtudoményi tantargyat,
vagyis szociologia, pszichologia, politologia, erdészetpolitika, vezetési-menedzsment,
erdészettorténet, filozofia, jogi ismeretek, etika stb. elnevezésli ismeretekkel vértezték fel az
erdémérnok hallgatokat. Ebben benne voltak azok az intézmények is, amelyekben nem direkt
elnevezésl tarsadalmi-bolcsészeti ismereteket épitettek be a tanrendbe.

- A tarsadalomtudoményi tantargyak aranya ezeken az egyetemeken az dsszes tantargy 5-25%
-a kozott oszlott meg. Ez még az 1800 oOras képzés esetében is minimum 90 oOra, vagyis
legalabb 2-3 tantargyoktatasat biztosito 1do.

4.2, A mérnoki szakok és tarsadalomtudomanyi tantargyaik oktatasanak helyzete
napjainkban

Az eltel 1d6 alatt nem csak nalunk, hanem kiilf6ldon is jelentds valtozason ment keresztiil
nem csak az erdészeti felsGoktatas, hanem az egész felsdoktatas. Gondoljunk csak a Bologna
folyamattal jelzett tobbciklusu képzésre vald 4tallasra. Ezért is érdekes a napjaink
felsdoktatasaban egy sziik, de bizonyos szempontbol reprezentativ mintavételnek tekinthetd
Kitekintést tenni a tarsadalomtudomanyok oktatasa terén. Elsdsorban a miiszaki-technikali
szakteriilet, vagyis a mérnokképzés maradt a fokuszban a 2009-ben végzett 6sszehasonlito
vizsgalatomban. Mivel a mérndki szerepre valo felkésziilésben valtozatlanul fontosnak tartom
a tarsadalomtudomanyi tantargyak/modulok szerepét, ezért az internetes hozzaférés és sajat

tantervi gyiijtésem (zzz) alapjan ezeket a tantargyakat, azok elnevezéseit, belsé tartalmat és
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tantervi sulyat elemeztem. Ennek a kutatasnak a fontosabb eredményeit az alabbiakban
Osszegezem(Liiko, 2011 ):
1. sz. tablazat A vizsgalt egyetemek orszagai és szakjai (Forras: Liik6 1.2009-2010)

Orszag Anglia | Ausztria | Torokorszag | Romania | Kina | Tajwa | Kanada | Német
n orszag

Egyeteme | 3 3 1 2 2 2 2 3
k szdma

A vizsgalt szakok | Gépészmérnok, Kornyezeti mérnok, Konstrukcios —mérnok,

elnevezése Villamosmérndk, Informatika, Informécios-technoldgia, Audio és
Osszes szak szama: | Zenetechnologia, Computer ¢és internet, Epitészmérmndok, Ipari
35 kornyezetvédelmi ¢€s recycling mérndk, Elektronika és computer

tudomany, Fenntarthatd energiamérnok, Fenntarthatésagi mérnok,
Nemzetkozi banyaszati mérnok

- Osszesen 19 egyetem tantervét vizsgaltam a kovetkezd orszagokbol: Anglia 3, Ausztria 3,
Németorszag 3, Torokorszag 1, Romania 2, Taiwan 2, Kina 2, Kanada 2

- A vizsgalt szakok szama: 35

- A vizsgalt szakok elnevezései: Gépészmérnok, Kornyezeti mérnok, Konstrukcios mérnok,
Villamosmérndk, Informatika, Informécios-technoldgia, Audio és Zenetechnologia, Computer
és internet, Epitészmérnok, Ipari kornyezetvédelmi és recycling mémok, Elektronika és
computer tudoméany, Fenntarthaté energiamérndk, Fenntarthat6sagi mérnok, Nemzetkozi
banyaszati meérnok

Ezekbdl az elnevezésekbdl is lathatd, hogy a ,,hagyomanyos” akadémikus és technologiai
teriiletek szakjai mellett a kor kihivésaira adand6 valaszként megjelent a kornyezetvédelmi, a
fenntarthatosaggal foglalkozd6 mérnoki szak is. Ugyanakkor talan meglepd, hogy a
nemzetk6zi banyaszati mérnokképzés négy orszag(Ausztria, USA, Németorszag, Dél-Afrika)
,»0sszefogasaban”™ Gjraéled.

Kiilon vizsgaltam ezen szakokon a tarsadalomtudomanyi tantargyak elnevezéseit.

Eredményeimet az alabbi tablazatban 6sszegeztem:
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2. Sz. tablazat A vizsgalt szakok tarsadalomtudomanyi jellegli tantargyi fajtai (Forras: Liiko

1.2009-2010)
Klasszikus Leggyakoribb tantargyak | Az 0j szakteriiletek | Komplex, szélesen
tarsadalomtudoma sajatos moduljai atfog6 tantargyak
nyi tantargyak 3 Credit
Szociologia, Innovacio-menedzsment, Szocial antropoldgia, | PLaning and design of
Kornyezetszociologia, | Kornyezet-menedzsment, Tarsadalmi problémak és | Civil Works in Urban
Pszichologia, Jog (altalanos és kornyezeti, | szocialpolitika, Avrea,
Csoportvezetés, vagy mérndki) | Varosszociologia, Field Sefaty and
Ko6zgazdasagtan, Fenntarthatosag és kornyezeti | Stressz-analizis, Environmental
Mérnoketika, menedzsment, Egyéni design és kutatasi | Protection,
projekt, Goverment
Humaénokologia, Procurament,
Globalizacio ¢és fejlédés, | Law and Act for
Kornyezeti vallalkozas Promotion
Infrastrukture Project,
Human Resources
Management

- Melyek voltak a leggyakoribb tantargyi elnevezések? Innovacido-menedzsment, Kérnyezet-
menedzsment, Jog (altalanos és kornyezeti, vagy mérnoki) fenntarthatosag és kornyezeti
menedzsment,

- A, klasszikus” tarsadalomtudomanyi tantargyak. Szocioldgia, Kornyezetszocioldgia,
Pszichologia, Csoportvezetés, Kozgazdasagtan, Mérnoketika,

- Az 10j szakteriiletek, szakok sajatos tantargyai/moduljai: Szocidl antropoldgia, Téarsadalmi
problémdk ¢és szocialpolitika, Varosszociologia, Stressz-analizis, Egyéni design ¢€s kutatasi
projekt, Humandkologia, Globalizacio és fejlodés, Kornyezeti vallalkozas

- A komputerizaci6 széleskorii elterjedése miatt szdmos tarsadalmi hatdssal kell szdmolnia a
mérndknek is, ezért a tanuld, illetve informacios tarsadalom és a digitalis kultara kapcsolatat
tartalmaz6 ismeretkoroket is megtalalhattam az University of Kent egyik szakan a The
Information Society and Digital Culture elnevezéssel.

- A legkomplexebb, talan a legszélesebben atfogd tantargyakat a tajwani Chaoyang
University of Technology —n talaltam. Pl.: PLaning and design of Civil Works in Urban Area,
Field Sefaty and Environmental Protection, Goverment Procurament Law and Act for
Promotion Infrastrukture Project, Human Resources Management Ezek a tantargyak 3

kreditet érnek a képzésben.
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S, A kornyezeti nevelés és a mérnokképzés kapcsolodasa hazai helyzetének

rovid bemutatasa

5.1, A kornyezeti nevelés és a felsooktatas, a mérnokképzés kapcsolata

Egyik kutatasi teriiletem a kornyezeti nevelés €s oktatas elméleti, modszertani kérdései. Ehhez
kapcsolodoan tobb empirikus kutatast végeztem a tanulok erdordl, természetrdl alkotott
képérdl. A nemzetkozi kornyezetszocioldgiai vizsgalatban 1101 magyar, 116 osztrdk és 48
holland tanuld vett részt 1995-97, valamint egy késébbi ismétléskor 2007-2008-ban. Arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy formalhatok-e a kornyezeti attitidok ennél a korosztalynal.
Végso konkluzioként megallapitottuk, hogy igen, valamint azt, hogy ehhez a tanulok aktiv,
cselekvé modon torténd részvétele is meghatarozdan fontos.(Liikd, 1996)

Masik kutatasunk a magyarorszagi kornyezeti szakemberképzés tarsadalmi hatterével
foglalkozott. Ebben a kutatasban a képzOhelyeket, a munkaaddkat(fogadokat) ¢és a
tanulokat/hallgatokat egyszerre vizsgaltuk. Nem csak az egyéni motivacidkat és érdekeket,
hanem a képzés szerkezetét, intézményi hatterét és a kornyezeti szakemberek alkalmazasaval,
képzésével foglalkozd jogszabalyokat is vizsgaltuk. Az 1999-2000 kozott végzett kutatds
eredményei kimutattak, hogy a kozépfoku és a felséfoku kornyezeti szakemberképzés
tulképzést mutat, mintegy 64 kozépfoku intézményben 12 szakon, csaknem valamennyi
felsGoktatasi intézményben (akkor 48 volt) kornyezetmérnoki, kornyezettan tandri,
kornyezetgazdalkodasi szakokon a gradudlis képzésben és szamtalan egyéb szakokon
posztgradudlis képzésben oktatjdk a fels6fokl szakembereket. A gazdalkodd, elsdsorban ipari
szervezetek koziil a vizsgalt 12 cégnél a 12 030 f6bdl minddsszesen 61 {6 kdzépiskolai,
illetve fOiskolai, vagy egyetemi végzettségli szakembert foglalkoztatnak. Ez a nagyon
alacsony szam a felfogasbeli problémak miatt a j6 jogszabalyok, rendeletek ellenére alakult ki

¢€s a mai napig is jellemzo.

5.2, Kornyezeti nevelési és oktatasi mithelyek

Korabbi egyetemi munkahelyem mindig is fontos miithelye volt a hazai természetvédelmi,
illetve kornyezetvédelmi oktatasnak. Sopronban az EFE-n® alakult meg elészor az orszagban
egy Kornyezetvédelmi Tanszék, majd szintén itt, els6ként az orszagban els6 Miiszaki és
Kornyezetpedagogiai Tanszék. A kornyezeti és természetvédelmi, valamint a vadgazda és
az agrar mérnokok parhuzamosan felvehették a mérnoktanari szakot, s igy a koézépfoku

intézmények szakmai tantargyainak a tanarai lettek.

* EFE=Erdészeti és Faipari Egyetem Sopron
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Ennek a tanszéknek a bdzisdn alakult meg ,iiberregionalis” jelleggel a Veszprémi
Akadémiai bizottsag Kornyezetpedagogiai Munkabizottsdga. Munkabizottsagunk Elndkeként
199-6ta minden évben két-harom konferenciat, tankonyvismertetot, terepi bemutatot,
felolvasd iilést szerveztem. Tobbek kozott a fenntarthatosag altaldnos, pedagodgiai és
tarsadalmi kérdéseirél 2004-ben, 2006-ban, 2007-ben és 2008-ban is. Nagyobb orszagos és
nemzetkdzi rendezvények szervezésében is részt vettink az EFE utodjaval, az NYME*-vel,
valamint a Fert6- Hansag Nemzeti Parkkal, illetve a National Park fiir Neusiedl am See-vel
kozosen.

Az NymE Erdémérnoki Karan miikddik a Kitaibel Pal kornyezettudomanyi Doktori Iskola,
azon belill pedig egy Kornyezetpedagogiai program, melynek bovitése, atalakitasa keretében

a szakmodszertani vonatkozasokkal bovil 2015-t61.

5.3, A Kornyezet és tantargy-pedagogiai (szakmaédszertani) program tervvazlata

El6zmények:

Az MTA Szakmoédszertani palyazatot irt ki, amelynek elsd, 1ényeges részeit itt ismertetem.

SZAKMODSZERTANI PALYAZAT
PALYAZATI FELHIVAS

a szakmoddszertan tudomanyos megalapozasat és megujitasat segitd interdiszciplinaris
kutatasok tdmogatasara

I. A tamogatas célja

A Magyar Tudomanyos Akadémia (a tovabbiakban: MTA), mely az Akadémiai torvényben
foglaltaknak megfelelden, rendszeresen értékeli a vilagban folyd és a hazai tudomanyos
kutatasok eredményeit és iranyait, és ezzel kapcsolatosan javaslatokat fogalmaz meg,
valamint szorgalmazza és segiti a tudomanyos kutatdsok eredményeinek tarsadalmi és
gazdasagi hasznositasat, palyazatot hirdet a szakmodszertan tudomanyos megalapozasat, a
tudasatadds pedagdgiai szemléletének ¢€s modszereinek megujitdsat célzo kutatasok
tamogatasara.

A Magyar Tudomanyos Akadémia - a Magyar Tudoméanyos Akadémiarol sz6l6 1994. évi XL.
torvény (MTAtv.) 3. § (1) bekezdés j) pontja, valamint az dllamhaztartasrol szolo 2011. évi
CXCV. térvény (a tovabbiakban: Aht.), és az allamhaztartasrol szolo torvény végrehajtasarol
rendelkez6 368/2011. (XI1.31.) Korm. rendelet alapjan nyilt jellegi palydzatot hirdet olyan,
12 honapon at torténd kutatdsok tdmogatasara, amelyeknek célja alapvetden Uj vagy a hazai

* NYME= Nyugat-magyarorszagi Egyetem Sopron,
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modszertani hagyomanyokra ¢épitd, megujulo eljarasok ¢és segédeszkozok altal alkotott
komplex tanitasi moédszerek tudomanyos igényli megalapozasa.

Az MTA a szakmodszertan tudomanyos megalapozasat, helyzetfeltarasat, koncepciok,
keretek, interdiszciplinaris dimenziok kidolgozasat szolgald kutatasokat célzo jelen palyazat
kiirasaval azoknak az Onalléan miikodd vagy konzorcialis formaban tovabbfejlesztendd,
illetve Ujonnan kialakitandé mithelyeknek kivan tamogatdst nyujtani, amelyek a palyazat
elnyerése esetén vallaljak a szakmai fejlesztés koncepcidjanak kidolgozéasat, a személyi és
targyi feltételek feltarasat, a sziikséges feladatok felmérését, valamint az Gjonnan kidolgozott,
illetve tovabb fejlesztendd szakmodszertani program hatastanulmanyanak elkészitését. Jelen
palyazat alapjat képezi egy erre épiild, a nyertesek szdmara kiirandd kovetkezd, hosszabb
futamidejii szakmodszertani palyazatnak. Jelen palyazat a koncepciok és iranyok kijeldlésére,
a késobb kiirand6 palyazat pedig a mar kifejlesztett konkrét modszertani elképzelések
gyakorlati alkalmazasanak kidolgozasara, segédletek (e-tananyag, vizualizalt tanegységek,
tankonyvek, IKT-eszk6zok, -rendszerek) megirasara, kisérleti helyeken torténd bevezetésére,
valamint azok hatékonysaganak és eredményességének vizsgalatara iranyul.

Egy 13 f6s team elkészitett egy palyazatot, amelynek lényegét az alabbi Gsszefoglalobol

ismerhetik meg.

A palyazat rovid tartalmi dsszefoglaloja (maximum 1 oldal):

Pélyazatunkat egy kvéazi konzorcium (NYME Karai és gyakorld intézményei, HERA
Kornyezetpedagogiai Szakosztaly, kozoktatdsi intézmények) 13 munkatirsa adja be,
amelyhez csatlakozik a kovetkezd forduloban a Miiszaki Kiadd és a Duna TV. A befogadd
intézményben foly6d oktatds évszdzados hagyomanyai, diszciplinaris €s interdiszciplinaris
kornyezettudomanyi*, szakmodszertani kutatds volumene és szinvonala kell alapot ad e
palyazathoz. A kutatds palyazati cimében is szerepld f6 koncepcidja a kornyezet és a
fenntarthatosag kozoktatasban megvalosulo tanitds €s tanulds szakmddszertananak vizsgélata.
Kutatasunk kérdései; 1, Milyen modszerrel lehet tanitani a legajabb klimahatas, valamint z6ld
energia kutatasi eredményeket az 6vodaban, az altalanos iskoldban és a kozépiskolaban? 2, A
hagyoméanyos mddszertani megoldasok (jaték, bemutatds, szemléltetés, magyarazat,
csoportmunka, projekt modszer stb.) hogyan Otvozhetdk az IKT alapii (mobil tanulés,
interaktiv  tdbla, e-learning, méréses-tapasztalasos tanulas), valamint a szimuléacids
modszerekkel? 3, Hogyan lehet a kiilonb6z6 helyszineken folyd (6vodai csoportszoba, iskolali
tanterem, mérdlaboratorium, kiilonb6zd kiilsé terepi kornyezet) ismeretelsajatitasi,
képességfejlesztd tevékenységeit 6sszekapcesolni a szakmodszertan segitségével? Mivel ezek a
dimenziok egy életkori sajatossagok, pszichikus funkciok szerinti differencialést is jelentenek,
a kutatd csoportba bevontunk egy pszichologust is. Kivalasztott NAT illetve Szakmai

Kerettantervi kompetencidk/tantargyak: természettudoméanyos és technikai kompetencia,
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kornyezetismeret, természetismeret, erdészeti ndvénytan, kornyezettechnika, erddmiiveléstan,
laboratériumi alapgyakorlatok. Ezen tantargyak tartalmi témai koziil kiemeltiik az
energiaszemlélet (ez nem csak energiatakarékossagot jelent, hanem nagysagrendi hierarchiat,
termelés — elosztas — fogyasztas rendszerét és dinamikajat stb.), a fenntarthatosag-kornyezeti
tudatossag fejlesztését és a klimavaltozas hatasait, valamint a tandsvények modszertani
lehetéségeit. Ovodaknal az ONAP, a helyi PP és nevelési csoport program kompetenciait és a
gyakorlatban megvalosuld tevékenységeket vizsgaljuk ¢és erre épitve dogozzuk ki a
modszertani fejlesztési koncepciot. A kutatas elsd fazisaban a régioban 2-2, région kiviil 1-1
ovodaban, altalanos iskoldban és gimnaziumban, tovabbd 3 erdészeti-kornyezetvédelmi
szakmakat oktatd szakkozépiskoldban felmérjiik a konkrét tantargyak tanarainak, az 6vondk
felkésziiltségét a modszertani eszkdzok €s eljaradsok terén, valamint a szaktantermek, laborok,
szertarak, Ovodak eszkozrendszerét, felszereltségét. Vizsgaljuk tovabba a tantargyakhoz
tartozo tankonyveket szakdidaktikai és szaktudomanyi szempontbo6l, valamint elemezziik az
iskola kornyezeti nevelési programjat, helyi tantervét. Az empirikus modszerek mellett a
tanuldi €s tanari véleményeket interjukkal gytjtjiikk. Az eredmények Osszegezése alapjan
pontositjuk palydzatunk koncepcigjat, illetve a konkrét szakmodszertani megoldasokat egy
meeting keretében. Kutatdsunk masodik fazisdban kiadéasra el6készitjiik a Kornyezettan ¢€s
technika szakmodszertan c. egyetemi tankOnyviinket. Megirjuk a fenti részteriiletek
szakmodszertani moduljait. Eldkészitjik a kiprobalast a kivalasztott kozoktatési
intézményben, pedagogusképzd helyeken. A kiprobéalashoz kidolgozunk eredményesség és a
hatékonysadg mérd eszkozt, tanari teszteket (nem standardizalt tesztet), amelyben mérjiik az
eldzetes tudast, mint a tovabbi tanulas elofeltételét és eszkozét (modszerét). Kidolgozzuk a
Szakmodszertani egyetem, valamint a Klimavaltozasrol mindenkinek c. televizios
ismeretkdzvetités koncepciojat. *Itt miikddik pl. a Délkelet-Eurdpai Klimavaltozas- Kutatd

Kozpont. Részt vesz a Zold Energia Felsdoktatasi Egyiittmitkodés (ZENFE) projektben.

Ezen tanulmianyom szempontjabdl kiemelem a szakképzéssel kozvetlenill is érintkezd
terlileteket, vagyis az erdészeti-vadgazdalkodési technikusképzés modszertani vonatkozasait.
A modszertani vonatkozdsok pedig kozvetleniil is kapcsolodnak a mérndk, illetve a
mérndktanarképzéshez.

A kiiras és az ELTE Tudos tanérok, tanar tudésok 2014-ben megtartott konferenciaja egytitt
inspiraltak arra, hogy az NYME Kiataibel Pal Doktori Iskoldjanak bdvitésére tegyek
javaslatot.
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Kozismert, hogy a tanarképzés egyik gyenge pontja a szakmodszertanok tanitasanak sok-Sok
probléméja. A helyzet stulyossagat felismerte az MTA Elnoksége is €s Szakmodszertani
kutatasi palyazatot irt ki. Tobb egyetemen mar konkrét 1épéseket tettek a természettudomanyi
diszciplinaris iskoldkon beliili Szakmodszertani/Szakdidaktikai programok inditasara. Pl. az
ELTE Matematikai doktori iskoldjaban. Modell értékii lehet ez a kezdeményezés, s az NYME
TTK is élenjardja lehet ebben. Ez a program jobban illeszkedne az NYME tanarképzési
koncepciojahoz, mint a Kérnyezetpedagogiai Program, amely sokat markol, de keveset fog.
2, A Szakmoédszertani Doktori program célja cimszavakban
- Az NYME ¢és a TTK oktatéi mindsitettségi szintjének novelése, a tanar szakok
szakmoddszertan oktatasanak és kutatasanak szinvonalas biztositasa.
- A kozoktatds tanari palyamodelljében 1évé Mester/Kutatd tanari cimhez a doktori
fokozat egy jo lehetdség.
-  Maés intézmények oktatdi/kutatdi szamara nyujt lehetéséget a mindsitettek
novelésében.
- A tobbi DI programhoz kot6dd szakdidaktikai témak kutatisa, eredmények beiiltetése.
3, Kiknek, milyen szakosoknak szélna?
- Kornyezettan, foldrajz, bioldgia, kémia, fizika, életvitel és gyakorlat/technika
kozismereti szakosoknak
- Természetvédelmi mérndk tanar, vadgazda mérndktanar, faipari mérndktanar,
gépészmérnok tanar, kornyezetvédelmi mérndktanar, agrarmérnok-tanar szakosoknak
4, Fontosabb kutatasi témak:
Kiemelés a célok és témak koziil:
= A szakképzési rendszer adaptivitdsanak novelése érdekében az oktatas mddszertani
vizsgalata, korszerli tanuldstdmogaté formdk ¢és eszkozok alkalmazasanak és
hatékonysagéanak vizsgalata mind az iskolarendszerii, mind pedig az iskolarendszeren

kiviili szintereken, beleértve az infokommunikécios technoldgiakat is;

= Kiemelt teriiletek: a dudlis mérnokképzes és szakképzés modszertani megalapozasa
kutatdsokkal és fejlesztésekkel, a labordidaktika és az iizemi gyakorlatok, rovid

kurzusu képzések tervezési-szervezési, modszertani kérdései.

=  Természettudomanyos tantargyak oktatasanak hagyomanyos és korszerti modszerei
= [skolai tananyagok vizualizacioja
»  Okoszisztémadk tanitdsanak médszertani vonatkozasai

= Fels6oktatasi szakmodszertan adott teriileten
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= Fenntarthatosag és kornyezeti tudatformalas szakmodszertani vonatkozasai
= Az éghajlatvaltozas természettudomanyos tantargyak tanitdsara vonatkozo hatasai

= A Fold mikodésének alapvetd ismeretei €s tantargymodszertani vonatkozasai

5.4, A tanosvények és tervezésiik szerepe a kornyezeti nevelésben

Ebben az alfejezetben Kollarics Timea doktorandusz tandsvények komplex kutatasaval
foglalkoz6 munk4jabol mutatunk be részleteket. Egyfel6l az NYME ¢és a HERA
Kornyezetpedagdgiai  Szakosztdly egyik mihelyének bemutatasaként, masként a
kornyezetmérnok-tanar képzéshez is kotddo volta miatt.

A tandsvények olyan sajatos, jol meghatarozott céllal létrehozott terepi bemutatohelyek,
amelyek egy adott teriilet természeti-kultirtorténeti adottsagait és értékeit, valamint azok
megoOrzésének fontossagat és modjat mutatjak be. A tandsvények létesitésének elsodleges
céljai a latogatok kornyezettudatanak fejlesztése, valamint a természettudomanyi oktatas-
ismeretterjesztés eldsegitése. A tandsvények azonban nemcsak a szervezett iskolai oktatdsnak
lehetnek részei: tovabbi célkitlizésként jelenik meg az adott teriilet megismertetése a
latogatokkal, valamint a tarsadalom részérdl jelentkezd igények kielégitése, példaul a
szabadid6 kellemes és hasznos eltdltése és a természet megismerése.

Egy tandsvény létrehozasa az elképzeléstdl a kivitelezésig meglehetdsen alapos tervezést,
szervezést, szorgalmas munkat igényel. Az okologiai — miiszaki - technikai szempontokon
kiviil a kialakitaskor pedagogiai aspektusokat is figyelembe kell venniink.

A tandsvények kutatasat, tanulméanyozésat ezidaig kevesen végezték, néhany lelkes tervezon,
»szakértén” kiviil. Magyarorszagon a tandsvény €s a tandsvény-tervezés fogalma tag hatarok
kozott mozog. Magyarorszagon gyakorlatilag barki tervezhet tandsvényt, ha megszerzi a
l1étesitéshez sziikséges engedélyeket. A nemzeti parkok szakemberei hozzaértésiiket tekintve
sokat lenditettek az altaluk létrehozott hazai tandsvények mindségén, de a tervezéshez,
kivitelezéshez minél sokoldalibb szemléletre és csapatmunkdra lenne sziikség. Nemcsak az
okologiai szempontokat kellene figyelembe venniink és kiemelniink, hanem a tandsvényeket a
valo ¢élethez hasonléan komplex megkozelitéssel kellene l1étrehoznunk: mivel a tandsvény
nemcsak a természet, hanem az Ot korilvevd taj része is, az oktatisi szerepen tul a
kultartorténeti, esztétikai €s joléti funkcidt is hivatott lenne betdlteni, bemutatni, kiemelni,
esetenként interaktiv elemekkel az érdeklddés és a motivacio felkeltése céljabol.

Mérnoktanar hallgatoként egy kutatoprojektben a kornyezeti nevelés helyzetét vizsgaltam a

Principalis menti Kistérség altalanos iskolaiban ¢€s kidolgoztam egy tandsvény-tervezetet,
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amelyet diplomamunkamban fejlesztettem tovabb. A doktori kutatdsom célja bemutatni a
tandsvények helyét, szerepét, fajtait, modszertani vonatkozasait a kdrnyezeti nevelésben.
Feltarni a tandsvények tervezésének oOsszefliggéseit, a szakmai és pedagogiai-modszertani
szempontok integralasanak altalanos szempontjait. Szemléltetni a fenntarthatdo fejlodés
dimenzioinak fontossagat, a komplex, holisztikus szemléletmdd érvényre juttatdsat a
tanosvények tervezésénél és a gyakorlati alkalmazasuk sordn (Okoldgiai, Skondmiai,
kulturélis €s szocialis dimenzid).

Kollarics Timea a kutatas eredményeit a Tézisflizetében a kovetkezOképpen foglalta Gssze
(Kollarics, 2014):

- Tezisek

1. A nemzetkézi és hazai szakirodalmi forrasok, tervezési dokumenticiok, helyszini
megfigyelések és szakmai megbeszélések alapjan megéllapithaté, hogy a tandsvények
alapvetd tervezési moddszerei hasonloak kiilfoldon és Magyarorszagon, de a keretek sok
esetben eltéréek. Orszagonként szamos specidlis tényezO befolyasolja a tervezést, mint
példaul eltérd tarsadalmi elvéarasok, rendelkezésre allo anyagi forrasok, teriileti és éghajlati
adottsagok. A kiilfoldi tandsvényeknél a fenntarthatdosdgi szempontok egyeldre jobban
teljesiilnek.

2. Az empirikus felmérések alapjan megallapitast nyert, hogy a ndvény- és allatvilag
megismertetését célzd természetismereti tandsvények a legnépszeriibbek a hazai latogatok
korében.

3. A kérddives vizsgalatok alapjan megallapitasra keriilt, hogy az idealis tandsvényrdl nincs
egyseges elképzelés a magyar latogatok korében, de a valtozatossadg és az egyértelmiien
jelzett, jol kovethetd utvonal elsddleges szempont.

4. Az empirikus felmérések és a jo gyakorlatok vizsgalata alapjan megallapitast nyert, hogy
szoros Osszefliggés van a technikai-pedagdgiai aspektusok kozott, hiszen a tandsvények
¢lvezhetdségét a szakszerliség mellett a kozérthetdség, erdekesség, figyelemfelkeltés tudja
biztositani, amely csak a pedagogiai-pszichologiai ¢és interpretacios szempontok
integralasaval lehetséges.

5. A hazai tandsvény-latogatd kirdndulok kdrnyezetismereti (természetismereti), tajékoztatd
tablas, bemutat6 tipusu, gyalogos tanosvényeken jarnak leginkabb.

6. A kérdoives felmérések alapjan kimutathaté, hogy a tandsvények jelentds szerepet
jatszanak a kornyezeti szemléletformalds mellett a szabadidé kellemes eltdltésében is. A

tandsvények legfobb haszna a természet megismerése és megszerettetése, de a tandsvényeket
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kirdnduld helyszin valasztas és szabadidé-eltoltés szempontjabdl is preferdljak a latogatok,
kiilondsen az interaktiv, latogatdbarat, példaértékii 6svényeket.

7. A felmérek adatai alapjan egyértelmiien kimutathat6, hogy a magyar tandsvény-latogatok
preferaljak az interaktiv foglalkoztato elemekkel is rendelkezd tandsvényeket.

8. A tandsvények tdjékoztatd tablain elsdsorban a képek és a lényegre tord szovegezés kelti
fel a latogatok figyelmét.

9. Harom tandsvény matematikai statisztikai moédszerekkel tortént hatékonysagvizsgalata
alapjan kimutatasra keriilt, hogy a tandsvényeket bejard latogatok ismeretei gyarapodnak a

tandsvény-latogatasok soran.
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