M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1979. EVKOL (1981)

A SZARVASI SZ-1. SZ. ALAPFURAS FOLDTANI
ES VIiZFOLDTANI EREDMENYEI

Fbanyo6 Fbigyes

Az Alfold kdzponti részén lemélyitett 1000 m-es magflras az 1964 6ta
foly6 komplex kutatdsi program része, mely feltarta a teljes negyedidészaki
és csaknem a teljes fels6-pliocén (levantei) tavi-foly6vizi tiledéksort. A nagy-
szamu uledékfoldtani és &slénytani vizsgalatsorral megismertik a terilet
harmadidészak-végi és negyedidészaki tledékképzédési folyamatait és &s-
foldrajzi viszonyait. A medence &lland6, de szakaszos jellegl stllyedése ko-
vetkeztében az Gledékfelhalmoz6das folyamatos volt, igy hézagtalan képzéd-
ménysort ismertink meg. Az iledékképz6dés menete — minta medencében
mindenitt — ciklusos jelleg(; a kiillénb6z6 vastagsagu és szemcsedsszetétell
homokos és agyagos szakaszok kdvetik egymast. Kialakuldsukhoz a szerkezeti
mozgéasok, az éghajlatvaltozadsok és a folydk hordalékklp-épit6 mechaniz-
musa egyarant hozzajarult.

A terilet vizféldtani viszonyainak jobb megismerésére harom vizadé
szint részletes hidrodinamikai kivizsgalasat végeztik el kilon-kilén faras-
ban, majd ezeket folyamatosan regisztralé rétegvizfigyel6 kutakka épitet-
tik ki.

A flras célja, helyzetének jellemzése, anyaganak feldolgozasa

Az alabb bemutatasra keriil6 furds az 1964-ben megkezdett Alfold-kuta-
tasi program része. Célunk itt is a teriilet teljes negyedid@szaki és fels6-pliocén
uledékosszletének feltardsa volt. A folyamatos magfuras anyaganak sokiranyu
és nagyszamu uledékfoldtani és 6slénytani feldolgozasaval kivantuk megismerni
a terllet posztpannon fejlédéstorténetét, Uledékképzédési folyamatait és
@sfoldrajzi viszonyait. A faundval is igazolhaté fels6-panndniai 6sszletet nem
értiik ugyan el a farés talpaig, de az alsé6 50—100 m k&zettani jellege mar an-
nak kozelségét igazolja.

Kutatasaink masik célja a vizféldtani viszonyok minél jobb megismerése
volt, annak ellenére, hogy Szarvason és kérnyékén szamos artézi furas telepil,
de ezeknek részletes rétegsoruk és ilyeniranyu feldolgozasuk nincs, igy vizféld-
tani adataik sem teljes értékiiek. Az 1000 m-es magfaras mellé még két teljes-
szelvényd furast is mélyitettiink 370 és 220,5 m-es talpmélységgel, igy harom
kilon katban harom vizadé szint részletes hidrodinamikai kivizsgalasat végez-
tuk el. Tavolsaguk egymastdl 6—6 m. A kutcsoport Szarvastol K -re, a mez6tari
ut mellett telepll az Arborétum déli szegélyén, 84 m t. sz. f. magassdgban
(L. abra).

A furas a Koérdos-medence és a Tisza-volgy kodzott kulcshelyzetet foglal el.
Maganyagat a helyszinen folyamatosan dolgoztuk fel és tovabbitottuk a minta-
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1. 4bra. A farés helyszinrajza
Fig. 7. Layout of borehole Szarvas—1

1. tablazat
A farads anyagabdl elvégzett vizsgalatok (db)

Uledékfoldtani vizsgalatok : Oslénytani vizsgalatok:
Szemcsedsszetétel 1419 Gerinces fauna 38
CaCOg 1419 Mollusca fauna 253
pH 1419 Mikrofauna 1375
DTG 07 Palinoldgia 1379
Mikromineral6gia 204 Osszesen 7909
Koptatottsag 100

Talajtan 174

Szénkd6zettan n

Plasztikussag 20

Vizelemzés 30

Gazelemzés 1

kat részletes feldolgozasra (1. tdbladzat). A megmaradt mintaanyagot doku-
mentécids célra raktaroztuk el. A furas magkihozatala kozel 90%-os volt, ami
igen finom feldolgozast tett lehetdévé; a hidnyok néhany dm-es, ritkdn 1—3
m-es szakaszokbol adddtak.

A mintak sokiranyu és részletes Uledékfoldtani és dslénytani feldolgozasat
zOmében Intézetlink laboratériumai és specialistai végezték, kisebb részét kiilsd
szakemberek vallaltak.

Az iiledékdsszlet tagolddasa, kézettani jellemzése
Az 1U00 m mélységig folyamatos magfarassal feltart és nagyszamu anyag-

vizsgélattal részletesen is megismert ledéksor két foldtani szakaszt képvisel.
A felsé 512 m negyedid&szaki, ett6l a talpig pedig fels6-pliocén (,,levantei™).



A Szarvas 1. sz. f. foldtani és vizfoldtani eredményei 123

A hatar megvonésa a részletes &slénytani adatokkal nem teljesen egyezik;
itt elsésorban a kézettani jelleg (kezd6dd 0j tledékciklus) alapjan jeldltik ki a
plio-pleisztocén hatart. A rétegsort parhuzamositottuk a Kérés-medence kdzép-
s6 és keleti részein mélyitett, s igen részletesen feldolgozott, paleomagneses
adatokkal abszolut korbeosztast is szolgaltaté furasaink rétegsoraival (Déva-
Vé.nya, Vészt6: Franys F. 1977b, 1978b, Roénai A.—Szemethy A 1979)
Az 6slénytani adatok (Ostracoda, Mollusca, gerinces fauna) ebben az atmeneti
szakaszban eléggé hidnyosak — vagy olyan fajokat tartalmaznak, melyek a
pliocénben és pleisztocénben is tartésan megéltek, mivel sem az (ledékképzé-
dési, sem az éghajlati kdriilmények hosszu id6szakaszon at Iényegesen nem val-
toztak. igy az atmeneti 100—150 m-ben elsz6rtan megjelend egy-két Mollusca
faj nem tekinthet§ korhatarozéonak. A fels6-panndniai—felsé-pliocén hatér-
nal — a kdzettani jelleg hatarozott valtozasa mellett — a Mollusca fauna is
Iényegesen megvaltozik, ezt szamos fardsunk bizonyitja (Renai A. 1972,
Franye F. 19773, 19793, Szét1es M. 1977)

Eddigi, tobb mint két tucatnyi magfurasunk bizonyitja, hogy az Alféldon
a negyedid6szaki képzédménysor mindig durvaszem(i rétegekkel kezdédik,
mely folfelé elfinomodik és egy k&zetlisztes—agyagos jellegli — kevesebb és
finomabb szemcséjli homokrétegekkel tagolt — kozéps6 szakaszba megy ét,
amely folott ismét egy durvabb, az Alfold-peremi részeken kavicsosabb (le-
dékszakasz teleplll. E fels6 szakasz tulajdonképpen a pleisztocén hideg (gla-
cialis) id6szakéanak filedékosszlete ; a hideg és melegebb (inter) szakaszok biz-
tos azonositdsa, egyes rétegekhez vagy Uledékszakaszokhoz kotése azonban
ma még megoldhatatlan. A szerkezeti mozgasok hatéasa és a hordalékkipjukon
vandorld vizfolyasok Uledékképzdé mechanizmusa jelentésen modosult a kii-
16nb6z6 klimaszakaszokban (hémérséklet, csapadék, ndvényboritottsag, kbzet-
aprézodas stb.). Az is altalanos megfigyelésink, hogy a felsé-pliocén dsszlet
vastagsaga és k6zettani kifejlédése nagyon hasonld a pleisztocén rétegekéhez;
altalaban finomabb szemcséjl (kevesebb homokréteg), de elvétve durvabb is
lehet (Duna-Tisza kdze K-i része, Franyo F. 1980). A két nagy 0sszlet kozel
azonos vastagsaga és kézetkifejl6dése egyrészt az id6tartam kozel azonos hosz-
szat (kb. 2,5—3,0 millié év), masrészt a lepusztulds—felhalmoz6das utemét és
mindségét (folyovizi—artéri) is bizonyitja.

A két Uledékszakasz kdzott itt nincs diszkordancia, az &tmenet a fentebb
jelzett durvaszemd( o6sszlet nélkil, vékony és finomszem( homokrétegekkel
tagolt, mintegy 60 m vastagsagu kézetlisztes rétegsorral indul, s a durvabb
anyag csak 443—432 m koz6tt jelenik meg egy dsszefliggé vastag homokréteg
formajaban. Ez a szakasz a romaniai hegységképz6 fazissal azonosithato.

Felsé-pliocén képzddmeények

Feltart osszletliink 512 m alatti szakaszat épitik fel. JellemzG6juk a nagyon
egyhangu kifejl6dés, mind a kdzetliszt- és agyag-, mind a homokrétegek tekin-
tetében. Nagy része kézetlisztrétegekbdl all, az alsé 110 m-ben a tomor, kissé
zsirosfény(i agyagrétegek uralkodnak (2., 3. dbra). A homokrétegek jelent6sége
kisebb mint a pleisztocén dsszletben, de néhény jelentds vastagsagu és jo szem-
csedsszetétell, viznyerésre alkalmas homokréteg itt is talalhaté (872—=883,
850—860, 644—651 és 601 -609 m kozott, 2., 3., 5. abra). E homokrétegek a
terlilet megsullyedése kovetkeztében létrejott nagykiterjedési dsszletek, melyek
felfokozott folyovizi tevékenység eredményei; vizbOségik és utanpotlddasi
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2a. abra. A Sz—1. sz. furas foldtani alapszelvénye

A = Rétegszelvény, B = fosszilis és mocsari talajszintek, C = tarkaagyag, D = rétegezettség, E = homok-

anyagok koptatottsaga MiHALTZ |. osztalyozésa szerint, F = mészkonkréciés szintek, G = névényi maradva-

nyok, A = gerinces fauna, I = Mollusca fauna, J = mikrofauna, K = pollengyakorisdg (db). — 1. Agyag,
2. kézetliszt, 3. homok, 4. lignit

Fig. 2a. The geological key section as penetrated by borehole Sz—1
A = Stratigraphic column, B = fossil swamp and soil horizons, C = variegated clay, D = stratification, E =
the roundness of sand grains according to I. MIHALTZ’s method, F = lime concretions, G = plant fossils, 4 =
vertebrate fauna, | — mollusc fauna, J = microfossils, K = frequency of pollen grains. — 1. Clay, 2. silt,
sand, 4. lignite
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2b. abra.
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lehet6ségeik jok, kapcsolatban vannak a K felé magasabb helyzetben levd
durvabb rétegekkel. A kisebb vastagsagu (0,5—3,0 m) homokrétegek joval
finomabb szemcséjliek, egykori medrek Kitoltései vagy id6szakos arvizek kis
kiterjedés( Uledéklencséi. A homokrétegek sok finom frakciot is tartalmaznak,
nagyrészik jol rétegzett, néhol sok finom ndvényi tormelékkel.

A KkOzetlisztrétegek eléggé tomor, néhol kemény jellegl Uledékek, sok
agyag- és kevesebb finomhomok-tartalommal ; az igen finom rétegzettség sok-
felé felismerhet6 benniik. Tipikus artéri Gledékek, amikor a szétter(ild arvizek-
bél hirtelen rakddik le a lebegtetett hordalék és a gorgetett finomszemd homok-
anyag. Ez az Uledékképzddés viszonylag gyors volt, megszakadasat vagy lelas-
suldsat a mocsari szintek megjelenése igazolja, amikoris a vizboritast névény-
takard valtja fel, humifikalva az lledékfelszint. Ezek vastagsaga néhany dm,
helyenként azonban 1—2—3 m-t is elér. Egyes szakaszokban nagyon s(rln
kovetik egymast, jelezve a feltdlt6dés igen finom szakaszossagat. Szinik sotét-
sziirke, feketésszirke, fekete. Helyenként e rétegek rozsdasdrga—voros fol-
tokkal-erekkel &tszOttek, repedezettek, sziniik néhol kifejezetten sarga, ami
tartds felszini hatasokra (kiszaradas, oxidacié, mallas) utal.

Az agyagrétegek az als6 110 m-ben jelent8sek, igen témor, zsirosfényd,
olajzdldes-sziirke szin( képz6dmények, melyek sekélyvizli tavakban, elzart
mocsarakban képz6dtek. Ezt bizonyitja a sok mocsari szint és lignitréteg kifej-
I6dése is. A lignitrétegek vastagsaga szintén csak néhany dm, ritkan éri el az
1 m-et. Meleg id6szakok sekélyviz(i mocsaraiban képz6dtek fak és lagyszariak
anyagabol. E szakasz anyaga nagyon egyenletes vizboritadsu artereken, vagy
elzart 6blokben (t6?) képzddott (2., 3. dbra), atmeneti helyzetli és jellegl Ule-
déksor a fels6-panndniai képz6dmények felé.

A legtobb novényi térmelék itt talalhatdé, ami a teriilet egykori gazdag
névénytakardjat bizonyitja. A negyedid@szaki 6sszlet mar kevesebbet tartal-
maz.

Negyedid6szaki tledéksor

Pleisztocén képz6dmények (Q )

Eltér6en az Alfold nagyobb teriiletein megismert és elfogadott plio-pleisz-
tocén hatartdl, itt nem élesen, durvaszem( rétegekkel valik el a két osszlet
egymastol, hanem finom atmenettel kapcsolédnak egybe, ami a folyamatos
Uledékképzddést bizonyitja a két szakasz kdzott. Az erbteljes k6zettani hatar
443 m-nél jelentkezik egy vastagabb kozépszem(i homokréteg formajaban,
amit azonban lefelé megel6z néhany finomabb szemcsedsszetétel(i és vékonyabb
kifejlédesd, az 0j Uledékciklust bevezet6 homokréteg, igy ezt vehetjik a pleisz-
tocén kezdd uledékszakaszénak. Ilyen Uledékatmenetet taldltunk a dévavanyai
és vészt6i furdsok kdzel megegyez6 mélységkdzeiben is a pliocén—pleisztocén
rétegek kozott, noha a paleomagneses vizsgalatok mindkét helyen néhany tiz
m-rel magasabb helyzetben jelezték a plio-pleisztocén hatart (Renai A.—
Szemethy A. 1979). A k&zettani jelleg valtozasa, az Uj uledékciklus kezdete
azonban mindkét esetben mélyebben jelentkezett (Fhanys F. 1977b, 1978Db).

A negyedid6szaki 6sszlet minden tekintetben sokkal valtozatosabb, tagol-
tabb, mint az el6z6kben ismertetett fels6-pliocén képz6dménysor (kézetmin6-
ség, szemcsedsszetétel, szin stb.), ami a valtozatosabb felszini hatasok (szer-
kezeti mozgas, morfoldgiai és vizrajzi viszonyok, éghajlatvaltozasok) kovet-
kezménye. Els@sorban joval homokosabb, mint a fels6-pliocén képzédménysor,
s hatarozottabb, 6néll6 szakaszokra (ciklusokra) tagolhat6é (3. abra). Az Alféld
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negyediddszaki 0sszletére altalanosan elfogadott harmas tagolddas itt is jelent-
kezik : alulrél felfelé 340 m-ig tart a homokosabb, majd 210 m-ig terjed a k&zet-
lisztes—agyagos és efolott teleplil az ismét homokosabb kifejl6dési lGledéksza-
kasz. Ezeken belil ismét kijel6lhetd 3—4 kisebb 6nall6 liledékszakasz; az egész
negyedid6szakon belil tehat 10—12 ilyen nagyobb ciklussal (lUledékszakasszal)
kell szamolnunk, melyeket mas furasoknal is felismertek (Ronai 1972). E 10—
12 szakasznak az egész Karpat-medencére kiterjedd szerkezeti és éghajlati
inditékai vannak, ezeknek pontos felismerése és elkilonitése azonban még fino-
mabb rétegtani és Oslénytani vizsgalatokat igényel. Az egészen kicsi, néhany
m-es kdzetliszt- és homokrétegek (uledékszakaszok —ciklusok) széma kdozel
szdz. Ezek a nagy szakaszokat szinez6 kis ciklusok helyi kérilmények folytan
alakultak ki (folyoirany-valtozas, mederlef(iz6dés, egy-egy nagyobb arviz,
téli-nyari id6szakok vizallasa stb.), amikoris az 6sszeolvadd nagy lapos horda-
lékkapokon igen kis szintkulonbségl térszinek alakultak ki és tolt6dtek fel
mas-mas szemcséjl Uledékkel.

A rétegsor nagyobb részét itt is k6zetlisztrétegek épitik fel. Tipikus artéri
uledékek, viszonylag gyorsan ulepedtek le, mint szemcsedsszetétellik is bizo-
nyitja; a magas kdzetliszt- és agyagtartalom mellett jelentds a finom- és néhol
az aproszem( homokallomanyuk is (3. dbra). Nagyrészben finoman rétegzettek,
szinlik szirke, sok mocsari- és talajszint fejlédott ki bennik, jelezve az tledék-
képzGdés sziinetelését vagy igen lassu voltat, egyuttal igazolva a teriilet névény-
boritottsdgat is (enyhe klima). A humuszos szintek vastagsaga altaldban né-
h&dny dm, ritkhn 1 3 m. Ez a tagolédas az egész Alfdldre jellemz8, minden
fardsunkban hasonld6 mddon jelentkeztek e szintek (k&zettani jelleg, vastag-
sag, gyakorisag, szin). Alattuk sokhelyutt kifejlédott az akkumulaciés z6na
meszes foltok, mészerek, konkréciok formajaban.

Harom nagyobb szakaszban a képzddmények anyagan jol tukroz6dnek
a felszini hatasok: sarga, szlirkéssarga szinliek, vOrésessarga, rozsdabarna és
élénkvoros foltokkal tarkitottak. Képz6édésukkor a felszin tartésan szaraz volt,
az Uledékanyag jelentds mélységig kiszaradt, repedezett, a felszini oxidacios,
méllaszt6 és h6hatdsoknak ki volt téve. Ezek az Un. tarka agyagok.

A homokrétegek ardnya jelents az 6sszletben, hét vastagabb és szdmos
vékony homokréteg, ill. a kzbetelepult k6zetlisztes rétegekkel egyitt homo-
kosabb szakasz fejl6dott ki ebben az 500 m-ben. A vastagabb (20—50 m-es)
szakaszok a teriilet er6teljesebb megsillvedésérél (aszerkezeti mozgasok élén-
kilésérdl) tantskodnak, a kisebb szakaszok a hordalékklp-épulés valtozé me-
chanizmusat tikrozik (3. abra). A homokanyagok szemcsedsszetétele altaldban
apro- és finomszem(, de jelentds a kdzépszem(i rétegek kifejlédése is, ill. egyes
vékonyabb rétegekben aranyuk jelent8s. Ké&zetliszttartalmuk magas, ami
gyors lelilepedésre utal (osztalyozatlansag). Nagyrészik vizszintesen és fino-
man rétegzett, de el6fordulnak 10—20—30°-0s értékek is [mederkitdltés,
partmenti lerakddas, delta (?) szerkezet]. Humuszos szint nem fejlédott ki e
rétegekben, szinik kodzépszirke, néhany helyen azonban sarga (kisebb szaka-
szok), ami szaraztérszini hatdsokra utal, de ndvénytakar6 nem alakult ki a

felszinen.
Holocén képzddmények (Qh)

Az uledéksor fels6 4—5 m-es finomszemcséjl artéri anyaga tartozik ide,
a Korosok hordaléka. Féleg kézetlisztrétegekbdl all, a finomszem( homok csak
néhany vékony rétegben van jelen. Felsd része jol athumuszosodott, szine sotét-

D MAFI évi jelentés 1979.
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3a. dbra. A Sz—1. sz. fards szemcsedsszetétele sily %-ban és CaCOs-tartalma
1. Agyag (<0,005 mm), 2. finom kézetliszt (0,005—0,02 mm), 3. durva kézetliszt (0,02—0,06 mm), 4. finom-
homok (0,06—0,1 mm), 5. apr6szem@ homok (0,1—0,2 mm), 6. kdzép- és durvaszem( homok (0,2—2,0 mm)
Fig. 3a. Weight-percentage grain-size distribution and CaCO3 content

1. Clay (<0.005 mm), 2. fine silt (0.005—0.02 mm), 3. coarse silt (0.02—0.06 mm), 4. fine sand (0.06—0.1 mm),
5. small-grained sand (0.1—0.2 mm), 6. medium- to coarse-grained sand (0.2—2.0 mm)
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3c. dbra. — Fig. 3c
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4. abra. Agyagos képz6dmények

plasztikussaga

P = Plasztikus hatar, F = folyési hatéar,

Jp =plasztikus index

Franyo F.

wow SzUrke, helyenként sok ndvényi térmelé-

Fig. 4. Plasticity of clay formations

P = Plasticity limit, F = creep limit,
Ip = plasticity index

ket, gydkérnyomot tartalmaz. Also fele
szurkéssarga—sarga tomor Ontésanyag
(k6zetliszt-—osziszap), sokhelyitt apro
mészgobokkel, rozsdafoltokkal.

Anyagvizsgalati eredmények

Uledékfoldtani vizsgalatok

Legnagyobb szamban szemcsedsszeté-
teli, CaC03 és pH-vizsgalat késziilt a fu-
ras anyagabol, melyb6l az Gledékképz6dés
teljes menete tarul elénk a felsé-pannontél
maig (1. tablazat, 3., 4. abra). A terilet
a pannon utdn allandéan, de valtoz6 se-
bességgel sillyedt a Kords-medence és az
Osduna-arok (Kiskunfélegyhaza—Csong-
radd—Szentes—Hdodmezdvasarhely—Maka)
kozott. A sillyedési szakaszokat Kkirajzol-
jak a durvabb szemcséjli homokos rétegek-
kel indulé és folfelé elfinomodd, kdzet-
lisztes rétegekbe atmend Uledékciklusok
(3. &bra). A nagy ciklusokat — néha telje-
sen szabalyos kifejlédéslii — kisebbek ta-
goljdk, de ezek a nagy szakaszok trend-
jét nem befolyasoljak. Az egészen apré
ciklusok, vagy hirtelen fellépd Uledék-
(szemcse-)valtozasok rovid id6tartamu
helyi valtozasok eredményei (medervaltas,
arviz, partomlas stb.). Az lledékképz6dés
ilyen menete szamos alfoldi furasunkbol
jol ismert (Ronai A. 1972, Molnar B.
1973, Franyse F. 1977a, 1978a, 1979,
1980).

Az uledékek mésztartalma altalaban
kicsi, néhol azonban a 30%-ot is eléri. Sok
viszont az elszort, vagy szintekben tele-
pulé mészkonkrécio, ami felszini hataso-
kat (kiszaradas, talajvizszint-valtozas)
igazol. A beszivargd csapadékvizek a ki-
oldott mészanyagot a finomabb Ulledékek-
ben, a talajvizszint kérnyékén, vagy no-
vényi gyoOkerek, szarak, esetleg szaradasi
repedések mentén lerakjak.

Az 1000 m vastagsagban feltart Ule-
dékkomplexum szérmazasi helyére, a le-
hordddas teriiletének és a vizfolyasok egy-
kori irdnyainak (6svizrajz) felderitésére
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a homokrétegek anyaganak részletes mikromineralégiai vizsgalata nyuj-
tott alapvetd fontossdgu adatokat. A vizsgalatokat Gedeonné Rajetzky M.
végezte (1973). Szerinte a legtdbbb hordalékanyagot a terllet feltéltéséhez az
Oskorosok szallitottak az Erdelyi-k6zéphegység teriletérél, de lehetségesnek
tartja az E—EK-alfoldi &sfolyok hordalékdnak megjelenését is. A kézetlisz-
tes—agyagos képz6dmények mar nagyobb lehordéasi tertletr6l keriltek ide,
hiszen az Alf6ldre érkezd 6si vizfolyasok a csapadékos idészakokban dsszefligg
viztlkrot hoztak létre, lebegtetett hordalékuk keveredett és nagy teriileteken
kerult lelilepedésre. Ez f6leg a kozep- és dél-alfoldi teriileteken volt igy, hiszen
af( egész medence vizlevezetése (lefolyasa) a Vaskapu felé itt zajlott le évmilli-
okon at.

A homokrétegek szemcseanyagan végzett koptatottsagi vizsgalatok (Mi-
HALTZ-féle modszer szerint) nagyon egyhangu adatsort szolgéltattak. A 01
mm-es szemcsék zomének koptatottsdga 2,5—2,8 kdzott volt, mind a felsé-plio-
cén, mind a negyedid@szaki rétegekben. Ez az igen egyenletes folydtevékeny-
ség (vizhozam és szallitasi tavolsag) eredménye; a teriilet csaknem mindig
vizzel boritott volt, s még a szaraz hideg glacialisokban sem érték erés szélhata-
sok a lerakott homokos 6sszleteket (2. abra fels6 110 m-e).

A fels6-pliocén Osszletben feltart néhany vékony lignitréteg anyaga fa,
kéreg és kevés levéleredetl humodetrinitbél all, mellette inertinit, inertinites
szegélyek és textinit volt felismerhet6 (2. tAblazat). T6bb mintdban jol lathato
az eredeti novényzetre utalo sejtes szerkezet, valamint a gyokérzet igen jel-
lemz8 keresztmetszeti képe, a parakoszoru, bizonyitva a kézet gyodkérszint
eredetét. Minden mintaban jelentds mennyiségben volt pirit, helyenként gom-
basporak is elékeriiltek. A jelentds agyagtartalom mellett a lignitrétegek joval
szeéniiltebbek, mint azt foldtani koruk indokolja; ennek magyardzata a nagy
mélységgel jaré nyomas és hémérséklet.

Az agyag- és kézetlisztrétegek néhany mintdjan végzett plasztikussagi
vizsgalatokat 4. 4brank mutatja be. A kiilonb6z6 mélységekben eléggé véltoza-
tos kép tarul elénk, ami els6sorban a képz6dmények szemcsedsszetételének
(agyag-, kOzetliszt- és homoktartalom aranya) és képz6dési mddjanak (nyilt
artér, zart 6bol, mocséar, humusztartalom) tulajdonithat6.

2. tablazat
A lignitrétegek szénkdzettani vizsgalata (%)
Inerti-
Mélység m Ulminit Textinit Gih  erni  ges  tinit Pirit (meddd)
yek
551,10-551,32 22 22 6 18 8 24
611,11-611,38 43 16 - 7 14 — 4 16
792,51-792,70 - 85 - - 12 — 3 -
S68,46-868,62 41 - 22 - 11 8 6 12
888,27-888,43 54 - - . 8 12 14 12
931,30-931,60 ol - - - 9 13 1 16
933,39-933,90 26 6 - - 19 1 10 28
946,70-947,15 34 - - 32 10 13 11 -
976,90-976,96 85 - - - 11 - 4 -
983,05-983,24 50 14 - - - 22 14 -
983,61-983,70 15 12 - — — 13 17 43

ViZSgélta: lhaeoské Laczo I,
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Oslénytani vizsgalatok

A farés anyagabol viszonylag s(ir(in keriltek el6 gerinces leletek,
azonban ezek egy része eléggé koptatott, meghatarozhatatlan csont- és fog-
toredék (ragcsalok és halmaradvanyok), vagy szintjelzd érték nélkili ép marad-
vany. Egy résziuk hosszu vizi szallitasrdl tanuskodik, szarazfoldi és vizi fajok
(Microtus, Arvicolida, Pisces) vegyesen fordulnak el6 az artéri -folydvizi Ule-
déksorban. Meghatirozdsukat K retzoi M. végezte ; értékelése alapjan a 15—19
m mélységkdzben mér a hideg Altwirm valdszindsithetd. A 287 —289 m kozti
rétegh6l elékeriilt Mimomys savini lelet biztosan also-bihari korld. A 658 m-b6l
felszinre kerllt Arvicolida (cf. Propliomys hungaricus) M-téredéke mar a fels6-
pliocén Uledéksort jelzi.

Az eléggé egyenl6tlen eloszlasban elékeriilt Mollusca faunat Krolopp E.
hatarozta meg. Zomet a fels6 300 m szolgaltatta, az alsé nagyobb szakasz csak
szorvanyleleteket adott. A fajok zome vizi (folyd- vagy allovizi) alakokbdl all,
jelent6sebb szarazfoldi fauna a felsé 45 m-bél, majd 100, 120, 198, 442 és 971 m

mélysegkozbdl kerdlt el6.

Rétegtani eredményei a kdvetkez6k: 11 m-nél mar a Wirm-1 valdszin(sithetd, leg-
gyakoribb vizi fajai: Pisidium sp., Valvata pulchella (Stud.), Bithynia leachi (Shepp.),
B. cf. leachi (Shepp.) operculum, Lithoglyphus naticoides (Fér.), Planorbis leucostoma
(Min1.); jelent6sebb szarazfoldi alakjai a Succinea oblonga Drap., S. elegans Risso, Ver-
tigo pygmaea (Drap.), Pupilla muscorum (L.).

Tovéabb lefelé fels6-pleisztocént jelez a fauna 87 m-ig, mely szakasz sok szintjébél
nagyszam( Valvata pulchella (Stud.), V. naticina (Mke.), Bithynia leachi (Shepp.), B.
leachi (Shepp.) operculum, Lithoglyphus naticoides (Fér.) és kisebb szdmban egyéb
fajok keriltek el6. Szarazfoldi alakjai a Succinea oblonga (Drap.), S. elegans Risso,
Vertigo pygmaea (Drap.), Pupilla muscorum (L.), Vallonia pulchella (Ma11.), Chondrula
tridens (Mall.).

87 m-t6l lefelé mar a ,,Viviparus bockhi” szint jelenik meg (kisér6fauna), majd 97 In-
nél a V. bockhi is el6keriilt és 102 m-ig gazdag anyagot szolgaltatott e szakasz (kézépsé-
pleisztocén alsé része és als6-pleisztocén-alsé-bihari). Vizi fajok: Sphaerium ef. rivicola
(Lam.), Theodoxus cf. prevostianus (C. Pfr.), Valvata piscinalis (Mall.), Viviparus cf.
bockhi (Halav.), Bithynia tentaculata (L.) operculum, B. leachi (Shepp.) operculum, Litho-
glyphus naticoides (Fér.), Fagotia cf. acicularis (Fér.), Stagnicola palustris (Mull.), Pla-
norbarius cf. corneus (L.), Planorbis cf. spirorbis (L.), P. vorticulus (Trosch.); szarazfoldi
fajok: Succinea elegans Risso, S. pfeifferi Rm., Vallonia pulchella (Mull.), Perforatella
bidentata (Gmel.).

102—260 m kozott kevés a fajok szama, de tobb szintben igen sok Bithynia cf. leachi
(Shepp.) operculum, kevesebb Pisidium sp., Valvata pulchella (Stud.), Viviparus cf.
acerosus (Bourg.), Viviparus sp., Bithynia tentaculata (L.) operculum, B. crassitesta
Bromme operculum, Planorbis planorbis (L.), P. cf. leucostoma (Min1.) (vizi fajok) és
Vertigo pygmaea (Drap.), Chondrida tridens (Mul1.), Glausiliidae sp., Limacidae sp., Zeno-
biella rubiginosa (A. Schm.) (szarazfoldi fajok) talalhaté.

265—291 m mélységkozben van a Viviparus bdckhi-szint mésodik szakasza a 97—102
m mélységkdz faundajaval, kiegészilve a Sphaerium corneum (L.), Hydrobia sp., Fagotia
esperi (Fér.), Limnaea stagnélis (Fér.) vizi fajokkal. Szarazfoldi alakok nem keriiltek elé.

A nagyobb mélységekben (582 m-ig) mar csak elszdrtan jelentkezik a felsoroltakbél
néhéany vizi és szarazfoldi faj, ezt az uledékszakaszt Krolopp E. még a pleisztocénbe
sorolja. E fajokbol lejjebb is megtalalhaté (600—900 m kdzott) a Pisidium cf. clessini
Neum., Viviparus sp., Bithynia cf. leachi (Shepp.), B. crassitesta Bromme operculum,
Lithoglyphus sp., Limacidae sp., ami 4&tmend jellegliiket bizonyitja a pliocén —pleisztocén
kozott (azonos vagy nagyon hasonlé térszini és éghajlati viszonyok). Biztos felsé-pliocént
jelez Krolopp E. szerint a 639 m mélységhdl el6kerilt diszitett héju Umo-tdredék, a
762 m-nél jelentkez6 ugyancsak diszitett héja Viviparus, valamint a 956 m-ben talalt
V. dezmannianus (Brus.). A 972 m mélységben megjelen6 Aegopis kormosi (Halav.)
mind a fels6-pannéniai, mind a fels6-pliocén rétegdsszletben elé6fordulé faj. Ez a szakasz
dtmeneti dsszlet a ketté kozott (lignitrétegek: 2., 3. abra).
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A mikrofaun a-vizsgalatokat Széeres M. végezte; elég sok helyrdl
keriltek el6 Ostracodak, de jelentds szamban igen j6 megtartdsd Foramini-
ferak is. A fels6-pliocén dsszlet igen szegényes anyagot szolgéltatott, de a ne-
gyedid@szaki rétegekben is csak néhany gazdag szakasz adddott. A hatart
Széles M. 620 m koruli mélységben hlGzza meg, bar az azonos Ostracoda fajok
szama mindkét szakaszban jelentés. E hatar kozelitéen egyezik a sz6rvanyos
Mollusca és gerinces leletek alapjan meghuzott hatarral.

Az 1000—620 m kozotti szakasz leggyakoribb Ostracoda fajai: Candona parallela
G.W. Mullek, C. protzi Hahtwig, C. rostrata Brady —Noeman, Candona sp., Cyelo-
cypris hitekéi Triebel, Cyclocypris sp.; kisebb szdmban, ill. elszértan az Eucypris sp.,
Darwinula. stevensoni (Beady—R ob.), Darwinula sp., Candona cf. compressa KoeH,
C. hyalina Bkady —K ob., Cyprideis cf. litoralis G.S. Brady és Cypronotus cf. karasi

Krstic.
A bemosott Foraminiferakat a tortonai kord Orbulina suturalis Bbénniman, Globi-

gerinoid.es trilobus (Rettss), O. cf. tranzitorius Blow, és a Globoquadrina bareomeonensis
Le R oy fajok képviselik.

A pleisztocén dsszlet Ostracoda faundaja els6sorban a Candona parallela G. W. Mul-
ler, C. neglecta G. O. Sars, C. rostrata Brady'—Norm., C. compressa Koch, C. protzi
Hartwig, Candona. sp., Cyclocypris huclcei Triebel, C. laevis (O. F. Muller), Cyclocypris
sp., llyocypris gibba Ramdohr, llyocypris sp., Limnocythere inopinata G.S. Brady,
Limnocythere sp., Cytherissa lacustris G. O. Sars fajokbdl all. Elvétve a Candona balato-
nica Daday, Paralimnocythere compressa Brady —N orm., Leptocythere baltica Klie, Lep-
tocythere sp., Metacypris cordata Brady—R ob., Cyclocypris cf. laevis (O. F. Muller)
és Eucypris sp. fordult még el6.

A bemosott Foraminiferdkat ugyanitt a Globigerina sp., Eponides sp., Globorotalia
obesa. Bolli, Cibicides sp., Nonion sp., Dentalina sp., Rotalia sp., Elphidium sp. és Kodo-
saria sp. fajok képviselik.

A nagyszdam( minta palinolodgiai vizsgalatit Hutter E. ¢és
Mihaltzné Faragso M. végezte.

Hidrodinamikai vizsgalatok, vizféldtani eredmények

A haréntolt 6sszletben harom vizad6 szint részletes hidrodinamikai Kivizs-
galasat végeztuk el kulén-kulon farasban, tavolsaguk egymaéastél 6—6 m.
Szarvasroél és kornyékér6l szamos artézi kut adata volt ismert szamunkra, ezek
azonban csak teljesszelvény( vizkutatd furasok voltak részletes Uledékfold-
tani feldolgozas nélkil, és vizféldtani adataik sem voltak teljesen megbizhatdk
(szlr6zott mélységek, vizhozamok, nyugalmi és Gizemi vizszintek, kifoly6 viz és
talph6mérséklet stb.). A teriilet nemcsak féldtani, hanem vizféldtani szem-
pontbdl is &tmeneti helyzetben van a Kérds-medence és a Tisza-volgy kozott.
A besz(ir§zott rétegek kivizsgalasat (5., 6. dbra) mas-mas idépontban végez-
tuk, kizarva igy az egymasra hatas lehetéségét. A vizsgalatok hutanként 12
napot igényeltek folyamatosan, ezalatt meghataroztuk a rétegek maximalis
vizhozamét kompresszorozéssal (a pozitiv kutaknal szabad kifolyassal is), az
Uzemi és nyugalmi vizszintet, a kifolyoviz héfokat, valamint a rétegekben ural-
kodd héviszonyokat. Meghataroztuk a kutak feltdlt6dés-menetét (utdnpdtlo-
dasi viszonyok), mely adatok a jovében létesitendd regionalis vizmiivek sza-
mara alapvet6 fontossaglak. A viztermeltetés soran tobb kifolyé és a munkala-
tok befejezését jelentd reométerezés utdn 1—1 mélységi vizmintat vettiink a
kutakbdl, melyek vizsgalatat az Intézet Vegyi laboratériumédban Barabasaé
Serényi E. végezte (5. abra). Az L és 2. sz. kut apro- és kdzépszem( pleisztocén
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homokrétegeket csapol meg. Viziknek vegyi jellege megegyezik az Alfold
hasonl6 mélységli rétegeinek vizével, de Osszes oldottsd-tartalmuk magasabb
az atlagnal, ami a viszonylag finomabb szemnagysag és a kdzbezar6é vastag
finomszemcséjli képzédményeknek (k&zetliszt- és agyagrétegek) tulajdonit-
hat6. A legalso kut (5. 4bra 3. sz.) mér fels6-pliocén homokrétegre telepil, vizé-
nek vegyi jellege l1ényegesen eltér az el6z6kt6l (magasabb sétartalom, a Na és
HCO03 abszolut uralkodd jellege), ezenkiviil gaztartalma is jelentds volt (3.
tablazat). E gazos réteg érdekessége, hogy a kut felcsdvezése utan felszinkozeli
termeltetés sordn a nyugalmi szintnél magasabb (izemi vizszintallasnal a viz-
hozam megkdzelitette a maximalis értéket (500, 580 1/p; 5., 6. abra), ami a
nagymennyiségl gaz kovetkezménye (kb. 1/3 rész gaz). llyet tapasztaltunk az
egyeki 3. sz. kutunkndl is, amely szintén fels6-pliocén réteget csapolt megyés

A B C D H
Ps Bi.
10nMv0 10 200mm a b

E a=-86 m 1156 mg/l
b=12m 1310

F a=2C L
b=280
G DT

E a=244m
b=+,3n

F a=20
b=26C

G2nfl‘'C

5. &bra. A farés hidrodinamikailag vizsgalt rétegeinek vizfoldtani adatai
A = Geofizika; B = rétegsor; C = sz(ir6z6tt szakaszok; D = vizhozamok: a) maximélis, b) fajlagos; E =
vizszintek; a) tzemi, b) nyugalmi; F = héfok: a) kifolyd, b) mélységi; G = geotermikus gradiens; H = a viz
vegyi jellege, Than-féle eé.%, dsszes oldott s6, lugossdg, keménység

Fig. 5. Hydrogeological data yielded by the hydrodynamic test of water-bearing beds in
the borehole
A = Geophysical measurement; B = rock sequence; C = filtered intervals of the borehole; D = water yields:
a) maximum, b) specific; E = ground-water levels: a) pumping, b) static; F = temperature: a) overflowing
water, b) water in borehole; G = geothermal gradient; K — the hydrochemical character of water, Than’s
chemical equivalent percentage, total dissolved solids content, alkalinity, hardness
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6. abra. A fards hidrodinamikailag vizsgalt rétegeinek vizhozam- és feltélt6désgorbéi
1—3 Az 5. 4bran megjelolt beszlr6zott szakaszok. ! = gazossag
Fig. 6 Curves of water yield and re-establishment of the water level as observed in the
beds tested hydrodynamically in borehole Sz—1

1—3: Filtered intervals as shown in Fig. 5. ! = gas content
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3. tablazat

A 3. sz. réteg (kut) vizébdl vett gazininta elemzése

Térfogat% g/m3

Metan Ci 90,72 649,55
Etan nehezebbek C2 + 0,21 2,84
Szén-dioxid CO2 5,14 101,61
Nitrogén N2 3,93 49,16
Oxigén 02 0,00 0,00
100,00 803,16

Mintavevé és elemz6: Nagyalfoldi Kdéolaj- és Foldgazbanyaszati
Ipari Laboratérium szolnoki lzeme

hasonléan metangazos volt (Fkanvd F. 1979a). A géaztartalom a lignites—mo-
csari szintes rétegek szerves anyaganak bomlasabdl szarmazik, hoé'hatdsat a
geotermikus viszonyok tikrézik (16,3 m/1 °C, 5. abra).

A nyomas nagyobb mint keletebbre a Kérés-medencében, de kisebb mint
a Tisza-vOlgir alatt (Franyes F. 1977b, 1978b, 1979b), ez a teriilet kdzbensd
helyzetébdl adodik.

Feltling, hogy a fels§ rétegben (5. 4bra 1. sz.) mért h6mérséklet (talphd)
alacsonyabb, mint a felszinen mért kifolyd viz h6mérséklete, a kozéps6nél (5.
abra 2. sz.) pedig csak 1 °C-kal nagyobb a rétegben mért hdmérséklet a kifolyd
vizénél. Ennek magyaréazata az, hogy a viszonylag kis vizhozamot szolgéltatd
kutak nem nagy mélységhél érkezd hideg vagj® langyos vizét a termeltetés
soran a kompresszor melegebb leveg6je atkeveri, felf(iti, igy a viz nem hil le
mig a felszinre érkezik. Minél nagyobb mélységhbdl érkezik a viz és minél bévebb
a hozama, e felmelegité hatas annal inkabb csokken, s az 500—600 m-bdl ér-
kez6 vizeknél méar elhanyagolhat6.
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GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL RESULTS
OF KEY BOREHOLE SZARVAS 1

(GREAT HUNGARIAN PLAIN)

by
F. Franyo

This 1000-m-deep key borehole was sunk in the central part of the Great
Hungarian Plain, under a long-term research project launched in 1964. The
completely cored borehole has recovered an unbroken Pleistocene profile and
an almost complete sequence of Upper Pliocene to Levantine lacustrine-fluvi-
atile deposits. Through the many-sided sedimentological and palaeontological
examination of core samples, a sedimentological and palaeogeographical re-
construction of the late Tertiary —Quaternary period was aimed at (Fig. 1,
Table 1). Another goal was set by the need for hydrogeological investigation
involving hydrodynamic tests of three water-bearing horizons.

From the Pannonian on, the sedimentary accumulation was continuous
and thus it produced a continuous succession of beds controlled by a steady
but periodically accelerated basin subsidence. According to sedimentological
and palaeontological evidence, the lower part of sequence (1000—512 m) be-
longs to the Upper Pliocene and the upper part represents the Pleistocene
(Fig. 2). The sequence of sediments is rhythmic with sands followed by argil-
laceous rocks (Fig. 3). Some thicker arenaceous accumulations were produced
by river sedimentation that became stronger after the zone had subsided. Silts
and clays, intercalated with numerous swamp deposits and lignite seams, from
complexes produced by very slow lacustrine to alluvial (flood plain) sedimen-
tation (Fig. 4). The climate during the late Pliocene was warmer than in Pleis-
tocene time, however, the former testifies to the existence of longer dry periods
and the scarcity of well-preserved fossils explainable thereby. The Pleistocene
sedimentation was more rapid and a larger amount of coarse detritus was erod-
ed off and accumulated in consequence of tectonic movements and climatic
changes. The source area of the detritus transported by the Palaeo-Kords
rivers was the Transylvanian Central Mountains (Apuseni Mountains, Roma-
nia). Nevertheless, according to micromineralogieal data, the northern zone of
what is now the Great Hungarian Plain cannot be excluded as an adjoining
source (Palaeo-Tisza and its tributaries).

The hydrogeological conditions are shown in Figs. 5 and 6. The data are
in accordance with those measured in the neighbouring zones. The water of the
lowermost aquifer is highly gaseous (Table 3), a fact that accounts for a decay
of the embedded organic matters. In addition, high temperatures have been
recorded from that horizon (Fig. 5).



