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A SZARVASI SZ-1. SZ. ALAPFÚRÁS FÖLDTANI 
ÉS VÍZFÖLDTANI EREDMÉNYEI

F b a n y ó  F b i g y e s

Az A lföld k ö zp o n ti részén lem é ly íte tt 1000 m -es m ag fú rás az 1964 ó ta  
folyó kom plex  k u ta tá s i  p ro g ram  része, m ely  fe ltá r ta  a  te ljes  negyedidőszaki 
és csaknem  a  te ljes  felső-pliocén (levantei) tavi-fo lyóvízi ü ledékso rt. A  n a g y 
szám ú ü ledék fö ld tan i és őslény tan i v izsgála tso rra l m eg ism ertük  a  te rü le t 
harm ad időszak-vég i és negyedidőszak i ü ledékképződési fo ly a m a ta it és ős
fö ldrajz i v iszonyait. A  m edence állandó , de szakaszos jellegű süllyedése k ö 
ve tkez tében  az üledékfelhalm ozódás fo lyam atos vo lt, így h ézag ta lan  kép ző d 
m ényso rt ism ertü n k  meg. Az üledékképződés m enete  — m in t a  m edencében 
m in d e n ü tt — ciklusos jellegű ; a  különböző v astag ság ú  és szem cseösszetételű  
hom okos és agyagos szakaszok köve tik  egym ást. K ia laku lásukhoz a  szerkezeti 
m ozgások, az ég h a jla tv á lto záso k  és a  folyók ho rd a lék k ú p -ép ítő  m echan iz
m usa  e g y a rá n t h ozzá já ru lt.

A te rü le t v ízfö ld tan i v iszonyainak  jobb  m egism erésére h á ro m  vízadó 
sz in t részletes h id rod inam ika i k iv izsgálásá t végeztük  el kü lön-kü lön  fú rá s 
ban , m ajd  ezeket fo lyam atosan  reg isztráló  rétegvízfigyelő  k u ta k k á  é p íte t
tü k  ki.

A fúrás célja, helyzetének jellemzése, anyagának feldolgozása

Az alább bemutatásra kerülő fúrás az 1964-ben megkezdett Alföld-kuta
tási program része. Célunk itt is a terület teljes negyedidőszaki és felső-pliocén 
üledékösszletének feltárása volt. A folyamatos magfúrás anyagának sokirányú 
és nagyszámú üledékföldtani és őslénytani feldolgozásával kívántuk megismerni 
a terület posztpannon fejlődéstörténetét, üledékképződési folyamatait és 
ősföldrajzi viszonyait. A faunával is igazolható felső-pannóniai összletet nem 
értük ugyan el a fúrás talpáig, de az alsó 50—100 m kőzettani jellege már an
nak közelségét igazolja.

Kutatásaink másik célja a vízföldtani viszonyok minél jobb megismerése 
volt, annak ellenére, hogy Szarvason és környékén számos artézi fúrás települ, 
de ezeknek részletes rétegsoruk és ilyenirányú feldolgozásuk nincs, így vízföld
tani adataik sem teljes értékűek. Az 1000 m-es magfúrás mellé még két teljes
szelvényű fúrást is mélyítettünk 370 és 220,5 m-es talpmélységgel, így három 
külön kútban három vízadó szint részletes hidrodinamikai kivizsgálását végez
tük el. Távolságuk egymástól 6 — 6 m. A kútcsoport Szarvastól К -re, a mezőtúri 
út mellett települ az Arborétum déli szegélyén, 84 m t. sz. f. magasságban 
(1. ábra).

A fúrás a Körös-medence és a Tisza-völgy között kulcshelyzetet foglal el. 
Maganyagát a helyszínen folyamatosan dolgoztuk fel és továbbítottuk a mintá-
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1. ábra. A fú rás  he lysz ín ra jza  
F ig . 7. L a y o u t o f borehole S zarvas — 1

A fú rás anyagából elvégzett v izsgálatok (db)
1. táblázat

Ü ledékföldtani vizsgálatok : Ő slénytani vizsgálatok:

S zemcseösszet ét el 1419 Gerinces fauna 38
CaCOg 1419 Mollusca fauna 253
pH 1419 Mikrofauna 1375
DTG 07 Palinológia 1379
Mikromineralógia 204 Összesen : 7909
K optatottság 100
T alajtan 174
Szénkőzettan 11
Plasztikusság 20
Vízelemzés 30
Gázelemzés 1

kát részletes feldolgozásra (1. táblázat). A megmaradt mintaanyagot doku
mentációs célra raktároztuk el. A fúrás magkihozatala közel 90%-os volt, ami 
igen finom feldolgozást te tt lehetővé; a hiányok néhány dm-es, ritkán 1—3 
m-es szakaszokból adódtak.

A minták sokirányú és részletes üledékföldtani és őslénytani feldolgozását 
zömében Intézetünk laboratóriumai és specialistái végezték, kisebb részét külső 
szakemberek vállalták.

Az iiledékösszlet tagolódása, kőzettani jellemzése

Az 1U00 m mélységig folyamatos magfúrással feltárt és nagyszámú anyag- 
vizsgálattal részletesen is megismert üledéksor két földtani szakaszt képvisel. 
A felső 512 m negyedidőszaki, ettől a talpig pedig felső-pliocén („levantei").
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A határ megvonása a részletes őslénytani adatokkal nem teljesen egyezik; 
itt elsősorban a kőzettani jelleg (kezdődő új üledékciklus) alapján jelöltük ki a 
plio-pleisztocén határt. A rétegsort párhuzamosítottuk a Körös-medence közép
ső és keleti részein mélyített, s igen részletesen feldolgozott, paleomágneses 
adatokkal abszolút korbeosztást is szolgáltató fúrásaink rétegsoraival (Déva- 
ványa, Vésztő: F r a n y ó  F. 1977b, 1978b, R ó n a i  A.—S z e m e t h y  A. 1979). 
Az őslénytani adatok (Ostracoda, Mollusca, gerinces fauna) ebben az átmeneti 
szakaszban eléggé hiányosak — vagy olyan fajokat tartalmaznak, melyek a 
pliocénben és pleisztocénben is tartósan megéltek, mivel sem az üledékképző- 
dési, sem az éghajlati körülmények hosszú időszakaszon át lényegesen nem vál
toztak. így az átmeneti 100 — 150 m-ben elszórtan megjelenő egy-két Mollusca 
faj nem tekinthető korhatározónak. A felső-pannóniai—felső-pliocén határ
nál — a kőzettani jelleg határozott változása mellett — a Mollusca fauna is 
lényegesen megváltozik, ezt számos fúrásunk bizonyítja ( R ó n a i  A. 1972, 
F r a n y ó  F. 1977a, 1979a, S z é l e s  M. 1977).

Eddigi, több mint két tucatnyi magfúrásunk bizonyítja, hogy az Alföldön 
a negyedidőszaki képződménysor mindig durvaszemű rétegekkel kezdődik, 
mely fölfelé elfinomodik és egy kőzetlisztes—agyagos jellegű — kevesebb és 
finomabb szemcséjű homokrétegekkel tagolt — középső szakaszba megy át, 
amely fölött ismét egy durvább, az Alföld-peremi részeken kavicsosabb üle
dékszakasz települ. E felső szakasz tulajdonképpen a pleisztocén hideg (gla
ciális) időszakának íiledékösszlete ; a hideg és melegebb (inter) szakaszok biz
tos azonosítása, egyes rétegekhez vagy üledékszakaszokhoz kötése azonban 
ma még megoldhatatlan. A szerkezeti mozgások hatása és a hordalékkúpjukon 
vándorló vízfolyások üledékképző mechanizmusa jelentősen módosult a kü
lönböző klímaszakaszokban (hőmérséklet, csapadék, növényborítottság, kőzet- 
aprózódás stb.). Az is általános megfigyelésünk, hogy a felső-pliocén összlet 
vastagsága és kőzettani kifejlődése nagyon hasonló a pleisztocén rétegekéhez; 
általában finomabb szemcséjű (kevesebb homokréteg), de elvétve durvább is 
lehet (Duna-Tisza köze K-i része, F ra n y ó  F . 1980). A két nagy összlet közel 
azonos vastagsága és kőzetkifejlődése egyrészt az időtartam közel azonos hosz- 
szát (kb. 2,5 —3,0 millió év), másrészt a lepusztulás—felhalmozódás ütemét és 
minőségét (folyóvízi—ártéri) is bizonyítja.

A két üledékszakasz között itt nincs diszkordancia, az átmenet a fentebb 
jelzett durvaszemű összlet nélkül, vékony és finomszemű homokrétegekkel 
tagolt, mintegy 60 m vastagságú kőzetlisztes rétegsorral indul, s a durvább 
anyag csak 443—432 m között jelenik meg egy összefüggő vastag homokréteg 
formájában. Ez a szakasz a romániai hegységképző fázissal azonosítható.

Felső-pliocén képződmények

Feltárt összletünk 512 m alatti szakaszát építik fel. Jellemzőjük a nagyon 
egyhangú kifejlődés, mind a kőzetliszt- és agyag-, mind a homokrétegek tekin
tetében. Nagy része kőzetlisztrétegekből áll, az alsó 110 m-ben a tömör, kissé 
zsírosfényű agyagrétegek uralkodnak (2., 3. ábra). A homokrétegek jelentősége 
kisebb mint a pleisztocén összletben, de néhány jelentős vastagságú és jó szem
cseösszetételű, víznyerésre alkalmas homokréteg itt is található (872 — 883, 
850—860, 644—651 és 601 -609 m között, 2., 3., 5. ábra). E homokrétegek a 
terület megsüllyedése következtében létrejött nagykiterjedésű összletek, melyek 
felfokozott folyóvízi tevékenység eredményei; vízbőségük és utánpótlódási
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2a. ábra. A  Sz — 1. sz. fú rás  fö ld tan i alapszelvénye
A  = R étegszelvény, B  =  fosszilis és m ocsári ta la jsz in tek , С =  ta rk aag y ag , D  =  ré tegeze ttség , E  =  hom ok
anyagok  k o p ta to tts á g a  MiHÁLTZ I .  osztá lyozása szerin t, F  = m észkonkréciós szin tek , G =  növényi m a rad v á 
nyok, Я  =  gerinces fau n a , I  =  M ollusca fauna , J  =  m ikrofauna, К  =  po llengyakoriság  (db). — 1. Agyag,

2. kőzetliszt, 3. hom ok, 4. lign it

F ig . 2a. T he  geological key  section  as p e n e tra te d  b y  borehole Sz — 1 
A  = S tra tig rap h ic  colum n, В  =  fossil sw am p and  soil horizons, C =  va rieg a ted  clay, D  =  s tra tifica tio n , E  = 
th e  roundness o f s an d  grains according to  I . MlHÁLTZ’s m ethod , F  = lim e concretions, G = p la n t fossils, Я  = 
v e rte b ra te  fau n a , I  — m ollusc fauna , J  = m icrofossils, К  =  freq u en cy  o f pollen g rains. — 1. Clay, 2. silt,

3. sand, 4. lignite
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lehetőségeik jók, kapcsolatban vannak а К  felé magasabb helyzetben levő 
durvább rétegekkel. A kisebb vastagságú (0,5 — 3,0 m) homokrétegek jóval 
finomabb szemcséjűek, egykori medrek kitöltései vagy időszakos árvizek kis 
kiterjedésű üledéklencséi. À homokrétegek sok finom frakciót is tartalmaznak, 
nagyrészük jól rétegzett, néhol sok finom növényi törmelékkel.

A kőzetlisztrétegek eléggé tömör, néhol kemény jellegű üledékek, sok 
agyag- és kevesebb finomhomok-tartalommal ; az igen finom rétegzettség sok
felé felismerhető bennük. Tipikus ártéri üledékek, amikor a szétterülő árvizek
ből hirtelen rakódik le a lebegtetett hordalék és a görgetett finomszemű homok
anyag. Ez az üledékképződés viszonylag gyors volt, megszakadását vagy lelas
sulását a mocsári szintek megjelenése igazolja, amikoris a vízborítást növény- 
takaró váltja fel, humifikálva az üledékfelszínt. Ezek vastagsága néhány dm, 
helyenként azonban 1 — 2—3 m-t is elér. Egyes szakaszokban nagyon sűrűn 
követik egymást, jelezve a feltöltődés igen finom szakaszosságát. Színük sötét
szürke, feketésszürke, fekete. Helyenként e rétegek rozsdasárga—vörös fol- 
tokkal-erekkel átszőttek, repedezettek, színük néhol kifejezetten sárga, ami 
tartós felszíni hatásokra (kiszáradás, oxidáció, mállás) utal.

Az agyagrétegek az alsó 110 m-ben jelentősek, igen tömör, zsírosfényű, 
olajzöldes-szürke színű képződmények, melyek sekélyvizű tavakban, elzárt 
mocsarakban képződtek. Ezt bizonyítja a sok mocsári szint és lignitréteg kifej
lődése is. A lignitrétegek vastagsága szintén csak néhány dm, ritkán éri el az 
1 m-et. Meleg időszakok sekélyvizű mocsaraiban képződtek fák és lágyszárúak 
anyagából. E szakasz anyaga nagyon egyenletes vízborítású ártereken, vagy 
elzárt öblökben (tó?) képződött (2., 3. ábra), átmeneti helyzetű és jellegű üle
déksor a felső-pannóniai képződmények felé.

A legtöbb növényi törmelék itt található, ami a terület egykori gazdag 
növénytakaróját bizonyítja. A negyedidőszaki összlet már kevesebbet tartal
maz.

Negyedidőszaki üledéksor
Pleisztocén képződmények (Q )
Eltérően az Alföld nagyobb területein megismert és elfogadott plio-pleisz- 

tocén határtól, itt nem élesen, durvaszemű rétegekkel válik el a két összlet 
egymástól, hanem finom átmenettel kapcsolódnak egybe, ami a folyamatos 
üledékképződést bizonyítja a két szakasz között. Az erőteljes kőzettani határ 
443 m-nél jelentkezik egy vastagabb középszemű homokréteg formájában, 
amit azonban lefelé megelőz néhány finomabb szemcseösszetételű és vékonyabb 
kifejlődésű, az új üledékciklust bevezető homokréteg, így ezt vehetjük a pleisz
tocén kezdő üledékszakaszának. Ilyen üledékátmenetet találtunk a dévaványai 
és vésztői fúrások közel megegyező mélységközeiben is a pliocén—pleisztocén 
rétegek között, noha a paleomágneses vizsgálatok mindkét helyen néhány tíz 
m-rel magasabb helyzetben jelezték a plio-pleisztocén határt ( R ó n a i  A.— 
S z e m e t h y  A. 1979). A kőzettani jelleg változása, az új üledékciklus kezdete 
azonban mindkét esetben mélyebben jelentkezett (F b a n y ó  F . 1977b, 1978b).

A negyedidőszaki összlet minden tekintetben sokkal változatosabb, tagol
tabb, mint az előzőkben ismertetett felső-pliocén képződménysor (kőzetminő
ség, szemcseösszetétel, szín stb.), ami a változatosabb felszíni hatások (szer
kezeti mozgás, morfológiai és vízrajzi viszonyok, éghajlatváltozások) követ
kezménye. Elsősorban jóval homokosabb, mint a felső-pliocén képződménysor, 
s határozottabb, önálló szakaszokra (ciklusokra) tagolható (3. ábra). Az Alföld
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negyedidőszaki összletére általánosan elfogadott hármas tagolódás itt is jelent
kezik : alulról felfelé 340 m-ig ta rt a homokosabb, majd 210 m-ig terjed a kőzet
lisztes— agyagos és efölött települ az ismét homokosabb kifejlődésű üledéksza
kasz. Ezeken belül ismét kijelölhető 3—4 kisebb önálló üledékszakasz; az egész 
negyedidőszakon belül tehát 10—12 ilyen nagyobb ciklussal (üledékszakasszal) 
kell számolnunk, melyeket más fúrásoknál is felismertek (R ó n a i 1972). E  10 — 
12 szakasznak az egész Kárpát-medencére kiterjedő szerkezeti és éghajlati 
indítékai vannak, ezeknek pontos felismerése és elkülönítése azonban még fino
mabb rétegtani és őslénytani vizsgálatokat igényel. Az egészen kicsi, néhány 
m-es kőzetliszt- és homokrétegek (üledékszakaszok — ciklusok) száma közel 
száz. Ezek a nagy szakaszokat színező kis ciklusok helyi körülmények folytán 
alakultak ki (folyóirány-változás, mederlefűződés, egy-egy nagyobb árvíz, 
téli-nyári időszakok vízállása stb.), amikoris az összeolvadó nagy lapos horda
lékkúpokon igen kis szintkülönbségű térszínek alakultak ki és töltődtek fel 
más-más szemcséjű üledékkel.

A rétegsor nagyobb részét itt is kőzetlisztrétegek építik fel. Tipikus ártéri 
üledékek, viszonylag gyorsan ülepedtek le, mint szemcseösszetételük is bizo
nyítja; a magas kőzetliszt- és agyagtartalom mellett jelentős a finom- és néhol 
az aprószemű homokállományuk is (3. ábra). Nagyrészben finoman rétegzettek, 
színük szürke, sok mocsári- és talajszint fejlődött ki bennük, jelezve az üledék
képződés szünetelését vagy igen lassú voltát, egyúttal igazolva a terület növény - 
borítottságát is (enyhe klíma). A humuszos szintek vastagsága általában né
hány dm, ritkán 1 3  m. Ez a tagolódás az egész Alföldre jellemző, minden 
fúrásunkban hasonló módon jelentkeztek e szintek (kőzettani jelleg, vastag
ság, gyakoriság, szín). Alattuk sokhelyütt kifejlődött az akkumulációs zóna 
meszes foltok, mészerek, konkréciók formájában.

Három nagyobb szakaszban a képződmények anyagán jól tükröződnek 
a felszíni hatások: sárga, szürkéssárga színűek, vörösessárga, rozsdabarna és 
élénkvörös foltokkal tarkítottak. Képződésükkor a felszín tartósan száraz volt, 
az üledékanyag jelentős mélységig kiszáradt, repedezett, a felszíni oxidációs, 
mállasztó és hőhatásoknak ki volt téve. Ezek az ún. tarka agyagok.

A homokrétegek aránya jelentős az összletben, hét vastagabb és számos 
vékony homokréteg, ill. a közbetelepült kőzetlisztes rétegekkel együtt homo
kosabb szakasz fejlődött ki ebben az 500 m-ben. A vastagabb (20 — 50 m-es) 
szakaszok a terület erőteljesebb megsüllvedéséről (a szerkezeti mozgások élén
küléséről) tanúskodnak, a kisebb szakaszok a hordalékkúp-épülés változó me
chanizmusát tükrözik (3. ábra). A homokanyagok szemcseösszetétele általában 
apró- és finomszemű, de jelentős a középszemű rétegek kifejlődése is, ill. egyes 
vékonyabb rétegekben arányuk jelentős. Kőzetliszttartalmuk magas, ami 
gyors leülepedésre utal (osztályozatlanság). Nagyrészük vízszintesen és fino
man rétegzett, de előfordulnak 10 —20 —30°-os értékek is [mederkitöltés, 
partmenti lerakódás, delta (?) szerkezet]. Humuszos szint nem fejlődött ki e 
rétegekben, színük középszürke, néhány helyen azonban sárga (kisebb szaka
szok), ami száraztérszíni hatásokra utal, de növénytakaró nem alakult ki a 
felszínen.

Holocén képződmények (Qh)
Az üledéksor felső 4—5 m-es finomszemcséjű ártéri anyaga tartozik ide, 

a Körösök hordaléka. Főleg kőzetlisztrétegekből áll, a finomszemű homok csak 
néhány vékony rétegben van jelen. Felső része jól áthumuszosodott, színe sötét-

[) M A FI év i je le n té s  1979.
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За. ábra. A  Sz — 1. sz. fú rás szem cseösszetétele sú ly  %-ban  és СаСОз-ta r ta lm a  
1. A gyag (< 0 ,0 0 5  mm), 2. finom  kőzetlisz t (0,005—0,02 mm), 3. d u rv a  kőzetlisz t (0,02—0,06 m m ), 4. finom 
hom ok (0,06— 0,1 m m ), 5. aprószem ű hom ok (0,1—0,2 m m ), 6. közép- és d u rvaszem ű  hom ok (0,2— 2,0 mm)

F ig . 3a. W eigh t-percen tage  grain-size d is trib u tio n  an d  СаСОз co n ten t 
1. Clay ( < 0 .0 0 5  m m ), 2. fine s ilt (0.005—0.02 m m ), 3. coarse silt (0 .02—0.06 m m ), 4. fine  sand  (0.06— 0.1 mm), 

5. sm all-grained  sand  (0 .1—0.2 mm), 6. m edium - to  coarse-grained  sand  (0.2— 2.0 mm)
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3c. ábra. — Fig. Зс
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Mélység

m

37,44-37,55

83,21-83,40

106,50-109,03

126,06-126,70

165,68-166,39

224.09- 225,34 

228,26-229,48

327.29- 327,50 

396,23-396,49 

429,14-429,80 

451,63-452,00

475.30- 476,04 

487,25-487,48

533.47- 534.09

620.47- 621,35 

678.73-679.31 

723.11-724.71 

.'46.82-747.68 

888.85-89C.29

953.10- 953 44

100% 
J____I

4. ábra. Agyagos képződmények 
plasztikussága

P  = P lasztikus h a tá r, F  = folyási h a tá r , 
J p  =  p lasz tikus index

F ig .  4. Plasticity of clay formations 
P  =  P la s tic ity  lim it, F  = creep lim it,

Ip  =  p la stic ity  index

szürke, helyenként sok növényi törmelé
ket, gyökérnyomot tartalmaz. Alsó fele 
szürkéssárga—sárga tömör öntésanyag 
(kőzetliszt-—lösziszap), sokhelyütt apró 
mészgöbökkel, rozsdafoltokkal.

Anyagvizsgálati eredmények

Üledékföldtani vizsgálatok

Legnagyobb számban szemcseösszeté
teli, CaC03- és pH-vizsgálat készült a fú
rás anyagából, melyből az üledékképződés 
teljes menete tárul elénk a felső-pannontól 
máig (1. táblázat, 3., 4. ábra). A terület 
a pannon után állandóan, de változó se
bességgel süllyedt a Körös-medence és az 
Osduna-árok (Kiskunfélegyháza—Csöng- 
rád—Szentes— Hódmezővásárhely—Makó) 
között. A süllyedési szakaszokat kirajzol
ják a durvább szemcséjű homokos rétegek
kel induló és fölfelé elfinomodó, kőzet
lisztes rétegekbe átmenő üledékciklusok 
(3. ábra). A nagy ciklusokat — néha telje
sen szabályos kifejlődésű — kisebbek ta 
golják, de ezek a nagy szakaszok trend
jét nem befolyásolják. Az egészen apró 
ciklusok, vagy hirtelen fellépő üledék- 
(szemcse-)változások rövid időtartamú 
helyi változások eredményei (mederváltás, 
árvíz, partomlás stb.). Az üledékképződés 
ilyen menete számos alföldi fúrásunkból 
jól ismert (R ó n a i A. 1972, Molnár  B. 
1973, F ranyó  F. 1977a, 1978a, 1979a, 
1980).

Az üledékek mésztartalma általában 
kicsi, néhol azonban a 30%-ot is eléri. Sok 
viszont az elszórt, vagy szintekben tele
pülő mészkonkréció, ami felszíni hatáso
kat (kiszáradás, talajvízszint-változás) 
igazol. A beszivárgó csapadékvizek a ki
oldott mészanyagot a finomabb üledékek
ben, a talajvízszint környékén, vagy nö
vényi gyökerek, szárak, esetleg száradási 
repedések mentén lerakják.

Az 1000 m vastagságban feltárt üle
dékkomplexum származási helyére, a le- 
hordódás területének és a vízfolyások egy
kori irányainak (ősvízrajz) felderítésére
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a homokrétegek anyagának részletes mikromineralógiai vizsgálata nyúj
to tt alapvető fontosságú adatokat. A vizsgálatokat G e d e o n n é  R a je t z k y  M. 
végezte (1973). Szerinte a legtöbb hordalékanyagot a terület feltöltéséhez az 
Oskörösök szállították az Erdélyi-középhegység területéről, de lehetségesnek 
tartja  az É — EK-alföldi ősfolyók hordalékának megjelenését is. A kőzetlisz
tes—agyagos képződmények már nagyobb lehordási területről kerültek ide, 
hiszen az Alföldre érkező ősi vízfolyások a csapadékos időszakokban összefüggő 
víztükröt hoztak létre, lebegtetett hordalékuk keveredett és nagy területeken 
került leülepedésre. Ez főleg a közép- és dél-alföldi területeken volt így, hiszen 
az egész medence vízlevezetése (lefolyása) a Vaskapu felé itt zajlott le évmilli
ókon át.

A homokrétegek szemcseanyagán végzett koptatottsági vizsgálatok (Mi- 
HÁLTZ-féle módszer szerint) nagyon egyhangú adatsort szolgáltattak. A 0,1 
mm-es szemcsék zömének koptatottsága 2,5 —2,8 között volt, mind a felső-plio- 
cén, mind a negyedidőszaki rétegekben. Ez az igen egyenletes folyótevékeny
ség (vízhozam és szállítási távolság) eredménye; a terület csaknem mindig 
vízzel borított volt, s még a száraz hideg glaciálisokban sem érték erős szélhatá
sok a lerakott homokos összleteket (2. ábra felső 110 m-e).

A felső-pliocén összletben feltárt néhány vékony lignitréteg anyaga fa, 
kéreg és kevés levéleredetű humodetrinitből áll, mellette inertinit, inertinites 
szegélyek és textinit volt felismerhető (2. táblázat). Több mintában jól látható 
az eredeti növényzetre utaló sejtes szerkezet, valamint a gyökérzet igen jel
lemző keresztmetszeti képe, a parakoszorú, bizonyítva a kőzet gyökérszint 
eredetét. Minden mintában jelentős mennyiségben volt pirít, helyenként gom
baspórák is előkerültek. A jelentős agyagtartalom mellett a lignitrétegek jóval 
széniiltebbek, mint azt földtani koruk indokolja; ennek magyarázata a nagy 
mélységgel járó nyomás és hőmérséklet.

Az agyag- és kőzetlisztrétegek néhány mintáján végzett plasztikussági 
vizsgálatokat 4. ábránk mutatja be. A különböző mélységekben eléggé változa
tos kép tárul elénk, ami elsősorban a képződmények szemcseösszetételének 
(agyag-, kőzetliszt- és homoktartalom aránya) és képződési módjának (nyílt 
ártér, zárt öböl, mocsár, humusztartalom) tulajdonítható.

A lign itrétegek  szénkőzettan i v izsgá lata  (%)
2. táblázat

Mélység m Ulminit Textinit
Euul-
minit

Szub-
erinit

Inerti
nites

szegé
lyek

Iner
tin it P irit Agyag

(meddő)

551,10-551,32 22 22 6 18 8 24
611,11-611,38 43 16 — 7 14 — 4 16
792,51-792,70 — 85 — — 12 — 3 —

S 6 8 ,4 6 -868,62 41 — 22 — 11 8 6 12
888,27-888,43 54 — — — 8 12 14 12
931,30-931,60 Ól — — — 9 13 11 16
933,39-933,90 26 6 — — 19 11 10 28
946,70-947,15 34 — — 32 10 13 11 —

976,90-976,96 85 — — — 11 — 4 —

983,05-983,24 50 14 — — — 22 14 —

983,61-983,70 15 12 - — — 13 17 43

Vizsgálta: I h a e o s k é  L a c z ó  I ,
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Őslénytani vizsgálatok

A fúrás anyagából viszonylag sűrűn kerültek elő g e r i n c e s  leletek, 
azonban ezek egy része eléggé koptatott, meghatározhatatlan csont- és fog
töredék (rágcsálók és halmaradványok), vagy szintjelző érték nélküli ép marad
vány. Egy részük hosszú vízi szállításról tanúskodik, szárazföldi és vízi fajok 
(Microtus, Arvicolida, Pisces) vegyesen fordulnak elő az ártéri -folyóvízi üle
déksorban. Meghatározásukat K r e t z o i M. végezte ; értékelése alapján a 15 —19 
m mélységközben már a hideg Altwürm valószínűsíthető. A 287 — 289 m közti 
rétegből előkerült Mimomys savini lelet biztosan alsó-bihari korú. A 658 m-ből 
felszínre került Arvicolida (cf. Propliomys hungaricus) M-töredéke már a felső- 
pliocén üledéksort jelzi.

Az eléggé egyenlőtlen eloszlásban előkerült M o l l u s c a  faunát K ro lo pp  E. 
határozta meg. Zömét a felső 300 m szolgáltatta, az alsó nagyobb szakasz csak 
szórványleleteket adott. A fajok zöme vízi (folyó- vagy állóvízi) alakokból áll, 
jelentősebb szárazföldi fauna a felső 45 m-ből, majd 1Ö0, 120, 198, 442 és 971 m 
mélységközből került elő.

R é te g ta n i eredm ényei a  következők : 11 m -nél m á r a  W ürm -1 valósz ínűsíthe tő , leg
gyak o rib b  vízi fa ja i: P is id iu m  sp ., V a lva ta  p u lch e lla  (St u d .), B ith y n ia  leachi (Sh e p p .), 
B .  cf. leachi (Sh e p p .) opercu lum , L ith o g ly p h u s  na tico id es  (F é r .), P la n o rb is  leucostom a  
(M il l .); je len tő sebb  szárazföldi a lak ja i a  S u cc in e a  oblonga D r a p ., S .  elegans R is s o , V er
tigo p y g m a ea  (D r a p .), P u p il la  m u sco ru m  (L.).

T o v áb b  lefelé felső-pleisztocént jelez a  fau n a  87 m-ig, m ely  szakasz sok szintjéből 
n agyszám ú  V a lva ta  pu lch ella  (St u d .), V . n a tic in a  (Mk e .), B ith y n ia  leachi (Sh e p p .), B . 
leach i (Sh e p p .) opercu lum , L ith o g ly p h u s  n a tico ides  (F é r .) és k isebb  szám b an  egyéb 
fa jo k  k e rü ltek  elő. Szárazföldi a lak ja i a  S u cc in e a  oblonga (D r a p .), S .  elegans R isso , 
V ertigo  p y g m a ea  (Dr a p .), P u p il la  m u sco ru m  (L.), V a llo n ia  p u lch e lla  (Mü l l .), C hondru la  
tr id en s  (Mü l l .).

87 m -tő l lefelé m á r a  , , V iv ip a r u s  böckh i” sz in t jelenik  m eg (k ísérőfauna), m a jd  97 l n 
nél a  V . böckhi is e lőkerü lt és 102 m -ig gazdag  a n y ag o t szo lg á lta to tt e szakasz (középső
pleisztocén alsó része és a lsó -p le isz to cén -a lsó -b ih a ri). Vízi fa jo k : S p h a e r iu m  ef. rivicola  
(L ám .), T h eo d o xu s  cf. p revo s tia n u s  (C. Pf r .), V alva ta  p is c in a lis  (M ü l l .), V iv ip a ru s  cf. 
böckhi (H a lav .), B ith y n ia  ten tacu la ta  (L.) opercu lum , В . leachi (Sh e p p .) opercu lum , L ith o 
g ly p h u s  na tico id es  (F é r .), F ago tia  cf. ac icu la ris  (F é r .), S ta g n ico la  p a lu s tr is  (Mü l l .), P la- 
n o rb a r iu s  cf. corneus  (L.), P la n o rb is  cf. sp iro rb is  (L.), P . vorticu lus  (T ro sc h .); szárazföldi 
fa jo k : S u c c in e a  elegans R is so , S . p fe i f fe r i  R m ., V a llo n ia  p u lch e lla  (Mü l l .), Perforatella  
b iden ta ta  (Gm e l .).

102— 260 m  k ö zö tt kevés a fa jok  szám a, de tö b b  sz in tben  igen sok B ith y n ia  cf. leachi 
(Sh e p p .) opercu lum , kevesebb P is id iu m  sp ., V a lva ta  pu lchella  (St u d .), V iv ip a ru s  cf. 
acerosus (B o u rg .), V iv ip a ru s  sp., B ith y n ia  ten tacu la ta  (L.) opercu lum , B . crassitesta  
B röm m e  opercu lum , P la n o rb is  p la n o rb is  (L.), P . cf. leucostom a  (M il l .) (vízi fajok) és 
V ertigo  p yg m a ea  (D r a p .), C hondrida  tr id en s  (Mü l l .), G lau siliid a e  sp ., L im a c id a e  sp ., Zeno- 
biella  ru b ig in o sa  (A. Sch m .) (szárazföldi fajok) ta lá lh a tó .

265— 291 m  m élységközben van  a V iv ip a ru s  böckhi-szint m ásod ik  szakasza a  97— 102 
m  m élységköz fau n á jáv a l, kiegészülve a S p h a e r iu m  corneum  (L.), H y d ro b ia  sp ., F agotia  
esperi (F é r .), L im n a e a  s ta g n á lis  (F é r .) vízi fa jokka l. Szárazföldi a lak o k  nem  k erü ltek  elő.

A n agyobb  m élységekben (582 m-ig) m á r csak elszórtan  je len tkez ik  a fe lsoroltakból 
n éh án y  vízi és szárazföldi fa j, ezt az ü ledékszakaszt K ro lo pp  E . m ég a  p leisztocénbe 
soro lja . E  fa jokbó l le jjebb  is m eg ta lá lh a tó  (600 — 900 m  közö tt) a  P is id iu m  cf. clessin i 
N e u m ., V iv ip a r u s  sp., B ith y n ia  cf. leach i (Sh e p p .), B . crassitesta  B rö m m e  operculum , 
L ith o g ly p h u s  sp., L im a c id a e  sp., am i á tm enő  je llegüket b izo n y ítja  a  p liocén —pleisztocén 
k ö zö tt (azonos v ag y  nagyon hasonló  té rsz ín i és ég h a jla ti v iszonyok). B iztos felső-pliocént 
jelez K r o l o p p  E . szerin t a  639 m m élységből e lőkerü lt d ís z íte tt h é jú  ü m o -tö red ék , a 
762 m -nél je len tkező  ugyancsak  d ísz íte tt h é jú  V iv ip a ru s , v a la m in t a  956 m -ben  ta lá lt 
V . d e zm a n n ia n u s  (B r u s .). A 972 m  m élységben m egjelenő A e g o p is  ko rm o si (H alav .) 
m ind  a felső-pannóniai, m ind  a  felső-pliocén ré tegösszletben  előforduló  faj. E z  a  szakasz 
á tm e n e ti összlet a  k e ttő  k ö zö tt (lign itré tegek : 2., 3. ábra).
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A m i к г о f a u n a-vizsgálatokat Széles  M. végezte ; elég sok helyről 
kerültek elő Ostracodák, de jelentős számban igen jó megtartású Foramini- 
ferák is. A felső-pliocén összlet igen szegényes anyagot szolgáltatott, de a ne
gyedidőszaki rétegekben is csak néhány gazdag szakasz adódott. A határt 
Széles  M. 620 m körüli mélységben húzza meg, bár az azonos Ostracoda fajok 
száma mindkét szakaszban jelentős. E határ közelítően egyezik a szórványos 
Mollusca és gerinces leletek alapján meghúzott határral.

Az 1000 — 620 m  k ö zö tti szakasz leggyakoribb  O stracoda  fa ja i : C a n dona  para lle la  
G. W . Mü l l e k , C. p ro tz i H a h tw ig , C. rostra ta  B ra d y  — N o em a n , C andona  sp ., Cyelo- 
c y p r is  h itekéi T r ie b e l , C yclo cyp ris  sp .; k isebb szám ban , ill. e lszó rtan  az E u c y p r is  sp., 
D arw inu la . stevensoni (Be a d y —R ob .), D a rw in u la  sp., C andona  cf. com pressa  К о е н , 
C. h y a lin a  B kady — K o b ., C yp rid e is  cf. lito ra lis  G. S. B r a d y  és C yp ro n o tu s  cf. ka ra s i 
K r s t ic .

A b em oso tt F o ram in ife rák a t a  to r to n a i k o rú  O rbu lina  su tu ra lis  B b ö n n im a n , Globi- 
gerinoid.es trilobus  (R ettss), O. cf. tra n zito r iu s  B l o w , és a  G loboquadrina bareom eonensis  
L e  R oy  fa jok  képviselik .

A pleisztocén összlet O stracoda fa u n á ja  elsősorban  a  C andona  p a ra lle la  G. W . Mü l 
l e r , C. neglecta  G. O. Sa r s , C. rostrata  B rady' —N orm ., C. com pressa  K och , C. p ro tz i 
H a r t w ig , Candona. sp., C yclocypris huclcei T r ie b e l , C. laevis  (O. F . Mü l l e r ), C yclocypris  
sp., I ly o c y p r is  gibba R am d oh r , I ly o c y p r is  sp ., L im n o cy th ere  in o p in a ta  G. S. B r a d y , 
L im n o cyth ere  sp., C ytherissa  la cu s tr is  G. O. Sars fa jokból áll. E lv é tv e  a  C an d o n a  balato- 
n ic a  D a d a y , P ara lim n o cyth ere  com pressa  B ra d y  — N orm ., Leptocythere baltica  K l ie , L ep -  
tocythere  sp., M e ta c y p r is  cordata  B r a d y —R o b ., C yclocypris  cf. laevis  (O. F . Mü l l e r ) 
és E u c y p r is  sp. fo rd u lt m ég elő.

A b em o so tt F o ram in ife rák a t u g y a n it t  a  G lobigerina  sp ., E p o n id e s  sp ., G loborotalia  
obesa. B o l l i, C ibicides  sp ., N o n io n  sp., D en ta lin a  sp., R o ta lia  sp., E lp h id iu m  sp. és K odo-  
sa r ia  sp. fa jok  képviselik .

A nagyszám ú  m in ta  p a l i n o l ó g i a i  v iz sg á la tá t H u t t e r  E. és 
M ih á ltzn é  Faragó M. végezte.

Hidrodinamikai vizsgálatok, vízföldtani eredmények

A harántolt összletben három vízadó szint részletes hidrodinamikai kivizs
gálását végeztük el külön-külön fúrásban, távolságuk egymástól 6 — 6 m. 
Szarvasról és környékéről számos artézi kút adata volt ismert számunkra, ezek 
azonban csak teljesszelvényű vízkutató fúrások voltak részletes üledékföld
tani feldolgozás nélkül, és vízföldtani adataik sem voltak teljesen megbízhatók 
(szűrőzött mélységek, vízhozamok, nyugalmi és üzemi vízszintek, kifolyó víz és 
talphőmérséklet stb.). A terület nemcsak földtani, hanem vízföldtani szem
pontból is átmeneti helyzetben van a Körös-medence és a Tisza-völgy között. 
A beszűrőzött rétegek kivizsgálását (5., 6. ábra) más-más időpontban végez
tük, kizárva így az egymásra hatás lehetőségét. A vizsgálatok hutánként 12 
napot igényeltek folyamatosan, ezalatt meghatároztuk a rétegek maximális 
vízhozamát kompresszorozással (a pozitív kutaknál szabad kifolyással is), az 
üzemi és nyugalmi vízszintet, a kifolyóvíz hőfokát, valamint a rétegekben ural
kodó hőviszonyokat. Meghatároztuk a kutak feltöltődés-menetét (utánpótló- 
dási viszonyok), mely adatok a jövőben létesítendő regionális vízművek szá
mára alapvető fontosságúak. A víztermeltetés során több kifolyó és a munkála
tok befejezését jelentő reométerezés után 1 — 1 mélységi vízmintát vettünk a 
kutakból, melyek vizsgálatát az Intézet Vegyi laboratóriumában Ba rabásáé  
Se r é n y i  E. végezte (5. ábra). Az 1. és 2. sz. kút apró- és középszemű pleisztocén
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homokrétegeket csapol meg. Vizüknek vegyi jellege megegyezik az Alföld 
hasonló mélységű rétegeinek vizével, de összes oldottsó-tartalmuk magasabb 
az átlagnál, ami a viszonylag finomabb szemnagyság és a közbezáró vastag 
finomszemcséjű képződményeknek (kőzetliszt- és agyagrétegek) tulajdonít
ható. A legalsó kút (5. ábra 3. sz.) már felső-pliocén homokrétegre települ, vizé
nek vegyi jellege lényegesen eltér az előzőktől (magasabb sótartalom, a Na és 
HC03 abszolút uralkodó jellege), ezenkívül gáztartalma is jelentős volt (3. 
táblázat). E gázos réteg érdekessége, hogy a kút felcsövezése után felszínközeli 
termeltetés során a nyugalmi szintnél magasabb üzemi vízszintállásnál a víz
hozam megközelítette a maximális értéket (500, 580 1/p; 5., 6. ábra), ami a 
nagymennyiségű gáz következménye (kb. 1/3 rész gáz). Ilyet tapasztaltunk az 
egyeki 3. sz. kutunknál is, amely szintén felső-pliocén réteget csapolt megyés

A В C D
Ps Eli.

10 mV 0 10 20 ohm m a b

H

E a = -8,6 m 
b = -1,2 m

F a = 2l°C! 
b = 20,5"C!

G 20 m/1 °C

1156 mg/l 
13,10 
5,11 NK

E a = -24,4 m 
b = +1,3m

F a = 25°C! 
b = 26"C!

G 22 m/1 “C

5. ábra. A fú rás  h id rod inam ikailag  v izsgált ré tegeinek  v íz fö ld tan i a d a ta i
A  =  G eofizika; В  =  ré teg so r; C =  szű rőzö tt szakaszok ; D  =  vízhozam ok: a) m axim ális, b) fa jlagos; E  =  
v ízszin tek ; a) üzem i, b) n yugalm i; F  =  hőfok: a) kifolyó, b) m élységi; G = g eo term ikus g rad iens; H  = a  víz 

vegyi jellege, Than-féle eé.%, összes o ld o tt só, lúgosság, kem énység

F ig . 5. H ydrogeolog ical d a ta  y ielded  b y  th e  h yd rodynam ic  te s t  o f  w ate r-bearing  beds in
th e  borehole

A  = G eophysical m easu rem en t; В  =  rock  sequence; C =  filte red  in te rva ls  o f th e  borehole; D  =  w a ter yields: 
a) m axim um , b) specific; E  =  g round-w ater levels: a) pum ping, b) s ta t ic ; F  = te m p e ra tu re : a) overflow ing 
w ater, b) w a ter in borehole; G = g eo therm al g rad ien t; К  — th e  hydrochem ical ch arac te r o f w a ter, T han ’s 

chem ical eq u iv a len t percen tage, to ta l dissolved solids con ten t, a lk a lin ity , hardness
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6. ábra  

F ig . 6

0 3 6 9 12 15 18 21 24 t /h /1 ----- ‘--1------1------;-- 1---------1---------'-- 1------1----- 1---1---------H»
0 100 200 300 400 500 600 l/s

m

. A  fú rás  h id rod inam ikailag  v izsgált ré tegeinek  vízhozam - és fe ltö ltődésgörbéi 
1— 3 A z 5. á b r á n  m e g je lö lt b e s z ű rő z ö t t  s z a k a sz o k . ! =  g á z o sság

C urves o f  w a te r y ield  and  re -estab lishm en t o f th e  w ate r level as observed  in  th e  
beds te s ted  hyd rodynam ica lly  in  borehole Sz — 1 
1— 3 : F il te re d  in te rv a ls  a s  s h o w n  in  F ig . 5. ! =  g a s  c o n te n t
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3. táblázat

A 3. sz. réteg  (k ú t)  vizéből ve tt gázin in ta  elem zése

Térfogat% g/m3

Metán Ci 90,72 6 4 9 ,5 5

E tán  nehezebbek C2 + 0,21 2,84
Szén-dioxid CO2 5,14 101,61
Nitrogén N 2 3,93 49,16
Oxigén O2 0,00 0,00

100,00 803,16

M intavevő és elemző: Nagyalföldi Kőolaj- és Földgázbányászati 
Ipari Laboratórium  szolnoki üzeme

hasonlóan metángázos volt ( F k á n vó F. 1979a). A gáztartalom a lignites — mo
csári szintes rétegek szerves anyagának bomlásából származik, hó'hatását a 
geotermikus viszonyok tükrözik (16,3 m/1 °C, 5. ábra).

A nyomás nagyobb mint keletebbre a Körös-medencében, de kisebb mint 
a Tisza-völg3r alatt (F r a n y ó  F .  1977b, 1978b, 1979b), ez a terület közbenső 
helyzetéből adódik.

Feltűnő, hogy a felső rétegben (5. ábra 1. sz.) mért hőmérséklet (talphő) 
alacsonyabb, mint a felszínen mért kifolyó víz hőmérséklete, a középsőnél (5. 
ábra 2. sz.) pedig csak 1 °C-kal nagyobb a rétegben mért hőmérséklet a kifolyó 
vízénél. Ennek magyarázata az, hogy a viszonylag kis vízhozamot szolgáltató 
kutak nem nagy mélységből érkező hideg vagj^ langyos vizét a termeltetés 
során a kompresszor melegebb levegője átkeveri, felfűti, így a víz nem hűl le 
míg a felszínre érkezik. Minél nagyobb mélységből érkezik a víz és minél bővebb 
a hozama, e felmelegítő hatás annál inkább csökken, s az 500—600 m-ből ér
kező vizeknél már elhanyagolható.
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GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL RESULTS 
OF KEY BOREHOLE SZARVAS 1 
(GREAT HUNGARIAN PLAIN)

by
F . F ranyó

This 1000-m-deep key borehole was sunk in the central part of the Great 
Hungarian Plain, under a long-term research project launched in 1964. The 
completely cored borehole has recovered an unbroken Pleistocene profile and 
an almost complete sequence of Upper Pliocene to Levantine lacustrine-fluvi- 
atile deposits. Through the many-sided sedimentological and palaeontological 
examination of core samples, a sedimentological and palaeogeographical re
construction of the late Tertiary — Quaternary period was aimed at (Fig. 1, 
Table 1). Another goal was set by the need for hydrogeological investigation 
involving hydrodynamic tests of three water-bearing horizons.

From the Pannonian on, the sedimentary accumulation was continuous 
and thus it produced a continuous succession of beds controlled by a steady 
but periodically accelerated basin subsidence. According to sedimentological 
and palaeontological evidence, the lower part of sequence (1000—512 m) be
longs to the Upper Pliocene and the upper part represents the Pleistocene 
(Fig. 2). The sequence of sediments is rhythmic with sands followed by argil
laceous rocks (Fig. 3). Some thicker arenaceous accumulations were produced 
by river sedimentation that became stronger after the zone had subsided. Silts 
and clays, intercalated with numerous swamp deposits and lignite seams, from 
complexes produced by very slow lacustrine to alluvial (flood plain) sedimen
tation (Fig. 4). The climate during the late Pliocene was warmer than in Pleis
tocene time, however, the former testifies to the existence of longer dry periods 
and the scarcity of well-preserved fossils explainable thereby. The Pleistocene 
sedimentation was more rapid and a larger amount of coarse detritus was erod
ed off and accumulated in consequence of tectonic movements and climatic 
changes. The source area of the detritus transported by the Palaeo-Körös 
rivers was the Transylvanian Central Mountains (Apuseni Mountains, Roma
nia). Nevertheless, according to micromineralogieal data, the northern zone of 
what is now the Great Hungarian Plain cannot be excluded as an adjoining 
source (Palaeo-Tisza and its tributaries).

The hydrogeological conditions are shown in Figs. 5 and 6. The data are 
in accordance with those measured in the neighbouring zones. The water of the 
lowermost aquifer is highly gaseous (Table 3), a fact that accounts for a decay 
of the embedded organic matters. In addition, high temperatures have been 
recorded from that horizon (Fig. 5).


