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NAGYMERETU VIiZSZINTES ELTOLODAS
A BAKONY NYUGATI RESZEN
ES SZEREPE A NYERSANYAGKUTATASBAN*

MESZAROS JOZSEF

Szerz6 a Bakony Ny-i részén id6s szerkezeti vonal mentén mintegy 8 km-eb
vizszintes eltolédast hatarozott meg, amelyet modell-szerkesztéssel igazolt
A vizszintes eltolédas mechanizmusat lemeztektonikai mozgasokkal hozza
kapcsolatba A vizsgéalt terllet tektonikai rekonstrukciéja utan néhany
— nyersanyagkutatast érint6 — kovetkeztetést von le

A MAFI kézéphegységi osztalyan 1978 —1979-ben végzett fels6-kréta
barnak@szén-prognosztikai és el6kutatasi munkalatok egyik eredményeként
Padragkut, Ajka, Varosiéd, Magyarpolany térségében néhany nagyméretl
idds, valamint szamos fiatal vizszintes eltolddast sikerilt kKimutatni (Meésza-
ros J —Toth | 1979, Mészaros J 1980) Tobbek kozott megallapitottuk,
hogy a vizszintes eltolédasok tobbsége felszinen koézvetlentl nem észlelhetd,
hagyomanyos modszerekkel csak ritka esetben térképezhet§

Teleodi Roth K (1935) a vizszintes eltolédasokat az egész Bakonyra
jellemzének tartotta Eplény térségében végzett féldtani térképezése utan a
kovetkezbket irta ,Eplény kornyéke a vizszintes eltolédasoknak Kkit(iné pél-
daja ” Tovabbiakban azt olvashatjuk ,Az alsoperei nagyon jellemz6 sorrend
folytatasa a Kisamos ENy-i végén, kereken 4 km-rel eltolt helyen van”
(1935, p 240 ) Errél térképvazlatot is kozolt, melyen feltliintette az ismertetett
fébb tektonikai vonalakat A vizszintes eltoléddsok keletkezési korat nem
vizsgalta Utalt azonban arra, hogy ilyen mozgasokban az eocén képzédmények
is részt vettek

Szentes F (1951) kéziratos jelentésében felhivta a figyelmet arra, hogy az
ajkai banyak Armin-aknajanak ENy-i mezejében a felsé-kréta barnakészén-
telep 300 m-re horizontalisan eltolédott Az ajkai banydkra ma mar jellemzé-
nek ismert vizszintes eltolédasok (Teth | et al 1978, Mészaros J —Toth |
1979) banyaszati jelent6sége a koztudatba akkor még nem ment at, pedig azok
a termelésben gyakran komoly gondokat okoztak Az 1951 évi jelentésében
Szentes F Ajka tagabb térségére vonatkozéan gy(irt mezozdos zonaroél és az
azt Ny-rél lehatarol6 tekintélyes vizszintes eltolédasrdl tett emlitést Nem Kki-
zart, hogy ez az &ltala feltételezett tektonikai vonal a ma mér jél ismert,
Padragkuttol D-re htz6dd 2 km-es vizszintes eltolodassal azonos

* Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Kézép- és Eszak-dunantuli Szervezete
1980 februar 21-i el6addulésén
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A futélagos irodalmi attekintés is mutatja, hogy az ilyen tipusu szerkezeti
elemek vizsgalatdnak van hagyoménya Legujabb kutatdsi eredményeink
ugyancsak aldtamasztjdk, hogy mind az id6s, mmd a fiatal vizszintes eltol6-
dasok a gy(lirt koramezozéos szerkezet és erre épilt blokktektonika szerves
részei

Eddigi foldtani térképeinken a vizszintes eltolodasok abrazolasa hattérbe
szorult Meglep6, hogy Szentes F (1969) 1 200 000-es féldtani térképén a
szamos aproé oldaleltolédas mellett, aTetegdi R 6th K (1935) altal kimutatott
4 km-es vonalat és a sajat megfigyelései szerint feltételezett tekintélyes viz-
szintes eltolédast is normal vetéként tuntette fel

Orvendetes, hogy a Csaszar G —Haas J —Jochané Edelényi E szer-
kesztésében 1978-ban megjelent 1 100 000 ma bauxitfoldtam térképen né-
hany vizszintes eltolédas egyes szakaszait mar abrazoltak

Mint emlitettem, a vizszintes eltolédasok nagy méretaranyu térképezés
soran nehezen ismerhet6k fel, altalaban csak tébb egységet magaban foglald,
kisebb méretaranyu szintézisnél mutathaték ki Ajka tadgabb térségében vég-
zett foldtani térképezésem adatai alapjan az 1966 —71-es években a tobb fazisu
és iranyu vizszintes eltolédasok bonyolult rendszerét csak téredékében sikertlt
felismernem Keletkezésik korat a korakréta gylrédési fazisanak idejére fel-
tételeztem

Jochané Edetényi E Hahmba—Padragkut teriletén végzett vizsgalatai
vezettek ra a vizszintes eltolédasok pontosabb kordnak megkozelitésére, s ez
adott Uj lendiiletet az ilyen tipust mozgasok tovabbi kutatasdhoz A hahmba—
padragkuti szenon képz6dmények részletes elemzése soran Jochané Edelényi
E kb 2 km-es vizszintes elmozdulast allapitott meg a tridsz fekuképz6dmé-
nyek, a Halimbai Bauxit, a Csehbanyai és az Ajkai Formaciok elterjedési, ki-
fejlédési jellegei alapjan (szébeli kozlés 1978) Egyértelmdvé valt, hogy a ho-
rizontalis eltolédasban mind az idés gydrt, mmd a fels6-kréta monoklmalisan
délé rétegek egyittesen, azonos nagysagrenddel vesznek részt Tovabbi vizs-
galataim igazoltak, hogy a terilet részletesen térképezett eocén képzédményei
ugyanebben a rendszerben, ugyancsak 2 km-rel tolédtak el A tektonikai
mozgas keletkezési ideje Padragkut térségében tehat bizonyitottan eocén
utani

A keletkezés koranak pontosabb megkozelitéséhez — a kdzvetett tektoni-
kai kritériumok mellett — a Halimban mélyilt lejtakna szelvénye szolgaltatott
konkrét adatot A lejtakna a 2 km-es eltolédasra mer6legesen halad és felszini
szakasza alsé-bademen rétegeket tar fel Az eltolédds kozelében a miocén
képz6dmények kaotikusan ,felkenddtek”, s elhajlasuk tendencidja egyértel-
mien mutatja az eltolédas kimutatott irdnyat A fels6-eocén margaval vald
tektonikai kontaktuson a horizontalis elmozdulas jellege a vagat falaiban
kdzvetlenul észlelhet§ volt Hahmba—Padragkut teriletén tehat igazoltnak
tekinthet§ az 1 abréan is feltintetett 2 km-es vizszintes eltolédas badeniennél
fiatalabb kora Pontosabban fogalmazva, megallapithatd, hogy az ismertetett
mozgasban az alsé-bademen képzédmények is részt vettek A badenien rétegek
eltolédasanak nagysagrendje azonban Padragkut térségében pontosan nem
hatarozhaté meg

Eddigi ismereteink szerint feltételezhetd, hogy a padragkdti és tagabb

kornyékén kimutatott horizontélis tektonikai vonalak hosszu ideig tart6 fold-
tani folyamat végsé eredményei Tovabbi részletes vizsgalatok derithetik csak
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ki a keletkezés idGintervallumat A fiatal vizszintes eltolédasok kivétel nélkul
jobb oldali relativ mozgasok.*

Az altalam térképezett teriileten kirajzolddott tébbfazisi és iranyu viz-
szintes eltolédasok rendszere szamos féldtani jelenség kapcsolatara vezetett ra
Az ives elhajlasu, legnagyobb méretl eltolédasokat a velik 15—16°-ot bezaré
kisebb vizszintes elmozdulasok megszakitjak, majd Gjabb, csaknem E —D-i
iranyua eltolédasok bontjak meg ezek egységét Ajka térségében egyéb id6s
torésekkel kombinalva a horizontalis eltolédasi rendszerekhez bizonyos fokig
kétédni latszik, mind a Hab-hegy bazalttomege, mind a kornyék néhany ba-
zaltvulkamtja A padragkuti 2 km-es tektonikai vonal pl udgy tlnik, hogy a
Soml6 bazalttomegének kozelében halad el A hegység vulkaimtjamak térés-
vonalakhoz val6 kotottségét az eddigi kutatok mindegyike hangsulyozta, igy
ezek a megallapitasok csupan a vizszintes eltolédasok vonatkozasaban jelent-
hetnek Ujabb adatot Ez utdbbiak természetszeriileg ugyancsak a térésvonalak

A fentieket azért véltem sziikségesnek megemliteni, mert a targyalandé
8 km-es vizszintes eltolodas létezésének gondolata a Sag-hegy és kornyéke ba-
zalttomegemek helyzetébdl sziuletett A tetemes vastagsagu fiatal uledéktakard
alél éppen ezen a helyen nyilvan csak Ugy volt képes a magma a felszinre térni,
ha kiléndésen nagy torésvonalak talalkoznak itt A Sag-hegytél kiindulva a
vizszintes eltolédasok bizonyos mérték(i ismeretében teoretikusan meghuzott,
enyhén ives torésvonal DK-re az Agar-tet§ bazalttomegén halad at Ilyen
feltételezés azonban még nem elegendd bizonyiték egy ilyen tipusu tektonikai
vonal jelenlétére, s6t hangsulyozni kell, hogy a bazaltkitorési centrumok nem
mindenutt kétédnek vizszintes eltolédasokhoz

A Bakony Ny-i részének altalanos foldtani adatai és a geometria szabalyai
alapjan megkisérlem a térségben feltételezett nagyméret(i vizszintes eltolédas
lIétét bizonyitani

Altalam legjobbnak vélt példanak a fels6-tridsz raeti (kosszem) rétegeket
tekintem Altalanos elterjedésiik, felszini és mélybeli helyzetiik ma mar jol is-
mert Végh S (1964) monografikusan feldolgozta az addigi ismereteket, s
munkajaban térképvazlatot kozolt a Déli-Bakony felsé-triasz képzédményeirdl,
melyen kiemelten tiintette fel a kosszem rétegek csapasvonalat Féként a fel-
szini kibavasokbél ismert rétegfejek zonajat abrazolta, hiszen Urkut és Stimeg
térségében a mélybeli helyzet, a néhany farasi adat alapjan, nem volt régzit-
hetd Vegh S térképvazlatat csak az Ujabb adatokkal és vizszintes eltoldda-
sok feltételezett vonalaival egészitettem ki (1 abra) A furéasi adatok alapjan
a Sumegtél Nemeshanyig huzé6dd, eltemetett kosszem képzédmények zonajat
Haas J (M csaszar G —Haas J et al 1978) szerkesztette meg 1 25 000
méretaranyu térképen A Déli-Bakony teljes tertiletén kirajzolédott tehat a
raeti — szentgali tipusi — képz6dmények DK-i szarnyanak mai lefutasa

A vizsgalt 8 km-es tektonikai vonaltol EK-re és DNy-ra a hegység féldtani
felépitése altalanosan ismert A Bakony DK-i szarnyat felépité koramezozdos,
UNy-ra délé rétegek letarolt térszinére mind Halimba, mind Simeg—Nemes-
hany térségében szogdiszkordanciaval teleplilnek a felsé-kréta képz6dmények
Ezek felett eocén és ennél fiatalabb Uledékek talalhatdk

* Jobb oldali eltolédas — barmely oldalrdl merélegesen néziink az eltolédasi sikra, a sik
tulsé oldalan levé blokk relative jobb oldalra elmozdult helyzetld A bal oldali ennek
forditottja
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Halimba kornyékén a felsé-kréta képz6dmények mai délése atlagban 8°
Sumeg—Nemeshany kornyékén ugyancsak kozel ilyen délés mérhet6

A foldtani szerkesztés és tektonikai visszarendezés elvei alapjan egy adott
diszkordans feku korabbi délésének megallapitasdhoz a fedd bazisat elméletileg
vizszintes siknak lehet tekintem Ez — természetszer(ileg — csak megkdzelitd
sik felilet A fels6-kréta béazis, vagy akar egy széntelep ilyen visszarendezése
utan esetlinkben a vezet6 sikként kezelt kosszeni rétegek fels6-kréta el6tti
délése ENy-i iranyl és mintegy 10° meredekségi A vizsgalt teriileten, az 1
abran csapéasaban lathaté kosszeni rétegek egy bizonyos tavolsagig ENy-ra
monokhnalisan délnek Az elmondottak igen egyszer( modellben abrazolhatok
(2 abra)

2 abra Monokhnélisan d6l6 réteg latszolagos vagy valddi vizszintes eltolédasdnak
modellje

A Eredeti allapot Elméleti modell (foldtanra értelmezett) T = fuggbleges sik (dl a torés sikja), E= vizszintes

sik dli lenyesett térszm), R = F-fel szoget bezaro6 sik (Ul aréteg), r= F és B metszésvonala (ill aréteg felszini

kifutasa), t=T es F metszésvonala (Ul a torési sik felszini metszesvonala) B A kosszeni retegek mai csapas-

vonulata (1 az 1”7dbrat) H = horizontélis mozgas (Ul vizszintes eltolédas), V = vertikalis mozgas (Ul a vet6
fugg6leges sikld), 0 = a kosszeni rétegek elszakadas és eltavolodas el6tti kézds pontja

Fig 2 A model showing apparent or genuine horizontal faulting of monochnal beds

A Original conditions Theoretical model as mterpreted geologically T vertical plane (le fault plane),

F horizontal plane (1l e surface after cut-off), R plane makmg an angle with F (or the bed), r= line of mter-

section of F and R (or the mtersection between bed and surface), t=Ime of mtersection of T and F (or the

intersection between fault plane and surface) B The actual strike rangé of the Kossen Beds (see Fig 1)

H = horizontal movement (l e displacement), V= vertical movement (or vertical fault plane), O —common
pomt of the Kossen Beds before displacement
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Amint az 1 és 2 abra mutatja, a kosszeni rétegek csapasa, illetve elméleti
sikja a blokkok két oldalan eltolédott helyzetben van Ez csak haromfélekép-
pen lehetséges

1 A torésvonal létét tagadjuk Nemeshanytél vagy attol EK-re a kosszeni
rétegek csapasat 90°-kal DK-re megtorjuk és a sz8ci zonaba kotjuk Kovetke-
zésképpen az eredeti csapasirany mellett dontenénk, ami nyilvan valamelyest
tukrozi az eredeti uledékgy(jté morfologiajat llyen jelenség azonban a fold-
tani képtelenségek egyike lenne, hiszen a koramezozéos szinklménum nagy
mélységekig letarolddott és egy enyhén felgy(irt szarny vékony rétege a lepusz-
tulds utan semmiképpen nem tukrozheti bazisanak eredeti sikjat

Az észlelt latszolagos vagy valodi eltolédas foldtani alapokon tehat csak
toréssel értelmezhetd

2 A 2 abra tombszelvénye szemlélteti, hogy az eltolédas tektonikai
magyarazatanal egy elméletileg fiigg6leges siknak tekintett térés mentén az
elmozdulds mind fligg6legesen, mind vizszintesen végbemehetett, s6t mind-
széls6séges esetet Amennyiben flggéleges mozgassal, tehat normal vet6vel
szamolunk, Ggy kénnyen belathat6, hogy az észlelt 8 km-es eltolédast csak az
EK-i blokk lezokkenése, majd a DNy-i blokk vele egy szintbe valé letarolédasa
hozhatna létre 10°-os rétegddléssel szamolva az elvetési magassag kereken
1400 m kellene hogy legyen, mert ekkora latszélagos eltolédas csak igy tud
lIétrejonni (2 abra)

A sumeg—nemeshanyi DNy-i blokk szerkezetének minimalisan 1400 m-
rel mélyebben kellett volna letarolédnia az EK-ihez képest, hiszen a szenon
uledékképzdédés el6tt aranylag kiegyenlitett térszin( volt a hegység ezen
részlete

Ismerjlik azonban, hogy letarolddas tekintetében éppen forditott a hely-
zet, mert Sumeg—Nemeshany kornyékén a koramezozdos szerkezeti emeletnek
a legfiatalabb tagjat is megkimélte a lepusztulds (Tatai Formacid, apti cn-
noideds mészkd), mig Halmiba térségében csak ennél idésebb képzédmények
roncsai maradtak meg Mindezek alapjan az eltolodas normal vetével nem ér-
telmezhetd

3 Egyetlen magyarazat marad nevezetesen a vizszintes eltolédas Ezt
az eltolédast a Balatonakah térségeben ismert fels6-perm és triasz képzédmé-
nyek mai elrendez6dése is tukrozni latszik Az itteni oldaleltolédas pontos csa-
pasa ma még ismeretlen Nem kizart, hogy az altalam feltételezettnél nyuga-
tabbi lefutasd, és Sumeg irdnyaban halad tovabb Amennyiben ez igy van, ak-
kor a Balatonakah térségében észlelhet6 oldaleltolédas a fiatal horizontalis
elmozdulasok rendszerébe tartozik és a Sumeg kornyéki féldtani alakulatok
alapjan kell jelenlétét bizonyitani

A szentgali tipusu kosszeni rétegekben igazolt 8 km-es oldaleltolédas azon-
ban mindenképpen Nemeshany és Devecser térségében huzédik ENy felé

Az eddig megismert id6s oldaleltolédasok (Urkuat, Markd) iranyanak fi-
gyelembevételével a legvaldszin(ibb csapasiranyt az 1 abra szemlélteti

Az oldaleltolédas tektonikai értékelésekor geofizikai adatokra is tamasz-
kodtunk Példaként mellékelem a Szabadvary L és Szabe M (1968) szerkesz-
tésében megjelent 1 50 000 méretaranyl aljzatmélység térképnek Kicsinyitett
masat (3 abra) Errdl az olvashato le, mintha a Nyirad melletti mélymedence-
részek kereken 8 km-rel eltolédtak volna Ezt a latszélagos oldaleltolédast
azonban a teriileten elterjedt eocén és miocén rétegekben nem lehet észlelni
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Visszatérve a kosszem rétegek alapjan bizonyitott nagyméretd oldal-
eltolédas vizsgalatara, egy sajatos és ez ideig ismeretlen, meglepd foldtani tény
rajzolodik ki Nevezetesen az, hogy a barrémi—apti képz6dmények egységét
ez a horizontéalis elmozdulas nem bontja meg

Fulop J (1964) monografiajabol ismeretes, hogy a Sumegtél Zircig hu-
z6d6 also-kréta—apti képz6dmények alapjan rekonstrualhaté uledékgydjté
csapasa toretlen Az idézett monografiaban a korakréta képzédmények eredeti
elterjedését tombdiagram szemlélteti (1964, p 69 ) Egyértelmden bizonyitott,
hogy az apti korszakban mar az egész Kdzéphegység hosszadban végigvonulé,
csapasaban egybefliggé medencerészlet huzédott A monogréafidban részletesen
ismertetett barrémi—apti képz6dmények egysége — a fiatal vizszintes eltold-
dasok bonyolité hatasan kivil — ma is téretlen”

Fentiekbdl egyenesen kovetkezik, hogy a vizsgalt 8 km-es oldaleltolodas
barrémi el6tti, tehat neokomvégi szerkezeti elemnek nevezhet6 *

Halimba, Ajka, Szentgal, Bakonybél térségében az 1960-as években vég-
zett felvételez6 munka eredményeként megjelent néhany cikkben (Mészaros
J 1968, 1969, 1971) utaltam arra, hogy a koramezoz6os szerkezetalakulas folya-
matos A helyenként kaotikusan gy(rt, DK-i vergenciaju raeti—jura és az alta-
laban rogods szerkezetl Tatai Formacio tektonikai értelmezésének problém ajat
az ismertetett oldaleltolédas keletkezési idejének megallapitasa feloldotta
A roviden érintett kérdés végleges tisztazasa tovabbi vizsgalatokat igényel

A térgyalt nagyméretd oldaleltolédas, amely a neokom végén jelentds
szerkezeti atrendez6dést eredményezett, lemeztektonikai mozgasokra, ponto-
sabban kollizidra utal Az Utkdzés kovetkeztében létrejott oldaleltolédasok,
gylrédések atengerviz szintje alatt keletkezhettek, igy a Bakony egyes részem
észlelhet6 neokom—barrémi—apti uledékfolytonossag jol értelmezheté

Mind az eltemetett, mind a felszinkozeh szerkezetek vizsgalatanal komoly
szerepe van a geofizikai mérések eredményeinek A magyarpolanyi helyi
(Mészaros J —H offer E et al 1981) és regiondlis (Adam O 1979) reflexios
id6szelvények adatai azt igazoljak, hogy a tektonikai elemek térképi megele-
venitése ennek a médszernek segitségével nagymértékben megkdénnyithetd

Végezetil a neokomvégi oldaleltolédas tektonikai értelmezése alapjan
nehany, nyersanyagkutatasra vonatkozé kérdést emlitek

1 Az 1966—70-es években végzett térképezés soran Szentgdal, Varosiéd,
Urkut, Hahmba térségében részleteiben lehatarolt és vizsgalt koramezozdos
aszimmetrikus szmkhnahs folytatasa (Meszaros J 1968, 1969, 1976) ma
Nemeshany—Simeg kozott hizédik A gydrt szerkezet alakulasanak kezdetén
a paszta még egységes volt, melyet a vizsgalt nagyméretl vizszintes eltolédas
tavolitott el egymastél Ezen paszta gylrt-pikkelyes jellege, hasonlé jura Ki-
fejlédése ugyancsak eredeti egységiket tamasztja ala Véleményem szerint
tehat a sumeg—nemeshanyi koramezoz6os zénanak a barnakészén-kutatas
alatt allé devecser—magyarpolanyi zéna csak mai, latszélagos folytatasa Ez
a barrémi—apti és ennél fiatalabb képz6dményekre nem vonatkozik

Mmt 1970-ben a magyarpolanyi Mp-37 sz flaras jura anyaganak terepi
feldolgozasakor megfigyelhettem, a rétegsor eltér mind az darkdti, mind a
siimegi zénaban ismert kifejlédést6l A magyarpolanyi zénat — tobbek ko-
zott — a tipusos radiolant hidnya jellemzi Miutan a manganérc az er@sen

* Az 1982-ben lezart regionalis tektonikai vizsgalatok azt igazoltdk, hogy az id6s oldal-
eltolédasok a szubhercim fazis soran jottek létre
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gylrt, pikkelyes és altalaban radiolanttal kisért pasztaban fordul el6, a su-
meg—nemeshanyi zéndban prognosztizalhaté a manganérc jelenléte A ked-
vezétlen mélységviszonyok és a hazai manganfelhasznalas vitatott kérdésének
ismeretében azonban nem valészin(, hogy a kézeljévében érdemi kutatasara
sor kerulhet

2 A fels6-kréta szerkezet — még a koramezozéos fejlédési szakasz utan
is — meglepben 6rokolte az idésebb tektonikai egység torve-gylrt jellegébdl
adéd6 morfologidjat, igy a tovabbi sikeres barnakészén-kutatas érdekében
lényeges a targyalt, de lefutasaban pontosan még nem ismert idés horizontéalis
eltolédas csapasiranyanak tisztazdsa Két EK—DNy-i irany( szeizmikus
reflexios szelvény ezt a kérdést megoldhatna

3 Bauxitkutatds vonatkozasaban a vizsgalt szerkezeti elem annyiban
jatszik szerepet, hogy az a bauxitképzédésre legkedvez6bb dolomitfeku teri-
leti elrendez6dését is megszabta
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MAJOR HORIZONTAL TECTONIC DISLOCATION
AS A GUIDE TO MINERAL PROSPECTORS
IN THE WESTERN BAKONY MOUNTAINS

by
J MESZAROS

On a model-plottmg approach, the author is m favour of the existence
of an 8-km-long horizontal displacement along an old structnre line in the
western Bakony Mountains (W Hungary) This one-time horizontal movement
can be correlated with plate tectomcs Tectomc reconstruction of the study
area has enabled the author to draw some conclusions concermng the strategy
of mineral exploration



