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FOLYADEK-GAZ ZARVANYOK ES AZ ERCESEDES KAPCSOLATA
A BORZSONY HEGYSEG KOZPONTI RESZEN

Vejénb Akos Eva

A Borzsdony hegység badenien andezit—déacit osszletében tobb, mint 10
éve folyd nemes- és szinesérckutatas soran végzett foldtani es geofizikai mun-
kak eredményei lehetéve tették a terilet ercesedésének pontosabb ismeretét
Ennek alapjan vazolta Bat1a Z ,Csillagné Teplanszky E és CsongradiJ a
Kozponti tertlet genetikai modelljét (in Bartta Z et al 1979) Véleményuk
szermt az ércesedés fokozatos héméisekletcsokkenessel tébbfazisi Az egymas
utan kovetkezd, egyre alacsonyabb hémérsékletli harom fazis a kdvetkezd
Els6fazis propilitesedett k6zetben pmhotin vagy magnetit, kalkopint és szfale-
rit Masodik fazis hidromuszkovitosodott, karbonatosodott kézetben pirit,
arzenopint, Bi asvanyok, kilonb6z6 szulfo-sék és termésarany Harmadik
fazis filhtesedett, karbonatosodott k6zetben kvarc, galemt, kiilénféle ezustasva-
nyok, szfalerit es kalkopint _

A Kkulonbéz6 fazisok termekéinek aranya—es helyzete, valamint azok
anyagi elvaltozasa vizszintes és fligg6leges metaszpmatikus zonaciéban tikréz6é-
dik A vizszintes zoné&ciét egy kézponti biotitos z6na — amelyhez a hintett-eres
rézércesedés kapcsolédik — es egy ezt korulvevd agyagadsvanyos —karbon atos —
pintes zona képezi A fligg6leges zonacidét a biotitos —kalkopintes z6na felfelé,
az agyagasvanyos karbon&tos—pintes zéna lefelé valé kiekel6dése adja

A Kozponti teriulet harom megkutatott lel6helyére a kuruc-pataki,
banya-pusztai es a rézsa-hegyi lel6helyre (1 abra) szoritkozé folyadék—gaz
zarvanyvizsgalatok az ercesedes kdrtilményeinek alaposabb megismerését és az
el6bbiekben vazolt genetikai modell ellendrzését, tovabbi pontositasat céloztak

A folyadék—gaz zarvanyvizsgalatok korulményeinek
és alkalmazott fajtainak ismertetése

A kuruc-pataki, banya-pusztai és rézsa-hegyi terileten (1 abra) mélyitett
farasok és feltarasok az ép és bontott kézettipusokbdl all6 andezit- vagy dacit-
osszletben kilénbéz6 ércasvanyok mellett sok esetben harantoltak 1—100 mm
széles kalcit- és kvarcknstalyokkal Kkitoltott teléreket, ereket, Uregeket.
A kvarchél és kalcitbhol 0,5—1,5 mm vastag, mindkét oldalon polirozott prepa-
ratumok késziltek, melyekbdl polarizacios mikroszképpal valogattuk ki a zar-
vanytartalmiakat A mintaknak csak kb 50%-a tartalmazott folyadék—gaz
fazisu zarvanyt Ennek oka lehet a zarvanyok ritkasaga, a preparatum met-
szési irdnyanak kedvez6tlen megvalasztasa, vagy az asvanyok 100 °C koéruli
hémérsékleten vald keletkezése

Ha a preparatumok tartalmaztak folyadék—gaz zarvanyokat, Ggy azokat
termometrias, illetve knoszképias mérésnek vetettik ala
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A termometrias mérések ,Mikioheitztisch Boetius” flthet6 mikioszképpal tértén-
ték A mdszer mérési tartomanya 0—300 °C Maximalis nagyitasa 100x-o0s, igy a 10 gm
alatti Uregek mar alig lathaték, a homogemzaciés hémérséklet nem mciheto Néhéany
10 jjtm-nel kisebb meietu zarvany homogemzacios hémcisekletet es knoszkoépiai tulajdon-
sagait az ELTE Asvanytani Tanszékén Gatter I geolégus merte ,Amphval pol 1L~
mikioszképra szerelt Chaixmeoa mikroszképasztallal A kiéilekeleshez felhasznait nicic-
sek szama 544

A homogemzaciés hémérsékletinéles alapja az a feltetelezes, hogy a kiistalyosod6
asvanyban letiejové Uregeket teljes egészeben az anyallg télti ki A homéisoklet cs6kkeé-

1 abia Zarvanyvizsgalatia alkalmas kalcit-
es kvaicknstalyokat szolgaltaté faiasok

F'ig 1 Lay-out of boieholes yielding samples
with calcite and quartz crystals with exammable

inclusions
nésekor — a mar kivalt asvany és az anyallg zsugoiodasi egyutthatéi kozti kulénbség
kovetkeztében — az anyalugbo6l szarméazd, gazzal vagy g6zzel kitoltétt tér keletkezik

(E Roedder 1972) Melegités hatasara a folyadekfazist kepez6 anyallig annyna kiterjed,
hogy ismét teljesen kitolti az uieget Az a hémérséklet, amelynél eltunlk a gazfazis
— a zarvany homogemzaciés hémérséklete, vagyis az a minimalis hdmérséklet, amelyen
az illetd asvany keletkezett

A kmoszképias meiesek az anyalug osszetetelel§i, koncentiaciéjarol adnak infoi-
maciot

Az asvanyképz6 oldatok kulonb6z6 oldott sékat tartalmaznak, legtobbszoi NaCl-ot
A zarvany sdékoncentracidja az olvadaspont isméieteben kisérleti Gton készult dtagiam-
bél olvashaté le
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A vizsgalt folyadék—gaz zarvanyok altalanos jellemzése

A Kkaiéit- és kvarckristalyokban levé folyadék—gaz fazisu zarvanyok kelet-
kezésliket tekintve lehetnek els6dlegesek és masodlagosak Az elsédlegesek az
asvany keletkezésekor, a masodlagosak a mar kikristalyosodott asvany repe-
déseiben cirkulalé oldatokbol keletkeztek Mig az els6dlegesek altalaban ma-
gasabb homogemzaciés hémérsékletliek, a masodlagosak 100 °C korul keletkez-
tek EIlkulonitésik nem mindig egyértelmd

Az osszefogaz6d6 kalcitknstalyokban levd zarvanyok valtozé alakuak,
méretlek, 5—500 pm-esek Alakjuk zomék vagy hosszan elnyult, csatorna-
szerl, ritkan negativ kristaly Sokszor a romboéder 1-1 lapja képezi az Ureg
oldalait (2 abra) Az apré osszefogazédd kvarcknstalyokban sok kis méretl
zarvany figyelhet6 meg A zarvanyok tébbnyire negativ kristaly formajuak,
méretilk max 15 pm-nyi (3 &bra)

A kvarcknstalyokban két- és haromfazist zarvanyok lathaték A harom
fazis lehet szilard, folyadék és gaz halmazallapotd, esetleg vizesoldatbdl, vala-
mint folyékony és gazfazisu C02b6l allhat A kis méret miatt a fazisok elki-
lonitése nem mindig egyértelmd A mért homogemzaciés hémérsékleteket
diagramon é&bréazoltuk 5 °C-os pontossaggal

2 abra Folyadék-gaz zarvanyok kulonb6z6 formai kalcitban
Ré6zsa-hegyi terulet

Fig 2 Fluid-gas inclusions in caleite Roé6zsa-hegy area
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i abra Folyadck-gaz zaivanyok kiilonbéz6 formai
kvarcban Kuruc-pataki terulet

Fig 3 Fluid-gas inclusions m quartz Kuruc-patak area

A termometnas adatok ismertetése és értékelése

A kuruc-pataki tertletrél vizsgalt mintak a 6 tarobol, a P-7 és P-13 sz
furasbol szarmaznak A mérések két kalcitminta kivételével kvarckristalyokra
vonatkoznak ZAarvanyaik folyadék- és gazfazisuak, kis méretliek (5—15 (im),
alakjuk sokszor negativ kristaly vagy nyult csatorna A zarvanyok kitdltési

foka 80—90% fF: X , ahol V+ a folyadékfazis térfogata, V a zarvanyt tar-

talmaz6 Ureg térfogata ) A homogemzacids hémérsékletet feltiintetd grafikon
(4 abra A) jol mutatja, hogy az asvanyok tébbsége 310 °C, illetve 360 °C fe-
lett keletkezhetett Ugyanakkor a kalcitknstalyokban mért homogemzacios
hémérséklet 180—210 °C Jo6l elkdalénil tehat a kalcittal és kvarccal jellemzett
kristalyosodasi fazis Valoszin(, hogy a kvarc is két kristalyosodasi fazist, egy
alacsonyabb és egy magasabb hémérséklet(it jelez

A banya-pusztai tertletrél vizsgalt mintdk aP-2 sz és a P-36 sz faras-
bol szarmaznak, kizardlag kalcitknstalyok A zarvanyok negativ kristalyok-
ban, romboéderekben, nyult csatornakban és szabalytalan alaku Uregekben
helyezkednek el Méretiik 15—500 pm kozott valtozik A zarvanyok kozott
feltehet6en els6dleges és masodlagos eredetliek is vannak, elkulonitésik azon-
ban bizonytalan Kizarélag folyadék- és gazfazist tartalmaznak, szilard fazist
nem A gazfazis az uregeknek 10—20%-at foglalja el, igy a kitoltési fok (F) itt
is 80—90% A mért homogemzéaciéos hédmérsékleteket a 4 abra B diagramja
mutatja Az adatok 110—300 °C kozottiek Az asvanyok kivalasa tehat 300 °C
alatt tortént A mérések szerint 205—210 °C-nal valészinlsithet6 a minimalis
keletkezési hémérséklet A folyadékfazis sétartalméat nem ismerjik, de a kuruc-
pataki tertlethez hasonléan a szilard fazis hianya itt is alacsony sétartalmu
oldatra utal
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A rézsa-hegyi teriletrél szarmazik a legtobb mérési adat A nagyborzsonyi
farasok kozul az Nb-17 , -19 , -21 ,-22 , -23 , -24 , -25 , -27 és -29 szamuakbodl,
valamint a Ludmilla-tarobol szarmazé kristalyok tartalmaztak mérésre alkal-
mas zarvanyokat A zarvanyok altalaban kalcitban, de az Nb-22 , -25 , -27
farasbol, valamint a Ludmilla-taréb6l szarmazé mintak kvarcknstalyokban,
az Nb-29 sz farashd6l szarmazok pedig kaiéit- és kvarcknstalyokban helyez-
kednek el A kaiéit és a kvarc kristalyosodasa a mikroszképos vizsgalatok alap-
jan gyakran nem egy idében tortént Ilyenkor a kalciterek harantoljak a
kvarcereket, vagyis azoknal biztosan fiatalabbak A kalcitknstalyokban el6-
fordulé zarvanyok mindig folyadék- cs gazfazisuak Méretik 5—500 pm kozott
valtozik Tobbnyire negativ kristalyokban vagy teljesen szabalytalan alaki
Uregben helyezkednek el Az lreg kitoltési foka rendszerint eleg nagy, 80—90%
Ennek megfeleléen a gazfazis &ltaldban csak 10—20%, de egyes esetekben a
40%-ot is elén Szilard fazis —feltételezhetéen késé — jelenléte csak a kvarc-
kristalyokra jellemz§

Az 5 abran feltintetett homogemzacios hémérséklet-értékekbdél a vastag
vonallal jeldltek kalcitknstalyokbo6l szarmaznak A diagramon jol elkaléontl a
harom f6 hidrotermalis hémérséklet-intervallum >260 °C, 235—190 °C,
<160 °C Jellemzé8, hogy 300 °C felett csak jelentéktelen mennyiségl zarvany
homogenizalédott

A kvarcknstalyok zarvanyai altalaban két-, ritkan haromfazisuak

Az utdbbi esetben a kis méret miatt (5—30 pm) csak valészin(sithet6 a
szilard NaCl A kétfazisu zarvanyokban a folyadékfazis dominal Elsédleges
és masodlagos zarvanyok gyakorlatilag nem kiulénithet6k el A homogemzacios
hémérsékletadatokat abrazolé diagramon (5 &bra vékony vonala) egy 240—
300 °C-ig tart6 f6 hémérséklet-mtei vallum kalénul el

A rozsa-hegyi terilet kalcit- és kvarcknstalyaiban mért homogemzacids
hémérséklet dsszesitett diagramjan (6 abra) jél lathatd, hogy a kvarcknsta-
lyoknal mutatkoz6 240—300 °C-os fé kristalyosodasi intervallum magaba
foglalja a kalcitnal észlelt magasabb hémérsékleti intervallumot (260 —275 °C)
Ez tukrozédik a kvarc- és kalcitkristalyok helyenként mutatkozé osszefoga-
zddasadban is A Borzsony hegység koézponti részén lejatszodott ércesedés hé-
meérsékleti viszonyairdl a kuruc-pataki, banya-pusztai és rozsa-hegyi homoge-
mzaciés hémérsékletek &sszesité diagramja ad képet (7 abra)

Val6szinl, hogy a kulénb6z6 részteriiletek ércesedése ugyanazon utévul-
kani folyamatok eredménye A maximalis hémérsékletet jelz6 intervallumok
minimalis eltolédasa a mérések kilénbéz6 szamanak is tulajdonithatd

A kuruc-pataki tertleten a homogemzacios hémérsékletek kis szama sem
teszi lehetévé a masik két terulettel valé parhuzamositast A mérések itt tul-
nyomorészt a 300 °C feletti hédmérséklet-intervallumot jelzik, és mivel a mintak
homogemzéciéos hémérséklete meghaladja a mdszer mérési tartoméanyat, fel-
tételezhet6 egy magasabb hémeérsékletli katatermahs vagy pneumatohtos &s-
vanyképzédés is !

A béanya-pusztai és rézsa-hegyi leggyakoribb homogemzaciés hémérsékle-
tek gyakorlatilag azonosak Az el6bbi teriletr6l joval kevesebb mérési adat
all rendelkezésre, de a grafikonokon az oszlopok teriletének hasonlé aranya
is bizonyité ereji Ennek alapjan a kuruc-pataki teriiletre egy magas, 360 °C
feletti, illetve 315—350 °C-0s, a banya-pusztai és rézsa-hegyi terlletre >260
°C-0s, egy 190—235 °C-0s és egy <160 °C-os hémérséklet-intervallum jel-
lemz6
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A krioszképias adatok ismertetése és értékelése

A teruletrél vizsgalt kvarc- és kalcitknstalyok tébbsége csak folyadék—
gaz fazisu zarvanyt tartalmaz A folyadékfazis NaCl-koncentracioja ezeknél
7-12%

A haromfazisu zarvanyokban a szilard fazis — alakjabol és oldodasi hé-
mérsékletébdl itélve — késokristaly, amely hilés soran keletkezik a zarvany
nagyobb részét alkot6 — eredetileg feltehetéen homogén — folyadékfazis
NaCl-dal val6 telitédésével Az eredeti oldat NaCl-koncentréaciéja a késokris-
taly oldédasi hémérsékletének ismeretében R W Potter et al (1977) altal
kisérleti Uton szerkesztett diagrambdl leolvashaté (8 abra) A vizsgaltak kozul
csak a kuruc-pataki és a rozsa-hegyi kvarckristalyok zarvanyai tartalmaznak
késdknstalyokat Ez 0sszhangban van a mintak kornyezetében mutatkoz6
biotitosodott és kalifoldpatosodott zénakkal (I T Nash 1976) A kuruc-pataki
mintak esetében a NaCl-knstaly oldédasi h6mérséklete mindig a homogeniza-
ciés hémérséklet alatt marad, vagyis a zarvanyt alkoté folyadék a zarvany
keletkezésének idején telitetlen oldat volt (E Roedder—R J Bodnar 1980)
Az egyik rozsa-hegyi mintaban a NaCl olddédasi hémérséklete meghaladja a
homogemzacios hémérsékletet Ebben az esetben a NaCl oldédasi hédmérsék-
lete jelzi a zarvany keletkezésének minimalis hémérsékletét A kuruc-pataki

8 abra A NaCl oldhatésaga vizben Potter et al (1977) utan

Fig 8 Solubilities of NaCl m wafcer, aftei Potter et al (1977)
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1 tablazat

és rézsa-hegyi kvarckristalyok minimalis keletkezési h6mérsékletét és az oldat
NaCl-koncentraciéjat az 1 tablazat tartalmazza (in Gattek | 1980)

A zarvanyok keletkezésekor uralkodé nyomas a 30%-os NaCl-oldat gorbé-
jét feltintet6 diagrambdl (9 abra) olvashatd le A vizsgalt mintak folyadék-
zarvanyainak atlagos NaCl-tartalma 34 suly%, igy a terilet ércesedése idején
valészin(isithetd6 nyomas az e goérbébdl leolvashaté 100 barnai (10 MPa)
kisebb

A Kuruc-pataki és rozsa-hegyi tertleten elé6fordulé kvarcknstalyok folya-
dék-gaz zarvanyai koézal néhany (az JSTb17 , -23 , -27 és -29 sz faréasbdl
szarmaz6 mintak) a termometnas mérések kdézbeni viselkedése alapjan vald-
szinlileg folyékony és gazfazisi C02t is tartalmaz, bar ezt a kis méret vagy a
minta kedvezétlen megvalasztasa miatt a knoszképias mérések nem igazoltak
A fenti furasokban ezek a feltételezett 00 2-tartalmu zarvanyok koézel azonos

szinteken mutatkoznak és mindharom farasban viszonylag magas a

9 abra Nyomas és homogenizaciés hémérséklet kozotti 6sszefliggés késo-tartalmua
folyadék-zarvanyokndal (Roedder- Bodnak, 1980)
1 Folyadék-gdz gorbe 30 suly%-os NaCl oldatra, 2 folyadék-f g6z+ NaCl, 3 bor/sonyi mintak
Fwg 9 Relationship of pressure with homogenization temperatuie m bahte-bearmg
mclusions (Roeddek- B odnar 1980)

1 Fluid/ivapour curve plotted fér a NacCl solution of 30 weiglit per cent, 2 fluid+ vapour-bNaCl, 3 samples
of Borzsény
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arany CO2tartalmu zarvanyok altalaban gyakoriak az alacsony hémeérsékletl
porfiros Cu-érctelepekben, azoknak alacsony hémérséklet( fazisat ielzik (I T
Nash 1976)

Termometrias és krioszképias adatok kapcsolata
az ércparagenezisekkel és a szinesfém-tartalommal

A kuruc-pataki tertileten a kvarckristalyok katatermalis képzddésliek Az
ércoptikai vizsgalatok alapjan elkilontl egy korabbi pirit-magnetit-kalkopirit,
és egy kés6bbi pint-szfalerit-galenit-kalkopint tartalma paragenezis A vizs-
galt katatermalis kvarcknstalyok Nagy B gy(jtésébdl valok Tajékoztatasa
szerint mellettik pirit-magnetit-kalkopirit fordul el6, ami nagy valdsziniséggel
azonosithatdé a kordbbi ércparagenezissel A homogenizaciéos hémérsékletek
csak a korai paragenezist képviselik Hasonlé a helyzet a banya-pusztai teri-
leten is A legtdbb adat a rézsa-hegyi teriletrél all rendelkezésre A folyadék—
gaz zarvanypreparatumok kodzvetlen szomszédsagabol vett mintakban Szabo
P az ércasvanyokat, a MAFI réntgen és termikus laboratériumai a meddé-
asvanyokat hataroztdk meg A harom elkilénitett intervallumba es6 homoge-
nizaciés hémeérsékletli preparatumok szomszédsagaban — ami nem minden
esetben bizonyit egyidejl keletkezést (Pantés G —Mikos L 1964) — a koévet-
kez6 érc- és kiséréasvanyok fordulnak el§ (Szabs P 1980)

i ~260 °C A legkoiabban kivalé ereasvanyok pnrhotm, pirit, magnetifc, kalko-
pirit, szfalent
Kiser6asvanyok kalcit, kvarc és klont

TI 235—190 °C Ercasvanyok pnif, pinhotm, szfalent, galemt, kalkopint, arzeno-
pirit, markazit
Kiscioasvanyok kalcit, klont, illit és kvarc

JIXI <160 °C A legalacsonyabb héméisekicten keletkezett crcasvanyok pinl, gale*

nit, szfalent, kalkopint, markazit, aizenopint
Kiséréasvany kalcit
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Symbol of borehole

Nb-}7
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A homogemzécidés hémérséklet és a kézetelvaltozasok kapcsolata

A kézetek atalakulasa, klonttartalma, kalifoldpatosodéasa, biotitosodasa,
az amfibolt helyettesitd méasodlagos biotit és a magnetitet helyettesité szulfid-
asvanyok jelenléte altalaban j6 indikator a porfiros Cu-ércek kutatasara (I T
Nash 1976) Ezek a bélyegek a vizsgalt kutatasi terileten is felismerhet6k

Balra Z és szerz6tarsai (1979) elsérend( fligg6leges és vizszintes, vala-
mint masodrend(i fligg6leges és vizszintes zonaciot emlitenek a terileten
Az elsérendl fligg6leges zonacidéban alulrdl felfelé biotitos és biotitos-hidro-
muszkovitos zonéat kulénitenek el A méasodrend(i zonaciot a kiulénb6éz6 fazisok-
ban kivalt asvanyok atalakulasaval magyarazzak

A zarvéanyvizsgélatok céljara vett mintak csak az els6rend(i fugg6leges
zonéacid és a homogemzaciés hémérsékletek kapcsolatanak tanulméanyozasat
tették lehetdvé

A kilénbdz6 homogemzacios hémérséklet-értékekkel jellemzett kristalyok
kérnyezetében az alabbi metaszomatikus kézetelvaltozasok figyelheték meg

1 biotitosodas-kalifoldpatosodas,

2 hidromuszkovitosodas-karbonatosodas, hidromuszkovitosodas-ilhtese-
dés-karbonatosodas,

3 ilhtesedés-karbonatosodas

Mig a biotitosodas els6sorban a porfiros elegyrészeket érinti, a kahfoldpatosodas
az alapanyagra jellemz8 A hidromuszkovitosodds,illitesedés és karbonatosodéas
mint legelterjedtebb k&ézetelvaltozasok, a porfiros elegyrészekben és az alap-
anyagban egyarant el6fordulnak A biotitosodas és a kahfoldpatosodas felte-
hetéen az els6 fazishoz koétédé legmagasabb hémérsékleten térténd atalakulas,
amit a masodik fazisban hidromuszkovitosodas, karbonatosodas, majd a har-
madik fazisban illitesedés és karbonatosodéas kovet

A porfiros Cu-érctelepek és a borzstnyi Kozponti terilet
folyadék—gaz zarvanyainak o6sszehasonlitasa

Az ipari jelentéségl porfiros Cu-érctelepekbdl vizsgalt kvareknstalyok
folyadék—gaz zarvanyaira altalaban jellemz8 a 250--700 °C-os keletkezési hé-
mérséklet, az 500 barnai (50 MPa) kisebb nyomas, a késéknstalyok gyakori
jelenléte, 35 suly%-nal nagyobb NaCl-tartalom és az 50—60%-ot eléré gaz-
tartalom A mérsékelt sétartalmua (12 suly% NaCl) és hémérsékletli (<350 °C)
oldatok minden porfiros Cu-ércesedésre jellemzéek A késéknstalyt tartalmazo
zarvanyok altalaban propihtesedéshez, hidromuszkovitosodashoz, szencitese-
déshez kapcsolédnak

A vizsgalt bérzsényi zarvanyokban ezzel szemben a keletkezési h6mérsék-
let 160—~-360 °C, a kvarc-, illetve kalcitknstalyok keletkezésekor uralkod6
nyomas 100 bar (10 MPa) koriali A legritkdbb esetben mutatkoznak kés6-
kristalyok és a gazfazis is csak 10—20%-at teszi ki a zarvany térfogatanak
Ha mindezek nem is zarjak ki ipari jelent6ség(i porfiros Cu-érctelep jelenlétét
a szbban forgé terileten, reményekkel nem kecsegtetnek
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Kovetkeztetések

A folyadék—gaz zarvanyok termoojitikai jellegeit 6sszevetve a kézettani,
ércoptikai és geokémiai ismeretekkel, az alabbi kovetkeztetések adddnak

1 A kuruc-pataki, banya-pusztai és rozsa-hegyi ércesedés ugyanazon
utévulkani folyamatok eredménye

2 A Kkuruc-pataki tertleten egy magasabb hémérsékleti katatermahs,
esetleg jmeumatolitos ércesedés is feltételezhet§ >-360—300 °C

3 A banya-pusztai és a rozsa-hegyi terlleten a szoros térbeli kapcsolat
és a szoveti bizonyitékok alapjan val6szin(, hogy a harom f6 homogenizacios
hémérséklet-intervallum durvan megegyezik a harom érces fazis h6mérséklet-
intervallumaval Eszerint a két terlileten az ércesedés harom fazisa a kévetkezg
ércparagenezisekkel, kiséréasvanyokkal, illetve metaszomatikus kézeteivalto-
zasi zénakkal jellemezhet§

>260 °C Ercparagenezis pirrhotm, pirit, magnetit, kalkopint, szfalent
Kiser6asvanyok kvaic, klont, kaléit
Metaszomatikus zéna biotitos-kalifoldpatos-hidron mszkovitos

235—190 °G Ercparagenezis pirit, pirrhotin, szfalent, galemt, kalkopint, arzeno-

pirit, markazifc
Kiséréasvanyok kvarc, kalcit, klont
Metaszomatikus zéna hidromuszkovitos-karbonatos, hidromuszkovi-
tos-iHites-karbonatos

<160 °C Ercparagenezis pirit, galemt, szfalent, kalkopint, markazit, arzeno-
pint
Kiser6asvany kalcit
Metaszomatikas zéna ilhtes-karbonatos

A feltintetett hémérsékletértékek csak az asvanyok tobbségének minimalis
keletkezési h6mérsékletét, nem pedig az asvanykivalas szakaszossagat jelzik

A zarvanyokat tartalmazé kalcit- és kvarcknstalyok, valamint a veluk
el6forduld ércasvanyok keletkezésekor csak hidrosztatikus nyomassal kell sza-
molnunk, amely 10 MPa alatti érték A biotitos zéna az oldatok fokozatos
hilésével hidromuszkovitos-karbonatos, majd illites-karbonatos elvaltozast is
szenvedett Valészin(, hogy az oldatok hilését a meteorikus vizekkel valo
keveredés is elGsegitette
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RELATIONSHIP BETWEEN ELUID-GAS INCLUSIONS
IN HYDROTHERMAL CALCITE QUARTZ VEINS
AND MINERALIZATIONS IN THE CENTRAL
BORZSONY MOUNTAINS, N HUNGARY

by ~

E Vet6-Akos

The Badenian andesite-dacitic rocks andtheir NE—SW trending calcite-
quartz and 6re vein in the central part of the Bérzsény Mountains were
subjected to a study of fJuid-gas mclusions along with pétrélogical, ore-
microscopical and geochemical exammations resulting m the followmg State-
ments

I The mmerahzations of Kuruc-patak, Béanya-puszta and Ro6zsa-hegy
are products of the same post-volcamc processes

Il In the Kuruc-patak area, the presence of a higher-temperature cata-
thermal or pneumatolytic mineralization (>360—300 °C) is presumable In
the Banya-puszta and Roé6zsa-hegy areas, a three-phase mmeralization is
charactenzable by the followmg &re parageneses, coexistmg mmerals and zones
of metasomatic rock alterations

~260 °C Ore paiagenesis jnyrihotite, pynte, magnetite, chalcopyrite, sphalerite
Coexistmg mmerals quaitz, chlonte, calcite
Metasomatic zone biotite—potassium—feldspar—hydiomuscovite

235—190 °C Ore paragenesis pyiite, pyrrhotite, sphalente, galena, chalcopynte,
arsenopynte, marcasite
Coexistmg mmerals quaitz, calcite, chlonte
Metasomatic zone hydromuscovite —carbonate, hydromuscovite —
illite —carbonate.
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<100 °C Ore paragenesis pyrite, galena, sphalente, chalcopynte, marcasite,
arsenopyrite
Coexistmg mineral calcite
Metasomatic zone illite—carbonate

The above temperatires are the minimum of the values that prevailed durmg
the formation of the 6re mmerals, but do not show the exact limits between
the successive phases of 6re formation Upon fluid inclusion studies, arseno-
pyrite and marcasite do crystallize even in the 3rd lowest temperature phase

11l The NaCl concentrations of the fluid phase of the two-phase and
three-phase mclusions rangé irom 7% to 12% and from 30% to 38%, respectively
These values do not prove the presence of an 6re body, bat they are generally
charactenstic of the porphyry copper deposits

IV In the Ro6zsa-hegy area, the homogemzation temperature of the
fluid-gas mclusions of quartz and calcite mcreases parallel with the nse of
the Cu/Pb + Zn ratio

V The zones of biotite, biotite—po6tassium—feldspar, hydromuscovite—
carbonate and hydromuscovite—illite—carbonate alteration are separated
with the decrease of homogemzation temperature too






