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1931 nyaran a m. kir. Foldtani Intézet igazgatésaganak megbizasa-
b6l a Balatonfiired és Asz6fé kozott elterild vidéken igen behatd tektoni-
kai kutatdsokat végeztem abbdl a célbdl, hogy az altalam mar régebben
megallapitott szénsavas mofettdk geoldgiai és hidrolégiai viszonyait meg-
vilagitsam és (j savanyulviz-el6forduldasok utdn kutassak. A geoldgiai
felvételt a hozzdm beosztott Szentes Ferenc dr. egyetemi tanar-
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segéd kozremikodésével végeztem. Egyidejlileg a m. kir. Pénziigyminisz-
térium kozvetlen felkérésére a széndioxidgaz és savanyulviz feltarasara
iranyulé farasokat és aknazéasokat is iranyitottam.

Az 1931-ben feltart balatonfiiredi kincstari szénsavas forrdsok Ba-
latonfiired kozségtél délre 1.5 km-nyire, Balatonfiired-fiird6t6l DNy-ra
2.5 km-nyire tornek a felszinre. Ez a teriilet Balatonflred és Asz6f6
kozségek kozott, a Lapostelek és Vorosfoldek nevl dl6kben, az (j
mdat és a régi fured—aszo6f6i orszagut kozott eltertlé lankds dombvidé-
ken fekszik. Ennek megfeleléen kutatasaimat féleg e ddl6k részletes,
1:2000 méret(i geoldgiai felvételére osszpontositottam. Minthogy a régi
katonai, i:2$.000-es térkép az ilyen rendkivil részletes hegyszerkezeti
felvételnez nem nyujtott eléggé pontos alapot, a foldtani megfigyeléseket
szintez6vel, prizmas olajkompasszal és mér6szalaggal mértik be
az altalunk djonnan készitett 1:2000 méretl térképbe s ugyanilyen fel-
vételek alapjan a hianyzé topogréafiai adatokat, azonkivil az 0j utakat,
VasUtvonalat stb. is potoltuk. (Lasd az 1. és Il. térképtablat.)

Az olyan helyeken, ahol az altalaj el volt fedve, aknak asadsa atjan
eszkozoltettem feltardsokat. Az egész terllleten osszesen 119 aknat mé-
lyesztettiink, a geoldgiai képz6dmények felszini hatarainak és dolés-
viszonyainak megallapitdsa végett.

Kutatas kozben észlelt tektonikai korilmények kovetkezménye-
képen szikségesnek bizonyult az (eredetileg tervbevett kutatasi teriiletnek
észak felé, a furedi Nagymez6ig és a sz6ll6si medencéig vald Kiterjesz-
tése. A régi flured—asz6f6i orszaguitdl északra azonban koltségkimélés
céljabol felvételeinket aknazasok nélkill végeztik olymédon, hogy a ter-
mészetes rétegkiblvasok helyein csakdnyozassal megfelel§ feltarasokat
létesitettiink, amelyekben megbizhaté déléseket mérhettiink.

Balatonfiired koérnyékének geologiai és hegyszerkezeti viszonyaival
eddig féként a kovetkez6 két mi foglalkozott:

Id. Loczy Lajos: A Balaton kérnyékének geoldgiai képz&d-
ményei és ezeknek vidékek szerinti telepedése. Budapest, 1913. A Bala-
ton tudomanyos tanulmanyozasanak eredményei, I. kot. I. rész.

Ifi Léczy Lajos: A Balatonfelvidék hegyszerkezeti képe
Balatonfired koérnyékén. A M. Kir. Féldtani Intézet Evi Jelentése, 1917.

MORFOLOGIAI VISZONYOK.

A kutatds tadgabb értelemben a balatoni Riviéranak Aszé6f6 és Bala-
tonardcs kozotti részét olelte fel. Balatoni Riviéranak a veszprémi fenn-
sik magas pereme és a Balaton kozott, Asz6f6tél Almadiig huz6dé 2—3
km széles, lankds, abraziés partszegélyt nevezziik, amely termékeny és
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sz6l6mf(ivelésre igen alkalmas foldje, déli lejtése és s(ir(in lakott kultdr-
teriilete alapjan e nevet méltan megérdemli. Az egymasutan kovetkez6
viragz6 kozségeket a gondosan mivelt szO6l6kben és gyuimolcsésdkben
fehérld villak és nyaral6k szinte egymashoz flizik és az egész partrészt
egységes értékes lakdteruletté alakitjak. E kultarterilet kdzpontja két-
ségtelentil Balatonflred, a kodzséggel teljesen 6sszeépiilt nagyszer( flrd6-
hely, ezid6szerint az egyedllli Csonkamagyarorszagon, amely egész éven
at, télen is, nyitva all az dul6, sportold és gyogyulast keres6 kdzonség
szamara.

A feltart szénsavas teriletek Balatonfiired-furd6tdl mintegy 2 és fél
km-nyire Ny-ra vannak az 0j miadat és a régi fured—aszo6f6i  orszagiit
kozott elterild lankds dombvidéken. A 1 és fél km széles lejtés parkany
felett meredeken emelkednek a veszprémi fennsik kilonallé hegyekre
tagolédd szegélydarabjai: az ardcsi 320 m magas Péterhegy, a balaton-
flredi 316 m-es Tamaéashegy, azutan sorban a Meleghegy, Szakahegy
(272 m) és a Bocsarhegy. E magas parkdnyt mar a kdzépsd triasz kép-
z6dményei épitik fel.

A meredek partszegély nem egyOntetli magas perem, mert az el6bb
megnevezett kulénallé hegyekre tagozodik, amelyek kulisszaszeruen
akként helyezkednek el, hogy DNy-r6l EK felé szamitva, az egyes
kulisszak elfedik egymast. Annak ellenére, hogy a hegység abradalt, el-
Oregedett jellegl, a hegység sajatos toréses és attolodasos szerkezete még
az orogréafiai tagoltsagban is kifejezésre jut. A magasabb hegyperem
mogotti fennsikot felsdtriasz-képzddmények, féleg fédolomit épitik fel.

A felvidéki patakok, mint az aracsi, flredi és berekréti sédek a
magasabb hegyperem meredek vdélgyeiben sietnek a Balaton felé. Tdbb-
nyire elég boévizliek, amelyek nemrégen, a vidék villamositadsa el6tt, még
malmokat is hajtottak. Forrasaik jellegzetes atbukd forrasok, amelyek
torlasztadsaban és felfakadasaban a tektonikai szerkezetnek is fontos sze-
rep jutott. Maguk a sédvolgyek a legtobb esetben tektonikai torések men-
tén keletkeztek. A magasabb hegyperemet mély, szurdokszerl vdélgyek-
ben torik at, azonban a forrasok felett hirtelenil megvaltozik az orogra-
fiai kép, mert itt abradalt, csaknem egyenletes fennsik terdl el.

A harom séd koézil a legb6vebb vizd a balatonfiiredi Siskeforras,
amely kozvetlenll Balatonfired kozség felett, egy mély volgykatlanban,
a fédolomit-takardé alol tor eld, val6sdgos kis karsztfolydcskat taplalva.
Vizét a nagykiterjedésli Nagymez8-fennsik dolomitja gydjti 6ssze és a
fels6 margak altal rekesztett legalacsonyabb csorgén, amely a siskei
volgykatlanban van, tor el6. Kristalytiszta vize ma mar modern vizm{(-
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vet taplal, amely Balatonflred kozséget és a flurd6ét 1934 6ta kitlinG ivo-
vizzel latja el

Az aracsi séd forrdsa joval kutatdsi teriletinkon kivil, a Sandor-
hegyt6l E-ra fekszik és ugyancsak mély vélgykatlanban bugyog el6 a
dolomit fennsik al6l. A Berekréti Séd a balatonsz6ll6si medencében tébb
forrasbol fakad, majd a Bocsar alatt mély szurdokban attori a parkany-
hegységet és lejut a Riviéréara.

A volgyekbél el6tor§ patakok durva, pleisztocénkord térmeléke
megvédelmezte a pannoniai-pontusi rétegeket az elpusztuldstdl, amelyek
tobbé-kevésbbé vizszintesen transzgredalnak a tridsz id@szaki képz6d-
ményekre. Eppen ezért mindegyik nagyobb vélgy nyilasa el6tt magas-
latok vannak, ami Riviérank lejtéjét egyenl6tlenné teszi.

Kilondsen az aracsi Koloska-volgy Kkijarata el6tt emelked6 nagy
tormelékkap — amelyen Aracs épilt — tipusa az ilyen térszini alaku-
latnak. Az aracsi allomasig hazodd harantos iranyd térmelékklp-domb-
hat alatt a pontusi rétegek megmaradtak. Az allomas feletti téglavet6ben
és a vasuti bevagasban a pleisztocén Kkavics alatt a tridszképz6dmé-
nyekre csaknem vizszintesen transzgredalé pontusi agyagok jé feltaras-
ban lathatdk. Az abrazios jelenségek az aracsi vasuti bevagasban igen jol
tanulmanyozhatok. Itt a campilli rétegek egyes keményebb homokks- és
mészkd rétegféi helyenként kimerednek a letarolt tonkfeliiletb6l a pon-
tusi rétegek alatt.

A balatonfiiredi Siskeforrds patakja egykor nem a Fenéken folyt
a Balatonba, mint ma. Amint az a térképen Kijel6lt térmelékkipbdl is
kivehetd, a pleisztocén korban a Siske patak a 128 m-es domb mdogotti
volgybevagédason at az EOtvos-kastély kozelében omldtt a Balatonba.
Régi folydsanak dtjat pontosan kinyomoztam.

A mai Balaton-vizszin felett mintegy 6—8 m magasra emelked§
alsé peneplén valészinlileg a szél deflacidjdnak és az 6si Balaton abra-
ziéjanak kovetkeztében jott létre.

A pleisztocénkori és 6-holocén patakkavicsok nagy mértékben hoz-
zgjarultak ahhoz, hogy a Fenék és Berekrét kodzotti magasabb térszinl
parti peremrészeken a pannoniai-pontusi agyag- és homoklerakddasok az
eré6zi6 és a deflacio ellenében meg voltak védve és megmaradtak.

A Vorésmali sz6l6k, a Bels6 mez6. Lapostelek, Veresfoldek és
Baricska nev(i ddlék, amelyek a Balaton felél az els§ kiemelkedd par-
kanyt alkotjdk, mar a nagy pontusi beltdé als6 abrazids felszinének felel-
nek meg, amelynek legmagasabb pontjai — amint az a katonai térkép



JELENTES 1931 75

magassagi jelzéseibbl is jol kitlnik — kb. 128 m-re feklisznek a t. sz.
felett. Az id6sebb pontusi rétegek joval nagyobb t. sz. feletti magassagig
megtalalhaték, minthogy a Bocsaron és a Gyorgyhegy alatt 184 m t. sz.
feletti magassagig érnek, mig a legmagasabb pontusi bekérgezéseket a
Gyorgy- és Szaka-hegyeken, 220—230 m magasban, a balatonfiredi
Tamashegyen pedig 260 m magasban észleltem.

A feltart savanyuvizforrasok kozul a Polanyi- és a Tolnai-féle tel-
keken fekv6k a Balaton felett kb. 12—14 m magasan, mig az Elmond-
féle telken fekvék kb. 18 m magasban fakadnak.

Eltekintve az abrazios térszinekt6l, a vidék orograjiai tagoltsdga az
id6sebb permi és tridsz képz6dmények toréses szerkezetével all szoros
kapcsolatban. A triaszképz6dmények keményebb és igy az erdzionak
inkabb ellendlld rétegei, mint amilyenek a szénsavas teriileteken fellép6
seisi homokos dolomit, a crinoideas homokos als6 campili mészkd és a
lemezes likacsos dolomit vonulatai pregnansan kiemelkedd dombgerince-
ket alkotnak, avagy ha azokat transzverzélis torések, vagy attol6édasok
megbolygattak, agy kulisszaszerien egymas mogott sorakozo, szirtszerd,
tarajos borcoket formalnak. Ezzel szemben a lagyabb fels§ seisi margak,
a campili veresrozsdas paldk és homokkdvek, tovabba a tiroliteszes mar-
gak a mélyebb fekvésl térszineken helyezkednek el. A Baricska, Lapos-
telek, Belsémez6 és Veresfoldek nevl dGl6kdon az emlitett lagyabb
werfeni margdk és homokk@paldk kozil borcszerlien emelkednek ki a
megismétlédd vonulatokban felszinre 1ép& keményebb werfeni dolomitok
6z mészkdvek.

A keménv kozépsé triasz-mészkovek alkotta, széleshatu, maga-
nos hegyekre tagolodd fels6 hegyparkany, a Bocsarhegy, Székahegy,
Gyorgyhegy, Meleghegy és a Tamashegy orografiai tagoltsaga ugyancsak
jol kifejez6désre juttatja a jellegzetes toréses szerkezetet, amely a Balaton-
felvidék felsé peremére mindenttt oly jellemzd. Jollehet a hegység el-
Oregedett jelleget mutat, a harant-eltolédasok, amelyeket messzir6l lat-
hatd depressziok jeleznek, a domborzati viszonyokban is jol kifejezésre
jutnak. A kozéps6 triasz mészkovek altal felépitett magas hegypar-
kanytol E-ra fekvd, tablasan letarolt firedi Nagymez6t és FelsGerdét a
fels6-tridsz mészkdvek és a fédolomit alkotjak. A besillyedés utjan kelet-
kezett balatonsz6ll6si medencében a lagy raibli margdk bukkannak fel-
szinre, amelyeknek ©vében a kulisszaszer(ien 6sszetorlédott keményebb
Trachyceras austriacum-os mészkévonulat megmaradt rogei szirtjszer(,
kiemelkedd gerinceket alkotnak.
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SZTRATIGRAFIAI VISZONYOK.

A szénsavas terUletek behaté hidrolégiai és tektonikai vizsgélata
szikségessé tette, hogy kilondsen az alsé triaszid6szaki valtozatos réteg-
sort, annak vastagsagi viszonyait, litologiai és paleontolégiai tulajdonsa-
gait allandéan szem el6tt tartsam. Kutatasaimnal Edesatyam balatoni
monogréafidjaban megallapitott tridsz-rétegsort vettem alapul, amelyet
azonban a kutatdsi terlileten észlelt faciesbeli eltérések alapjan némileg
modositanom kellett. Az akndk utjan létesitett mesterséges feltarasok
nagyban el6segitették, hogy Ujabb adatokkal jarulhattam a werfeni ré-

tegek pontosabb szintezéséhez. (Lasd az i. abrat.)

I.L A permi uledékek.

Amint azt id. Lo6czy Lajos monografiagjdban kimutatta, a
permi voros rétegek kozvetlendl a fillitek felett telepld, fillittdrmelékbdl
allo alapbreccsaval kezd6dnek, amelyek felett durva vordos konglomera-
tok teleplilnek. Az utébbiak fed&jében arko6zés, kemény, vorés homok-
kdvek kovetkeznek, majd ezek felsd szintjeiben vords agyagmargak is
szerepelnek. Az utébbiakkal zarul a permi rétegsorozat és felette mar
diszkordansan az alsé tridszid6szaki rétegek transzgredalnak.

A kutatasi terileten f6ként a permi voros homokkovek és az ezek
fedGjében telepllé vorés margdk vannak feltarva. Permi vords konglo-
meratumot a felszinen sehol sem észleltem, azonban az Elmond-féle tel-
ken mélyesztett 49 m mély farolyukbol, a 46 m-es szintt6l kezdve kozép-
szem( vorés konglomeratum-magot hozott fel a fard, annak jelédl, hogy
itt a permszisztéma mélyebb horizontjat sikerdlt megutni.

A permi voros homokkdvek és margak tertletiinkdn két vonulatban
szerepelnek. Az els6é vonulat a Balaton fel6li partszegélyen a vorosmali
sz6l6kt6l kezdve K-i irdnyban az egész kutatasi teriileten végig kovet-
hetd. Vonulata azonban nem egységes, mert a sédvolgyek alluviumai
tobbhelyltt megszakitjadk, sét arkos depresszidk altal jelzett transzverza-
lis tdrések mentén a csapas vonaldban pikkelyesen 0ssze-vissza is
torlédott.

A Vorosmalon, az Edtvos-kastély felett a Veres-foldek aljadban és
a Baricskdban, kozvetlentil az 6si balatoni turzdsok felett jutnak fel-
szinre a permi lerakddasok, amelyekre diszkordansan vizszintes tele-
pilésii pannoniai-pontusi agyagok teleplilnek vékonyabb, vagy vasta-
gabb pésztédkban, kuléndsen azokon a helyeken, ahol pleisztocénkori
travertinoklpok, vagy pedig 0-holocén patakkavics-tormelékek a defla-
ci6 és erdzi6 ellenében az utdbbiakat megvédték.
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A permi rétegek masodik vonulata a Bels6 mez6 D-i részétdl
kezdve a Lapostelek DK-i részéig kovethetd, ahol azutdn a campilli
rétegek alatt hirtelen kiékel6dik. K felé azonban Balatonflred-fird6
erdejének E-i részében jbdl a felszin kodzelébe jut, mert a Csenddrségi
Udiléhaz 50 m-es katfurdasa 31 m-t6l 44 m-ig permi veres margat és
homokkdvet Utott at.

A bels6 permi vonulat igen jol fel van tarva a Bels6 mez6 D-i
részében, ahol egy széles lapos antiklinalist alkot, amely innen Ny felé
aldbukva, a felszinen csakhamar kiékel6dik. Az Elmond-féle szénsavas
kitorések a bels6 permvonulat K-i kiékel6désénél vannak, amely egy
elsérendd transzverzalis torésrendszerrel kapcsolatos.

Tertletinkdn a permi vérdés homokk8 olyan, amint azt id. L6czy
leirta. Frissen igen szilard és sotétvords szemeit fehéres agyag foglalja
Ossze. A fels6 permi palds agyagok és margak finomszemdek, csillamo-
sak. Rendesen vékonyabb, vagy vastagabb homokk6padokkal valta-
koznak és rendszerint igen mallottak. Helyenként, igy a Polanyi-kut
feletti vasati bevagasban is 18—26 m vastagsaguak.

Helyenkint a permi margdk és homokkdvek elvesztik jellegzetes
sotétvords sziniket és szlirke, vagy szirkésfehér szinfiek lesznek. Kilo-
nosen tektonikai torések mentén tapasztalhatdé ez a szirkésfehér szine-
z6dés a permrétegekben. A torésekt6l atjart szénsavas terileteken még
nagyobb mértékben tapasztaltam ilyen szinvaltozasokat. A farasok is
amellett tanutskodtak, hogy egy-egy szénsavat add permi rétegszint tel-
jesen elvaltozott, szurkésszind volt. Mindezek alapjan hajland6 vagyok
a voros permi rétegeknek e sajatos szinvaltozasait nemcsak itt, hanem
mashol is a Balatonvidéken, az egykori posztvulkanos meleg savanyu-
viz- es szénsavkitorések hatdsainak tulajdonitani. Igen valészin(, hogy
ezek hidrotermélis &talakuldsok eredményei.

A permi rétegek széles boltozatéd szelid red6ket és vet6déseket mu-
tatnak. Toréseinek és vetddéseinek egy része feltétlendl igen régi, mert
amint azt tébb helyen megallapithattam, az alsO-tridsz seisi rétegek mar
az 0Osszetorott, elvet6dott permi alapra telepultek.

A permi rétegek vastagsagat teriletiinkdn nem lehetett megallapi-
tani, minthogy a fekljukben féllépd paleozods fillitek sehol sem buk-
kannak a felszinre. Tekintettel arra, hogy a faré a bels§ permvonula-
ton 1év6é Elmond-féle telken mar elérte a mélyebb szintbe tartozd voros
konglomeratumot, a permirétegek vastagsagat tertletiinkdn jéval kisebbre
becstilobm, mint azt az id. Ldéczy altal Als6édrson és Almadiban
eszk0zOlt mérések mutattdk és azok vastagsaga a Veresfoldek és Lapos-
telek ddlékén aligha lehet tébb 180—200 m-nél.



JELENTES 1931 79

Maga a permi vorés homokkdé vizben meglehetésen szegény, mert
a vizet szivacs médjara magaba szivja és a mélybe vezeti. Azonban pa-
las, agyagos és margas fels6 szintje j6 vizrekesztd, amelyen a felette 1évd
also-trid,sz seisi dolomit vize jol osszegydlik. Amint azt a balatonfiredi
240 m-ig lehajtott mélyfaras mutatja, a perm mélyebb szintjeiben sem
hianyoznak vékonyabb margatelepek, amelyek ugyancsak képesek
kisebb-nagyobb vizmennyiséget rekeszteni. Mindamellett nagyobb viz-
mennyiségek csak a perm-képz6dmények O-paleozods fillites agyagpaia
fekUjén varhatok, amint azt az alsoérsi kutak is igazoljak. A fillitekb6l
termelhetd viz a legtdbb esetben igen asvanyos.

Il. A tridsz-képz6dmények.

A Kkutatdsi terlllet idésebb altalajanak felépitésében a tridsz-kép-
z6dmények jatszdk a f@szerepet. A szénsavas terileteket is magaban
foglalé balaton Riviéranak valtozatos alsé-triasz 0. n. werfeai rétegei
éles hatdrok mentén diszkordansan teleplilnek a sotétvérds permi kép-
z6dményekre. A magasabb meredek hegyperemet a k&zéps6é tridszidé-
szaki keményebb mészkdvek és dolomitok alkotjdk, mig a mogottuk
elterild magas fennsikot és beslllyedt medencéket a fels6-triaszid6szaki
raibli margak és a fédolomit épitik fel.

Id. L6czy Lajos balatoni monografidgjaban a Balaton-felvidéki
triasz-képz6dményeknek igen részletes leirasat adta, kutatasaimnal tehat
az 6 sztratigrafiai adatait vettem alapul. Minthogy azonban az egyes
szintek vastagsag és litoldgiai kifejlédés tekintetében kutatasi terllete-
men lényeges eltéréseket mutatnak, szlkségesnek tartom azok rdévid is-
mertetését.

2—4. A seisi rétegek Kkutatasi teruletinkdn igen i6l harom
szintre tagolhatok, és pedig:

2. alul, kozvetlentl a permi vordés margakon, jol rétegzett ho-
mokos dolomit teleptl, amely helyenként homokk&padokat is tar-
talmaz. Vastagsaga altaldban 14—16 m kozt valtakozik. Koviletet
nem tartalmaz. Szamos helyen jol fel van tarva. igy a fenéki dolomit-
badnydban, valamint a fels§ Polanyi-féle savanyuavizel6fordulas el6tti
murvagddérben volt alkalmam toébbnyire igen meredek (50—65°)
dilést, gyuredezett rétegeit tanulmanyozni. Minthogy kb6zete meglehetd-
sen kemény és a mallasnak ellendll, Osszetdrt és 0Ossze-visszabillentett
vonulatai az orografiai tagoltsagban is jol kifejezésre jutnak, amennyi-
ben azok a lankas*térszinbdl pregnansan kiemelked6 boércoket alkotnak.

3. Felettik zd6ldesszlirke és zoldessdrga margak
kovetkeznek, amelyek kdzé vékony homokos padok is telepllnek.
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A maéargalapokon igen gyakoriak a Pseudomonotis clarai E mn. héjai,
vagy lenyomatai. Azonkivill Myophoria- és Anoplophora- kébelek is elég
gyakoriak a margaban. E rétegszint vastagsagat legfeljebb io—12 m-re
becsilom. Néhol, igy a fels6 Polanyi-féle savanyuviz-el6fordulasnal a
k6zépsé margaszint kisebb ratol6das kovetkeztében kozvetlenul a permi
rétegeken fekszik.

4. A fels6-seisi margak tertletinkdn koéviletben rendkivil
szegények. Felettik ismét homokos dolomitok kovetkeznek, amelyek
margapaldkkal valtakoznak. E rétegdsszlet vastagsagat, feltardsok hia-
nyaban pontosan nem tudtam megallapitani. Aligha lehet tébb, mint
8—12 m.

A seisi rétegek e helyen latszélag konkordans telepiilésben min-
denttt hiven kovetik a permi képz6dményeket. Még feltaras hianyaban
is jol térképezhet6k, mert sérga és szirkés maélladéktalajuk élesen elha-
tarolhaté a mallott permi rétegek voros foldjétol.

Amint az a geologiai térképekbdl is kivehetd, néhol a seisi rétegek
joval nagyobb kiterjedésben helyezkednek el a felszinen, mintsem az
vastagsagukbdl magyarazhaté volna. Igy a Tolnai-féle szénsavas terii-
lett6l K-re a seisi rétegek vonulatanak szélessége néhol megharomszoro-
z6dik. A Hegyesmalon és a Berekréti-ddil6ben is hasonlé megismétl&dé-
seket tapasztaltam. A rendellenességeket egyrészt helyenkénti lankas
telepuiléseknek, maésrészt valtés torések és pikkelyes egybetolédéasok
Utjdn keletkezett megismétlédéseknek tulajdonitom.

A Laposteleki-dil6 D-i részében, az Elmond-féle szénsavas terilet-
t6l K-re fellepd izolalt dolomitb6rcoket a litolégiai 6sszehasonlitas tanu-
saga szerint a fels§ seisi dolomit és marga épiti fel. Ez a bels6, 6sszetort
seisi vonulat kétségkivil a K-nek aldbukdé permi antiklinalis fed&jének
felel meg.

A seisi rétegek Osszvastagsaga vizsgalt terlletiinkén 18—38 m kozt
valtakozik.

5—10. A campili rétegek vizsgalt terlletinkdn ugyancsak
rendkivil valtozatosak, de litolégiai tulajdonsagaikat illetéleg némileg
kialénboéznek az id. Loczy Aaltal ismertetett altalanos Kkifejlédéstél.
Nevezetesen:

5 A szirke crinoideds homokos mészkd kozvetlendl
a fels6-seisi margak felett kovetkezik. Minthogy magas kvarctartalma
folytan rendkivil kemény, ezért legtdbbszor kiemelked6 gerinceket
alkot. Legjellegzetesebb kifejlédésben a Tolnai-féle savanydvizkattél
ENy-ra emelkedd 128 m-es dombon tanulmanyoztam, ahol vonulata
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transzverzalis torések mentén er8sen 0Ossze-vissza roppant. Vastagsaga
legfeljebb 15—34 m-re tehetd.

6. Felette vérdosen mallé, palds homokkd6 és marg:
koévetkezik, amely helyenként vékony, de szerfelett kemény durvapados
rozsdafoltos mészk6padokat és gasztropodads oolitot is tartalmaz.
A margdk tobbnyire vékony, muszkovitcsillamos, vilagossziirke homok-
kélapokkal is valtakoznak, amelyek élesen elitnek a véréosen malld, sok
Myophoria-kobelet tartalmaz6 vordsrozsdds homokkdvektél és margak-
tol. E rétegtsszlet igen sokszor erBesen gylredezett. Helyenként a ke-
mény gasztropodés oolit padjai tobbszdor megismétlédnek, mert a kaoti-
kusan meggylrt margdk és palds homokkévek kozil kihengerlédve
kisebb attolédasi pikkelyeket alkotnak. Kuléndsen margai és homokké-
paléai igen kdnnyen mallanak és voroses, lila, valamint sarga szind tarka
agyagot szolgaltatnak. Eppen ezért tobbnyire depressziokban szerepel és
természetes feltdrdsai igen ritkak.

E rétegosszlet, amelynek vastagsadgat 80—125 m-re becsulom, Kkilo-
nosen a Lapoistelek-d(il6ben nagykiterjedés(i teriileten fejlédott Ki.
Legdélibb el6forduldsait a Tolnai-féle savanylvizk{ttél nem messze
E-ra taladltam meg aknéinkban. Legészakibb el6fordulasai pedig a bala-
tonfiredi temet6 alsé részében keriltek napvilagra. Kétségtelen, hogy
e tobb mint i km széles 6v nem annyira valtés torések, mint inkabb
er6s gyuredezettség Utjan magyardzhaté. Minthogy benne a plasztikus
margak uralkodnak, ugy viselkedik, mint valamilyen karpati fliskép-
z6dmény és a fedOJeben Iév6 keményebb rozsdafoltos mészkdveket és
— 5z<;ucny|a%a|| %luyzcluls&clnozza crucfkes nugy
az als6-campilli tarka margak a veresmali antiklinalis D-i szarnyaban
is vékony savban szerepelnek. Kétségtelen, hogy a gylr6dés kovetkezté-
ben itt er6sen kihengerl6dtek.

7. Az also6campili rozsdafoltos mészkd és
gasztropodas oolit pontos sztratigrafiai helyzete meglehet6sen
bizonytalan, kuléndsen azokon a helyeken, ahol a paldk és margéak
vannak tulstlyban, mert itt a kaotikus gylrddések kovetkeztében a ke-
mény mészké és gasztropodas oolitok a lagy margdk kozott — mint
valami flisképz6dményben — lencsésen Usznak. Feltardsainkbdl koévet-
keztetve azonban a vordsrozsdas mészkd és a gasztropodas oolit minden
valészinliség szerint eredetileg a palak és margak fed6jében rakédott le.
Erdekes, hogy e rétegosszlet mar kis tavolsagokon beliil is jelentds facies-
valtozasokat mutat. igy pl. mig a Lapostelek-diil6ben a palak é a maér-
gak vannak talstulyban, addig a Berekréti-sédt6l K-re mar a vérdsrozs-
déds mészkd és a gasztropodas oolit az el6bbiek rovasara nagyobb vav-
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tagsagban fejlédott ki, olyannyira, hogy azokat térképeimen kildén szin-
jelzéssel feltiintettem.

8. A koviletben gazdag Tirolites-es margak és a velik valtakoz6
zoldesszirke margapaldak — minthqgy rendkivil kdnnyen
mallanak — tébbnyire a depressziokban huzddnak meg és ezért a leg-
tobbszor csak igen rosszul vannak feltdrva. Csupan a Belsémezén kap-
tam bennik jobb feltarasokat, ahol azonban joval meszesebb kifejl6dé-
sdek, mert a kozottiik 1évé kemény Gervillea-s mészk6padok a szokottnal
vastagabbak. Vastagsaguk itt legalabb 45—50 m-re tehetd. Gy(ir6dések
koévetkeztében vonulatuk a Bels6émez6n és a Laposteleken néhol meg-
ismétlédik.

9. A vékonypados Ilyukacsos dolomit, valamint a
fekljében szerepl6 sargaszinli mészkdrétegek mar ismét ke-
mény rétegszintek és ezért csapads mentén kiemelkedd gerinceket alkot-
nak. Vastagsagukat terliletemen legaldbb 212—220 m-re becsilém. Mint-
hogy a vizet kitlinéen vezetik és raktarozzak, bel6lik szamos elég bé-
viz(i forras fakad.

10. A lemezes mészk® igen jellegzetes, vastag rétegszintje
az alsé-triasznak. Szine sotétszirke, szbvete finomszemd és tomott, igen
jol padozott, sét helyenként vékonyrétegzésl. Fellletei sokszor hierogli-
fasak. Kalapaccsal megitve igen er6s bitumenszagot araszt. Bitumentar-
talma oly nagy, hogy a bel6le fakadé kutak és forrasok vize ivasra nem
alkalmas. Vastagsdgat kutatasi terlletemen kb. 220—260 m-nek szami-
tottam. Harantos torések mentén 06ssze-vissza torott, azonban lokalis
gylrédéseket és flextrakat is észleltem benne.

11. A megyehegyi dolomit, amely sargdsabb, illetve he-
lyenként Kissé rozsaszinli s ezaltal kulonbézik a fédolomittédl, kutatasi
teriletinkdn a balatonfliredi marhavasartéren, a Szaka-, Gydrgy- és
Bocsar-hegyeken van feltarva, vastagsagat id. Léczy 100—160 m-nek
szamitotta.

12. A kagylds mészkd sargasszirke, avagy barnas szinérél
kdnnyen felismerhet6. Helyenként er6sen margas, ennek ellenére a mal-
lasnak jol ellendll. Jollehet vastagsaga aligha lehet tobb 10—12 m-nél,
lankéas telepiilése és gyiredezettsége folytan aranylag nagy felszini kiter-
jedésli. A Szaka-hegyen és a Bocsarhegy D -i lejt6jén kilondsen jol fel
van tarva. A szO0l6k forgatasaibdl kikerllt sargds és barnas margalap-
jait a sz6l6parcellak szélein kéhanyasokban halmoztak fol. E k6hanya-
sokbdl ez alkalommal is gazdag koviletfaunat gydjtottink. A Cerati-
tes, Hungarites, Balatonites, Ptychites és Dinarites génuszokba tartozo
Ammonites-alakok szép szammal kerultek itt el6.
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A Szaka- és a Gyorgy-hegyek kozoétti mély tektonikus vélgyben a
kagylosmészké E felé a raibli margak ovéig nyudlik, amit tektonikai ki-
hengerelés (tjdn tudok a legkdnnyebben magyarazni. Igen jé feltarasai
vannak a Bocsarhegy K-i részén is a balatonszéllési volgyszoros olda-
lan, ahol ugyancsak tdbb Ammonites kerilt ki bel6le.

13. A buchensteini rétegek. Jollehet ezen rétegdssziet
aranylag igen vékony, 4—8 m vastag, ennek ellenére igen valtozatos.
Zoldes kovas mészkd, sargasbarna vagy rozsdds agyagos marga, ho-
mokké és zoéldes, mallottan téglavords diabaztufa szerepelnek benne.
Kilondsen az utébbiak alapjan igen konnyen felismerheté. A buchen-
steini rétegek féként a Szdkahegy tetején és Ny-i oldalan vannak jol
feltarva, ahol pikkelyes szerkezetben tdbbszdr megismétlédnek. Tégla
vOros tufacserepei a Bocsarhegy DNy-i lejt6in és a balatonsz6éllGsi
szurdok K-i oldalan is tdbbhelyen a felszinre bukkannak.

4. ATridentinu $0s mészkd igen kemény tlizkbves mészks-
féleség, amelyet vordses szine jol megkulonboztet a fed6jében telepilild
firedi mészk6tél. Teruletiinkdn a Szdka- és a Bocsarhegyen van jol fel-
tarva. Jéllehet e helyeken a szokottnal (50 m) joval vékonyabb, mert
méréseim szerint vastagsaga itt kb. csak 14—26 m, lankas telepulése,
pikkelyes megismétl6dése és gylrddése kovetkeztében meégis széles vonu
latban nyomozhaté.

15, A firedi mészk6. Ez a jellegzetes vildgossziirke, avagy
sargafoltos és drapszind mészké a Szakahegyen és a Bocsarhegyen
ugyanolyan lankés telepulésben konkorddnsan a Tridentinus-os mész-
kovon fekszik. Vastagsaga itt aligha lehet tébb mint 12—24 m.

16. A raibli margacsoport. A raibli margak teriletinkdn
a Széka- és a Bocsarhegy kébanyaiban igen jol fel vannak tarva. A Bo-
csarhegy 234 m-es széles hatdn vékonypados, drapszin(i margakdzds
kemény mészkovek lépnek fel, amelyek lapos antiklinalisba gy(rodtek.
A Székahegy tetejér6l E-ra elterild magas fennsik felszinét ugyancsak
ezek a margagumos feluleti kemény mészképadok alkotjak, lankas
ENy-i d6lésben. E kemény, margakdzés mészkovek Balatonfiired Kkor-
nyékén kozvetlenil a firedi mészkdvekre telepilnek, mig mashol
lagyabb margak helyettesitik 6ket. Id. L 6 czy a raibli margaknak ezt
a meészk6faciesét — a balatonfuredi Keéki-vélgybeli jellegzetes el6fordu-
lasa utdn — kéki mészkdnek nevezte el. A Bocsarhegyen a firedi
mészkd szinte atmenet nélkil megy at a fed6ben a kéki mészkébe, ugy,
hogy a két képz&dmény kozt éles hatar tulajdonképen nem is vonhaté.
A raibli margacsoport fels6é részébe tartoz6 vilagossziirke és okkersarga
margak a vizsgalt teriileten a balatonfiiredi vasartér feletti fennsikon és
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a Meieghegyen vannak vékony o6vékben feltdrva, ahol a fed§ sandor-
hegyi mészkdével és fédolomittal egyltt komplikalt pikkelyes attolodasi
szerkezetben tébbszér megismétiédnek.

17.A Trachyceras austriacu m-o0s mészks, mely a
raibli méargacsoport k6zéps6 szinttajaiba tartozik, a Bocsarhegytél E -ra,
a balatonsz6ll8si  medence alsé szélén emelkedd szirtekben lép fel.
E mészk6 nagyon hasonl6 a firedi mészk6hdz, mert éppen olyan
sargasszlirke és drapszinli, azonban ettdl vékonyabb padjai és gumos
margafellletei &ltal j6 feltdrds esetén mégis megkildnboztethets. Vas-
tagsaga kb. 15 m.

18. A sdndorhegyi mészkd. Ez a vilagossarga, margakozos,
néha szurkés, bitumenes mészk6, amely a raibli margacsoport legfelsd
tagjat alkotja, csak a balatonfiiredi Meleghegyen van terlletinkén fel-
tarva. Vastagsadga itt durva becslés szerint aligha lehet tdbb, mint
11—16 m.

19. A fédolomit — kozéphegységeinkbdl jol ismert jellegzetes kifej-
I6désében — a balatonfiiredi Nagymez6n talalhatd, ahol kisebbszer(, de
igen komplikalt takarészerkezetben lép fel.

Il. Ha r ma d- és negyedkori képz6dmények.

20. A pannoniai-pontusi homok és agyag kutatasi teriletinkon
harom — Kkilénb6z6 magassagban fekv6 — ovben Iép fel. A legmélyebb
fekvésl 6vnek a Balaton felett emelked6 20—24 m magas szinl6 felei
meg, amely csak ott maradt meg sértetlendl, ahol a pleisztocénkor! tra-
vertind vagy O6holocén folyOkavics megvédte az erdzid és deflacio ellen.
A Veresféldek aljan, az Eotvos-kastély felett és a veresmali sz6l6k
aljaban a laza agyagos pontusi Uledék helyenként 8—10 m vastag-
sagban, vizszintes telepllésben fedi el a permi rétegeket. A masodik
szinl6 az asz6f6—balatonfiredi orszagut felett, Balatonflired kozség-
t6l K-re volt kinyomozhato, ahol annak vizszintes helyzetld rétegei nagy
homokgoddrokben vannak feltarva. A pontusi lerakddasok e szinl6ben
altaldban véve 150—170 m t. sz. feletti magassagban észlelheték. Lera-
kddésai fehér, meszes dolomittdrmelék, murva és fehér mészbekérgezés.

Pleisztocén lerakdédasok. A szélarnyékban lerakédott
I6szt a Bocsar lejtdin tébbhelyen megtaldltam. Csak a maésodik pontusi
szinl6n alkot nagyobb kiterjedés(i foltokat. A Riviera als6 részén csak-
nem teljesen hidnyzik, mert aldozatul esett a pleisztocénkori és 6-holo-
cén patakok erodzidjanak és a szél-okozta deflacidnak.

21. Forrasképz6édmeények (Travertino). Az egykori
pleisztocénkori savanyuvizforrasok helyeit Balatonfiired és Asz6f6 ko-
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zO6tt igen jol mutatjdk a vasoxidos, rozsdas, vagy krémsargaszind,
helyenként magas kvarctartalmd mésztufak és meszes, homokos traver-
tiné-breccsak. A szébanforgd savanyuvizforrasok kinyomozasat és fel-
tardsat e travertin6k nagy mértékben megkdnnyitették.

Travertinot tdébb helyen taldltam. Legfontosabb el6fordulasai azok,
amelyek a Veresfoldekalja-d(il6ben, a Tolnai-féle savanyUvizforrasok
kordl vannak. Vastagsaga itt iH—2 méter. Fels§ rétege sargaszind,
murvas laza tormelék, amely féként finom dolomit-térmelékbél és pon-
tusi homokbdl all. Ez alatt 60 cm—1 m vastag, igen kemény, homokos-
kvarcos travertindbreccsa kovetkezik, amely szegletes seisi dolomit-,
marga- és permi vordés homokké-darabokat tartalmaz. Alatta ismét laza
dolomitos murva és 0Osszemosott permivérds marga kovetkezik, amely
kdzvetlenlll a pontusi agyagokon vagy pedig a permi-rétegeken fekszik.
Nem fér hozza kétség, hogy a Tolnai-forras koruli travertinék az egy-
kori pleisztocén és 6-holocén savanyulvizek lerakddasainak felelnek
meg. Hiszen az 1931. év tavaszdn megfart és tdébb hénapig — az (j
farasok megkezdéséig — allandéan kifolyé savanylviz hasonlé okker-
sarga vasas mésztufa-tledékkel kérgezte be kifolyd valyajat és a lefolyd
patakocska medrét. Az a kérilmény, hogy a travertind hol dolomit-, hol
pedig permi homokké6-darabokat tartalmaz, arra enged kovetkeztetni,
hogy a savanylvizfeltdrés idd'nként valtoztatta helyét. A Tolnai-kit
koéral eltertl6 travertiné igen j6 mutatdja jelenleg is a szénsavas kitdré-
sek felszini elterjedésének. A travertind kdpon létesitett furasok és aknak
kevés kivétellel szaraz széndioxidgaz-kitorést, vagy savanyulvizet ered-
ményeztek.

Edesvizi mésztufat taldltam a fels6 Polanyi-féle szénsavas terile-
ten is, ahol az a permi marga és a seisi képz6dmények érintkezésén fehér
bekérgezéseket alkot. E terileten akndzva mar harom méternyi mély-
séghen heves széndioxidgdz mofettara és er@s savanyulvizre talaltam.
Travertind lép fel még az EOtvos-kastélytdl Ny-ra, a 113 m-es dom-
ban is, ahol a mésztufa a pleisztocénkori patakkavicsot cementezte 0ssze
a pannoéniai-pontusi rétegek feddjében. A berekszéli vélgyben talalt Kis
mésztufaklp hasonldéan forrasképzédmény, amely még tovabbi kuta-
tasra var.

A legnagyobbszabasu mésztufak(pot 1:5000 méretl térképink K -1
részén térképeztem, ahol 5—7 m vastagsagban boritja a mésztufa a pon-
tusi és a permi altalajt. A kemény, kvarcban igen gazdag mésztufa Unid,
Anadonta, Planorbis, Bythynia-tdredékeket, valamint nadlenyomatokat
tartalmaz annak bizonysdgéaul, hogy akkor keletkezett, amikor a Balaton
tikre még 6—7 m-el magasabb volt a mainal. Kétségkivul itt is pleisz-
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tocénkori szénsavas forrasbol lellepedett travertinoval van dolgunk,
mert a Balatonfiired-fird6i szénsavas torés a savanyUvizkutaktdl idaig
nyomozhato.

22. Pleisztocénkori és 06-holocén patakkavicsot tertletiinkén tébb-
helyen talaltam. Legjobb feltardasuk a balatonaracsi téglavetd agyagfej-
t6jében és a vasuti bevagasban van, ahol a werfeni rétegekre vizszinte-
sen transzgredalé pontusi agyagot megvédték az erézig- és deflaciotok
Ugyanilyen régi patakmedrekrél tanlskodnak a Lapostelek-ddlében és
a Nagyfeny6-d(ilében talalt patakkavicsok is. Ezek nyomozasanak ered-
ményeként megallapitottam, hogy a Siskepatak egykor a Lapostelken
kreesztill haladt és a Polanyi-féle savanyuvizforrds vélgyében folyva,
az EOtvos-kastély kozelében omlott a Balatonba. Ehhez hasonloan a
berekréti patak egykor ugyancsak a mai folyasatél K-re, a Bels6-mezén
at folyva ért le a Balatonba. Az EOtvos-kastély felett a 113-as dombon
is megvédte a Kkavicstakar6 az alatta fekv6 pontusi anyagokat a
denudéciétol.

Ugyanitt az Gt alatt, a pleisztocén Balaton parti kavicsai 0. n.
taraldsai is felismerhet6k, amelyek arr6l tanuskodnak, hogy az 6si Bala-
ton vizszine a maindl 5—6 m-el magasabb volt.

TEKTONIKAI VISZONYOK.

Avégbdl, hogy a szénsavas mofettakat és savanyulvizeket rendsze-
resen feltdrhassam, rendkivil részletes és alapos hegyszerkezeti kutata-
sokat kellett végeznem. Ahol természetes feltdrasok nem voltak, ott
aknak és furdlyukak mélyesztése utjan allapitottam meg az altalaj k&ze-
tét és annak d(ilésviszonyait. Az egész terlileten kb. 500—550 rétegddilést
mértiink természetes feltarasban. Ezenkivil 119 aknat, 12 mélyebb gép-
farast és 60 3—5 m-es kézifurast eszkozoltink a kutatas rovid kéthona-
pos tartama alatt. Az igy eszk6zolt mesterséges feltdrasok nagy mérték-
ben hozzajarultak ahhoz, hogy a szerfolott komplikalt felépitési teri-
letr6l megkozelitéen pontos tektonikai képet sikerdlt nyerni. A rend-
kivul behatd tektonikai kutatas és annak eredményei megérdemlik, hogy
azokkal a kozel jov6ben kilén tanulmany keretében részletesebben fog-
lalkozzam. Ez alkalommal csupan rovid attekint6 képben fogom a fel-
ismert hegyszerkezetet bemutatni, amennyire azt a szénsavas forrasok
értelmezése megkivanja. (Lasd az 1. és Il. térképtablat és a 2. abrat.)

Balatonfiired tavolabbi kérnyékén mar az 1916. év nyardn végeztem
a m. kir. Foldtani Intézet megbizasabdl részletesebb tektonikai kutata-
sokat. E felvételem eredményeir6l a Féldtani Intézet 1916. évi jelenté-
sében megjelent ,A Balatonfelvidék hegyszerkezeti képe Balatonfired
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kornyékén“ cimd kdzleményemben szamoltam be. Mikrotektonikai kuta-
tasokat végeztem a szénsavas terlletek kornyékén az 1929—30. években
is, azonban mindezeken a felvételeken még nélkil6zném kellett az akna-
zasok és farasok uUtjan eszkozdlhet6 mesterséges feltardsokat. E régebbi
kutatdsaim tektonikai eredményeit a mostaniak nemcsak hogy nagy-
mértékben igazoltdk, hanem lényegesen Ki is egészitették, mert a mester-
séges feltardsok adatai szamos, eddig még fligg6ben tartott tektonikai
kérdés megfejtését is eredményezték. Ma mar a Balatoni Riviera e részén
minden egyes esetben tudjuk, hogy a szelvényben megismétl6dd seisi
dolomit-pikkelyek hol jottek létre kulisszas egybetolédasok Utjan és hol
keletkeztek valtés, leveles torések kovetkeztében. A behaté szerkezeti
kutatdsok és az eszkozolt dilésmérések, valamint a topogréafiai adatok-
nak mérdszalaggal és olajkompasszal eszkdzolt pontos bemérése lehet6vé
tették a szerkezet felismerését. A [Il. szamu tektonikai térképen igye-
keztink a fontosabb torésvonalakat megszerkeszteni és igy a tektonika-
nak vazlatos képét adni. Barmily pontos is legyen a tektonikai térkép,
az mégis csak a felvev6 geoldgus felfogasat nyudjthatja. A természetben
féképpen a toréses szerkezet olyan bonyolult, hogy azt egészen tokéle-
tesen lehetetlenség térképen abrazolni. Az 1:12.500-as tektonikai térképen
abrazolni. Eppen ezért az |. szdmG geoldgiai térképen a tektonikai szer-
kezetet nem tlntettem fel.

Ha a kutatasi teriilet 1. szamu tektonikai térképére tekintlink, azon-
nal szembetlinik, hogy a vidék hegyszerkezetét azok az els6rendd, tobb
km hosszUsagban kovethet6 torésvonalak uraljak, amelyek az alta-
lanos csapasra harantosan egészen a Balatonfelvidéki magas fennsikig
nyomozhatok. E torések fent a hegységben maganos hegyekre tagoljdk a
felvidéknek a Balaton felé es§ hegyparkanyat. Jéllehet a hegység abra-
dalt és eldregedett jelleg(i, e torések az orografiai tagoltsaghan mégis jol
kifejez6désre jutnak.

A felvidéki sédvdlgyek, mint a Berekréti, Siskei és Fenéki sédek
volgyei kivétel nélkil tektonikai jellegliek, mert azok mentén minden
esetben nagyszabasi harant eltolédasokat sikeriilt kinyomoznom, amint
azt mar fent idézett tanulmanyomban is leirtam.

A felkutatott terileten négy ilyen f6torési rendszert nyomoztam Ki.
E torések mentén nemcsak a magas hegyparkdny kozéps6- és fels6-
triassz képzédményei, hanem a Riviera also-triasz és permi korG kép-
z6dményei is az Aaltalanos csapésra hardntosan, sakktablaszer(ien 0Ossze-
vissza vannak torve és tolédva. Csapasirdnyra mer&leges torések mentén
keletkezett transzverzalis horizontalis eltolodasok jatsszak a szerkezet
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alakitasaban a f6szerepet, amelyek az orogréfiai tagoltsagban is jol kife-
jezésre jutnak.

Az els6 ilyen f6torésre ndszer Ny-rol K felé szamitva,
a balatonsz6ll8si medence fel6l a Bocsarhegy alatti szurdokon és az
Alsberd6-dilén keresztil, majd a vorésmali volgyelésen at a Balatonig
kovethetd.

A masodik f6torésrendszer a Szaka- és Bocsarhegy ko-
zOtti volgyon keresztlil a Bocsar-sz6116kdn at, majd a Berekréti Séd vol-
gyében nyomozhaté a Balatonig.

A harmad ik fé6tdrésrendszer a Nagymez6 fel6l a Siske
ponorvdlgyében ér le a Riviérara, ahol a Lapostelken é a Polanyi-féle
savanylvizkat volgyén at a téig kovethet6. E torésrendszerrel kapcso-
latos torési sebhelyek és felszakadasok mentén tdrnek el6 az Elmond-
Voros-féle telken és a Polanyi-féle réten a szénsavas exhalaciok.

A negyedik fétdrési rendszer, kezdve messze fent E-on
a Nagymez6 dolomitplat6jatdol a mai Siske-séd mentén kovethetd le a
Balatonig. A Balatonfured-fird6i szénsavas forrdsok egy o6tédik
fé6tdrés rendszerhez flGz6dnek, amely az aracsi Koloska-
volgybél a furdételepig nyomozhaté.

Ezen EENy—DDK-i iranya fétdrésrendszerek aranylag fiatal-
(eocén-pleisztocén) korlak és valészinlleg azokra a harmadkori kéreg-
mozgasokra vezethet6k vissza, amelyek a Nagy Magyar Alféld besily-
lyedésével voltak kapcsolatosak. Jellegzetes transzverzalis torések ezek,
melyek hardntosan metszették a tridsz- és permi vonulatokat és azokban
kilonboz6 fajta vizszintes eltolodasokat, kulisszaszerl egybetolédasokat
és valtdés torési megismétlédéseket hoztak létre. E torésrendszerek nem
maganos hasadékfeliiletek, hanem egyenl6 értelemben keletkezett, egy-
massal parhuzamosan haladé hasadéknyalabok. Fiatal koruk mellett
bizonyitanak éppen a szénsavas mofettdk, amelyek arra mutatnak,
hogy a torési sikok egyike-masika még ma sem zarult el teljesen, ugy
hogy a nyitott sebhelyeken a posztvulkani gazok nagy mélységekb6l még
ma is a felszinre tudnak emelkedni.

Minthogy a feltart szénsavas mofettak és savanyulvizek mindegyike
a Siske-forrastol az Eotvos-kastélyig kovethet6 fotorésrendszerhez f(iz6-
dik, ez alkalommal csupan ennek leirasat nyudjtom részletesebben.
Ez a torés mar fent a Nagy-mezén nyomozhatd, ahol az a fédolomit
délés iranyaiban és az orografiai tagoltsagban is Kkifejez6désre jut.
A Siskeforras ponorszerd volgye kétségtelenil a haranteltolédas kovet-
keztében keletkezett. A forrds felett kozvetlenul, a keleti oldalon a f6-
dolomit alatt valtés torésd ismétlédésben raibli margdk bukkannak el6,
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mig a nyugati oldalon ezek hianyoznak. A forras alatt, a nyugati olda-
lon a fédolomit rajta fekszik a megyehegyi dolomiton, amit komplikalt
attol6déasi szerkezettel tudok csak megmagyarézni. (L&asd Balatonfelvi-
dék 362. old.) A keleti oldalon a fédolomit-takaré déli iranyban még
vagy 110 m-rel tovabb kovethet6, sajnos fekijét a transzgredalé pontusi
rétegek itt eltakarjak.

A torésvonal laposteleki folytatasdban, a Tirolites-es margak és a
gastropodas oolit kdzott egy mintegy 65 m-es hardntos elmozdulast
nyomoztunk Ki. Innen a térés DDNy-i iranyban kovethetd az Elmond-
féle szénsavas teriilet felé. Itt egy nagyszabasu, felszakadt sebhely men-
tén a mélyebb alsé-triasz és permi rétegsor DK-felé red van tolva a
sajat fedGjére. E szerkezetet még komplikaltabba teszi az a koérdlmény,
hogy a permi képzddmények itt lapos red6t alkotnak, amely ilyen mo-
don DK felé az als6 campili veresrozsdds homokkdvek és paldk ovére
at van buktatva. Kétségtelen tehat, hogy a Lapos-telek D-i részén fel-
bukkan6 bels6é permi véréshomokké-vonulat a csapassal parhuzamos
valtos vet6dés mentén van a veresrozsdas alsé campilli rétegekre ENy
felél feltolva.

Az Elmond-féle szénsavas terulett§l a tdrésrendszer a 128 m-es
domb mogoétt a Polanyi-féle savanyl(viz-kat volgyében a Balaton-
partig, illetve az EOtvos-kastélyig kovethet6. A Polanyi-féle savanyu-
kéinal nagyszabasua, koralbelil 120 m-es transzverzalis horizontalis
eltolédast észleltem. Ugyanis a savanyukat oldaldn a permi voros
homokké egészen a vasuti bevagasig hazodik, viszont szemben, a voélgy
masik oldalan, a 128 m-es domb gerince is még seisi és als6-campilli
rétegekb6l van felépitve; a permi homokkd csak a domb déli oldalan a
fekuben kovetkezik.

Erdekes, hogy a siskei f6torésrendszer az Elmond-féle szénsavas
tertlet elétt kettéagazik. Mig ugyanis az imént leirt Ny-i 4ga az Eo&tvos-
kastély felé kovethet6, addig a K-i 4ga DDNy-i iranyban a Veres-
foldeken at folytatédik. A vasati vonaltol délre, a térés nyugati olda-
lan az als6-campili vérésrozsdas homokké és margapaldk messze délre
lenydlnak a Tolnai-kUt szomszédsagaig. A torés keleti oldalan ellenben
pikkelyesen megismétlédd crinoideds homokos mészk§ van feltarva,
mig maguk a vordsrozsdas palak a vas(ti vonal alatt Iépnek csak a fel-
szinre. Az EOtvds-kastélyi és a veresfoldi fotorések kozti terllet rend-
kivul er6sen Osszetért. A valtds torések egész sora szerepel itt, amelyek
mentén a seisi képz8dmények néhol kétszer, haromszor megismétliédnek
a szelvényben. Azonban a harantos torések sem hianyzanak, amelyek
a valtos torésekkel egyiltt létrehoztdk a seisi- és permi képz6dmények
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alkotta, Balaton feletti parkdny sakktablaszerli szerkezetét. Kilondsen
a homokos seisi dolomit és a veres permi rétegek érintkezési felllete
volt — mar csak k&zeteik elité szine miatt is— igen alkalmas a harant-
torések mentén keletkezett elmozdulasok és pikkelyez6dések tanulma-
nyozasara.

A balatonfiredi Nagymez6rél a Fenék i-Ba la-
tonpartig nyomozhaté fétérésrendszer mentén ugyan-
csak nagyfokl szabéalytalansagokat észleltink. Mig a torés keleti olda-
lan, a Meleghegy és a flredi vasartér kozott a sandorhegyi mészké és
a raibli margdk a f6dolomittal kulisszaszer(i valtés egybetolédasok
kovetkeztében haromszor megismétiédnek, addig a toérés nyugati olda-
lan csupan egy valtés raibli margadvre akadtunk, mig a sandorhegyi
mészkévek teljesen hianyoznak. A fels6-campili likacsos dolomit
Balatonflired kozségtdl délre, a temeténél, a torés keleti oldalan mint-
egy 340 m-el D felé elére van tolva, mig a nyugati oldalon vele szem-
ben gydrt, vorosrozsdas palak és Tirolites-zs margak mutathatok Ki.

Kétségtelen, hogy a Balatonflired kézségt6l délre es6 terilet hegy-
szerkezetét a Nagymez6 dolomitjanak nagyszabast attolédasa uralja.
A Gyorgy-hegyt6él nyugatra es6 nagy haranttdérés mentén ugyanis a f6-
dolomit elszakadva fek(ijét6l, a sandorhegyi mészk6t6l és a raibli mar-
gaktdl, azokon keresztil EENy—DDK iranyban attolédott. Az &ttold-
das horizontélis mélysége — tekintetbe véve a raibli méargak nagy vas-
tagsagat — legaldbb 1%—2 km-re tehet6. Az attolédasi szerkezet ko-
vetkeztében a Gydrgy-hegy alatt, a f6dolomit kozvetlenul a kagylds
mészk&vel, mig a firedi vasartéren az alsé dolomittal érintkezik. Tehat
kdztik mintegy 750 m vastagsagu rétegdsszlet Kiesik.

A Gyorgy-, Szadka- és Bocsar-hegyeken ismét megtalaltuk az egész
rétegsort. A Buchensteini rétegszint a Tridentinus-os mész és a flredi
mészkd sajatos, lokalisan gy(lirt és pikkelyesen 0sszetolédott szerkezet-
ben itt haromszor megismétlédik. A Szdka-hegy és a Bocsar-hegy kozotti
haranttérés mentén, ugyanezek a képz6dmények 245 m-es haréntos el-
tolédast mutatnak. A Bocsar-hegy tablas tetején a kéki mészkdvek
lapos antiklinalist alkotnak. A szdkahegyi fétorésrendszer DDK-i foly-
tatasadban, a berekréti séd volgyében ugyancsak nagyszabasu transzver-
zalis eltolodast észleltink. E toérés mentén a Ny-i szarny ugyanugy,
mint az a Bocsar-hegyen volt tapasztalhatd, délfelé elmozdult. igy a
permi és a werfeni rétegek hatarvonala, a Veresmalon és Berekrét aljan,
tehat agy a bels§, mint a kilsé vonulatban, 230 m-es eltolédast mutat
a keleti szarnnyal (Nagyfeny6dil8) szemben.
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A balatonsz6l6si szurdokon keresztil, a Voérésmai Ny-i oldalan
a Balatonig kovethet§ torés mentén, a Ny-i szarny a K-ivel szemben
D-felé ugyancsak eltolédott. Az eltolédas horizontalis mértéke a Bocsar-
hegy és a vele szemkdzt Iév6 221 m-es hegy kozott 270 m-re tehetd.

Mostani tektonikai kutatasaink a Vorosmaitol a Lapostelek D-i
részéig kovethet6 belsé6 permi vonulat szerkezetére is
fényt deritettek, amit f6leg a sok mesterséges feltarasnak kdszonhetink.
Régebbi felvételeim alkalméval, feltdrdsok hidnydban még nem A&llt
modomban elddnteni, hogy a permi voros homokké megismétl6désérdl
van-e itt szo, vagy pedig a gy(iredezettség folytan szélesebb zénadban Ki-
fejl6dott, vorosrozsdas als6-campili palak voros malladékfoldje ejt-e téve-
désbe, amely sokszor igen hasonlit a permi rétegekbdl elmallott véros-
foldhdz. (Lasd Loczy: Balatonfelvidék 375. old.)) Most mar tudjuk,
hogy a Bels6 mez6, Berekszél és Lapostelek dilékén a két seisi dolomit-
bércvonulat kozé esd terileten a permi vorés homokkdvek és margak
helyezkednek el és Ugy a permi, mint a seisi rétegek megisméti6dése
csapasmenti valtdés torésrendszer mentén keletkezett. A bels6 permvu-
nulat a vércsmali dil6 Ny-i részén kinyomozott elsé torésrendszertdl
kezdve, K-i irdnyban, a Lapostelek déli részéig, vagyis az Elmond-féle
szénsavas terlletig huzddik. Itt a nagy haranttorés kozelében K felé ala-
bukik, de a fed&jében teleptl6 seisi dolomit, amely innen kezdve tdbb-
szorosen 0Osszetort és eltolédott gerincben a Baricskaig huzodik, amel-
lett tanuskodik, hogy alatta nem nagy mélységben a permi vonulat is
tovdbb folytatdédik. Nagyon valészinlinek tartom, hogy a bels6é perrn-
vonulat a mélyben egészen Balatonfiredig terjed, mert 1932 nyardn a
csenddrségi Uduléhaz kertjében eszkozolt faras a campili rétegeket atut-
vén, mar 31 m-ben a permi rétegekbe jutott, majd 44 m-ben azokon
athatolvan, a seisi dolomitban némi karsztvizet talalt.

E bels6 permi vonulat lankds boltozata antiklindlisnak felel meg,
amely — kildénoésen a Bels6 mez8 déli részén lévé nyugati aldbukésanal
— egészen szabalyos. Az Elmond-féle szénsavas terileten, aknak segit-
ségével, ugyancsak sikerilt a permboltozatot kimutatni, itt azonban az
méar D felé kissé atbuktatott.

De nemcsak a bels6 permvonulat, hanem a Balaton felett emel-
kedd als6 permév is lapos boltozatokba van gylrve. Mig kozvetlenil
a werfeni képzédmények alatt a permi margdk ugyanolyan meredek
dlilést mutatnak (58—80°), mint a reajuk teleplil6 seisi dolomitok,
addig az érintkezéstél kissé tavolabb azok mar jéval lankadsabb hely-
zetllek, (28—340). Egyéb balatonvidéki tapasztalataimat is tekintetbe
véve, arra a meggy6z6désre jutottam, hogy a permi rétegek a kozépséd
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triaszban masodszor is meggyiirédtek. A Vorosmalon és a Berekszél D-i
részén a -permi rétegek gylr6désében ugyanis még a seisi és az also-
campili képzédmények is résztvesznek.

Bar az als6 permvonulat képz6dményei latszolag konkordansan tele-
plilnek a seisi rétegek alatt, méréseimb6l arra vélek kovetkeztetni, hogy
kozottik eredetileg er6s diszkordancia volt, mert a permi homokké az
érintkezési felllet alatt sokhelyen csakhamar egészen lankas dé&lésbe
megy at.

Megfigyeléseim szerint tulajdonképpen csak a plasztikus felsé-
permi margak és agyagpaldk veszik fel az er6s tektonikai présel6dés
kovetkeztében a seisi rétegeknek sokszor igen meredek rétegzését, azon-
ban maguk a kemény permi homokkd&rétegek a mélyebb feklben mar
joval nyugodtabban teleplilnek. Az érintkez6 rétegek tul meredek délés-
sz6géb6l arra kovetkeztetek, hogy a seisi képz6dmények ENy feldl
némileg rd vannak présel6dve a permi veres margakra.

Mig a permi lerakédasok mar a legfels6 permi korszakban gy(r6-
dést szenvedtek (Pfalzi fazis), a reajuk diszkordansan telepilé werfeni
képzddmények kétségtelentl a kozéps6 tridszban gylr6dtek Ossze,
viszont a kozéps6- és fels6triasz rétegeknek a Bocsar-hegyen tapasztalt
0sszegylir6dése mar joval késébbi mezozoikus id6ben, az 6kimériai orogén
fazisban jatszédhatott le. A Baricska, Fenék, Lapostelek és Bels6mez6-
dilékon a werfeni és a permi rétegekben észlelt komplikalt torésszerkeze-
tek legnagyobb része val6szinlleg mar a mezozoikum utan Kkeletkezett.
A valtos torések, valamint az egyes pontok koril felszakitott pikkelyes
szerkezetek, amelyek mentén a permi rétegek a werfeni rétegek egyes
szintjeivel megismétlédnek, minden bizonnyal joval id&sebbek, mint a
haranttorések. Ugyancsak meglehetésen régiek a rétegkdzti eltolédasok,
valamint a nagymez6i fédolomittdbla nagyszabadsu attolédasa is.
A harantos eltolédédsok, ugyszintén az ezek mentén keletkezett kulissza-
szer(i egybetolodasok és attolodasok az el6bbieknél mar joval fiatalab-
bak és valoszinlileg az eocént6l kezdve a fiatal harmadkor végéig jat-
szodtak le. Minthogy vidékiinkdén a jura—miocén Uledéksor hianyzik, a
fentemlitett szerkezetek pontosabb sztratigrafiai kora nem allapithat6
meg, csupan azoknak egymashoz valé viszonya alapjan kovetkeztetliink
relativ korukra.

A széndioxidgdz-mofettdk és savanyuavizel6fordulasok szoros kap-
csolatban vannak a megismert hegyszerkezettel. I1d. Loczy Lajos
nézete szerint a balatonfelvidéki savanylvizek mindendtt a permi és a
werfeni rétegek érintkezésén lépnek fel, még pedig ott, ahol a két kép-
z6dmény hatarat valamely haranttorés metszi. Jollehet ilyen szerkeze-
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tét Almadi és Révfulop kozott szamtalant ismerek, azok nem mindegyi-
kénél taldlunk savanyuvizforrast.

A laposteleki és veresfoldi savanyuaviz-el6fordulasok tektonikai
viszonyainak behaté tanulményozédsa utan a kovetkezd megéllapitasra
jutottam: Nem tartom kizartnak annak a lehetdségét, hogy a permi veres
homokké antiklindlis szerkezetei és a széndioxid exhaléciok kozt vala-
milyen 0Osszefliggés all fent, ha nem masként, legalabb is a mélyben fej-
16d6 CO2 géz, illetve a gaz feltdltési Gtjanak iranyitdsa szempontjabal.
Nem antiklinalis boltozatokban akkumulalédott gaztdémegekre gondo-
lok, mert hiszen a széndioxid-gaz a mélyben maradt kihil6félben 1évd
eruptivabdl allandéan fejlédik. Azonban valdszinlinek tartom, hogy a
permboltozatoknak mégis van bizonyos szerepe a széndioxid-g4z el6toré-
seknél, amennyiben a fiatal torések altal megnyitott boltozat — mmt
valami csovével felfelé irdnyitott tdlcsér, — Kkiterjedtebb mélységbeli
terllet fejl6dé gazat egy szlkebb nyilas felé koncentralja.

HIDROLOGIAI VISZONYOK.

A Kkutatési terllet vizviszonyai szoros kapcsolatban allanak a dom-
borzati tagoltsaggal és a geologiai felépitéssel. Ha a tektonikai térképre
tekintiink, azonnal meggy&z&dhetiink réla, hogy az ilyen sakklablasze-
rGen Osszetort tertleten, amelynek felépitésében 22-féle képz&dmény
vesz részt, egységes karsztviz-feluletr6l és egységes talajviztukorrél nem
igen lehet beszélni.

A hidroizohipszdk, — eltekintve a geologiai felépitéstél, — fligg-
nek a sédek és a Balaton mindenkori vizallasatél épp gy, mint a csa-
padékviszonyoktol.

A tavolabbi kdrnyéken négy nagy séd fut le a felvidéki plato pere-
mérdl a Balatonba. Ezek nyugatrol kelet felé a kévetkezék: I. Az Aszo6-
f6i séd, 11. a Berekréti séd, 111. a Balatonfiredi séd és IV. az Aréacsi séd.
E patakok hidrografidgjar6l id. Léczy Lajos é Cholnoky
Jend Kitling leirast adtak, igy ezzel nem foglalkozom itt részletesebben.

A fentemlitett patakok mind megegyeznek egymadssal abban, hogy
az eloregedett felvidéki platorol indulnak ki és tektonikai haranttorések
mentén szurdokokban metszik at a magas peremhegységet, majd leérve
a pontusi abraziés szintre, térmelékk(ipot épitenek fel és azon keresztil
most mar csokkent eséssel érik el a Balatont. E patakok szakaszai a
geologiai felépités szerint igen valtozatosak.

Az abrazios lejtén a patakok a pleisztocén oOta tébb izben valtoz-
tattak folydsukat. igy, amint azt a régi térmelékkapokbd6l megallapit-
hattam, egykoron a Siske patak nem egyesilt a Kéki patakkal, hanem
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a Lapostelek-dilén keresztil a Polanyi-féle savanyukit volgyén at a
mai Edtvds-kastélynal oOmlott a Balatonba. A Lapos-telek ma vizben
sz(ikolkod6 lejt6. Azonban a 128 m-es domb alatti eréziés bevagas és a
vasUtvonaltél északra észlelt régi patakkavicslerakédasok arrél tanus-
kodnak, hegy valamikor ebben a holgyben is b&viz(i séd folyt. Miként
azt térképinkdn fel is tlntettik, kavicslerakodasai alapjan a régi patak-
medret a Lapostelken keresztul a Siskevolgyig kovethettik.

Kutatasi teriletinkén igen sok forras fakad. Szamuk 06sszesen 18-ra
rag, amelyek kozt tébb bdvizl forras is szerepel. A forrdsoknak jo része
tektonikai jellegli. Leggyakoribbak a vet8dési forrdsok, amelyeket
haranteltolodasok, avagy kulisszaszerli egybetolédasok torlasztottak fel.
Az egyes geoldgiai képz6dmények vizrekesztd, avagy vizvezetd tulaj-
donsagai is igen fontos szerepet jatszanak a forrasok keletkezésénél.
Maga a fédolomit, — mint mindenttt, Ggy itt is — Kkitn6en vezeti a
vizet. Vizvezetd képességét teriiletinkdn azonban még az er6sen ossze-
tort szerkezet is fokozza. A teljesen szdraz balatonfiredi Nagymezét a
raibli margacsoportra észak feldl attolédott, Ossze-vissza torétt nagy
dolomittabla alkotja. A fdldalatti vizjaratokat itt csak szaraz arkok
jelélik, amelyek csupadn nagy felhdszakadasok alkalmaval szallitanak a
felszinén vizet. A f6dolomit altal elnyelt vizet az alatta teleplld raibli
margak rekesztik.

Ahol a fédolomit és a raibli margak érintkezése mélyebb térszinl
* er6ziés arokban a felszinre kerul, ott b6vizl forrdsok tdrnek el6. Teru-
letinkdn ilyen a balatonfiredi Siske-forras, amely ponorszer(i mély
volgykatlanban buggyan el6 a dolomittabla al6l. Nagy vizmennyisége
utan itélve, a Siske-forras vizgyl(ijt6je a nagykiterjedési Nagymezd és
Fels6-erd6 dolomitplaton keresendd. Valdsagos kis Vaucluse-forras ez,
amely a dolomit altal kitoltott viztartdé medence legalacsonyabb csorgo-
jan fakad a felszinre.

Amint arra mar a tektonikai fejezetben is rdmutattam, a Siske-for-
rds volgykatlana elsérend(i haranttdérés mentén erodalddott Ki.

A vizsgalt teruleten kivil es6 Arécsi séd és a Firedi séd forrésai
ugyancsak a f6dolomit-tabla aldl, a raibli margak felett Iépnek a
felszinre.

A raibli margak a kozottik teleptlé Trachyceras austriacum-ob
mészké és a kéki mészkd kivételével altalaban véve jol rekesztik a vizet.
Minthogy a puha, laza margdk a denudaciéval szemben kevéssé elleni-
allok, ovikben kifejlédnek a sédvélgyek és rovid szubszekvens volgyek
is torkolnak beléjik. llyen viszonyokat taldlunk a balatonfiiredi f6volgy-
ben, a Meleg-hegytdl keletre, valamint a balatonsz6ll6si medencében is.
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A raibli margak kozott teleplld Trachyceras austriacum-os mészké
és a kéki mészké ismét jol gydjti a vizet. A Bocsarvolgy fels6 részében
lévé forras, valamint a Szaka-hegy nyugati oldalaban fakadd kis for-
rds a Trachyceras-m”~szk&b” illetve a kéki mészkébél fakad a raibli
margak felett. A szakahegyi forrast, jellegzetes vet6dési forrasnak ismer-
tem fel. Ugyanis a Sz&ka-hegy kéki mészkd-tablaja hardnteltol6déas
mentén kozvetlenil érintkezik az elfedett raibli margakkal, minek foly-
tan a viz torlodik és a felszinre buggyan.

A magas hegyperemet felépit§ Tridentinus-os mészkd, furedi mészké
és a megyehegyi dolomit igen sok vizet gy(jt és vezet a mélybe. Vizik-
nek legfeljebb csak kis része fakad fel az alattuk teleptl6 legkdzelebbi
vizrekesztén, a lemezes mészk6 margasabb szintjein. A lemezes mészké-
bdél fakad terlletinkdn a Berekréti séd volgyében, az aszof6i orszagut
keresztezése feletti két kis forras (a io és n-es szamu). Ezeknek viz-
b6sége nem nagy és igen jellemz6 redjuk er6s bitumentartalmuk, ennél-
fogva ivasra teljesen alkalmatlanok. Ugyancsak a lemezes mészkdbdl
fakad a Baricska-dil6 fels6 részében ered6 bdvizl forras is (17. szamua),
amely azonban a Firedi sédvolgy talajvizének el6nyds befolydsa kovet-
keztében élvezhetd, jo6 vizet szolgaltat.

A kutatasi terlllet édesviz(i forrasainak legnagyobb része az alsé-
triaszkora werfeni rétegekbdl fakad. Nem nagy vizb&ségu, de allandé
vizhozam( forrasok ezek, amelyek kis patakocskakat taplalnak. Elte-
kintve az imént mar emlitett lemezes mészk6b6l fakadd forrasoktol,
féleg a fels6-campih likacsos dolomit és az als6-seisi homokos dolomit
raktarozzak a legtdbb vizet. Emellett még néhol az als6-campili rozsda-
foltos homokk&palakbdl is fakadnak Kkis vizb6ségl forrasok.

A fels6-campili likacsos dolomitbdl taplalkoz6é forrasok legtdbb
esetben a Tirolites-cs margak felszinén buggyannak el6. Ilyen forrasok:

A Berekréti-séd volgyében, az asz6f6i orszaguttdl délre fekv6é bé-
viz(i forras (9. sz.), tovdbba a Berekréti-dil6 északkeleti részén, az
orszaguttdl délre fekvd két kis forras. (7. és 12. sz.)

A veresrozsdas als6-campili homokképalabdl az agyagpalak felett
fakadnak a kovetkez& forrasok: A Berekszél-dulé keleti oldalan a
Polanyi-volgyben fakadé kis forras (6. sz.) és az Elmond-féle savanyu-
vizkuttél keletre es6 két kis forras. (1—2. sz.) Az utdbbiak vetddési
forrasok.

A seisi margak felett fakad a Veresmali volgy forrasa (15. sz.) és a
Baricska-dul6 déli részén 1év6 kis kristalytiszta vizd forras. (16. sz.)

Végul a seisi homokos dolomit aldl és a permi veres margak felett,
a Berekrétalja-dil6 nyugati oldaldn buggyan elé egy kis forrés. (14. sz.)
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A Tolnai-kuttol keletre fakadd kis forras (5. sz.) vize a permi mar*
gak felett ered, amelyet a permi rétegekre vizszintesen reateleptilé pon-
tusi agyagok torlasztanak.

A permi rétegek, — amint azt id. L6éczy Lajos is részletesen
leirta, — altaldban véve vizben igen szegények. A permi vorés homok-
kdvek nagy foldpattartalmuk kovetkeztében nem alkalmasak a viz rak-
tarozdsara, azonban azt a mélybe mégis elvezetik. Nemcsak a permi
rétegek fels6 részében, hanem — amint azt a balatonfuredi mélyfaras is
bizonyitja, — a homokkovek kozti mélyebb szintekben is, helyenkint
vékonyabb vorés margarétegek szerepelnek, amelyek felett minden
bizonnyal kialakulhattak kisebb viztartok.

A permi rétegekbdl kutatdsi tertletinkén csupén egy forrds, még
pedig a Polanyi-féle savanyuvizforrds fakad. Ezzel majd a savanyuviz-
forrasoknal foglalkozunk részletesebben.

Szentes Ferenc dr. egyet, tanarsegéd és Cserényi Béla
egyet, gyakornok urak 1932 majus 8.-4n délel6tt 10 és délutdn 3 6ra
kozotti id6ben felkeresték kutatési terlletiink 18 forrasat és azoknal hé-
mérséklet-méréseket eszkdzoltek. A mérések ideje alatt a levegd hémér-
séklete 20° C és 230 C kozott ingadozott. A vizszintet altalaban min-
denitt igen alacsonynak taladltak. Egy-két forras, amely a mult év &szén
még kifolyé vizet adott, most alig csorgedezett. Ez kétségtelenll a szo-
katlan szaraz és csapadékmentes 1932 évi tél kdvetkeménye volt.

A h&mérét minden mérésnél 6t percig hagytdk bent a forras koze-
pén, a vizoszlopnak kb. fele magassadgaban. A sekély forrasoknal a nap-
sités er6sen befolyasolta a viz hémérsékletét. A leolvasast félfokos pon-
tossaggal végezték.

A kutakban és forrasokban mért vizfeliletek magassagaibdl azt a
meggy6z6dést meritettiink, hogy terlletinkén nincs egységes talajviz-
felulet, hanem a talajviz allasa minden egyes esetben, a mar par méter
mélyen megtaladlhatd als6 triasz é permi rétegek litologiai és szerkezeti
viszonyaival kapcsolatos

Az Elmond- és Tolnai-féle szénsavas terlletek kornyékén telepitett
nagyszamu akna és kézifurds atjan a talajvizfelszint rendszeresen mér-
tik és ennek alapjan megszerkesztettik a hidroizohipszéakat is. (Lasd az
Elmond-féle szénsvas terllet helyszinrajzat a 3. abran.)
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SZENDIOXIDGAZKITORESEK ES SAVANYUVIZFORRASOK.

Az 1929. és 1930-ban eszkozolt vizsgalataim, valamint a m. Kir.
Foldtani Intézet igazgatésdganak megbizasabdl 1931. év nyaran végzett
behat6 mdszeres geoldgiai kutatasok a m. Kkir. Pénziigyminisztérium
altal megszerzett savanyuvizkutak feltarasahoz vezettek.

Mar régota ismeretes volt az a kis savanydu-
vizforras, amely a 128 m-es domb aljaban a vasuti hidtél délre,
Polanyi Gabor balatonfuredi lakos 3627. és 3628. tkvi. térkép-
szamu rétjének délnyugati szdgletében, a mallott permi vords homok-
kébél fakadt, amelynek gyengén savanyu vize kora tavasszal, magas
talajvizallas alkalmaval rendesen kifolyt.

A kdrnyéken fellépéd nagyobb széndioxid
gazkitorésekre tulajdonképpen az odavalé sz6lébirtokos kisgaz-
dak hivtak fel figyelmemet, akik tobb izben panaszkodtak, hogy
helyenkint elszigetelt foltokban a sz6l6 kivész, ahol minden faradozés
ellenére sem sikertilt azt Gjra telepiteni, s6t még a kapas novények sem
teremnek meg. 1929 nyardn Tolnai Kalman é Istvan balaton-
firedi lakosok felszélitasara megszémléltem a kérdéses helyet s nyomban
megallapitottam, hogy a heves széndioxidgazkitorések miatt pusztult ki
itt a sz4l6.
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Utébbi feltevésemet nagy mértékben igazolta az a koridlmény is,
hogy az 1929. évi szokatlanul magas tavaszi talajvizallas idején
Tolnai Istvan 3199. t k. térképszamu sz6l6jében természetes
talajvizszivdrgasok mutatkoztak, amelyek okkersdrga mésztufakéreggel
vontak be a talaj felszinét. Ugyanitt 1930 telén hoolvadas idején a
sz6l6 arkaiban 0Osszegydlt tocsak vize a feltor6 széndioxidgdz kovetkez-
tében hevesen bugyborékolt.

A harmadik szénsavas terldletet a Lapostelek déli
részében, a vasuti palya felett, EImond Gyodrgyné 3618. és 3619.
szamu, valamint Vordés Daniel 3114, és 3115. tkvi. térképszamu
sz6l6iben ismertem fel, ahol mintegy 45 m hosszl és 16 m széles terile-
ten ugyancsak kiveszett a sz6I6 ismételt telepités utan is. Az itt ki-
asott 3 m-es godorben 0Osszgyilt viz hevesen bugyborékolt és csakhamar
gyengén savanyu iz( lett. Azonban a terlleten atfolyd, alig 100 m-nyire
ered6 patakocska medrében is észleltem imitt-amott kisebb szénsav-
buborékokat. Mar ezekb6l a megnyilvanulasokbdél is megallapithattam,
hogy itt egy szokatlanul er@s posztvulkadni eredet(i széndioxidgaz-mofet-
taval van dolgunk, amely Ggy a savanylviznyerést, mint a szénsavgaz-
termelést illet6leg a legszebb reményekre jogosit.

Egy negyedik széndioxidgéad zz-mofell &t ismertem fel
a Laposteleki-volgyt6l nyugatra es6 kis volgydepresszidban, kézvetlenil
a vasuti palya mellett, ahol héolvadas alkalmaval feltér§ széndioxid-
buborékokat sikeriilt Uvegcsében felfognom.

Az emlitett széndioxidgazkitoréseket és savanyuvizel6forduldsokat
1930 4prilis 8—16. és junius 1—7. terjedd id6ben eszkdzolt kiszallasaim
alkalméaval behatd vizsgalat ala vettem, majd Taeger Henrik dr.,
a M. A. K. geolégusa, azokat farasok atjan fel is tarta.

E fardsok — kulonodsen az EImond—Vords-féle és a Tolnai-féle tel-
keken — nem vart, kivalo eredményekkel jartak, amennyiben mindkét
helyen heves széndioxidgazkitoréseket és er6sen pezsgé savanyuvizet
sikerilt mar 4—6 m mélységben feltarni. A megfart Tolnai-kat mar
ekkor 16 percliter vizb6ségl felszoks, er6s savanyulvizet szolgaltatott,
amely — miutan a csoveket kihtzattuk — négy honapon keresztil egeé-
szen az Ujabb aknazasok megindulasaig allanddéan kifolyd kis patakor
taplalt.

Miutdn a Taeger dr. altal igy feltart savanylvizeket Emszt
Kalman dr., a m. kir. Foldtani Intézet févegyésze 4ltal elkészitett
részleges kémiai elemzés és Dalmady Zoltadn dr., egyet, magan-
tanar el6zetes balneoldgiai vizsgalata igen kivalé avanyvizeknek mindsi-
tette, — tekintettel arra, hogy a savanyavizforrasok a Balaton egyiK leg-



JELENTES 191 99

szebb helyén, a szénsavas forrasairél amugyis hires Balatonfiired k&zelében
vannak — a M. Kir. Pénzigyminisztérium 1931 nyardn a szénsavas el6-
fordulasokat magukba foglalo, megfelel6en kihasitott kis telepparcella-
kat a foldtulajdonosoktol megszerezte.

Az 1931 nyéaran, vezetésem alatt készilt pénziagyminisztériumi
furasok és aknazasok nem vart, kitling eredményekkel jartak. Osszesen
14 helyen sikerllt savanylvizet és széndioxidkitorést kimutatnunk. Ezek
kézul a Pénzigyminisztérium ideiglenesen harom savanyuavizkutat fog-
lalt, amelyek mindegyike kifoly6, kivalé asvanyos osszetételli szénsavas
vizet szolgaltat.

Az Elmond—Voros-féle és a Tolnai-féle szénsavas terilleten a sava-
nylviz agy, mint Balatonflired-firdén, permi vords margak és a wer-
feni rétegek érintkezésény bonyolult toérési szerkezet mentén emelkedik
felszinre. Ugyanez mondhaté a fels6§ Polanyi-féle savanyuavizr6l is,
amely hasonléan a seisi dolomit és permi vordés margak érintkezésén,
ahol azt egy haranttérés metszi, tor el6. A Polanyi-féle alsé kut ellen-
ben a permi homokk6b6l termeli a savanyuvizet, ott, ahol egy csaknem
mer6leges torési sik mentén a permi veres margak érintkeznek a szirke
permi homokkdvel.

Maga a széndioxidgaz tertletinkén is minden esetben nagyobb
mélységbdl szarmazik és mélyrehatd tektonikai hasadékok mentén emel-
kedik a felszinre. Juvenilis vizet a mélybdl azonban csak igen keveset
emelhet fel magaval, ellenben a felszinhez kozel réteg- és talajvizre
taladlva, azokat teliti és savanyuvizekké valtoztatja.

Kétségtelen, hogy miként a tdbbi ismert balatonfelvidéki szénsavas
forrasnal, agy a feltart kincstari savanydvizeknél is a széndioxid és a
viz kilonbhdzd eredetli. Mig ugyanis a széndioxid a tihanyi posztvulkam
m(ikddés utols6 fazisaval lehet kapcsolatos, amennyiben az talan tébb
kilométernyi mélységhdl, a mélyben maradt, kih(lé félben lév6é bazalt-
tomegb6l fejlédve tor a felszinre, — tehat juvenilis eredeti — addig a
felszin kozelében szénsavval telit6dd vizy a werfeni rétegekben, valamint
a malldit permi homokkdvekben 0Osszegy(il6 freatikus vadozus réteg- és
talajviz

A feltart savanyuviz-forrdsok erés kéntartalma, amelyek kozil a
Polanyi-féle kat vize némileg a paradi kénes savanyulvizekre emlékez-
tet, hasonléan a posztvulkani eredetre utal.

Az eddig foglalt savanyudviz-kutaink kozil a Polanyi és Elmond-
féle kut vizszolgaltatasa megfigyeléseim szerint meglehetésen allandd,
ellenben a Tolnai-féle kat vizb8sége mar a csapadékviszonyok hatasa
alatt All.
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A kutak széndioxid-gaz kitdrése és ezzel kapcsolatban vizszolgalta-
tdsa sem egyenletes, hanem Kkifejezetten luktet6, ami a gaznak juvenilis
eredetét bizonyitja.

A szénsavas forrasoknal észlelt sziirke permi homokkévet hidroter-
malis elvaltozas kovetkezményének tartom. A seisi dolomit is laza
homokka mallott a régi szénsavas kitorések koéril. A Tolnai-féle telken
végzett gépfardsok az atvaltozott kemény szirke permi homokkében ke-
mény kvarcerekkel kitdltott hasadékor taladltak, annak jelédl, hogy egy-
kor a pleisztocénban a mai gazkitorések helyén forrévizd kovasavas for-
rasok (geizerek) lehettek.

Erdekes, hogy alacsony légnyomasnal a kutakban sokkal heveseb-
ben bugyborékol a széndioxid-gdz, mint magas légnyomasnal, északi
szél idején. Kulondsen a buzog6va kiképezett Elmond-féle katnal lehet
j6l megfigyelni ezt a sajatos jelenséget, amely ma valdsagos kis inter-
mittalé forras. Ezzel a jelenséggel minden bizonnyal &sszefliigg az s,
hogy a kutak vizének szénsavas telit6édése a légnyomaéssal valtozik.

A viznek szénsavas telit6dése azonban mas kértulményekkel is kap-
csolatos. igy magas talajvizallasnal a kutak vize észrevehet6en szénsava-
sabb, amint az egyébként a Balatonflired-fliird6i savanyuvizeknél is
megfigyelhetd. E jelenséget Ggy magyardzom, hogy a farasztott satia-
nylviz-katnal, avagy alacsony talajvizallasnal a széndioxid-gazas kito-
rés helyétél tavolabbi édes talaj- és rétegvizek is megszivatnak és hozza-
keverednek a savanyuvizhez.

A Balaton 1931 majusaban tapasztalt szokatlanul magas — 146-
cm-es — vizallasa példaul hatarozottan el6nydsen befolyasolta a Pola-
nyi forrds és a T ae ger-féle faras altal akkor mar feltart Tolnai-kat
savanylvizének mennyiségét és annak szabadszénsav tartalmat.

A SZENSAVAS FORRASOK FELTARASAT CELzZO FURASOK
ES AKNAZASOK EREDMENYEI.

Balatonflired kérnyékének részletes geoldgiai felvételével egyidejli-
leg a m. kir. Pénzugyminisztérium 617/1932. szamu rendeletére, a meg-
szerzett kincstari szénsavas terileteken a széndioxid-gaz és a savanyu-
viz feltarasa céljabdl kutato-farasokat és aknazasokat végeztettem. A fel-

tar6 munkalatok — amelyekhez a m. kir. Pénzigyminisztérium egy
Cralius-féle fardberendezést bocsatott rendelkezésemre, egy furémester-
rel és egy aknasszal — 1931 julius ho i-én kezdddtek és szeptember hé

10-én fejez6dtek be, amid6n a feltart katakndk tovabbi kiépitésének ve-
zetését Pantdé Dezs6 m. kir. f6banyatanacsos vette at.
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Ezen id6 alatt Osszesen tizenkét 6 m és 50 m mélység kozt valtakozé
farast mélyesztettem a Cralius-féle farégéppel, amelyeket a térképen
kdldén, mint 4. n. gépfurasokat tuntettem fel. Ezenkivil négy 6 m-es ak-
nat mélyesztettem, amelyek kozil kett6t kés6bb Panté Dezs6 veze-
tése alatt kutaknava képeztek Ki.

A flarasok geoldgiai és gyakorlati eredményeir6l a jelentésemhez
mellékelt farasi szelvények nyudjtanak részletes beszamolét, mig az alab-
biakban csak a fontosabb adatokat fogom ismertetni. (Lasd a 4., 5., 6. és
7. abrakat)

Gépfurdsok az Elmon d-féle szénsavas terlleten:
Az I-s8 szamu gépfurast 49 m mélységig hajtottuk le. Mar

2.79 m mélységben megutdtte a permi vdros margat, amelybdl er6s nyo-

massal, nagymennyiségli szaraz CO2 gaz tort el6. A gazkitorés 8.10 m
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mélységig tartott. 39.80—40.50 m mélységben, a szurke permi homok-
kovek alatt megfart vorés permi margaban 4 percliter, erfs sava-
nylvizet Utétt meg a fard, amely a cs6ben a felszinalatti 1.22 m-ig fel-
emelkedett. A far6 46.60—48.40 m mélységb6l igen kemény permi
breccsamagot hozott fel, amilyet csak a permi lerakdédasok alsé szintjei-
bél, Alséorsrél ismerek. Gyémantfaréink nem lévén, ekkor kénytelenek
voltunk a faréast besziintetni.

A Il-ik sz&mua gépfuréds méar 1.35 m mélységben megitotte
a szénsavas talajvizet. 3.85 m mélységben er6s nyomast CO2 gazt, maja
5.40 m-ben 2 percliteres savanyuvizet talalt, miutan midvégig — egé-
szen 7.80 m-ig — mallott permi agyagokban haladt.

A Ill-ik szama gépfuras 11.90 m mélységet ért el. 3.20
m-t6l 3.65 m-ig szénsavas talajvizet, majd 5.60 m-ben szdraz CO2 gazt,
7.60 m és 8.70 m kozt pedig 4.2 percliter savanyuUvizet tart fel, mire
a viz a cs6ben a felszinalatti 1.80 m-ig felemelkedett. A furé 8.70 m-ig
a seisi homokos dolomitban, innen kezdve pedig végig — 11.90 m-ig —
a permi szirke homokkdvekben és vordés margakban haladt.

A IV-ik szamu gépfaras 950 m-ig a szirke seisi margakat,
majd innen 12.20 m-ig a permi vOrés margakat tarta fel.

Az V-ikszd&mu gépfldréas mindvégig — 7.20 m-ig — az alsd
campli margapalakban haladt. Csekély szivargd talajvizet és két szint-
ben: U. m. 3.20—4.70 m és 6.70—7.20 m mélységekben nagymennyiségd,
kb. 2 atmoszféra nyomasu szdraz CO2 gazt tart fel.

A VI-osszamU gépflaras eleinte ugyancsak az alsé-campili
tarka margakon hatolt keresztiil, azonban 5.20 m-t6l 5.85 m-ig mar seisi
dolomitba jutott. 5.20 m-t6l nagymennyiségld szdraz GO2 gazt tart fel.
(32 percliter CO2 gaz.)

A VH-ik szamua gépfaras mindvégig — 12 m-ig — az
alsébb campili vorosrozsdas homokk&paldban és margaban haladt. Ke-
vés, gyengén szénsavas, szivargd vizet talalt.

A VIll-ik szd&ma gépfuréds 4.10 m-ig a vorésrozsdas paldk-
ban haladt. Ezalatt mallott permi margakba jutott. 8.40—8.70 m mély-
ségben torési hasadékon hatolt keresztiil, amelyet jellegzetes, szeg-
letes permi- és seisi-tormelékb6l all6 dorzsbreccsa toltott ki. 13.10 m-tél
kezdve, egészen 21.90 m mélységig vordés permi margakat jart at a faro,
amelyek alatt az elért legnagyobb mélységig — egészen 32.25 m-ig —
sziirke és veres homokkovekbe jutott, éspedig 25.20 m-t6l 27 m-ig igen
kemény arkozas permi vérdés homokkovet Gtott at, amely alatt ismét
lazdbb, gazos homokké kovetkezett. E furdsban a kovetkez$ szintekben
kaptunk CO2 gazkitdrést és savanylvizet: az 1.36—1.96 m-es szint 6
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percliter, a 4.80—5.40 m-es nivé 8 percliter gazt adott. A 8.40—8.70 ni
kdzott megnyitott dorzsbreccsaval kitoltott hasadék 4 percliter savanyu-
vizet és 8 percliter CO2 gazt szolgaltatott. 12.40—13.10 m-bdl a permi
vords margakbdl er6s, szaraz CO2 gazkitorést, 21.90—24.40 m-bél 8
percliter er6s savanyuvizet, 24.40—25.20 m-bdl pedig mar 12 percliter
igen er6s savanyulvizet kaptunk. A farast kés6bb 32.25 m-ig lemé-
lyesztve, a 29.36—30 m-es nivoban ismét nagymennyiségl gazt tartunk

8. dbra. Az Elmond-féle savanyuvizkat. Hatterében a kdzéps6* és fels6-triasz képzdd-
ményekbdl felépitett Osszetort Nagymez6 és GyGrhegy lathatd.

Fig. 8. Der Elmond'sche Sauerbrunn. Im Hintergrund die von mittel* und ober-
triassischen Schichten aufgebauten Ricken des Nagymez6 und Gydrhegy.

fel. Megfelel6 gazfelfogd berendezéssel a 12,40—13.10 m-bdl feltord
CO gaz mennyiségét 12 perclitemek, a 22—24 m-b6l feltér§ széraz
széndioxid-gdz mennyiségét 30 percliternek, végul a 29.j6 —30 m-es
szintb6l feltér6 sz&raz gézét 84 percliter mennyiséglinek mértem.

A kutat kés6bb Pantd Dezs6 kett6s cs6vel ellatott buzogéva
képeztette ki, amely 1931 szeptember kozepe oOta 4allanddan Iévellt a
kitling, er6s savanyuvizet. (8. kép.)

A kat luktetve Vs percenként m(ikodik és 2~ atmoszféra gaznyo-
mas mellett percenként 1.7 liter savanylvizet szolgaltat. Sajnos, a
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kutat tobbszdéri tiltakozadsom ellenére — mégis vas-
cs6vel foglaltak. Az er6s szénsavas viz avasat acsé-
b6l kénnyen kioldva, a vizet tul vasassa valtoz-
tatja s ennek kovetkeztében a kifolyasndal voros
bekérgez6dés keletkezik, jelétl annak, hogy a viz
nagymennyiségl vashidrokarbonatot tartalmaz.
A vascsOvek ezért miel6bb Oncsdvekkel cserélen-
d6k ki, hogy a kilénben kitdné, tiszta és baktérium-
mentes savanyuviz teljes értéklivé valjék.

Az Elmond—Voroés-féle buzogé kit mdszaki leirasat P anto
Dezsd adja jelentésében.

Az ismertetett gazfarasokon kivil az Elmond—Vords-félé terilet
tdvolabbi kornyékén kézifurdsok és akndk atjan is sikerilt savanyuvizet
és széndioxid-gazt kimutatni. A szénsavas mofettak két tengely iranya-
ban helyezkednek el. Az egyik tengely a Polanyi-féle savanyukdt ira-
nydban KEK—NyDNy-nak csap, mig a masik tengely erre harantos
E—D-i csapasu.

Az 1-s6 fuaras készitésénél érdekes megfigyeléseket végeztink a
talajviznek széndioxiddal valé telitédésére vonatkozolag is. igy az 5 m
mélységben megutott, eleinte édes talajviz, miutan a far6é a 6.95—7.65
m-es nivébon szadraz CO2 gazt talalt, er6s savanyuUvizzé valtozott at.
A gaz lecsbvezése utdn azonban ismét csaknem teljesen édes vizet szi-
vattylztunk az 5 m-es szinth6l. Ez a kisérletis igazolja azta
felfogdsomat, hogy a széndioxi d-gaz és a viz kilén-
b6z6 eredetld s a talaj- és rétegvizeknek széndioxid-
dal valdé telit6dése az altalajban kapillaris-,
illetve rétegnyomas alatt toérténik.

Igen érdekes megfigyeléseket eszkozolhettem a Voros-féle telken, az
I-s6 faras mellett lemélyesztett 6 m-es akndban is. A termd&fold alatt
1.80 m mélységben muszkovitcsillamos homoképalat, majd alatta 3.60
m-ig sziirke seisi homokos dolomitot talaltunk, amely 2U2°-o0s iranyban,
22—24°-al délt.

6.10 m mélységben az akna elérte a szlrke permi arkézds homok-
kovet, amelyb6l nagymennyiségi CO2 gaz tort el6. Az akna tovabbmé-
lyesztése ezutan mar csak a legnagyobb nehézségek aran, ventillacios be-
rendezés mellett torténhetett 8.06 m mélységig, ahol az egyre er6sbddé
gazkitdrés miatt az aknamélyesztést besziintettik. Az akna savanyuvizet
nem szolgaltatott, csak kevés talajvizet, ellenben igen nagymennyiség(
szaraz CO2 gazt adott. Erdekes megfigyelés volt az is, hogy az aknéaban
a permi szlrke ark6zas homokkdvek igen nagy mértékben 6ssze vannak
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torve. Leszdallva az akndba, tébb izben észleltem, amint a széndioxidgaz
a torési hasadékokbol kifajt. A gazkitérések mentén a hasadékok feliletei
sajatos, kénsarga szinli, CaCOs kristalyokkal voltak bevonva, amelyek
keletkezése valOszinlleg a c0 2 gazkitdrésekkel kapcsolatos. A széndi-
oxidgazt adé litoklazisok dé&lésiranyat 6.46 m-ben 3330 42°-nak és
330° 4°-nak mértem. A torési sikok itt helyenként pirit és markazit be-
kérgezéseket is mutattak. Erdekes ,hogy a permi homokkd d6lése 7.40
m-ben 278° 33°, vagyis ugyanolyan irdnyban, de xo°-al meredekebben
dél, mint a fed6jében telepil§ seisi homokos dolomit.

Az Elmond—Voros-féle szénsavas terilet gépfurasaiban kulénbdzd
mélységekbdl megfelel6 berendezéssel gazmintdkat gydjtottem, amelyek
a m kir. Féldtani Intézet vegyi vizsgalatai szerint a kovetkezd 0Ossze-
tételeket mutattak:

Gépfurasok az als6 Polanyi-féle szénsavasterileten.

IX-es szamu gépfaras. A farast egy 6 m mély kutaté-akna
fenekén mélyesztettiik, mely aknat a régi savanyuvizforras helyén tele-
pitettik. A 60 cm vastag mallott vorosfold alatt azonnal a permi voros-
agyagba jutottunk, majd csakhamar — mar 3 m mélységben — kemény,
szirke arkdzas homokkére bukkantunk. A mélység felé a széndioxidgaz
kitorés fokozatosan novekedett, Uugy hogy az akna mélyesztése, ventil-
lacios berendezés mellett is egyre nagyobb nehézségekbe utkozott. 5.30
m mélységben az erds litoklazisokkal atjart szirke permi homokkdében
750 iranyl 8i°-os dolést mértem.

Az aknaban mélyesztett furas a felszint6l szamitott 6.50 m mélység-
ben permi vords margakat Utétt meg. Ezeken athatolva 6.50 m mélység-
ben ismét vords és sziirke ark6zds homokkdrétegekbe jutott. Ezek kdzott
a 11—12 m-es nivoban laza homokréteg teleptl, amelyb6l 10 percliter
CO 2 gazt nyertink. A 14.30—15.80 m-es szintben megfart laza, szirke
homokkd, 4 6ran keresztil szivattylzva, 5 m-es depresszié mellett 14.5
percliter igen er6s savanyulvizet szolgaltatott. 15.80 m-t6l 19.10 m-ig a
permi vorés margakban haladt a far6, majd ezek alatt egészen végig —
28 m-ig — ismét a kemény, szirke, ark6zads homokkoveket tarta fel.
A mélység felé a gazkitorés egyre nagyobb mértékben fokozddott, azon-



9. abra. Jellegzetes voigyeiés tektonikai haranttérés mentén a felsé Poianyi-féie szén*

savas teruleten. A szénsavas mofettdk a jobb oldalon, a vasiti vagany mellett vannak.

Fig. 9. Charakteristische Talbiidung entlang eines Querbruches im Poianyi‘'schen Kohlen-
sauregebiet. Die C 0 2=Mofetten befinden sich rechts beim Eisenbangeieise.

Phot. Loczy L.

10. &bra. Gyuredezett fels6 seisi rétegek a Berekszéi-dul6 DK-i részén, a felsé Poidnyi-
féle szénsavas terllet mellett.
Fig. 10. Geféaltelte oberseiser Schichten im S-lichen Teil des »Berekrét-dui6«, in der
Néahe des oberen Poianyi'schen Kohlensduregebietes.
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ban UGjabb savanyuvizes réteget nem sikerult feltdrni. A kat megfurasa
utdn azonban a 14.30-t6l 15.80 m-es szintben megfart savanyuviz fel-
emelkedett és megtéltve az aknat, abbol a felszin feletti 25 cm magas-
sagban 4 percliter teljesitménnyel kifolyt.

A Polanyi-féle kutaté aknat késébb Panté Dezsd terveil)
szerint savanyulvizkutta képezték ki olyan mdédon, hogy a 6 me>

aknat 1 m atmér6jli cementgydriikkel bélelték ki, majd a cementburko-

11. &bra. A Polanyi-féle savanyuvizkut, hattérben az Edtvos-kastéliyal
és a tihanyi félszigettel.

Fig. 11. Der Polanyi'sche Sauerbrunn, im Hintergrund das Eotvés-Kastell
und die Tihanyer Halbinsel.

lattal ellatott fenéken 15.80 m-ig még két furast mélyitettek. A kutakna
fent légmentesen lezaratott és a felszin feletti 40 cm magassagban Ki-
folyo-csOvel szereltetett fel. 1932 oktdber elsé hetétdél kezdve a Po-
lanyi-féle kat igen er6sen szénsavas, kénes savanylvizet szolgéltat.
A felszinre emelked6 és a csovon kifolydé vizmennyiség ma 1.5 perc-
liternek felel meg.

Sajnos, tiltakozasom ellenére a Polanyi-féle savanylvizkatat is
vascsovekkel foglaltdk, ami sok tekintetben a kat karara van. A kut-l

1 A Poianyi-kat foglalasat Pantd Dezsd részletesen ismerteti jelentésében.



12. abra. Balatonfiired kozség és a Tamas~hegy latképe a fels§ Polanyi-féie
szénsavas terlletrél tekintve.

Fig. 12. Dorf Balatonf(ired und der Tamashegy vom oberen Polényi'schen
Kohlensauregebiet betrachtet.
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aknéba beépitett és becementezett 15.80 m-ig éré vascsoveket az erés
savanyuviz megtamadja és feloldja, mialtal a viz er6sen vastartalmiva
valik. A vascsoveket miel6bb 6ncsdvekkel kell kicserélni, mert ez a Kki-
tind vegyi 0Osszetétel(i és rendkivil magas szénsavtartalmi savanyulviz,
amely parjat ritkitja ma egész Csonkamagyarorszagon, megérdemli,
hogy foglalasa mintaszer(i legyen.

Gépfurasok a Tolnai-féle szénsavas terileten.

A X-ik szdmua gépfaras. A Tolnai-féle akna mellett mé-
lyesztett furds a term6fold alatt azonnal okkersarga, kemény traver-
tindéba jutott, majd azt 1.40 m-ben atltve, killgozott, laza, sziirke ho-
mokon hatolt keresztil, amelyben 3—7 m mélységben nagymennyiségl
(26 percliter) elég er6s savanylvizet taladlt. Tovabbfirva 9.30 m-ben
varatlanul igen kemény, hasadékos, teljesen szaraz seisi homokos dolo-
mit kovetkezett, amely még az Oblogetd vizet is mind elnyelte. A farast
azonnal besziintettem és a fardélyukat jo agyaggal gondosan beddngol-
tettem. Kétségtelen, hogy a furas két vetd kozott kibillent, csaknem ver-
tikalis helyzetl seisi dolomitrogbe hatolt, amely a vizet elvezette.

A X-ik szamu faras tehat figyelmeztetésil szolgalt arra nézve,
hogy a Tolnai-féle terlleten a savanyulvizfoglalasnal igen nagy gonddal
kell eljarni és a tektonikai viszonyokat alland6an szem el6tt kell tar-
tani, nehogy a feltart nagymennyiségd savanylvizet az Ureges dolomit
elnyelje.

A Xl-es szamu gépfuaras: E farast a IX-es szamutél 5 m-
nyire délre készitettik. A far6 a termd&fold alatt itt is 0.65 m-tél 1.65
m-ig igen kemény travertindn haladt keresztul, majd ezalatt laza traver-
tin6tdrmelékes pontusi homokba jutott, amely 520 m-ig tartott. Ezalatt
sziirke, laza, atmosott homok kovetkezett 13 m-ig, amely 4 m-es de-
presszio mellett szivattylUzva, 5 percliter savanyulvizet szolgaltatott. 13.20
m-ben a far6é igen kemény, kvarceres, sziirke homokkdvet Utott meg,
melyet gyémantfiré hidnyaban nem tudtunk atitni.

A Xll-es szamu gépfaras, — amely a IX-est6l délre
10 m-nyi tavolsagban van — a term&féld alatt 1.20 m-ben mallott,
barna agyagra talalt, majd ez alatt 1.84 m-ig kemény, okkersarga tra-
vertinbn hatolt at. Ett6l kezdve 5.85 m-ig sarga szind mallott, agyagos
pontusi homok kovetkezett, alatta pedig 7.24 m-ig seisi homokos dolo-
mitot harantolt a faré. Ezutdn szirkeszind, mallott permi homokkd ko-
vetkezett egészen 20 m-ig. A 20 m mélyrdl kikerldlt 20 cm-es farémag
80°-0s dulésszoget mutatott annak jeléll, hogy itt a permi homokkd
csaknem totagast all. A 20 m-tél 23.60 m-ig kovetkezd szirke, mallott
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permi homokk& 14 percliter gyenge savanyuvizet és kevés CO2 gazt szol-
galtatott. 23.60 m-t6l 38.40 m-ig a fardé vords permi margakkal valta-
koz6 sziirke homokkdveken hatolt keresztil. A legalsé 5 m-es szintbdl
(lecsbvezve) percenként 12 1 gyengén savanyl vizet szivattylUztunk.
Figyelemremélts, hogy a 15.80 m-es, 20.60 m-es, 23.60, 24.40, 25.30
m-es szintekben a fard igen kemény friss kvarcteléreket Utott meg, jeléul
annak, hogy a széndioxidmofettak el6djeként itt egykor geizires poszt-
vulkdni makddés lehetett.

Phot. Loczy L.
14. dbra. A Tolnai-féle savanyuvizkat aknaja felulrél tekintve, hattérben a Balaton
és a tihanyi félsziget.
Fig. 14. Der Schacht des Toinai'schen Sauerbrunnens von oben. Im Hintergrund
der Balatonsee und die Tihanyer Halbinsel.

Az a sajatos koriulmény, hogy a X-es szami Tolnai-féle furasban
5—7 m mélységig a torésvonalon el6szor 26 percliter savanyuvizet
nyertiink, majd ugyanott 2 m-el mélyebbre furva, a meredek d6lés( seisi
dolomitba érve, még az Oblogeté viz is eltlint, a komplikalt hegyszerke-
zetre vezethetd vissza. A permhomokkd és a seisi dolomit kozotti atto-
I6dasi sik felett, a permi rétegeket vizszintesen elboritd agyagos pon-
tusi rétegek rekesztik a feltdor6 savanyuvizet Ggyy hogy az a felszinre
emelkedik. Itt tehat egy kombinalt vet6dést- és barrier-forrdssal van
dolgunk, amely a torési sik altal érintett parkdnyon a széndioxid-gaztél
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is emelve felbuggyan. Azonban a gazt és vizet szolgaltaté toréstdl
északra lévd, torési sikok altal hatérolt, totdgast all6 seisi dolomitrdg
meredek délése és hasadékos, karsztos tulajdonsagai révén ugy a vizet,
mint a gazt egyarant a mélységbe vezeti el.

A talajviztél is taplalt viztarté tehat itt nem a savanylvizkattoél
északra, hanem attol délre, a pontusi agyagok alatt, mallott permi ho-
mokk&ben helyezkedik el. Ha az agyagos pontusi rétegek nem torlaszol-
ndk fol a vizet, abban az esetben a tdrési hasadékbol felemelked6 viz
a mallott permi rétegek talajvizét taplalnd és nem emelkednék a domb-
oldalban a felszinre. (Lasd a 15. szamu abrat.)

Valéban, mig a Tolnai-féle szénsavas terlileten a savanyuvizes ta-
lajvizfelszin az Osszes akndban mar 1.20—1.30 m mélyen a felszin alatt
mutatkozott, addig a pontusi agyag zOnajdban a topografiailag 4—8
m-el mélyebb térszinen mélyesztett akndk és az ezekben lehajtott kézi-
farasok is, 5—7 m mélységig teljesen szarazak maradtak. A kevés talaj-
vizet csak 7—8 m mélységben érte el a faré. Tehat kétségtelen, hogy
a permi rétegekre vizszintesen transzgredalé agyagos pontusi réte-
gek duzzasztjak fel és torlasztjdk a szénsavas torés mentén felemelkedd
asvanyos vizet.

A Tolnai-féle kincstari savanylvizkutat bauxitbetonnal és azon
beltl vérdsfeny6 béleléssel foglaltak. A csupan 4.70 m mély katakna
elkészitése, — annak rendkivil nagy vizteljesitménye miatt — a leg-
nagyobb nehézségekbe tkdzott. A munka folyaman, augusztus 13.-t6l
oktéber 8.-ig. reggel 6-t6l este 6-ig allanddéan dolgozott a motoros szi-
vattya, amely percenként 150 liter savanyud vizet emelt ki. E mellett
még két kézi szivattyut is munkaba kellett allitani, s6t a vizet allan-
déan cso6brozni is kellett, mialtal még kilon legaldbb 100— 120 percliter
savanyl vizet tavolitottunk el a katbo6l. Durva szamitassal a munka
tartama alatt legaldbb 3200—3780 ma3 savanyuvizet emeltek ki a kitbal,
ami természetesen azt nagymértékben kifarasztotta. Pantd Dezsé,
a kat farasztas nélkdli savanylviz termelését percenként 36 liternek,
azaz napi 53 m3-nek allapitotta meg.

A kutakna ugy készilt, hogy a felszint6l szamitott 125 cm., 175 cm.
és 225 cm. mélységben harom levezetd nyilast épitettek, amelyek segélyé-
vel az akna a harom kilénb6z6 szintben tetszés szerint megcsapolhaté.
A vizet a lejtés domboldalon betonba foglalt vorésfeny6csovén keresztiil
48 m-ig, az orszaguitél nem njessze épilt kifolyoig vezették, ahol az a
szabadba omlik. Ezid6szerint a kat vizszolgaltatdsa teljesen nyitott
csapnél 26.2 percliter, amidén a viz a legalsd, 225 cm. mélyen 1év§
kifolyén tavozik. A Tolnai-féle kuat, amelynél vasalkatrészeket és vas-
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csovet egyaltaldban nem alkalmaztak, csaknem vasmentes, Kit(in6
savany(ivizet szolgéltat.

A Tolnai-féle kutatbakna mélyesztésénél kilonésen az akna DNy-i
és ENy-i sarkaban er6s széndioxid-géazkitoréseket észleltink. A katakna
fenekén b6 sugarral el6tord savanyuvizek kilonbdzé mennyiségl szabad
széndioxidot tartalmaztak és kilonb6z6 hémérsékletliek. Az akna fogla-
lasanal kuloénds gondot forditottunk arra, hogy csak a legaldbb 600 cm3
széndioxidot tartalmazé vizerek szolgéltassanak vizet az akndba. Az
akna ENy-i sarkdban n%° C héfokd, mig a DK-i sarkaban 130 C hé-
mérsék(i viz fakad. A 130 C héfokG viz arra enged kovetkeztetni a
iic C kozepes évi talajhdmeérséklet és a 24—26 m-es geotermikus
gradiensviszonyok alapjan, hogy az legaldbb is 50—60 m mélységbél
emelkedik fel.

A Tolnai-féle kut foglalasanak b6vebb ismertetését lasd Panté
Dezs6 jelentésében.

A felsé Polanyi-féle szénsavas tertleten
készitett 3 m-es kutatdakna ugyancsak szénsavas vizet és jelentds CO2
gazkitoréseket tart fel. A savanyudviz itt is a seisi homokos dolomit és
a permi voérés margadk hatardn fakad egy haranttérés mentén. A kincs-
tari telek fels6 részében, kozvetlenlil a vasUtbevagas feletti oldalon 1év6
kis murvagddorben, fehérszinl travertindbekérgez6dések tanuskodnak
arrol, hogy itt valoszinlleg mar a pleisztocénban posztvulkani hévforra-
sok tortek a felszinre.

Sajnos, id6 hijan a Cralius-féle fardégarnituraval mar nem végez-
hettlink kutatasokat ezen az ugyancsak jo eredménnyel kecsegtet6 helyen.

A feltart savanydlvizforrasok ezid@szerint Kkifolyd vizmennyisége
egyuttvéve korilbelldl napi 28 m3. A harom savanyuvizk(it szivattyuzas
atjan nyerhetd osszes napi teljesitményét viszont legaldbb 120 m?-re
becsilom. Legb6vebb vizld a Tolnai-féle savanyukat, amelyb8l 1 m-es
depresszid mellett, talsagos farasztas nélkil napi 60—70 m3 savanyu-
vizet lehetne Kkitermelni. A Polanyi-féle savanyuakdt teljesitménye
3 m-es depresszio mellett 40—50 m3-re, mig az Elmond-féle kit savanyu-
viztermelése 15—20 m3re tehetd. A 120 m3 napi savanylvizmennyiség,
— amely az 1931. évi kés6 nyari id6szak vizhozamanak felelt meg —
a Balatonfured-fird6i savanylvizkutak ugyanebben az id6ben termelt
kb. 34 m3 napi savanyuvizteljesitményének csaknem a négyszeresét
jelentette.

Tekintetbevéve az eddigi savanylvizforrasok koril szerzett hidrolo-
giai megismeréseket, a Lapostelek, Berekszél és Veresfoldek-ddl6kon
mélyeszthetd sekély savanydvizkutakbdl, — becslésem szerint — &ssze-
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sen legalabb napi 320—340 mi savanylviz volna megfelel§ foglalasok-
kal kdnny(szerrel kitermelhetd, nem beszélve a mélyflarasok &altal meg-
Uthetd nagymennyiségl szénsavas karszt-vizek kézenfekvd lehet&ségeirdl.

A katfoglaldasokndal természetesen szamolni kell a savanyuavizeink ere-
detével kapcsolatos ama koriilménnyel, hqgy a mindenkori talajvizallas
szabvan meg a savanylvizmennyiséget, — Ugy, mint a Balatonfured-fiur-
doi forrasoknal — ezek is csapadékban gazdag tavaszi idében 2—224

16. abra. A TolnaFféle savanyuvizkit kifolydja.
Fig. 16. Ausfluss des Toinai'schen Sauerbrunnens.

szer annyi asvanyvizet fognak szolgaltatni, mint a szdraz nyarutdkon.
Fenti adatok a nyarutoi kozepes vizszolgaltatast tintetik fel.

F6leg az Elmond—Voros-féle szénsavas terlilet 2 atm. nyomasu
gazkitorései teljes mértékben indokoltta teszik, hogy a jov6ben terile-
tinkdn a tovabbi feltaras mélyfaras atjan toérténjék. Az itt létesitend6
300—600 m-es mélyfaras valészinlleg nagymennyiségli széndioxidgaz és
kénes, meleg savanyuviz feltdrasahoz vezetne, ami Balatonfiired jov0je
szempontjabol igen nagy jelent6ségl volna.

A balatonfuredi kincstéari szénsavas forrasok vizét 1932 februar
18-&n Emszt Kalman dr. kisérletlgyi f6igazgatd, m. Kkir. févegyész
az altala begy(jtott mintaik alapjan kémiai elemzésnek vetette ala
és az egyes forrasokra a kovetkez6 eredményeket kapta:

8*
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EMSZT KALMAN DR. KISERLETUGY!I FOIGAZGATO ELEMZESEI.

I. Tolnai-kut.
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Az elemzési adatok alapjan a balatonfiiredi Kincstari szénsavas for-
rasok, nevezetesen a Tolnai-kat, a Polanyi-kat és a Vords-kat a tiszta,
foldes, bicarbonatos forrasvizek kozé tartoznak.

Dalmady Zoltan egyetemi ny. rk. tanar balneolégiai szak-
véleménye értelmében a balatonfiredi kincstari savanyudvizek Kkivalo
mindségd &svany- és gyogyvizek, amelyek a legnevesebb kulfoldi szén-
savas savany(vizékkel hasonlithatok ©ssze és kémiai ©sszetételiiket ille-
téleg uUgy ivo-, mint furd6kdréakra kivaléan alkalmasak.

VEDOTERULET MEGALLAPITASA.

Amint azt mar fentebb Kkifejtettem, az 1931. évben feltart és még
feltdrandd balatonfiredi Kincstari szénsavas forrasok hivatva vannak
nemcsak Balatonfurednek, mint gyogyfurdének régi jo hirnevét oregbi-
teni, hanem alapot nyujtanak a jov6ben egy Uj modern szivbetegfiird6
és nagyszabasu udulStelep alapitdsahoz.

A geoldgiai felépitésr6l és a forrasok kémiai Osszetételérél, fizikai
tulajdonsagair6l mondottakb6l vildgosan kitlinik, hogy ezek az értékes
gyogyvizek a torvény szerint biztosithaté teljes védelmet méltan meg-
érdemlik és arra szikségik is van.

Mivel a balatonfuredi kincstari szénsavas forrasok vize vadoézus,
azaz felszini talaj- és rétegviz, amely csak torések mentén telitédik szén-
savval s nagyobb terlletrél gy(lik Ossze, ezért a savanyulvizes kutak szé-
les korzetében torténdé barmilyen vizelvonas, vagy talajvizszint-alaszal-
litds sulyos karokat okozhat a forrasokban. Az ilyen kevert tipust szén-
savas forrdsoknal ugyanis, — mint amilyenek a Balaton zalai partjan
vannak, igy a balatonfiredi savanyuvizeknél is — megallapitott tény,
hogy a savanyulviz szénsavas telitédése annal el6nydsebb, minél maga-
sabb a talajviz alldsa. Tehat a talajvizallasnak a bels6é véd6terileten
torténé barmilyen csokkentése a szénsavas vizeket Ggy mennyiségileg,
mint mindségileg is sulyosan megkarositja. A savanylviz, kiléndsen a
Vorosfoldek, Lapostelek, Berekszél és Nagyfeny6-dilék egyik-masik
pontjan csapolhaté meg. Ezért szikséges, hogy ezt a vizszAllitd terlletet
véd6terilettel biztositsuk. Ezen a vizszallité terlleten létesitend6 mélyebb
féldmunkalatok, ha nem is vonnak el teljesen a szénsavkitdrésektdl a
vizet, annak mennyiségét er6sen megcsappanthatnak, amire mar szamos
példa van.

Az el6bbiekben Kifejtett geoldgiai viszonyok alapjan és szem el6tt
tartva az 1929. évi XVI. t.-c. idevonatkoz6 intézkedéseit, a balaton-
furedi Kincstari szénsavas forrdsok részére a m. kir. Banyakapitanysag
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hatarozati javaslataival megegyez6leg a kovetkezd védGterilet megalla-
pitadsat hoztam javaslatba.

A kilsé veédd&éterulet hatarvonala kiindul a 4157. Kat.
hrsz. nadas DNy-i sarkatol (a) és halad ennek, valamint a 4156. kat.

hrsz. ingatlan Ny-i oldalan egyenes E-i iranyban 263 m-re a 4120.
kat. hrsz. Gt E-i széléig, a balatoni kératig (b). Innen ezen miat E-i
szélén DNy-i irdnyban 10 m-re, majd ENy-i iranyban 594 m-re halad
mindaddig, amig ezen vonal egyenes meghosszabbitasa metszésre j6 a
balatonfiired—tapolcai vasUtvonal kisajatitott terlletének jobboldali
hatarvonalaval (c). Innen halad a hatarvonal DNy-i irdnyban a Kisaja-
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titott teriilet szegélyvonalan maradva, mintegy 97 m. hosszban a 4293.
kat. hrsz. ingatlan DNy-i sarkdig (d). Innen a 4293., 4294. hrsz. ingat-
lanok Ny-i oldalan, majd Balatonflred és Asz46f6 kozségek hatarvona-
lan, nagyjaban egyenes irdnyban 710 m-re elér az ,e< pontig, mely a
Balatonfiiredrél Asz6fére vezetd kovezett Ut D-i szegélyvonalaba esik és
amely az ut 2. sz. km-jelz6kdvét6l Balatonfured felé 4 m-re van. Innen
a mdut D-i szegélyvonaldn maradva, egy er6s és tobb Kkisebb irany-
torés mellett, nagyjaban EK-i iranyban az ,f“-el jelzett kanyarulaton &t
2800 m. hosszban halad a hatarvonal a ,gd pontig, amely 2980 Kkar.
hrsz. ingatlan EK-i sarkaba esik. Innen ezen ingatlan K-i oldalan 247
m-re elér a hatarvonal a ,h“ pontig, azaz azon pontig, ahol ez oldal
meghosszabbitdsa a 3034. sz. Ut D-i oldalat metszi. Innen ezen Ut D-i
oldalanak szegélyvonalan halad a hatar 70 m. hosszban a 2971. kat.
hrsz. at Ny-i oldalaig (i), majd ezen Gt Ny-i oldaldan 18 m-re D-i irdny-
ban halad a hatdrvonal a ,j“ pontig, ahol a 2955. kat. hrsz. ingat-
lan E-i oldalanak Ny-i iranyl meghosszabbitasa az Ut szébanforgd sze-
gélyvonalat metszi. Innen a hatarvonal a most emlitett vonalon K-i
iranyban 190 m-re azon ,k“ pontig halad, ahol ez a vonal a 2958. kat.
hrsz. Gt Ny-i szegélyvonalat metszi. Ezen szegélyvonalon maradva, D-i
irAnyban 430 m-re a hatarvonal az ,1“ pontig, majd innen 60 m-re az
»-m“ pontig, majd innen 53 m-re az ,n“ pontig, folytatélag a 2958. és
2759. kat. hrsz. utak Ny-i oldalan 508 m-re elér az ,0“ pontig, amely a
balatoni koruat 44. sz. atereszénél van, az Gtnak a Balaton fel6l es6 sze-
gélyvonalaban. Innen a hatarvonal az Gtnak most emlitett Balaton
fel6li szegélyvonalan maradva, EK-i iranyban no m-re a ,p“ ponthoz
ér. Innen a 2807. kat. hrsz. ingatlan Ny-i oldalan és ennek meghosz-
szabbitdsdn 232 m-re haladva elér a hatdrvonal a Balaton part-
jara (g). Ezen utébbi pontbo6l a hatarvonal DNy-i iranyban a Balaton
mellett halad 2420 m-re és igy visszaérkezik az ,a“ kiinduldsi pontig.

A bels6 védG6terulet hatarvonala kiindul a 3529. Kar.
hrsz. ingatlan DNy-i, a balatoni korat mellett fekv6 sarkatol (A) és
halad E-i iranyban a 4015. hrsz. Ut K-i oldalan 520 m. hosszban a ,B*
pontig, majd az ezen ut folytatasat képezd 3801. kat. hrsz. at K-i olda-
lan 760 m. hosszban a ,C*“ pontig, mely a 3727. kat. hrsz. ingatlan
ENy-i sarka. Innen halad a hatar a 3727., 3726. és 3725. hrsz. ingat-
lanok E-i oldalan és a 3048. kat. hrsz. Gt D-i oldalan 970 m-re EK-i
iranyban a ,,D“ pontig, mely a 3085. kat. hrsz. ingatlan EK-i sarkéaba
esik. Innen az utébbi és a 3227., 3228., 3229. kat. hrsz. ingatlan K-i
oldalan 935 m-re haladva, a hatarvonal elér a balatoni kérat E-i olda-
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laig (F). (A hatarvonal ezen része az ,Eft pontndl keresztezi a balaton-
fired—tapolcai vasutvonalat.) A hatarvonal az ,F“ pontbdl a balatoni
korat E-i oldalan maradva DNy-i iranyban 1240 m-re visszaérkezik az
»A“ kiindulasi pontba.

A térvazlaton a kils6 véd6teriletet szakgatott, a bels6t pontokkal
valtakoz6 vonal jeloli. A védétertleti leirasnal felsorolt tavolsagokat a
térvazlatrol mértik le. A kils6 veéd6terulet K-i része egy helyen szom-
szédos a balatonfiiredi szénsavas forrasok részére 1913 szeptember hé
11.-én 72.960/V. A. sz. alatt engedélyezett védGterlilet Ny-i részének
megfeleld szakaszaval.

A SZENSAVAS FORRASOK TOVABBI KUTATASARA ES AZOK
FOGLALASARA VONATKOZO JAVASLATOK.

Egyéb szénsavas terlletek: Az eddig leirt négy szénsavas tertle-
ten kivil aknédk és kézi furdsok segitségével még a kodvetkezd helyeken
sikertilt szénsavas mofettakat, illetve savanyulviz-el6forduldsokat feltarni.

Er6s CO2 gazkitdréseket tapasztaltunk:

Az Elmond-féle kincstari tertlett6l K-re es6 i. és j. szamu kézi-
fardsokban, valamint az attél Ny-ra 1év6 1 és m. szamu kézifurasok-
ban. (V.)

Savanylvizet é CO2 gazt tart fel az Elmond- és Tolnai-kit
kdzott kb. fele tavolsagban mélyesztett 5 m-es 102. szaml kéziflras és
a 31l. szamu akna. E szénsavas el6fordulasok még tovabbi kutatasra
varnak. (VI1.)

Er6s CO2 gazexhalaciét észleltink a 128 m-es domb D-i oldalan
mélyesztett 4/~ m-es akndban is. E terllet ugyancsak érdemes a
tovabbi vizsgalatra. (VII.)

Véglul savanyuvizet és gazt talaltunk a Tolnai-féle Kkincs-
tari terllett6l Ny-ra esd 69. sz. aknaban és 67. sz. flrasban is. Az itteni
savanylvizek nyomozasat nagy mértékben elGsegitette a pleisztocén-koru
travertino felszini kibukkanasa is, amelyet itt a sz6l6forgatasok széles fol-
tokban tébbhelyen feltartak. (VIII1.)

A Polényi- és az Elmond-féle kincstari kutaknal minden tilta-
kozdsom ellenére alkalmazott vascsovek miel6bb 6ncsovekkel cseré-
lend6k ki, mialtal a savanydvizek vastartalma a minimumra volna
csokkenthetd.

A Tolnai- és a Polanyi-féle kutak ©6lhofer- és Wizer-féle tolt6-
szerkezettel latanddk el, mialtal e kutakbdl egy-két m-es depresszio mel-
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lett, minden szénsavveszteség nélkill, nagyabb mennyiségl savanyuvizet
lehetne termelni.

Egyel6re legalabb is a Polanyi-féle kincstari katnal kb, io—
12.000 ezer peng6 koltséggel, kisebbméretl, teljesen felszerelt, modern
toltéhaz és ivocsarnok volna létesitendd.

Tovabbi gépfardsok és akndk atjan az V—VIIl-as szénsavas
teriletek is feltdrandd6k volnanak. Valészind, hogy ily mddon, kis mély-
ségekben, még nagymennyiségl savanyudvizet lehetne talalni.

Az Elmond-féle szénsavas terllleten, — ahol a bels6 permi homok-
kévonulat felszakitott sebhelye mentén tér felszinre a CO-gadz — indokolt
volna egy nagyobb mélységd — 500—650 m. mély — faras készitése.

A felszinen kinyomozott hegyszerkezet alapjan val6szind, hogy a faras
athatolva a felgydrt és attolédott perm-rétegeken, kb. méar 140—180 m
mélységben eléri a 128 m-es domb alsé werfeni képzédményeit és azok
alsd részében, a seisi dolomitban, a permi margak vizrekeszt6jén bd8séges
szénsavas karsztvizet fog taldlni. S6t, a faras tovabbi leslilyesztése ese-
tén varhat6, hogy a fard lejutva a permrétegek alatti Opaleozoikus filli-
tekre, azok mallott fellletén 30—40° C h&mérsékli meleg savanyulvizre
fog bukkanni. Tekintettel arra, hogy az Elmond-féle tertleten az I., V.,
V1. é VIII. szam( gépfarasokban mar igen csekély mélységhél magas,
1N —2%" atmoszféras talnyomas alatt all6 CO2 gazémléseket nyertiink,
igen val6szinl, hogy az itt lesllyesztett mélyfards majd 8—10
atmoszféra, s6t magasabb nyomasu gazkitorést is eredményez, mialtal
alapot nyuljthatna természetes széndioxidgdz palackoz6- és szérazjég-
gyar létesitéséhez is.

Tekintettel a Polanyi-féle savanylviz magas kéntartalmara, az itt
mélyesztend6 kb. 500 m-es mélyflras valdszinlleg szintén magasabb
héfokl, kénes savanyulvizet és nagyszabasu CO2 géazkitorést
eredményezne.

A mélyfardsokbdl kitér6 nagymennyiségli természetes széndioxid-
gaz szarazjég gyartasan kivil balneologiai célokra is igen elénydsen fel-
hasznalhaté volna, mert a savanylvizek szénsavtartalmanak orvosi ja-
vallat szerint el6irt szabalyozasa is lehet6vé valnék. A természetes szén-
savat tartalmaz6 savanydvizkutak hianya folytdn a mesterséges szén-
savval erfsen telitett (. n. kristalyvizekhez szokott magyar kozonség
igénye is ily modon kielégithetd volna, mert az &svanyvizeket mester-
seges szénsav helyett természetes szénsavval lehetne teliteni, s6t a kozel-
fekv6 édesvizd kutak a gaznak a katba torténd bevezetésével, savanyu-
vizkutakkd volnanak atalakithatok.
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A BALATONFUREDI KINCSTARI SZENSAVAS TERULETEK
JOVOBELI KILATASAL.

Magyarorszagnak a megcsonkitds utdn nem sok természetes sava-
nylvize maradt, ezért féként balneoldgiai szempontbol rendkivil fon-
tos érdekiink, hogy a Balaton ezen egyik legkiesebb pontjan b&vizl, szén-
savdis melegforrasokat is tarjunk fel.

Az UGjonnan feltart és még feltarand6 szénsavas forrasok hivatva
volnanak nemcsak Balatonflirednek, mint gyogyfurdének régi joé hir-
nevét éregbiteni, hanem bazist nyudjtandnak a jovében egy Gjymodern sziv-
beteg-fiird6, a magyar Nauheim, vagy Kissingen alapitdsdhoz, mialtal az
eddig kulfoldon gyogyulast keres6 betegek nagyrészét itthon lehetne
tartani.

A Balatonfured-furddtél km-nyire Ny-ra fekvé kincstéri savanyu-
vizforrasok, illetve az azok mellé épitendd gyogytelepek semmi esetre sem
okozna sem kart, sem pedig konkurrencidt a mostani fiird6telepnek.
Meggy6z6désem, hogy az UGjonnan felismert és még feltdrandd szénsavas
forrdsok és azok céltudatos kihasznélasa csak ndvelni fogjdk a fird6hely
j6 hirnevét. A létesitendd gyogytelep az eddig kulféldon gydgyulast
keres6 betegeknek egyre nagyobb szamat vonzand magahoz, s6t az ide-
genforgalmat is lényegesen névelné.

Megjegyzem, hogy a laposteleki és veresféldi kincstari savanyuviz-
forrasok a Balatonflred-fird6i savanylvizforrdsok kilsé védGteriletén
kival, annak nyugati hataratél A km. tavolsagban fekiisznek. A Kkincs-
tari szénsavas forrasok, — amint az védteriletik kit(izésének geologiai
megokolasabdl is kitlinik —, egészen mas tektonikai torésrendszerrel kap-
csolatosak, mint a furdd savanyuvizkatjai, amelyek egy teljesen ©nallo,
a flrd6telept6l Balatonaracs felé iranyuld f6térésrendszer mentén fakad-
nak a felszinre.

A Kincstari szénsavas forrasok kornyéke kivaléan alkalmas nagy-
szabasl szivbeteg-szanatérium, balatoni firdd és udul6telep alapitédsara,
minthogy a vasuti vonal és az G(j tihanyi madat mellett a Balaton egyik
legszebb pontjan fekszik. Miutan vidékinkodn a vasuti palyanak jelent6-
sebb esése nincs, a savanylvizkutak t&szomszédsagdban, a balatonfiredi
allomastol 28 km. tavolsagban kalénésebb nehézség nélkil volna vasuti
alloméas vagy megall6 létesithetd.

A savanyulvizforrdsok kozvetlen koézelében van a révkapitanysag
telke is, ahol a gazdasagi viszonyok javulasa esetén a honvédelmi minisz-
térium nagyobb telepet és hajéallomast szandékozik létesiteni. Ugyancsak
a kincstari terllethez kozel fekszik az 1930-ban Gjonnan épilt modern
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fenéki strandfirdd is, amelyet nyaron naponta tébbszor autdbusz- és
motorhajokdzlekedés kapcsol @ssze a flrd6teleppel.

Végil a Tihanyt és Balatonféldvart latogaté autés kiranduléktol
hasznalt 0j tihanyi m(uat, amely hazank egyik legszebb autédtja, ugyan-
csak nagymértékben hozzajarulna az itt alapitand6 0j furd6telep fellen-
ditéséhez, amely helyet nemcsak a gyégyuladst keres6 betegek, hanem az
udildk és kiranduldk is egyre nagyobb szdmban keresnének fel.

A balatonfuredi kincstéari szénsavas tertletek azonban nemcsak bal-
neolégiai, hanem ipari és mez6gazdasagi szemponthdl is figyelemremél-
tok. Kulondsen az Elmond-féle terileten észlelt, rendkivul tiszta, 98%-0s
szaraz CO2 gazkitorések arra a reményre jogositanak, hogy mélyfurasok
altal savanyavizen kivlil nagymennyiségl szaraz széndioxidgaz is
feltarhato lesz. Mar pedig egy olcsé Uzem( szarazjég-gyar felallitasa
gyumolcsexportunkat nagy mértékben fellenditené. Olcsé szarazjéggel
hitott vasuti vagénpark kiépitésével primd&rjeinket, f6leg a Balatonvidék
kitlin6 csemegesz6l6jét Londonba és a Skandinav allamokba is szallitani
lehetne.



