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T á r g y s z a v a k  üledékföldtan, uledekkőzettan, tűzkoves képződ­
mények, ősember

A  pattmtott kőeszközök nyersanyagának vizsgálata elsősorban régé­
szeti, őstörténeti célokat szolgál Módszereben azonban szükségszerűen a 
földtan, az ásvány- es kőzettan eszköztárat alkalmazza A  pattintott kő- 
eszkoz-nyersanyagkent alkalmazható kőzetek és ásványok kutatasa a régé­
szeti igényektől függetlenül is fellendülőben van Meggyőződésünk, hogy a 
rendkívül elterjedt, de gyakoriságához és jelentőségéhez képest kevéssé is­
mert kőzetfajták vizsgálata a földtudomány szempontjából is időszerű 
Munkánkban megkíséreljük a lelőhelyeket felmérni, és a nyersanyagfajtakat 
az ismertség jelenlegi fokán leírni Áz adatokat számítógépes feldolgozásra 
alkalmas formában rögzítettük (T Bíbó 1983a)

Pattintott kőeszköz-nyersanyagnak alkalmas anyagok

Pattintott kőeszköz készítésére szinte minden kemény (általában a Mohs- 
skála szerinti 6 — 7 keménységi fokú), kagylós törésű, repedésmentes, finom 
szemcseméretű, többnyire mikro- vagy knptoknstályos kőzet vagy ásvány, sőt 
mesterséges anyag is alkalmas lehet Ismerünk pattintott kőeszközöket bazalt­
ból, hegyikristályból, tektitből is A leggyakoribb nyersanyagok azonban a 
kovakőzetek és a nagy Si02 tartalmú, üveges vagy mikrokristályos anyagok 

A magyarországi pattintott kőeszkoz-nyersanyagok kozott egyaránt ta­
lálunk magmás, üledékes és metamorf eredetű kőzeteket A magmás változa­
tok közül leggyakoribb az obszidián, ritkábbak a savanyú kőzetuveg egyeb 
változatai, valamint az átkovásodott savanyú és intermedier vulkáni kőzetek 
Jelentős továbbá a magas Si02 tartalmú paleovulkamtok („kvarcporfír” ) fi­
nomszemű változatainak felhasználása is A magmás és üledékes kovakőzetek 
kozott mintegy átmenetet jelentenek a vulkáni utóműkodéssel kapcsolatos 
hidrotermális és limnikus eredetű kovakőzetek Ezek szerepe az eszkoz-nyers- 
anyagok kozott -  különösen az ország keleti felében — rendkívül jelentős 

A pattintott kőeszközök döntő többségét azonban tengeri üledékes kova­
kőzetekből készítették A tengeri üledékes kovakőzeteket földtani kortól, kör­
nyezettől, valamint külső megjelenéstől függően liditnek, szarukőnek, tűzkő-

* Az „A lkotó Ifjúság”  1983 évi pályázatán díjat nyert mű.
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nek írják le A metamorf eredetű pattintott kőeszköz-nyersanyagaink közt 
leggyakoribb a kvaréit Felhasznált darabjai többnyire kavicsként fordulnak 
elő fiatalabb üledékes környezetben Különböző fokon metamorfizálódott 
magmás és üledékes eredetű kőzeteket („kvarcporfír” , kovapala) szintén talá­
lunk a nyersanyagok kozott A Magyarországon előforduló legfontosabb ismert 
pattintott kőeszköz-nyersanyagokat az 1 táblázatban foglaltuk össze az itt 
tárgyalt nagyobb genetikai csoportoknak megfelelően Térképünk (1 ábra) 
hasonló bontásban ábrázolja az ismertetett nyersanyagok földrajzi elterjedését

Az egyes nyersanyagfajták jellemzése

M agm ás e rede tű  kő ze tek

Obszidián
A pattintott kőeszkoz-nyersanyagok közül jelenleg mind hazánkban, mind 

a nemzetközi szakirodalomban legjobban kutatott, sokoldalúan vizsgálható 
nyersanyag (T Bíró K  1982) (2 táblázati tábla 1 — 2 ) Felszíni előfordulási 
helyét Magyarországon Tolcsva és Erdőbénye kornyékéről ismerjük (G y a r ­
m a t i  P 1977, P e r l a k y  E 1972) A magyarországi darabok külsőre is, kémiai 
összetételre is két, egymással igen szoros rokonságban levő alcsoportra bont­
hatók (T Bíró K  — P o z s g a i  I 1982) A ma található gumók mérete az 5 cm-t 
ritkán haladja meg Gyűjteményi anyagból és leírásokból ennél lényegesen 
nagyobb darabok is ismertek, gyakran ma már nem lokalizálható lelőhelyekről 
(S z a b ó  J 1867, S z á d e c z k y  Gy  1886, S J a n s á k  1935) A magyarországi obszi- 
diánon kívül jelentős előfordulások ismertek a Kárpát-medencén belül a To­
kaj —Eperjesi-hegység középső, már Szlovákia teiuletére eső részén (J S a l á t — 
R O ít c a k o v á  1964) Irodalmi utalásokból ismerünk kárpát-ukrajnai obszidiánt 
is (E K  L a z a r e n k o  et al 1964) A magyarországi és szlovákiai obszidiánokat 
egymástól és a többi európai lelőhely anyagától először neutron aktivációs 
analízissel sikerült elkülöníteni (S E W a r r e n —0  W i l l i a m s —J N a n d r i s  
1977, O W i l l i a m s — J K a n d r i s  1977) Az elkülönített típusokat „kárpáti 1” 
(szlovákiai) és „kárpáti 2” (magyarországi) néven írták le

A neutron aktivációs elkülönítés eredményeit a kémiai elemzési adatok 
megerősítik (T Bíró K  1981), az újabban alkalmazott elektron energiachszper- 
zív mikroanalízis pedig gyors, lényegében szintén roncsolásmentes és hatékony 
lehetőséget nyújt régészeti anyag rutmvizsgálatára (T Bíró K  — P o z s g a i  I 
1982)

Atkovásodott andezit és noht
Természetes előfordulását tekintve igen gyakori, a régészeti anyagban 

azonban alárendelt nyersanyag, elsősorban a Mátrából és a Tokaji-hegységből 
származik (G y a r m a t i  P 1977, V a r g a  G y  et al 1975) Elsősorban mint helyi, 
gyengébb minőségű anyagok szerepelnek az egykori eszközkészletben

,,Kvarcporfír”
Az elnevezés ma már elavult (A St r e c k e i s e x  1978), azonban a régészeti 

leírásokban alkalmazzák ( D o b o s i  V 1978) Általában fenoknstályként kvarcot, 
foldpátot tartalmazó, mikro- és knptoknstályos alapanyagú vulkáni kőzetre 
alkalmazott név, modem megfelelője nolit, felzites nolit, nolitporfír (illetve
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T =20-1010 C Termikus görbe

Röntgen diffraktogramm

2 abia „Szeletai kvarcporfír”  vizsgalati adatok
F%g 2 “ Szelctian felsitic irorphyiy”  (X -iay diffractogram, infrared spectrum, theimal

analysis)



riolit-hpant) Előfordulását részben a Balaton-felvidékről, részben a Bükk 
hegységből ismerjük (V a d á s z  E 1960, B alo g h  K 1964) Régészeti anyagból 
eddig csak a Bükk hegységi „kvarcporfír” felhasználását ismerjük, ez azonban 
a magyar paleohtikum egyik legjelentősebb nyersanyaga Lelőhelye Bukk- 
szentlászló—Bukkszentkereszt kornyékén, Miskolctól Ny-ra található A le­
írások során tűzkőnek, szarukőnek, kalcedonnak egyaránt nevezték (Pa pp  K 
1907, Sc h a far ztk  in H e r m á n  1908, V e n d l  A 1930) A kovakőzetektől való 
elkülönítésre V é r t e s  L és T ó th  L röntgen diffrakciót alkalmazott A knpto- 
knstályos kőzetben több ásványfázis (Q, Kfp, Pl, csillám) jelenlétét sikerült 
kimutatni (V é r t e s  L —T ó th  L 1963) A vizsgálatokat vékonycsiszolat alap­
ján R a v a s zn é  B a r a n y a i  L folytatta (D o bo si V 1978), aki az anyagot a 
modern nevezéktannak megfelelően „felzites-sávos nolitként” írta le Eoldtam 
értékelését B á n tó  G (1951), B alo g h  K  (1964) és Á r k a i  P (1982) végezte el 
Korát a középső-triászra teszik, képződését a Bükk hegységi diabázos vulka- 
nizmussal kapcsolják össze, feltételezve bizonyos utólagos átkovásodást és 
metamorfózist

Jellegzetesen rideg, szürke, levelesen elváló kőzet Az elnevezés bizony­
talanságai és az őskőkori anyagban kiemelkedő jelentősége miatt célszerűnek 
tűnt az anyag komplex vizsgálata A „szeletai kvarcporfírból” vékonycsiszolat 
(Cs), teljes kémiai elemzés (K), színképvizsgálat (OES), röntgen diffrakciós-, 
(Rtg), teimikus elemzés (Term A ) és mfravoios spektroszkópiai vizsgálat (IR) 
készült A vizsgálati eredmények lényegében megerősítik V é r t e s  és T óth  
megállapításait Vekonycsiszolatban a knptokristályos alapanyagban irányí­
tottan elhelyezkedő knstálykezdeményeket és opak szemeseket figyeltünk meg 
Igen ritkán porfíros szemcseként (1 mm—0,1 mm) hullámos kioltásit kvaic- 
szemcsék, gyengén bontott szencites káhfoldpát és plagioklász szemcsék is 
előfordulnak A rontgendiffraktogram szerint (2 ábra) az anyag jól kristályos, 
uralkodóan kvarcot, emellett kálifoldpátot és plagioklászt tartalmaz, nyomok­
ban agyagásvány is kimutatható benne Víztartalma, karbonáttartalma a ter­
mikus analízis és a kémiai elemzés szerint rendkívül csekély (2 ábra, 3 táblá­
zat, I tábla 3—4 ) Figyelemre méltó az igen magas K  tartalom, ami valószínű­
leg a kálifoldpátba épül be

Vulkáni utóműkodéssel kapcsolatos, hidrotermális eredetű 
és limmkus kovakőzetek

A jelenlegi terminológia szerint „hidrokvarcitként” , „limnokvarcitként” , 
„gejzmtként”  leírt kovakőzetek pattintott kőeszköz-nyersanyagaink tekinté­
lyes részét adják Közös jellemzőjük, hogy kovaanyaguk képződése vulkáni 
utóműködési folyamatoknak köszönhető A hidrokvarcit—limnokvarcit cso­
port jelenléte az eszkoz-nyersanyagok közt kárpát-medencei sajátosság, ame­
lyet a szinte kizárólag tűzkövet használó, tolunk E-ra fekvő területeken kevéssé 
ismernek Ez számos téves meghatározást, és ezekre épülő téves történeti kö­
vetkeztetést jelentett eddig is (Pa t a y  P 1976) A hidro- és limnokvarcitok 
részletes, komplex vizsgálatát ezért a pattintott kőeszköz nyersanyagok kuta­
tásán belül a leginkább sürgető feladatnak látjuk

Területileg ez a kőzetcsoport Magyarországon igen jelentős a térképi 
adatokat kiegészíthetjük a gyűjteményi anyagokból ismert Budapest környéki, 
Dunakanyar menti, valamint a Bükk hegység déli előterén végighúzódó lelő­
helyekkel A régészeti lelőhelyeken felhasznált hidro- és limnokvarcitok eddigi



3  t á b l á z n i

„Szeletai kvarcporfir”  elemzési adatok Bukkszentlászló — Bukkszentkereszt kozott

Kémiai elemzes (%) Szüikopelemzes (ppm)

S i02 7 8 ,0 B 2 5

T i0 2 0 ,0 1 P b 4

a i2o 3 1 1 ,5 Mii 2 5

Fe2C>3 < 0 , 0 1 Ga G
FeO 0 ,1 9 Ci 1 0

MnO 0 ,0 1 2 V 1 6

CaO 0 ,2 4 Cu 1 0

MgO 0 ,0 3 Zn - = 4 0

1 ,9 9 Ti 1 6 0

k 2o 8 ,2 5 Ni 6

+ h 2o 0 ,1 8 Sr -= 6 0

- h 2o -= 0 ,0 1 Co 6

co2 -= 0 ,0 1 Ba < 6 0

IbOs 0 ,1 3

JIDKAKOZY Gy (ELTB, 1982), Zsélt T , Síl ie y  A -:n, (JIÁFI 1982) elemzése

ismereteink szerint kizárólag a miocén korból származnak Regionális elkülö­
nítésükre reprezentatív vizsgálat eddig nem készült A limmkus változatok 
ősmaradvány-tartalma, illetve a hidrotermális változatok nyomelemtartalma 
alapján az elkülönítés feltehetőleg megoldható lesz

Limnoopalit
A „limnokvarcitként” térképezett anyag jelentős része uralkodóan opálé 

ból áll, ezeket a kőzeteket H a j ó s  M (1 9 6 8 )  után limnoopálitnak nevezzük, 
Felismerhető és jól lokalizálható ezek közül a Felnémet—Egerbakta, ílletv- 
Mátraháza—Sombokor-hegy kornyékén található jellegzetes kőzet (3 ábra 
4 táblázat, II tábla 1 — 2 ) Átlátszatlan, opálos, helyenként uvegfényű, por­
celánszerű kőzet a Sombokor környéki változat színe fehér, ezustszurke, a fel­
németi anyag sotétebb szürke, mindkettő foltosán színezett lehet, helyenként 
tejopálszerű foltokkal Mindkét lelőhelyen helybeli feldolgozásra utaló nyo­
mokat találtunk

A két, egymáshoz külsőre meglehetősen hasonlító anyagból vékonycsiszo- 
lat, teljes kémiai elemzés, színkép, rontgendiffraktogram, termikus elemzés 
és mfiavoros spektroszkópiai felvétel készült Ezek eredményeképpen meg­
állapítható, hogy mindkét kőzet uralkodó ásványa az opál, emellett kis meny- 
nyiségben kvarcot, knsztobalhtot tartalmaz A minták víztartalma igen ma­
gas A vékonycsiszolat alapján a minták limmkus eredete valószínű A mátra­
házi anyag jellegzetessége, hogy jelentős mennyiségű Ti ásványt tartalmaz, 
a ront gendíffi akció szerint anatáz formájában Gyűjteményi anyagból hasonló 
jellegű, kissé szemcsésebb, tompább fényű, rózsaszínes — sárgás, szürke árnya­
latú példányokat ismerünk Veiőce, Esztergom és Szentendre kornyékéről is, 
amelyeket „félopál” , „menilit” stb néven írnak le

A limnoopalitok igen jellegzetes típusát képviselik azok a kovafoldes kör­
nyezetben, lencseként települt tavi opálváltozatok, amelyek legjellegzetesebb 
képviselője a Szurdokpuspoki diatomafold-bánya rétegesen színezett opálja 
A sávos színezettség többnyire szürke, sárga, zöldes cs sárgásszurke, esetenként



T = 20 -  1000 C Termikus görbe

3 ábra Limmkus opal vizsgálati adatok 
Fig 3 Limmc opal (X-ray diffractogram, infrared spectrum, thermal analysis)

27 MAPI évi jelentés 1983



Limnikus opál elemzési adatok
Kémiai elemzes

4 tablazat

Fo alkotók (%)
Minták szama

1 2 3 4

s io2 92,8 89,3 90,8 92,5
tio2 0,74 0,42 0,11 0,05
AI2O3 0,42 0,44 0,50 0,34
Fe2Ű3 0,07 0,27 < 0,01 0,14
FeO < 0,02 0,05 0,05 0,05
MnO 0,008 0,010 0,007 0,006
CaO 0,13 0,20 0,10 0,10
MgO 0,03 0,05 0,05 0,05
Na20 0,11 0,09 0,10 0,09
k 2o 0,07 0,09 0,07 0,07
+ h 2o 5,09 4,58 4,77 4,32
- h2o 0,20 3,77 3,51 2,79
c o 2 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
p20 5 0,02 0,01 0,01 < 0,01

ZsÉli J , Selley A -né (MÁFI 1982) elemzése

4 tablazat (2)
Színképelemzés

Nyomelemek (ppm)
Minták szama

1 2 3 4

B 16 25 40 16
Pb 4 4 6 4
Mn <25 <25 <25 <25
Ga 6 16 10 6
Cr 10 10 10 10
V 00 60 60 25
Cu 16 10 16 10
Zn 600 400 400 400
Ti (%) 1,6 1,6 0,26 400
Ni 6 6 6 6
Sr <60 <60 <60 <60
Co < 6 <6 <6 < 6
Ba <60 <60 <60 <60

Muraközy Gy (ELTE 1982) elemzése 
1—2 sz minta Mátraháza, Sombokor-hegy D ífy-i lába 
3—4 sz minta Felnémet

vörös Hasonló elfordulásokat ismerünk Erdó'bénye kornyékéről és gyűjte­
ményi anyagból a rákosi vasúti bevágás feltárásából (V a d á s z  E 1960)

A feltűnően élénk színű gyongyostarjám „gejziritet” is ide sorolhatjuk 
A zöld—piros—bordó sávos, tufás rétegekkel váltakozó anyag vékonycsiszo- 
lata szerint szintén opálból áll a vörös sávok erős hematitos festődésűek, a 
világos sávokban helyenként hosszan elnyúló kalcedonos fészkek figyelhetők 
meg



Limnokvar rítok
Az uralkodóan opálból álló limnoopalitokkal szemben megtalálhatók a 

tavi üledékes kovakőzetek kozott a mikrokristályos kvarc alapanyagú valódi 
limnokvarcitok is A limnokvarcitokon belül tobbé-kevésbé áttetsző-átlátszó, 
vagy átlátszatlan változatok különíthetők el, színezettséguk igen változatos 
Mindkét fajta limnokvarcit csiszolatban mikrokristályos kvarcból áll, kalce- 
donnal kitöltött növényi maradványokkal (II tábla 3—4 ) Előfordulásukat a 
Bükk előteréből, a Mátrából és a Tokaji-hegységből egyaiánt ismerjük

Hidrotermális eredetű kouakőzetek
A legtöbb teleiből, hasadékból származó kovakőzet csak törmelékeiből 

ismert A hasadékkitoltő opálok gyakran nem alkalmasak eszkozkészítc'sre, 
mert repedezettek és a felszínen hamaiosan apró, szögletes törmelékké esnek 
szét Típusos kalcedonnal, jáspissal a régészeti anyagban ritkán találkozunk 
Valószínűleg a „tömegáru” mellett időnként felbukkanó egy-egy különleges­
ségre számíthatunk, mint a szelevényi íégészeti lelőhely 307/1876 94 leltári 
számú gyönyörű karneol vakarója esetében (Magyar Nemzeti Múzeum, őskori 
gyűjtemény)

Tengeri üledékes eredetű kovakőzetek

A pattintott kőeszközök túlnyomó része tengeri üledékes eredetű kova­
kőzetből készült A képződésükről alkotott vélemények az újabb kutatások 
során konkrét adatokkal bővültek, ennek ellenéie a folyamat részleteiben ma 
sem tisztázott (J B K e e e e — M K a s t n e r  1974, C Cl a y t o n  1983) Különösen 
vonatkozik ez a kovaanyag eredetére, valamint a kovakiválás és a kőzetkép­
ződés körülményeire A keletkezett kovakőzet elnevezése sem mindig egy­
értelmű, részben az üledék földtani kora szerint, részben az üledékes környezet 
vagy az uralkodó ősmaradvány-tartalom szerint különböző néven találkozunk 
gyakran azonos feltárások anyagával. Itt is törekedtünk arra, hogy a szakiro­
dalomban leginkább használatos elnevezést alkalmazzuk Ezért a paleozóos, 
sötét színű kovakőzeteket Editként, az általában szürke, szarufényű triász 
kovakőzeteket szarukőként, a fiatalabb mezozóos kovakőzeteket tűzkőként 
írjuk le, ann közelítőleg megfelel a térképezési gyakorlatnak is

Lidit
Szálban álló kőzetként IJppony kornyékén és a Balaton-felvidéken fordul 

elő, gyakoribb azonban kavicsként (Velencei-hegyscg) Régészeti anyagban 
ritkán találkozunk vele

,, Szarukő”
Magyarországon főleg a triász karbonátos üledékes kőzetekben előforduló 

kovakőzeteket nevezik szarukőnek, noha a terminológia nem következetes 
Tipikus előfordulása a Budai-hegység felső-triász „szarukoves dolomitjában” 
ismert (K á r o l y  E 1936) Hasonló anyag a Keszthelyi-hegységből, a Balaton- 
felvidékró'l, valamint a csővári Vái-hegyről ismert Az utóbbi lelőhelyről szái- 
mazó minta csiszolatában mikrokristályos kvarc alapanyagban erősen átková- 
sodott ősmaradványokat, elsősorban szivacstűket lehetett megfigyelni (III 
tábla 1 — 2 )

A régészeti—petrográfiai szakirodalomban V e h d l  A (1930) nyomán a 
Bükk hegységi tengeri üledékes kovakőzeteket egységesen „szarukőként” ís-



merik A terület részletes földtani vizsgálata azonban legalább két egymástól 
genetikailag, szövetében és valószínűleg geológiai korában is jelentősen eltérő 
változatot különített el egy fekete—szürke—voios agyagásványos és radiolá- 
nás kovapalát (Szarvaskő kornyékén), és egy szuike—\oros—zoldesbarna, 
kaiéit romboéderes tűzkövet Ez utóbbi B alogh K (1964) térképén a hegység 
jelentős részén elterjedt kőzetként szerepel Eszkozanyagban valószínűleg mind­
két kőzet megtalálható elsősoiban a hegység D-ie néző völgyeinek patakmed­
reiből szál mazó kavicsból gyűjtött darabok

Tűzkő
A Dunántúli-középhegység és a Mecsek jura és kréta időszaki rétegeiben 

igen gyakori tengeri uledckes kovakőzetek egységesen „tűzkőként” ismeri a 
szakirodalom Sekélytengen szivacsmaradványos változatok es nyílt tengeri, 
radioláuás tűzkövek egyaránt ismerteit Az általunk gyűjtőt tés a régészeti 
lelőhelyekről származó anyagban makroszkóposán , típusokat” kíséreltünk 
meg elkülönítem, amelyeket későbbi anyagvizsgálatokkal szeretnénk ponto­
sítani

A Bakonybol Szentgál, Úikút és Bakonycsernye kornyékéről alsó-liász 
korú, kovaszivacs maradványos tűzkövet isméiunk nagy kiterjedésben Színe 
fehér, halványszürke, szurkésvoros Törése duiva, kagylós, felszíne homogén, 
apió szemcsés, helyenként lyukacsos, átlátszatlan, matt Csiszolatában igen apió 
kristályos kvarc alapanyagban szivacstűket Echinodermata maradi ányokat 
és szórványosan egy-egy Foraminiferát lehetett felismerni A vizsgált sotctebb 
vörös (bordó) minta festékanyaga hematit amely elsősorban az ősmaradvá­
nyokba épül be (4 ábra)

Felső-hász korú, radioláuás, sárga, mustársárga, zöldes, néhol fekete min­
tázatú tűzkövet ismerünk mangántelepeink kornyékén (Úrkút, Eplcny, 
V a d á sz  E 1960) Színezettségét, mintázatát is Mn ásvány okozza (B á k d o s sy  
Gr et al 1965) A régészeti anyagban gyakran előfordul, begyűjtését és részle­
tes vizsgálatát a Bakony többi tűzkőváltozatával egymtt tervezzük

A középhegységi tűzkövek legnagyobb része a vörös—szuike, májbarna 
típusba tartozik Koruk többnyire bath— kallovi, egyes feltárásokban oxford— 
kimmendgei korú is előfordul, a Gerecsétől a Bakony Ny-i részéig (F u lop  J 
1975, K o y d a  J f 971, Bá r d o s s y  Gv et al 1965) A Gerecse tűzkövei általában 
vöröses, sárgásszurke, kagylós—szilánkos törésű, a bakonyi tűzkövek inkább 
vorosbarna, barna, kagylós törésű kőzetek A feltárásokat leginkább „szín- 
spektrummal” jellemezhetjük, az egyes darabok színe igen változatos lehet

A legjelentősebb gerecsei tűzkőlelőhelyek anyagából, valamint egy bakonyi 
(Háiskút) és egy tatai mintából komplex anyagvizsgálati sorozatot állítottunk 
össze, hogy az azonos koréi, színű és fajtájéi kőzetminták eltérését, esetleg 
regionális elkuloníthetőségét, illetve homogenitását megismerjük A tűzkő­
mintákból vékonycsiszolat, HF oldott mikrofauna preparátum, neutronaktivá- 
ciós és színkéjivizsgálatos nyomelemmeghatározás teljes kémiai elemzés, 
rontgenchffrakció, termikus analízis es infravörös spektrum készült (5 — 6 
ábra, 5 táblázat, II] tábla 3—4 )

Az eredményeket a következőkben foglalhatjuk össze Vékonycsiszolat- 
ban a vizsgált minták rendkívül hasonlók Különbség csak a Radioláriák meg­
tartási állapotában, karbonát- és agyagásvány-tartalomban, illetve megoszlás­
ban volt A színezőanyag uralkodóan hematit limornt és sötét szerves festék­
anyag is megfigyelhető A jó minőségű homogén típusoknál a színezőanyag és



4 ábra Tűzkő vékonycsiszolat 
Szentgál, m észtelepi kőfe jtő , also-hász 1 0 0 X  +  N

Fig 4 Lower Liassic flint írom Szentgál Thm section, 100 X +  N

■5 ábra Tűzkő vékonyesiszolat 
G eiecse , M argit-h egy , ko zep so -ju ra  1 0 0 X + N

Fig 5 Middle Juiassic iadiolarian flint fiom  the Maigit-hegy, Geiecse Mts Thm soction,
100X + N



T = 6 0 -  980  C Termikus görbe

IR spsktium

Ronlgen diffraktogrb>nni

6 ábra Tűzkő vizsgálati adatok
Fig 6 Radiolanan flint (X-ray diffractogram, infrared spectrum, thermal analysis)
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a minimális karbonáttartalom is finom diszperz eloszlású a mikrokristályos 
kvarc alapanyagban A Margit-hegyi szelvény anyagát vizsgálva úgy tűnik, 
hogy a karbonát— agvagásvány arány a feltárás fiatalabb (oxíord—kimmend- 
gei) íésze felé növekszik ezt a műszeres anyagvizsgálati eredmények (Rtg , 
teljes kémia) is alátámasztják A kémiai elemzési adatok inkább a tűzkő minő­
ségét jellemzik, a gerecsei és bakonyi minták kozott jelentősebb eltérés csak 
a vas és egyes nyomelemek (Ce, Pa, Cs, Se) mennyiségében volt A csekély 
mintaszám miatt az adatokat regionális elkülönítésre nem taitjuk elégséges­
nek Az erre leginkább alkalmas eljárásnak a mikiofauna prepái átírni és a 
neutronaktivációs elemzés egyidejű alkalmazása ígérkezik

Régészeti anyagban inkább az élénk színű, homogén tűzkövek a gyakoriak, 
amelyek főként a Bakonyra jellemzők Különösen kedvelt ezek kozott az a 
homogén, élénkvoios tűzkő, amelyet fő lelőhelyéről indokoltnak tűnik „szent- 
gáli típus” néven elkülönítem Ezt a típust eddig Szentgál és Bakonycsernye 
radioláns tűzkövei közül ismerjük, alárendelten Lókút, Piszmce és Hárskút 
anyagában is előfordul

A mecseki tűzkövek igen jellegzetes, a Bakonyiéi és a Gerecsétől eltelő 
színspektrumot képviselnek színük selyemfényű zöldes, a kékes-szürkétől 
zöldes-rózsaszín átmenettel a mályvaszínű, lilás, barnás bordóig terjed Föld­
tani koruk is eltérő jellemzően az oxford—kimmendgei és a titon emeletben 
képződtek Mikrofaunája H Kozni; szerint szintén eltér a középhegységi tűz­
kövektől Vékony csiszolatban lényeges eltérést nem tapasztaltunk csak bizo­
nyos szöveti különbségeket A színezőanyag valószínűleg itt is főként hematit

Euiópa legnagyobb tűzkőlelőhelyei általában kréta korúak ezzel szem­
ben Magyarországon a kréta korú tűzkő viszonylag ritka Felső-titon—berriasi 
korú tűzkő fordul elő a Bakonyban, Sumeg-Mogyorósdombon, illetve a hárs­
kúti Kozoskúti-árokban A berriasi tűzkő jellegzetes „biancone” típusú mész­
kőben található, Tmtinninae faunája alapján meglehetős biztonsággal lehet 
lelőhelyhez kötni A hárskúti kréta tűzkő a sümegihez hasonló, de sárgás ár­
nyalatú, csiszolatban azonos képet mutat (radioláriás tűzkő porcelanit, majd 
mészkő szegéllyel, Tintmnmae maradványokkal)

A sümegi Vár-hegyen és Lókúton apti korú szürke tűzkő, a nagyteveli 
Tevel-hegyen pedig sajátos, koncentrikusan sötétülő színezettségű szürke tűzkő 
található Ez utóbbit régészeti anyagból is ismerjük

Metamorf anyagok

A metamorf kőzetek közül pattintott kőeszköz nyersanyagként szinte ki­
zárólag kvarcitkavicsot használtak, ami az oiszág teiuletén számos helyen 
található, változatos földtani korú üledékekben (Balázs et al 1 9 8 1 )

A magyarországi pattintott kőeszköz nyersanyagok azonosítási 
lehetőségének helyzete

A felsorolt cs isméi tetett kőzetek elkülönítési lehetősége és szintje a régé­
szeti anyagban igen változatos, különböző szinten áll Jól elkülöníthető, meg­
határozható származási helyű nyersanyagok az obszichán és az ún ,,szeletai 
kvaicporfh” Ezek meghatározása makioszkóposan is meglehetősen biztos a 
régészeti anyagon, de anyagvizsgálati eredményekkel is igazolt



A limnokvarcit—hidrokvarcit csojiort makroszkóposán felismerhető az 
esetek túlnyomó többségében, lelőhelyhez kötni azonban egyelőre csak igen 
tág földrajzi korben tudjuk A tűzkőváltozatoktól — különösen a határainkon 
kívül, főleg E-ra és K-re előforduló tűzkőfajtáktól — való elkülönítése azonban 
megoldható, és történeti szempontból lényeges

A tengen üledékes tűzkövek kozott makroszkóposán elkülöníthetőnek tű­
nik a középhegységi jura radiolánás tűzkő, ennek különféle változatai, a me­
cseki felső-jura tűzkő, valamint a tevel-hegyi szürke tűzkő Vékonycsiszolat 
segítségével meghatározható a sümegi tűzkő, amely külsőre hasonlíthat egyes 
jura tűzkövekre, elsősorban a mecseki kékesszurke tűzkövekre Jellegzetes a 
bakonyi liász tűzkő is „Szarukovet” régészeti anyagban nagyobb mennyiség­
ben csak a Bükk hegységből ismerünk, kis mennyiségben a Balaton E-i part­
ján is elterjedt a régészeti lelőhelyeken A jelenlegi elkuloníthetó'ségi szintet 
műszeres anyagvizsgálatokkal szeretnénk alátámasztani, lehetőség szerint a 
származási hely meghatározást földrajzilag kisebb területekre szűkíteni

„Export”  és „import”  nyersanyagok

A pattintott kőeszköz nyersanyagok vizsgálatát ki kell terjesztenünk, 
minimálisan a Kárpát-medence teljes területére A mai országhatár, természe­
tesen, nem felel meg az egykori torzsi-népi egységek határainak A pattintott 
kőeszköz nyersanyagok vizsgálata a környező országokban igen különböző 
szinten áll (Az Acta Archaeologica Carpathica 1976 évi kötete jó áttekintést 
ad a témáról) Ha nem is a hazai anyaggal egyenértékű pontossággal, de lega­
lább a fő típusok felismeréséhez szükséges a külföldi anyag ismerete, illetve az 
összehasonlító vizsgálati anyag cseréje A különböző geológiai lelőhelyekről 
származó anyagok forgalmát ma még csak egyes jól meghatározható nyers­
anyagfajták esetében tudjuk felmérni (V é r t e s  L — T ó th  L 1963, T B ír ó  K 
1983) Az irodalomban említett adatok és a személyes tapasztalatok alapján 
határainkon kívülről származó, eddig ismert anyagokat a 6 táblázatban fog­
laltuk össze

‘k #

A hazai pattintott kőeszköz nyersanyagok regionális elkülönítése komplex 
mikropaleontológiai, geokémiai, ásványtani vizsgálati módszerekkel, a magyar- 
országi, valamint a főbb kárpát-medencebeli potenciális nyersanyaglelőhelyek 
anyagának szisztematikus vizsgálatával megoldható Az elkülönítés valószínű­
leg több lépcsőben valósulhat csak meg a különböző genetikájú és földtani 
korú pattintott kőeszköz nyersanyagok tekintetében A régészeti anyag döntő 
többségét adó jó minőségű nyersanyagfajtákat típusonként, a jellemző geoló­
giai feltárások anyagával párhuzamosan vizsgáljuk így reméljük, megtaláljuk 
a lelőhely-azonosítás olyan szintjét, ahol a reális vizsgálati lehetőségek mellett 
is érdemi, történeti információhoz jutunk
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SOURCES OF LITHIC RAW MATERIALS 
FOR CHIPPED ARTEFACTS IN HUNGARY

by
K  T a k á c s -B í r ó — M  Pá l o s i

Hunganan Geological Institute Budapest, Népstadion út 14
H -1 1 4 1

bDC 552 55 902(439)

K e y - w o r d s  sedimentology, sedimentary petiology, Flinton Group, prehistouc
man

Raw material studies on stone artefacts may reveal the exchange network, 
the movement directions and the technical level of prehistoric peoples No 
systematical studies have been devoted either to the sources of raw material 
or the characterization o f the Hungarian lithic law materials yet, in spite 
of the petroarcheological elaboration of several archeological assemblages and 
some individual raw material types like obsidian and felsitic porphyry

The authors summarize here the type, distribution and available nnneral- 
ogical and chemical data on the rocks used for the production o f chipped stone 
aitefacts The grouping corresponds to the genetic type and geological age of 
the rocks, separating the individual types observable (megaloscopically) as 
well Then frequency at the archeological sites is indicated on basis of our 
present impressions, but further studies may change this picture (see Table 1) 

The available chemical and nuneralogical analyses are summarized (Table 
2 — 5, Figures 2 — 6) and the characteristic thin sections of the most important 
types are presented (Plates I —III)

The analyses offer a possibility foi an exact peroarcheological characteriza­
tion— “ sourcing” —of obsidian, felsitic porphyry and the Mátraháza type 
limmc opal, other types need further studies for the regional differentiation of 
the raw materials with a view to obtaining historically meaningful data

'types of “ imported” raw materials have been summarized mainly on the 
basis of the literature (Table 6) It seems, however, indispensable to work with 
a comparative material representative of the terntoiy of the Carpathian 
Basin at least



I tabla — Plate I

1 — 2 Obszidian vekonycsiszolata, Erddbenye — Thm section of obsidian 
from Erdobenye 
! |N, 400X

3 ,,Szeletai kvarcporfir” vekonycsiszolata, Bukkszentlaszlo—Rukkszent- 
kereszt kozott — Thin section of felsitic porphyry from the environs of 
Bukkszentlaszlo
||N, 50X

4 „Szeletai kvarcpoifir” vekonycsiszolata, Bukkszentlaszlo—Bukkszent- 
keieszt kozott — Thin section of felsitic porphyry from the environs 
o f Bukkszentlaszlo
+  N, 50 X





II tábla — Plate II

1 Lmunkus opál vékonycsiszolata, Mátraháza — Thin section of limnic opal 
from Mátraháza
||N, 50X

2 Limnikus opál vékonycsiszolata, Mátraháza — Thin section o f limnic opal 
from Mátraháza
| |N, 2 0 0 X

3 Limnokvarcit vékonycsiszolata, Kács — Thic section of limnic quaizite 
from Kács
| |N, 20X

4 Limnokvarcit vékonycsiszolata, Kács — Thin section of limnic quarzite 
from Kács
+  N, 200 X
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III tábla — Plate III

1 Szaiukő vékonycsiszolata, Csővár — Thin section of chert from Csővár 
| |N, 50 X

2 Szarukő vékonycsiszolata, Csővár — Thin section of chert from Cső\ ár
tN , 100X

3 Radiolánás tűzkő vékonycsiszolata, Tata — Thin section of radiolanan 
flint from Tata
! |N, 100X

4 Radiolánás tűzkő vékonycsiszolata, Hárskút — Thin section of radiolanan 
flint from Hárskút
| |N, 200X




