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A bauxit a nywrdd: es az 1tharkut: bauxiteléfordulds teruletén a felss-
triasz f6dolomit kulonboz6é méretu es jellegu, latszolag teljesen szabalytalan
karsztos mélyedésert toltr k1 A bauxitbanyaszatban a koiszerli banyaszati
technolégilak bevezetésével szuksegesse vdlt a feltdranddé bauxittelepek tér-
beli elhelyezkedesenek a korabbiaknal pontosabb 1smerete A banyabel ku-
tatast adatok reszletes elemzese alapjan teleptipusok kulonitheték el Méd

van a telepformak genetikal értelmezesere 1s

Bevezetés

Az elmult évtizedben meggyorsultak a bauxittelepeken beluli banyészata
feltardsok, s emiatt szukségessé valt a bauxittelepek alakjanak az eddigieknél
pontosabb elbrejelzése Feltiing, hogy e feladat megolddsdban milyen csekély
szerepet kap a banyédszat soran szerzett adatok feldolgozasa és a kulszim kuta-
tashoz torténd -visszacsatoldsa, pedig pl csak a nywradi banyateruleten 5338
banyabell furds mélyult 1981-ben, 19 600 fm osszhosszban Az adathalmaz
megfelels rendszerezése és feldolgozasa olyan 1) felismerésekhez vezet, melyek
hatékonyan elGsegithetik tobbek kozott a kulszim firdsok adatainak feldol-
gozasat

Az aldbbiakban a nyirddi és az tharkuti bauxitelfordulas banydszatilag
feltdrt telepeinek alaki sajatossdgaival kapesolatos megfigyeléseimet foglalom
ossze A bauxittelep megnevezést altaldnos értelemben hasznalom ,,bauxitbdl
és bauxitos kézetekbdl all6, térbel kiterjedésében és keletkezésében osszefuggd
teleptan egység” (BARDOSSY 1977)

A telepek alaki sajatossdgainak vizsgélata egyet jelent az Gskarszt bauxat-
tal kitoltott és le nem pusztult eredet1 formajegyeinek vizsgalataval

* A cikk a Magyarhont Foldtanm Térsulat Altalanos Foldtam Szakosztdlyanak eloadé-
ulésén elhangzott elbadds (1982 madreius 3, Budapest) alapjdn készult



122 PATAXKI A

A nyirddi bauxiteléfordulas telepeinek alaki sajatossaga

A teruleten szinte kizdrélag mélymfiveléses banyészat folyrik A banyabel
kutatds adatamnak feldolgozdsat 1,0 méteres fekmzovonalas térképek forma;ja-
ban tartottam a legcélszertibbnek (Fed&izovonalas térképek 1s készultek a tel-
jes telep-alak vizsgilatokhoz — pl a bauxitfelhalmozédast és lefedGdést ko-
vetd vetdk, elmozduldsok kimutatésa céljabdl —, ezek részletezését azonban 1tt
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1 abra A nyuad—deaki-pusztal bauxitbanya cs koinyckének dttekintd tertkepe
a) Lencsehatar b) lefejtett lencse, I—4 sekély tobros tipus, 5 tobros tipus, 6—7 4arkos fipus
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Fig 1 Layout of the bauxite mine of Nynad—Deakt-puszta and 1ts vicity

@) Boundarv of bauvite lens, b) bauxite lens stipped off I—/ Shallow dolina type, 5 dolina shaped type,
6—7 ravine-shaped type
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nem tartom szukségesnek ) Az adatsiirliség megfelel§ az 1,0 méterenkénti 1zo-
vonalak szerkesztéséhez Minden kihajtott vigatban 5,0 méterenként talpfara-
sokat mélyitettunk, és a vigatok egymdistdl valé atlagos tdvolsdga sem tobb
5—8 méternél A formai elemeket 1ly médon megfelels pontossédggal lehet ab-
razolm

A részletes vizsgalat az 1 abran lathaté teruleten tortént, ez a Dedk: I1
és III koncentricib egy része, osszesen 14 telep Véleményem szerint az 1t
megismert sajatossidgokat az egész nyiradi bauxitel6fordulds teruletére altald-
nositani lehet, ahol a feku dolomit) A fekuizovonalas térképek szerkesztésénél
nemcsak a furdsi talpmélység adatokat, hanem a rendszeresen rogzitett vé;-
végszelvényeket 1s felhaszniltam (Kozel tizezer adatot dolgoztam fel ) Nehéz-
séget jelentett egyes ritka esetekben (kizdrélag vékony telepeknél vagy telep-
részeknél), hogy a telep szélemn nem 1par1 minSségli bauxit helyezkedett el, és
igy ezeken a teleprészeken bdnyészat feltards nem tortént Ilyenkor csak az
oldalfirasok adataira lehetett tdmaszkodm Az aldbbi teleptipusok kulonit-
heték el

— sekély-tobros,
— tobros,
— érkos

Sekély-tobros tipus (2 4bra)

A leggyakoribb teleptipus Vizszintes kiterjedésének alakja korhoz vagy
ellipszishez kozelithet$, de soha nem elnyult forma Vizszintes kiterjedése
1500—25 000 m?2 kozott valtozhat A tirgyalt tipus esetében a tobrok mélysége
4—5 méter, ritka széls§ esetben 10—12 méter Siirlisége 5—9 db/10 000 m?
A pomtiv formak (kapok) magassdga 4—5 m, azonban jéval ritkdbbak els-
fordulds: stiriséguk 1—2 db/10 000 m? A tobrok oldalainak délése 30—60°
kozott valtozhat, a mélyebbek meredekebb faliak Legnagyobb dtmérSjuk
10—30 m kozotti Jellemzd, hogy a telepen keresztul nem huzédnak arkok
vagy gerincek A tipus fontos tulajdonsdga, hogy kis kiterjedéshez csekély
vastagsag parosul A tipushoz tartozé telepek kidkel6désének médja a telepek
lehatarolasindl és a peremek készlet- és veszteségszamitdsdnal fontos, dltald-
ban 20—30° Gyakran megfigyelhets, hogy a telep egyik oldala meredekebben
(30—50°), a masik laposabban (0—20°) ékel6dik ki1 Ennek oka a fedGizovona-
las térképek tanulmanyozéisa utdn derulhet ki az egyes tombok tektonikusan
elmozdultak, ,,meghillentek’

Tobros tipus (3 4bra)

MeglehetSsen ritkan taldlkozunk ezzel a tipussal Alakja — a sekély-
tobros tipushoz hasonléan — korhoz vagy ellipszishez hasonlithaté Kiterje-
dése 8000—15 000 m? kozott valtozik E tipus legf6bb jellemz&je, hogy a tob-
rok stirfisége legmkabb 3—4 db/10 000 m?, tehit jéval kisebb, mint a sekély-
tobros tipus esetében A tobrok kozul egy-kett§ mélysége 15—40 méter ko-
zott1 1s lehet Jellegzetességuk még, hogy a mélypontok felé irdnyitottan drkok
és gerincek vezetnek A tobrok szdjidnak atmérdje 30—50 méter, oldalaik d6-
Iése 40—170° A telepek kiékel§dést szoge 30— 50° kozott valtozik

Arkos tipus (4 dbra)

Vizszmtes kiterjedése az el6z6 kett6tél szembetlinSen kulonbozik, egy
wranyban ardnytalanul megnyalt Szélessége 60—80 méter, hossza leginkabb
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200—300 méter A szélesség—hosszusdg ardny 1 3—4 A telepeken belul na-
gyon ritkdk a kiemelkedések, es ezek magassiga sem tobb 1—2 méternél
Néhany esetben a telep hosszartr wanyaval parhuzamosan kisebb arkok hu-
zédnak A kiékel6dés szoge 30° korulr Az un fekuvéltozékonysdg ennél a ti-
pusnél a legkisebb

Az iharkuti bauxitel6fordulas telepemnek alaki sajatossagai

A teruleten a banyaszat: feltards 1975-ben kezd8dott A fedérétegek vas-
tagsiga az eddig miivelésbe vont telepek felett 4—30 m kozotti volt Ezért
kizdrélag kulfejtéses banydszat folyik, és i1ly médon kezdettsl fogva kivals
alkalom nyilik mmd a fedérétegek, mind a telepulés: viszonyok kozvetlen ta-
nulményozasdra Napjainkig 6 telep mivelése folyik, 1ll fejez6dott be (5
dbra) A telepulés egységesen mélytobros, mélytobor-soros tipust Az alap-
forma a mélytobor — a viznyel§ —, amelynek jelenleg tapasztalhaté mélysége
— és kiterjedése 1s — az esetek tobbségében az utélagos lepusztitottsag fuggvé-
nye A karsztos feluleteken vizszintes vagy ahhoz kozelit§ formai elem sehol
sem taldlhaté A vetSkkel nem szabdalt teleprészeken belul 361 megfigyelhetd,
hogy a viznyelSket dolomitgerincek vilasztjak el egyméstdl (6 abra) A viz-
nyelSk oldala1r a mélység fele haladva fokozatosan meredekebbekké valnak, és
kozelitenek a fuggblegeshez Hatarozott osszefuggés van a viznyelék alakja és
4tmérSje kozott Vizszintes kontdrjuk 8—10 méterzs dtmérdnel kozeliti meg
legjobban a kor alakot A 15— 20 meternél nagyobb 4tmérsjli nyelék tobbnyire
nem kor alakiak, és minden esetben tovabb osztédnak A 7 4abran az Iharkut
V telep példdjan lithaték a banyamiiveletek adott :1dépontjdban feltart mély-
tobrok, valamint azok a teruletek, amelyek alatt jelenleg még bauxit helyezke-
dik el Az abran lithaté a bauxit eredet: elterjedés: hatara és a bemért vetdk 1s

A telepek alaki sajdtossdgainak v1zsgalatanal nem lehet figyelmen kivul
hagyni a bauxitfelhalmozédast kovets és minden bizonnyal tobbszor megis-
métléds tektomkar mozgdsok szerepét Arkos vetSdések Grizték meg a IT és
IV sz telepeket az olyan mértékii lepusztuldstol, amely azok kiemelt helyzeti
(nem lezokkent) részein megfigyelhetSk (5 és 6 4bra) Gyakran vet8k tagoljak
magukat a bauxittelepeket 1s, 1lyen esetekben sajitsdgosan keveredik a mere-
dek feluletekkel jelentkez& karsztos formakines a vet@sikokkal (IV  telep)
A telepek lehataroléddsat elsésorban a karsztmorfolégia hatdrozza meg Jé
példa erre a legutébb feltart V. sz telep A letakaritdsi munkélatok soran a
telep tengelyével kozel parhuzamosan sehol nem lehetett vetst megfigyeln
A6 ésa T abrabdl viszont j6l kivehetd, hogy a telep kozépvonalatél tavolabb
es§ melytobrok kevéshé fejlettek, ezért mar a banyamfiveletek magasabb
szintyén elkulonultek A kozelebb esSk fejlettebbek, a fejtés dbrazolt szintjén

.(_
2 dbra Példa a sekély-tobros tipusra A Deaki-puszta XXI sz telep feku-szintvonalas
terképe
1 Furds, melyben a bauxitvastagsdg >1,5 m, a minéseg M >2,6, 2 firds melyben a bauxitvastagsig <1,5 m,
cs/vagy a minoseg M <26, 3 meddo furds, 4 banyaszat: feltaras hatara .
Fag 2 Example for the shallow-dolina type Contour line map on base of Deaki-puszta
XXT bauxite body

1 Borehole with a thickness of bauxite >1 5 m and a quality of bauxite M >2 6, 2 boiehole with a thickness
of bauvite <1 5 m andjor a quality of bauxite M <2 6, 3 abortive drilling, 4 boundary of mining development
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3 dbra Pclda a tobros tipusra A Diltnyires XXIIT sz telep feku-szintvonalas terkepe
A jelmagyarazatot I a 2 dbranal

Fvg 3 Example for the dolina-filling type Contour line map on base of Dalinyires
XXI1I bauxite body

For the legend see Yig 2
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4

4 dbra Példa az arkos tipusia A Deaki-puszta TV/A sz telep feku-szintvonalas térképe
A jelmagyarazatot 1 a 2 abranal

Iwg 4 Example for the ravine-shaped type Contour line map on base of the Dedki-puszta
1V A bauxite body

For the legend see Fig 2

még nem, de egy vagy két szelet kitermelése utan ezek elkulonulése 1s varhaté
— a banyabel farasok ezt 1gazoljdk A tengelyvonalban taldlhaté mélytobrok
a legfejlettebbek, legmélyebbek, fuggéleges méreterket jelenleg csak becsulni
tudjuk (Ugyanilyen tendencta lathaté a IV telepben 1s ) Erdekes megfigyelm
a mélytobrok oldalainak d6lését, melyet helyenként a szerkezetalakulés 1s erd-
teljesen befolydsolt A teruletre altalanosan jellemz8, hogy a tombok DNy-1
rdnyban ,,megbillentek’ (6 4bra, Il telep szelvénye) Ilyenkor a mélytobrok
DNy-1 oldalar laposabban — (50—70°) —, az KK-1 oldalar meredekebben —
(70—90°-kal) d8lnek, 11l helyenként athajlok

A telep-alakok végsG formaldsdban — a karsztosodis és a tektonika1 ha-
tasok mellett — a harmadik haté tényez§ a bauxitfelhalmozddast kovetd nagy-
mértékil eréz16 volt Feltehetden ez 1s tobb fazisban tortént JelentSsége abban
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5 dbra Az iharkdt: banyaterulet dttekintd terképe (1982 februdr: allapot)
1 Ismert telephatar, 2 feltételezett telephatar, 3 letakaritds: hatar, 4 koncentracié hatar
Ig 5 Chatt of the Tharkit mine area (as of February 1982)

1 Explored boundary of deposit, 2 supposed boundary of deposit, 3 boundary of peeling off, 4 concentration
boundary

van, hogy eltuntette, ,leborotvalta” az egykor: karsztos térszin kiemelkedé-
seit A kornyezettel egyutt pusztultak a korabban létrejott bauxittelepek 1s
J6 példa erre a III sz telep, ahol csak a mclytobrok csonkjait tarhatjuk fel
A lepusztulis: folyamat az oka a medd§ teruletek kiegyenlitett dolomittérszi-
nének, és annak, hogy a telepek fed@szintje a kornyez6 dolomittérszinnel kozel
azonos sikba esik

A nyirad: és az iharkati Gskarszt kialakulasanak
valoszini korulményei

Oskarsztjaink a trépust karsztosodésra jellemzé formajegyekkel rendel-
keznek (SzaBO P Z 1956, 1957) A két terulet karsztfejlddéset egységesen kell
vizsgdlnl, annak ellenére, hogy formaegyuttesukben nagyon kulonbozéek
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A tnin]»formak kialakulasa (a zonalis feltételeken tul) els6sorban a karszter6zi6-
bazistol valé tavolsag fuggvénye (Jakttes L. 1071).

Az iharkuti 6skarszt tertletén, ahol a karszterézidbazis mélyen helyezked-
hetett el, meredek fall, mélységukhtz képest aranytalanul kis kiterjedési
melytobrok keletkeztek. Foldunk jelenleg is fejlédd tropusi karsztjai kozul a
dél-kinai karsztvidéken talalunk analdgiat erre. Itt a Kuanghszi szigethegyes
karsztvidék leirdsdnal "Balazs I). (1061 két, morf<légiailag egy mastéi e térb
sajatossagokkal rendelkez6 tipust kilénboztetett meg:

/. fennsiki szigothegyes karszt,
2. alfoldi szigethegyes karszt.

A fennsiki szigethegyes karsztvidék 300 1000 m tengerszint feletti ma-
gassagban alakult ki. ,,A fennsikon képz8doétt szigethegyekre jellemz6, hogy
azok altalaban kuap formaju hegyekbél allnak. Itt ugyanis a csapadékviz viz-
nyel6kdn tavozik, és felszin alatti hidrografiai halézatot alakit ki.”

Az iharkdti dolomittérszinen az aktiv karsztos lepusztulasnak egy olyan
szakaszat tanulmanyozhatjuk, amelyben még nem jottek létre a hegykozi sik-
sagok, tehat a lepusztulas még nem érte el az erézidbazist, a tertilet még kiemelt
helyzetl volt, felszinén folvovizhalé>zat még nem alakulhatott ki (Jakuos L.
1071).

A nyiradi 6skarszt teriletén az erdzidbazis a pusztuld felszinhez kozel
volt. A sekély-tobrés és tobros telepek mélypontjai az egykori karsztviztikor
szintjét jelzik. A mélyilé tobrok ezt a szintet ele rve tagultak, igy valt uralko-
déiva a vizszintes forrnaképzés (Szabo P. Z. 1050). A karsztosodé» felszin tekto-
nikusan tagolt volt. A kiemeltebb helyzet(i blokkokban képz&d6 tobrok, tobor-
esoportok nyilvan mélyebbek lettek. A sekély-tobrds tipusnal a vizszintes
formaképz&des mar javaban folyt, amikor a tébros tipusnél ez a folyamat ép-
pen csak megkezdédott. Az egyes tobroket, tokorcsoportokat itt is nagyobb
kiemelkedések valasztottak el egymastol - ezek a mai meddd tertletek ---,
melyek alakja, meredeksége — a koriilményekbdl adédéan  a terllet negativ
nagyformainak nagysagrendjéhez igazodott.

A nyiradi arkos tipus ném itélhetd karsztos eredet(inek. F feltételezést az
ilyen tipusu telepek fekilefutasa, formajegyeinek egylttese indokolja. Az
arkos tipusu telepekben csak elvétve taldlunk kezdeti karsztos formékra
utalé nyomokat, egészen kis méretli kiemelkedések vagy bemélyedések forma-
jdban. Fzek a telepek feltételezésem szerint a legfiatalabbak és formajukat

- egyetértve Szabo F. és Szantnkii F. e témakdrben tett korabbi megallapi-
tasaival (li)02) - olyan tektonikus eredet( arkok szabtak meg, melyek a
bauxit legutols6 athaimozérdasaval egyidejlileg keletkeztek. Az ilyen tipusu
bauxittelepek feltarasa soran rendszeresen megfigyelhetd§ — legutoljara a
Deaki 1V. sz. telepben -, hogy a bauxit mindsége vizszintesen is rendkivul
valtozékony és dsszességében rosszabb, mint a tébbi tipusu telepeké. A telep
belsejében is, de kuléndsen a szélekhez kozeledve kisebb-nagyobb tombokben
dolomitkavicsos bauxittal, helyenként bauxittal kotott dolornitbreccsaval ta-
lalkozunk. Fz véleményem szerint a tektonikusan tagol6d6 térszinen végbe-
mené gyors athalmozasra utal.
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Karsztosodas és tektomka

A karsztosodds elStt1 (vagy alattr) 1ddszak szerkezetalakulasa feltehetGen
dontd szerepet jatszott a kituntetett pontok, sdvok 1étrejottében, melyek men-
tén a karsztosodasi folyamat megindulhatott (A karsztosodast preformalé tek-
tonika szerepét a jelenkori, kulonbozé tipust karsztos teruleteken mindenhol
meg lehet figyeln: ) A karsztosodas: folyamat elérehaladédsa azonban az eredeta
tektomkal elemek jelentds részét eltunteti Nem marad mas arulkodé nyom,
csak annyi, hogy bauxittelepeink tobbé-kevésbé elnyult format mutatnak

A gyakorlat1 hasznositas lehetdségel

Az eredmények kozvetlen hasznositds: lehetéségeként a mélyfurasos kuta-
tds sordn torténd felhasznilds kindlkozik A nyirdadi bauxitelSfordulas terule-
tén pl a részletes kutatds fazis sordan tobbnyire eldonthetd, hogy a kutatott
bauxitlencse melyik tipusba sorolhatd, és fgy hatarozott telepforma-hipotézis
allithato fel A befejezd firdsok helyének kijelolése ennek 1gazoldsat szolgalva
végezhetd, s 1ly médon a furdsok szdma ha nem 1s csokkenthetd, de az altaluk
kapott informacié-mennyiség feltétlenul jobban felhasznalhaté a lencsék térbel
elhelyezkedésének el6zetes megismerésére E vizsgdlatok, mint esettanulma-
nyok, 6l felhasznalhaték a Magyar Aluminiumipar: Troszt Foldtan osztdlyan
az utébb1 években elkezdett kisérlet1 geostatisztikar telepforma prognézisokndl
csaklgy, mint a Bauxitkutaté Villalat folyamatban levé teleptipus-statisztikar
feldolgozasamal 1s
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KARST MORPHOLOGICAL OBSERVATIONS
ON THE BAUXITE DEPOSITS OF NYIRAD AND THARKUT*
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The bauxite of Nywrdd and Tharkdat fills karstic dolinas formed in the
Upper Triassic Hauptdolomit, 1e depressions that are apparently of quite
wrregular shape and that vary in size and character With introduction of up-
to-date technologies mn bauxite miming a more scrutinized understanding of
the spatial setting of the bauxite bodies to be developed has become 1mperative
In the light of a detailed analysts of underground exploration results the types
of ore bodies can be delineated A genetic interpretation of the forms involved
18 also possible

* Adaptation of a paper presented at a section meeting of the General Geology Section
of the Hungaran Geological Society (3 March 1982, Budapest)



