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Dunántúli-kozephegység (Fehervárcsurgó)

A fehérváicsurgói felső-pannóniai kvarchomok telep kózetanyagának 
vizsgálatát az E 94 sz homokkutató fúrás magjainak es az előkészítés so- 
ían meddőre kerülő anyagok felhasználásával vegeztem A  fúrás alsó részét 
a „sargahomok”  szint alkotja, arra az alsó „feheihomok”  szint, majd kozbe- 
ekelodő agyagréteg es végül a felső „fehérhomok”  szint települ

A sárga homok szemcsenagysági eloszlása kétmaximumos, a feher ho
moké egymaximumos és az átlagos tengerparti homok szemcsenagyságához 
képest a kisebb mérettartományok fele eltolódott A  saiga homok osztalyo- 
zottsaga csekély, a fehér homoké közepes A kvaicszemcsek felülete, a kop- 
tatottsag mértéké vízi szállításra, tengerparti kojrtatasra utal A  homok 
nehezásványtartalma 0,11 — 0,56% A  szemcseméret csokkenesevel nő a 
szemcsefrakciókban a nehézasványok részaránya, ezen belül nő az ílmenit — 
magnetit elegykristály, cirkon és rutil, csökken a turmalin es goethit meny- 
nyisege Az utólagos karbonát, limomt es kova kiválás oldatvandorláshoz 
köthető A  cementáció erőssége a mélységgel nő

Az ásványos összetétel alapján az osszlet anyaga főkent az oligocén — 
alsó-miocen Csatkar Formáció áthalmozásából szármázik, de felhalmozódá
sához a Velencei-hegysegből is érkezett anyag A  meddőhányó nehézásvá- 
nyainak (ritka elemeinek) és az agyag frakcióban dúsuló kaolinitnak kinye
rése gazdasági szempontból figyelmet érdemlő lehetőség

A Dunántúli-középhegység környezetében levő pannómai képződmények
ben több mint 100 óye ismeretes a kvarchomok kifejlődés A Móri-árokban ta
lálható előfordulás, amelyet először T e l e g d i R oth  K  (1935) ismertetett, az 
újabb megnevezés szerint a felső-pannóniai Kállai Kavics Formációba tarto
zik (J á m b o r  Á 1980) Üledékfoldtani vizsgálatáról első ízben 1958-ban jelent 
meg Bá r d o s s y  G y  -né közleménye 1953-ban homokbánya települt az előfor
dulásra, jelenleg az Országos Érc- és Ásványbányászati Vállalat Fehérvár
csurgói Bányaüzeme hidraulikusan termeli és készíti elő, főként üvegipari cé
lokra A termelés közben felmerülő bányászati, előkészítési és felhasználási 
problémák miatt szükségessé vált a kvarchomok telep részletesebb ásványtani 
és üledékfoldtani vizsgálata Meg kellett határozni, van-e valamilyen törvény
szerűség a homok minőségének, Fe,Oy és nehézásvány-tartalmának telepen 
belüli eloszlásában, valamint az utólagos kova- és limonitkiválás megjelenésé- *

* Az „A lkotó Ifjúság”  1983 évi pályázatán díjat nyelt mu



ben, továbbá van-e lehetőség a homok 
dúsítása során visszamaradó anyagok 
(agyag- és nehézásvány frakció) fel- 
használására

Az 1981-ben mélyült E 94 ho
mokkutató fúrás rétegenkénti, íll vál
tozatonként] átlagmintái, valamint az 
üzemi előkészítés során meddőre kerülő 
flotálási maradék képezte jelen vizsgá
lat tárgyát A fúrásból vett nyers ho- 
mokmintákon szabad szemmel a s z in -  
á rn ya la tb eh  különbségeket (1 táblázat) 
és a homok uledékszerkezetét tanul
mányoztam A szemcséket kovás és 
limomtos cementáló anyag kisebb-na- 
gyobb rogokké köti össze A fehérho
mokban csak kis (max 1 cm-es) rogok, 
a sárgahomokban kemény, 5 cm átmé
rőjű rogok is előfordulnak 

A minták nedves szitálással meghatározott sz em c sen a g ysá g i összetétele 
alapján szerkesztett kumulatív görbéket diagramban ábrázolva, az egyes ho- 
mokszintek jól elkülönülnek (1 ábra, 1 táblázat) A fehérhomok szintbe az 
1 — 2 és 4 —8 minták tartoznak, de a 4 minta durvaszemcséjű fehérhomoknak 
minősül Elkülönülten jelentkezik a sárgahomok szintbe tartozó 9 minta, és 
az agyag kozbetelejiulés (3 minta) A diagramból látszik, hogy a 8 minta színe 
alapján sárgahomoknak minősülne, szemcsenagysági összetétele szerint azon
ban a fehérhomok szintbe tartozik

A kumulatív görbékről leolvasható jellemző értékekből Eolk és Tbask 
nyomán számított közepes szemcsenagyság és osztályozottság értékek szerint 
a fehérhomok osztályozottsága csak közepes, a felhalmozó közeg energiája 
nem volt elegendő a tökéletes osztályozottság kialakulásához A fehérhomok 
szemcsenagyság gyakorisági eloszlása a 4 minta kivételével egymaximumos, 
a sárgahomoké pedig kétmaximumos A szemcsenagyság mindkét esetben az 
átlagos tengerparti homokhoz képest a kisebb mérettartományok felé tolódott 
el, ami a pannóniai beltenger partjának ezen a részén uralkodó, nemes homok
telepet kialakító különleges üledékképződési környezettel magyarázható En
nek részletes vizsgálata a jövő feladata

A homokmmták a la k ta m  vizsgálata szerint a szemcseméret csökkenésével 
csökken a szemcsék gombolyítettsége A 0,5 mm-nél nagyobb szemcsék jól, 
a 0,2—0,5 mm közöttiek már csak kissé, a 0,1 mm alattiak pedig alig gömbö
lyítettek Mindez vízben való szállításra utal, mivel a levegőben történő szállí
tás során még a 0,1 mm alatti szemcsék is kopnak A minták kavics, íll durva
homok frakciójának gorgetettsége az alsó fehérhomok szintben a legnagyobb 
mértékű, ennek szemcséi utalnak a leghosszabb szállításra, illetve fokozott 
gorgetettségre A kvarcszemcsékről készült pásztázó elektronmikroszkópos fel
vételek a homok vízi szállítását, tengerparti koptatását bizonyítják (,,V” 
alakú bemélyedések)

A homok n eh ézá svá n y  tartalm a  0,11 — 0,56 súly% kozott változik, legna
gyobb az alsó fehérhomok szintben
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1 ábra A homokmintak szemcsenagysági 
összetétele

1 Feherhomok s/intbe tartózó minták (a 4 minta 
durvaszemö feherhomok), 2 sárgahomok szintbe 

tartózó minta, 3 agyag kozbetelepulés
Fig 1 Grain-size composition o f sand 

samples
1 Samples belonging to the white sand hon/on 
(sample 4 is coarse-grained white sand), 2 sample 
belonging to the yellow sand honzon, 3 inter- 

bedded clay



A homok nehézásványai *
ílmemt-magnetit elegyknstály (25 — 63%), staurolit (10—27%), leukoxén 

(6 — 25%), turmalin (9 — 19%), zoizit (1 — 12%), disztén (2—9%), rutil (1 — 9%), 
epidot (0—7%), goethit (0—5%), andaluzit (0—4%), almandm (0—3%), cirkon 
(0—2%) Nyomnyi mennyiségben fordul elő korund, apatit, pirít, szillimamt, 
biotit, tremolit, brookit, molibdemt, monacit ( ?) Az ílmemt-magnetit elegy - 
knstály általában ílmemt megjelenésű, a (0001) lap szerint táblás Magnetit 
tartalmát elektronmikroszkópos vizsgálattal Dódony I határozta meg 
A 0,2 [im szélességű ílmemt lamellák kozott 0,02 jxm széles lemezekben, a 
c tengely szerint orientált szételegyedésként jelenik meg a magnetit

A homok nehéz ásványait főként nagy keménységű (K = 5 — 7,4) szilikátok 
és oxidok alkotják Keménységük mellett kémiai ellenállóképességuknek kö
szönhető, hogy felhalmozódtak az üledékben A legellenállóbb ásványok (cir
kon, rutil, turmalin) megőrizték eredeti alakjukat, a többi ásvány (disztén, 
staurolit, epidot stb ) knstálytoredékként maradt fenn

Egyes ásványok mennyisége szoros kapcsolatban van a szemcsemérettel 
A szemcseméret csökkenésével csökken a turmalin és goethit mennyisége, nő 
az ílmemt-magnetit elegyknstály, a cirkon és egyes esetekben a rutil mennyi
sége is A legtöbb mintában a szemcseméret csökkenésével nő a homok szem
cseméret frakcióm belüli nehézásványtartalom

A teljes homokmmták és a nehézásványok szemcsenagysági összetétele 
kissé eltérő A legtöbb szemcse mindkét esetben a 0,1 —0,2 mm-es frakcióba 
tartozik, de a második leggyakoribb szemcseméret a teljes homokmmtáknál a 
0,2—0,4 mm-es, a nehézásványok eseteben pedig a 0,08 — 0,1 mm-es és néha 
ennél kisebb szemcseméret tartományba esik Ez az eltérés azzal magyarázható, 
hogy a homok lerakódásakor a torlatképződéshez hasonló viszonyok uralkod
tak A nagyobb, de könnyebb kvarcszemcsék a kisebb, de súlyosabb nehéz
ásványokkal ülepedtek együtt

A homok könnyűásványai kozott az uralkodó kvarcon kívül muszkovit, 
klont, glaukomt, ortoklász, igen kis méretű (0,1 ¡rm-nél kisebb) álhatszoge's 
kaolinit, íllit, montmonllomt, kalcit, dolomit és szident is előfordul

A homokot alkotó ásványok alapján következtethetünk az egykori le- 
hordási területre, amely legnagyobb reszt minden bizonnyal az oligocén—alsó
miocén Csatkai Kavics Formációval volt fedve, és ennek áthalmozódásával 
keletkezett a homoktelep anyagának egy része A homok uralkodó ásványa a 
kvarc, főként metamorf eredetű, a Csatkai Kavics Formáció nagy többségét 
alkotó kvarctormelek anyagából származtatható (Korpás L 1981) Hasonló a 
nehézásvány-egyuttesuk, de a leggyakoribb ásványok a Csatkai Kavics Formá
ció esetén a gránát és biotit, a homoktelep esetén azonban a magnetit-ilmemt 
elegyknstály, staurolit, leukoxén és turmalin A homokban levő molibdenit 
azonban nem származhat a Csatkai Kavics Formációból, mert abban elő sem 
fordul A Velencei-hegység gránitjának lepusztulásához viszont egyértelműen 
kapcsolható

Egyes ásványok alakja, knstálylapjaik kifejlettsége eredetükre utal (J P 
Pupin 1976) A cirkon háromfele knstályalakban is előfordul a homokban 
Származása egyrészt grámtból, szienitből, másrészt leukogránitból, harmad

* A  zárójelben levó számok — valamennyi minta figyelembevételével — az illető ásvány 
gyakoriságának szélső értékéi a 0,1 —0,2 mm-es frakció nehezásványainak szemcse 
%-ában kifejezve



sorban pedig alkáli gránitból, alkáli sziemtből valószínűsíthető A turmalin 
szemcsék alakja, színe pedig arra utal, hogy zömmel agyagos üledékből eredő 
kristályos palából, továbbá grámtból és pegmatitból, illetve újrafeldolgozott 
törmelékes üledékből származnak

A felső-pannóniai során nemcsak az oligocén—alsó-miocén Csatkai Kavics 
Formáció üledékeivel fedett területek pusztultak le, hanem más lehordási 
területről — nevezetesen a Velencei-hegységből — is érkezett anyag a Móri
árok területére

A homokban a lerakódás után az uledéktomorodéssel és vízkiszorítással 
párhuzamosan megindult az újraoldott és pórusvízzel vándorló karbonát, limo- 
mt, sőt a kova kiválása is A szemcséken 10 gm vastagságú kovás burok ala
kult ki (Csillag J 1980), ami a homokkovesedés folyamatának középső stá
diumát jelzi A középső stádiumra jellemző diagenetikus fok a fehérvárcsurgói 
kvarchomok előfordulásban meglepő, mert itt maximálisan 100—200 méteres 
vastagságú fedő osszlet lehetett, s ez alatt az üledék még a kisebb mértékű 
diagenezis fokát, a karbonátkiválási szintet sem érhette el A kova kiválásának 
tehát más oka volt, oldatvándorláshoz kapcsolódhat

A betemetődési mélységgel nő a cementáció erőssége is A fúrás felső részén 
már víz hatására leválik a szemcsékről a kovaburok — ezért omlik a bányafal 
olyan könnyen —, lejjebb csak mechanikai hatással távolítható el

A fehérvárcsurgói kvarchomok telep ásványtani és uledókfoldtani vizsgá
lata azt mutatja, hogy a homok jellemzőinek (szín, ásványi összetétel, Fe20 3- 
tartalom stb ) eloszlása e fúráson belül, és Bárdossy Gy -né vizsgálatai sze
rint az egész telepre nézve is egyenetlen, amit a szűkebb üledékképződési kör
nyezet (turzás és lagúna helyzetének) állandó változása okozott A két „fehér- 
homok” szint közül (1 táblázat) az alsó vastagabb, világosabb színű, jobban 
osztályozott, kavicsainak gorgetettsége és nehézásványtartalma nagyobb,

Az E 94 sz fúrás néhány jellemző adata
1 tabluzat

Minta-
szám

Mélységkoz
(m)

Szemcseosszetétel szerinti 
szintek Szín

Közepes
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Mz

(mm)

Osztályozottság
Ő l

Nehéz-
ásvany-
tartalom
(suly%)

i 0
 

© 1
,

©
 

;

fe ls ő  fe h e i  h o m o k
f e h e i 0 ,1 9 1 ,4 0  c s e k é ly 0 ,1 1

2 © 1 P
 

i :

s z in t
fe h e r 0 ,1 8 0 ,9 6  k ö z e p e s 0 ,2 7

3 6 , 4 - 1 2 , 0 a g y a g  k o z b e t e le p u le s 0 ,0 3 1 ,0 2  c s e k é ly 0 ,0 3

4 1 2 , 0 - 1 4 , 0 fe h é r 0 ,3 2 1 ,1 7  c s e k é ly 0 ,3 6

5 1 4 , 0 - 2 0 , 0 fe h e r 0 ,1 7 0 ,8 2  k ö z e p e s 0 ,5 2

6 2 0 , 0 - 2 5 , 0 a ls ó  f e h é r h o m o k  s z in t fe h e r 0 ,1 5 0 ,7 9  k ö z e p e s 0 ,5 6

7 2 3 , 0 - 2 9 , 0 fe h é r 0 ,1 4 0 ,8 4  k ö z e p e s 0 ,4 2

8 2 9 , 0 - 3 1 , 3 s á r g a 0 ,1 7 1 ,1 5  c s e k é ly 0 ,4 9

9 3 1 , 3 - 3 2 , 6 s á r g a h o m o k  s z in t s á r g a 0 ,0 8 1 ,2 3  c s e k é ly 0 ,3 9



közepes szemcsemérete kisebb Ez a főbb jellemző tulajdonságok összefüggését 
mutatja az egyes homokrétegekre vonatkoztatva A kova- és limonitkiválás 
későbbi megjelenését a mélységgel növekvő mértékű kovás cementáció és a 
limomt mennyiségének nagyjából párhuzamos emelkedése igazolja

A nyersanyaggazdálkodás fontos kérdése a homok dúsítása során vissza
maradó anyagok felhasználásának lehetősége A nehézásványdús flotálási 
maradékban sok a ntkaelem-tartalmú ásvány Ilyen a Ti kinyerésére alkalmas 
ílmenit-magnetit elegyknstály is, melyet mágneses szeparálással már kis tér
erő alkalmazása mellett el lehet különítem a többi ásványtól A Ti dúsításának 
azonban határt szab az ílmenitben szételegyedésként megjelenő magnetit 
A többi Ti tartalmú ásvány, a rutil, leukoxén es brookit mágneses szeparálással 
nem különíthető el, mert változó mennyiségben beépült Fe-tartalmuk miatt 
széles határok kozott mágneseződnek és más ásványokkal együtt keverten 
fordulnak elő a különböző mágneses frakciókban A cirkon a kis mérettarto
mányokban és különösen az alsó fehérhomok szintben gyakori A cirkonnal 
monacit is társulhat Dúsításuk fajsúly szerinti elkülönítéssel lehetséges Az 
előkészítés során meddőhányóra kerülő anyagok jelentős részét az agyagfrakció 
alkotja Ennek vizsgálata kaolmitben gazdag voltát bizonyítja A viszonylag 
tiszta kaolinit felhasználása szintén sok lehetőséget rejt magában
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The Upper Pannoman quartzsands at Fehérvárcsurgó, Fejér County, 
Hungary, were analyzed on core samples taken from borehole E 94 and by 
using the waste after benefication The lower part of the borehole section is 
“ yellow sand” overlain by the so-called lower “ white sand” which passes 
through an mterbedded clay bed to the upper “ white sand”

The gram size distribution curve o f the yellow sand shows two maxima 
whereas that of the white sand has a single maximum, showing an approach 
towards the smaller gram-size categories as compared with the average composi
tion of the littoral sands The yellow sand is poorly sorted, the white sand is 
fairly so The surface of the quartz grams and their roundness suggest a trans
portation by water and the effect o f wave action The heavy minerals content 
of the sand varies between O il and 0 56 weight% With decreasing gram size, 
the share o f the heavy minerals m the size fractions increases, so the amount 
of ilmenite-magnetite mixed crystals, zircon and rutile is increased that of the 
tourmaline and goethite decreased Of the two “ white sand”  deposits, the 
lower one is thicker, lighter m colour, better sorted, its pebbles are more 
rounded, and it is richer m heavy minerals The average particle size of this 
lower bed is smaller

Postgenetic segregation of carbonate, limonite and silica may be ascribed 
to migrating solutions The intensity o f cementation increases with depth

In terms of the mineralogical composition the material of the sequence m 
question derives mainly from the redeposition o f the Oligocene to Lower 
Miocene Csatka Gravel Formation though the Velence Mountains are also 
assumed as provenance

The heavy minerals (rare elements) of the refused dump and the kaolmite 
accumulated m the clay fraction may come under economic consideration


