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A tarkaagyagok nem mutatnak eltérést sem a szurke, sem a sdrga
agyagoktdl, ha fazisanahtikar médszerrel vizsgaljuk oket A szurke es a
sérga részek preparaldsa utdn a kermai elemzest 1s felhasznalva meg lehetett
allapitan1 azokat a fizikai-kémiar paramétereket, amelyek alap)an rogziteni
lehet a képzddes korulményeit Eszerint ezek o tarkaagydgok nyugodt, de”
enyhe-ciklikussiggal-élénkitett—tavi- uledékképzbdes sorén- keletkeznek A»
képzodes-egyik—lenyeges-feltétele, -hogy kevés szervesanyag 1s -uleped)ék,
ami—lehetéve—~tesz .anaerob bakteridlis tevékenységet; es~igy biogénpifit
keletkezést HaTasst az ulepedés, megindul egy deszulfurikalas: folyamat isy
amelynek-eredmenyeként ferro-ionok és kénsav szabadul fel A-ferro-ionok-,
védve vannak az oxidacio ellen a savas kozegben, de ha az oldatot a karbo=>
ratok semlegesitik, kivilik a ferro-vas hidroxid A.sziderit, munt szilard fa-
z1s, 161 ellendll az oxiddcidnak, de ez mar diffuz udvar az eredet1 pirit gée
korul Ha laza az uledek, vagy repedezett, esetleg csiszasi tukrok bontjdk
meg a folytonossagat, akkor ezek mentén felgyorsul az oxidécid es létrejon——
az-1onszallitds™1s;-aminek eredményeként kialakul a tarkaagyagok hmonit—,
—~lepidokrokit-gdcos-—-felhos-szerkezete

A vizsgilati anyag a Koméd: 1200 m-es alapfurds levanter és pannémai
maganyagabdl szdrmazik A mintagy(ljteményt FrRaANvO F engedte 4t feldol-
gozasra A rendelkezésre bocsatott mintaanyag felolelte a firds 160 m-t6l
1200 m-1g terjedS mélységkozét és ebbdl valasztottuk ki makroszképos meg-
figyelés alapjan a leginkdbb kontrasztos és egyneml mintédkat, majd ezekbdl
preparaltuk a szurke és a sdrga részeket Vizsgdlataink ezekbdl a preparatu-
mokbdl készultek

A vizsgilati mintak leirasa

A maganyag mér évek 6ta raktdrban volt és ez 1d§ alatt teljesen kiszaradt
A mintak feluletén tobbnyire fényes barna réteg képzédott A friss torés: fe-
Iuleten megfigyelt bélyegek a kovetkezSk

532,7 m A kézet torete érdes, tomor szovetli A magtengelyre mer6legesen helyenként
fenyes csuszast tukrok lathaték A tomott éides teluleten rozsdds—limonitos
foltok vannak elszértan a kézet szurke alapszinében A himonitos foltok 20—
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550,6 m

676,0 m

778,56 m

951,0 m

1174,0 m

100 mm3-es gbcokat jelentenek, de esetenként csak bevonatok és mintegy ki-
jelolik a torési feluletet A cstiszds: tukrok munden esetben limonitos fest6dé-
sliek és sotetebbek 1s, mint az erdes feluleten levs tarka foltok A hmonitos
hértydban sérgdsbaina rozsdds csomok talalhatdk, amelyek kémiar hatlds-
gbécok Ilyen csomoék elSfordulnak az érdes feluletben 1s A mintdban nehany
tized mme-es csillamszemesék villannak fel

A kézet felulete érdes és tomdtt szovethh A toreten vilagos himonitos foltok
lathaték, amelyek az egész kézetet dtjdrdé limonitos felhé feluleti megjeleneser
A limonitos foltok kozott 1 mm-es rozsdés, vas-oxi-hidroxidos csomék jelen-
nek meg Erds limonitos szegelyek vannak a hajszalrepedések menten

A kézet kagylésan torik es a toretet fényes cstszasi felulet hatarolja A mag-
tengellyel parhuzamos sikokban eléfordul éirdes toresi felulet 1s A limonitos
tarka foltok a kagylés torést felulettel parhuzamos sikokban képzodnek

A kézet torete érdes feluletii, de nem kimondottan tomor szovet{i Az eides
feluleten elszért himonitos foltok lathaték Felttné a sok, nehany szdzad mm-
es csillamszemese A magtengelyre merdlegesen gyengén leveles retegzddést
mutat

A kézet kagylésan torik A toret finoman erdes és 1gen tomott szoveti A to-
rési feluleten kevés limomtos felhé es 1gen finom csillamhintés tathato

A kézet torete éides, reddzott feluleti, de nem kimondottan tomott szovetd
— 1nkabb lisztes A toiési feluletck akvarellszerden halvanyan sdrgasszurke
szinezetliek, amelyen attor a kézet szurke alapszine A toret feluleteben néhany
mme-es szurke szemek ldthaték Ebbél a melységbdl szurke erek prepaidlha-
ték, amelyek szénult anyagot tartalmaznak

A 778,5 m-es, valamint az 1174,0 m-es mintik kivételével minden minté-
b6l egy szurke (sz) és egy sdrga (s) prepardtumot nyertunk Az 1174,0 m-es
mintabdl kipreparaltuk a veseszer{i szurke képz6dményeket Kzekbdl a prepa-
rétumokbdl, amelyek szemre 1s nagyon kulonboznek egymdstdl, rontgendif-
frakeids és dertvatografids vizsgalat, valamint kémiai elemzés 1s készult (FeO,
Fe,0;, osszes Fe,0; és 10% v/v-os sésavban oldhaté Fe,O,)

1 tdbldzat
Rontgendiffrakeids vizsgalatok eredményer (%)
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550,5 m (sz) 19050~ sl1zf29l17{ 9 | 1] == |ny
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676,0 m (sz) 2415 | —|—| 83419 9 1|—|—=|—
676,0 m (s) 29 4| —|—{18]33]17] 10 {—| 1|-|—
778,5 m (sz) 31| 9| 1| —|14f8e| =] 10 | 1|=|=|=
951,0 m (sz) 175 —|1ol11j29)16] 11 | 1] —[—|—
951,0 m (s) 108 1! 7(12ls6(17! 12 | 1] 2{— |~
1174,0 m (sz lencsék) 17| 4 1(—|17]38f21| - 1[—7—=11
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Vizsgalati eredmények

Rontgendiffrakcids fdziselemzés

Az elemzés adatokat az 1 tablazatban foglaltuk ossze A téblazat tani-
sdga szerint nincs szoros osszefuggés a mélység és az dsvanyos osszetétel ko-
zott, de feltlint, hogy az 1174 m-es szurke prepardtumban kis mennyiségben
megjelent a pirit A tobbi Asvany mennyisége oszcillal, egyedul a klorit mennyi-
sége né valamelyest a mélység iranyaba A vasisvanyok mennyisége nem mutat
egyértelmili osszefuggést a mélységgel, s6t a sziderit mennyisége dllandé az
egész rétegsorban

A szurke és a sarga prepardtumok osszehasonlitdsabdl nyllvanvals sza-
balyszeriiség olvashaté ki1 A plagioklaszok mennyisége nagyobb a szurke pre-
pardtumokban, mint az ugyanazon mélységhez tartozé sdrgiban A muszkovit
néven osszefoglalt fehér csillamok mennyisége nem fugg a prepardtumok
fajtdjatol A montmorillomt mennyisége dllandé a prepardtum fajtéyatol fug-
getlenul Az illit-montmorrillonit kevert szerkezet{i szmektit mennyisége vala-
mivel nagyobb a sirga preparatumokban A vasdsvdnyok kozul a szidertt
mennyisége allandé a prepardtum fajtdjatél fuggetlenul, de az oxidalt vasat
tartalmazé hidroxidok kizérdlag csak a sirga prepardtumokbdl voltak kimu-
tathaték

Derwatogrdfids fdziselemzés

Sulyvéaltozéssal jaré termikus effektusok esetében ez a médszer érzéke-
nyebb, mint a rontgendiffrakeids, ezért ezekre az dsvanyokra mennyiségr adat
1s 4l rendelkezésunkre Az egyéb dsvianyok azonositdsdra a rendszer entalpia
valtozésa ad lehet&séget, am1 azonban nem mérhet6 sem olyan pontossiggal,
sem olyan érzékenységgel, mint a stily Ezek figyelembevételével 1s 1gen 36
egyezés van a kétféle faziselemzés kozott Az 1llit névvel jelolt csillamok és a
montmorillonit mennyisége allandé a vizsgélt rétegsorban A muszkovit minde-
nutt megjelenik a szurke prepardtumokban, de kivételesen a 676,0 m-es sar-
gaban 15 A kalat megjelenése és mennyisége teljes osszhangban van a ront-
gendiffrakeiés titon meghatarozottakkal A vasisvanyok kozul a redukélt
allapotd vasat tartalmazé sziderit mennyisége nagyobbnak és bizonytalanabb-
nak addédott, mint a rontgendiffrakeids elemzésnél Vlszonylag magas sziderit-
tartalmat mutat ki ez az elemzés az 550,5 m-es sirga és az 1174,0 m-es szurke
prepardtumban Ertékes informéci6t adott a termikus elemzés az 1174,0 m-es
preparadtum piritjére nézve Ez a pirit gélpiritnek mutatkozik, és ennek fényé-
ben arontgendiffrakeiésan meghatdrozott pirit lehet, hogy kevesebb, mint a va-
l6d1 mennyiség, mivel a diffrakcidban csak a kristalyos fazis hoz létre értékel-
het6 csticsot Mas vonatkozasban pedig a gél dllapot egy olyan késleltetett at-
alakuldsra utal, amelynek kapcsin meg8rzédott a pirit biolégiar eredetének
a bizonyitéka Kzt megerdsiti a szenes redukalt kornyezet 1s A derivratogra-
fids elemzés adatait a 2 téblazat tartalmazza

Kémwn elemzés

Az elemzés1 adatokat a 3 téblazat tartalmazza A téblazatot szemlélve
azonnal szembeothik a FeO-tartalom egyenletes novekedése a mélység fugg-
venyeben A szurke prepardtumokban nagyon kevéssel magasabb ez a kon-
centricid, de a kulonbség az elemzés hibahatéranak a kozelében van A Fe,04-
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2 tabldazat
Derwvatografias vizsgalati eredmények (%)
=
b3 g o %
B g% = = ey
2l 2 E |2 & 8| 8] 8| B8
532,7 m (sz) EN 4+ + - 72 ~3
532,7 m (s) + + + + - |1-2 4 7
550,5 m (sz) - - + + |89 7 ~3
550,5 m (s) - + + + - 4 ~4 ~b
676,0 m (sz) - + 4+ 4 - 2 | ~5
676,0 m (s) - + + + - ny ~3 ~4
778,56 m (sz) + + + + - - - —
951,0 m (sz) + + -+ 4+ J11—-12] -— — -
951,0 m (s) + + + + |s5=6f — { ~3 | ~5
1174,0 m (sz lencsék) + - + + ny | 4-5 - - +
3 tdbldzat
A kémia1 vizsgalatok eredményer (%)
10 vjv%
Fe:Os FeO SFeOy | pied
2 Fes03
532,7 m (sz) 4,69 0,70 5,46 4,11
532,7 m (s) 8,85 0,67 9,67 8,24
550,5 m (sz) 3,04 1,18 5,23 3,73
550,5 m (s) 8,42 1,03 9,56 8,04
676,0 m (sz) 4,93 1,27 6,34 4,94
676,0 m (s) 7,02 1,14 8,28 6,71
778,5 m (s2) 3,06 2,12 5,41 4,27
951,0 m (sz) 3,07 2,69 6,05 4,38
951,0 m (s) 6,56 2,46 9,29 7,47
1174,0 m (sz lencsek) 3,22 3,64 7,15 5,563

tartalom oszlopa két szdmsor osszefogazddasabdl 41l A szurke és a sdrga pre-
pardtumok oxidalt vas-tartalma egyarant csokken a mélység novekedésével
A két szdémsor paronkéntr hdnyadosa kozelitfleg 2, am1 azt jelent:, hogy a
sarga szind prepardtumok kétszer anny1r oxiddlt vasat tartalmaznak, mint a
szurkék Az osszes Fe,Oj-tartalom szintén két adatsort képez, de ez a két so-
rozat nem monoton fuggvénye a mélységnek és emellett a sdrga prepardtumok
osszes vas-tartalma csak masfélszerese a szurkékének Ugyanez figyelhet§ meg
a 10 v/v%-os sésavhan oldhaté osszes vas-tartalomnal 1s A kémiai elemzést
végz6 PETRAS GY -NE szdébelr kozlése szerint az elemzésnél pirit-kenet talaltak
az 1174,0 m-es mintdban, ami kb 1% pnitnek felel meg Ugyanebben a minté-
ban szénult szerves anyagot 1s megfigyeltek
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- A vizsgalati adatok értelmezése

A makroszkopikus bélyegek alapjdn

A fards maganyagénak attanulméinyozésa arra vezetett, hogy az agyagok
csak ott tarkdk, ahol

a) az uledék nem nagyon tomott és nem nagyon finom szoveti,
b) estszést lapok, vagy finom repedések képzddtek a megszilardult ule-
dékben

JAMBOR A (1973) besoroldsa és az elvalds: jelleg szerint a vizsgilt kézet-
anyag tavi uledéksor része A szovet alapjan nyugodt vizi ulepedést kell fel-
tételeznunk

Zavartalan ulepedésrdl tantskodik a 778,5 m-es minta 18 A rétegsorban
felfelé haladva rovid periédusii, ritmikus uledékképzidés: jegyeket figyelhe-
tunk meg A kézet kevésbé homogén, mint lejjebb volt, a finom hordalék szal-
litdsa periodikusan megszakadt A finom hordalék szallitds végén (a ritmus te-
tején) csak az 1gen finom klort, az illit-montmorillonit kevert szerkezetii
szmektit és a montmorillomt jutott el a fards helyéig

Az anyaguizsgdlatol alapyin

A probléma felvetésekor nyilvanvalé volt, hogy pusztan fazisanalitikaa
eszkozok nem visznek kozelebb a megoldiashoz Voltak maér elézetes kisérle-
tek szeparilatlan természetes mintdkkal, amelyek azt mutattdk, hogy mines
kulonbség a tarka és a szurke agyagok kozott Varhaté volt ezutdn, hogy az
elviltozds termodinamikal energetikal szintje jéval kisebb, mint a kristily-
racs moldris kotésenergidja, ezért nem észleli az elvaltozdst sem a termikus,
sem a rontgendiffrakciés médszer Ezért feltétlenul szukség volt az elvilto-
zott részek preparilidsira, dusitdsira és a kémial elemzésre Nincs kétség ab-
ban, hogy a tarkaagyagok sdrga foltjar a kdzet vas tartalmanak oxidicids
dllapotdval vannak osszefuggésben A kémial elemzés vildgosan kimutatta,
hogy a sdrga preparitumokban kb kétszer tobb az oxidalt vashidroxid, mint
a szurkékben A hig savban oldhaté vasvegyuleteknél hasonlé a helyzet, mert
mésfélszer tobb a ferri-vas, mmt a szurke mintdban Egyértelmii tehat, hogy
a sdrga szint a mobihizadlt vas okozza, amely ferri-hidroxidként mint pigment
anyag van jelen a kézet pérusaiban és az dsvanyok feluletén Az osszes Fe, O,
és a hig savban oldhaté Fe,O; masfélszer tobb a sdrga prepardtumban, mint
a szurkében Ez csak tigy lehet, hogy vagy szegregdlodott a kézet vas-tartalma,
majd oxidalédott, vagy a sdrga gbeok mar eleve magasabb vas-tartalmi dsvi-
nyokat orokoltek A 3 tabldzat tanulményozasa utdn nyilvanvals, hogy az
elem-szegregacié nem lehet jelentds, hiszen minden szurke prepardtum osszes
vas tartalma 4% korul mozog Hozzdvéve azt, hogy ezen belul a ferro-vas
mennyisége né, a ferrié pedig komplementer médon csokken, az kovetkezik,
hogy a kézet oxidiciés allapota a mélységgel csokken FEz a szabaly még a
sarga preparatumoknal 1s fenndll A mmték magas vas tartalmanak oroklésére
utalnak a rozsdds barna csomdk, amelyek a jarulékos vasdsvidnyok bomlisd-
bél szarmaztak A szurke szenes csomdk pint tartalmuk alapjan szintén eléder
lehettek ezeknek a rozsdds csoméknak JAMBOR A (1973) érver és a fentebb
1smertetett redox1 viszonyok alapjan, valamint a rontgendiffrakeids és a vele
egybehangzé derivatografids vizsgalat alapjdn az 1174 m-es mmtaban ezek
a csomoOk piritet, pontosabban gél-piritet tartalmaznak, ami lap1 uledékképzé-
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dést jelez Az orokolt tobblet vas ezekben a biogén piritekben van, 11l volt meg-
kotve, amely oxiddlédott, majd hidrohzilva elvezetett a goethit —lepidokrokit-
ként meghatéarozott vas-lmdroxid fazishoz

A ferro-vegyuletek savas kozegben, mig a ferrivegyuletek ligos kozegben
stabilisak

2 FeSO, + H,80,=Fe,(S0,); + 2H*
EDbbdl a reakeié egyensilyr dllandéja

[Fey(SO4)] - [HT*

K= [FeSO,2-[H,S0,]
Ahol a | ] mennyiségek az adott vegyulet koncentriciéjat jelohk
Ebbél

Ig [Fe,80,], =K' +2 1g [FeSO,]+Ig [H,80,] + 2 pH

Tehat a ferr1-szulfat — azaz az oxidalt vas — koncentraciéjanak a logaritmusa
Iinedrisan né a kozeg pH-javal

A ferro-dllapot fenntartdsat elésegits a CO, jelenléte nemcsak aziltal,
hogy hatdsara lecsokken a légtérben az O, parcidlis nyomdsa, hanem azzal 1s,
hogy csapadékot képez a vassal és igy a képzdédott szildrd fazs sokkal érzéket-
lenebb a gizreakeidval szemben, mint az 1onos oldat A vas CO, jelenlétében
még magasabb pH-n 1s megmarad redukalt dllapotban

Ez a tisztan kémial torvény érvényesul 1tt a foldtani viszonyok kozott 1s
A ferro-vas jérészt szidertt alakban van kotve a CO,-hoz és a 951 m-es, vala-
mint az 550,5 m-es szurke mintaban még 10,7%, 11l 8% kalcit-1s van felesleg-
ben Kz az erfsen karhonatos kozeg annyira lecsokkent: a sziderit oldédésat,
hogy nem, vagy csak alhg keletkezik Fe?*-10n, am1 hidrolizdlhatna és ox1d4léd-
hatna ferri-hidroxiddé Ezért, meg a kézet -— valészintileg a kalcrtt6l 1s — sird,
finom szovete miatt, csak enyhe limonitos felh§ alakjaban képzddott ferri-
hidroxid A szurke részben egyik fizisanalitikar mdédszerrel sem lehet vashid-
roxid asvanyt kimutatni Az 6vatosan lekapart felhGszeri képzddmény fa-
z1sosszetétele megegyezik a tobb1 mintabdl nyert sarga prepardtum fazisossze-
tételével A ferro-, ferr1-vas szegregaléddst és diszproporciondlédast csak ezek-
ben a tomor, finomszem( kézetekben figyelhetjuk meg Lazabb, repedezett,
vagy cstszast lapokkal megbontott k§zettesteknél ezek a folytonossig: hidnyok
teszik lehet§vé a rétegviz effizid)at, ami nagysigrendekkel nagyobb 1onmoz-
géast jelent, mint a kézetpérusokon keresztuli diffdzié6 Ilyen esetekben erd-
sebb ferro-vas oldédds johet létre és még a pirit oxiddcibja 1s felgyorsul az
intenzivebb anyagmozgéds hatdran Ezekben a kézetekben éppen ezért nem,
vagy csak alig mutathaté ki az eredet1 piritszemese A pirit oxidicidja nemesak
az oxigénben disabb rétegviz, hanem bakteridlis miikodés hatésara 1z végbe
mehet — mint ahogy 1ilyen médon képzédik 18 A piritképz6dés osszetettebb
folyamat, mintsem minden esetben nyomon lehetne kisérni a lépéseit A bom-
las valamivel jobban kovethetd Jél lehet 1dtn1 az 532,7 m-es mintandl, hogy
a csuszds lapok és a repedések nagy szerepet jatszottak az ronmobilizdciéban
és az oxidaciéban A csuszds: lapok limonitos festGdése azt mutatja, hogy ez
1gen fontos 10onmozgdsi és oxiddcids ut, s6t arra 1s lehet kovetkeztetni, hogy a
ferro-migracié gyorsabb volt, mint a menetkozben: oxidéci6 Erre utal a csi-
kos lepidokrokit- és goethit kivalds Latszik, hogy az dramlé folyadék a ferro-
vas egy részét oxidalatlanul tovabb tudta vinmi Még tisztabban lathaté ez a
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folyamat a 676,0 m-es mintén, ahol a hmomtos fest6dés csak a kagylés torés:
feluletek mentén tortént Kz a ferri-hmidroxid kivalds, mint dlszkontlnultas
elS 13 segitt a kézet elvalasat utés és nyirds hatdsara -

Kovetkeztetések és a larkaagyagok keletkezésének magyarazata

Az el6z8ekbdl kovetkezik, hogy esetunkben a tarkaagyag f8leg nyugodt,
de enyhe ciklikussaggal élénkitett tavi uledékképzbdés soran keletkezett A ke-
letkezéshez az 1s szukséges, hogy az uledékbe zd1t szerves anyag mennyisége
mérsékelt legyen, hogy anaerob bakteriolégiar tevékenység folyhasson és igy
szérvanyosan biopirit képz&dhessék Szuksdges tovabba, hogy az uledékkép-
z6dés nyugodt és lasst legyen, hogy a szulfurikdlé baktériumok elhaldsival
parhuzamosan elszaporodjanak a deszulfurikalé baktériumok, amelyek a pd-
rusviz lasst kipréselGdésével csak a szulfid-kén oxiddciéjaval juthatnak ener-
gidhoz A pint oxiddcidjakor képz8d6 kénsav biztosilja egyrészt a ferro-vas
védelmét, masrészt a biolégiar eredetii karbonatok elbontdsaval és a képzSdott
CO,-vel hozzajarul a Fe? -1on stabihizdlisdhoz A savas kozegben mobilizilt
ferro-vas részben diffuziéval terjed a szomszédos kézettestben, mikozben fel-
szivédik az eredet1 gée, részben effizi6 Gtjan vandorol tovdbb A tovabbi bak-
ter1dlis oxaddc1d, vagy a rétegviz szabad oxigénje és ezzel egyutt a kénsav le-
kotése miatt a vas ferri-dllapotuvd oxidalédik és a sav védelme nélkul hidro-
lizal A kivalt Fe(OH); H,O megkot8dik az ) otthonat jelents kézettestben
A folyamatot el8segitik a repedések, a csiszds1 lapok és a nyilt pérusok Ezt
a folyamatot drnyalja a kézet egyéb vas-dsvanyainak az oldédésa és a Fe(OH),
diszproporcionalédasa Fe?™ és Fe®' . Fedt komplex vegyuletekké
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If varegated clays are studied by phase-analytical methods, no difference
between grey and variegated clays of similar age and consistence 1s found
Nevertheless, variegated clays are characteristic age- and facies 1ndicators
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(markers) with genetic circumstances differing from those of other clays
Since the thermodynamic, 1e energetic, level 1s much less responsible for the
vartegated habits than 1t 1s the case with the molar bond energy of the lat-
tice, neither the thermal, nor the X-ray diffraction method can show a dif-
ference between the two By preparing (recovering) the grey and yellow parts
(films, lumps) and carrying out their chemical, X-ray diffraction and thermal
analyses, the analyst will be able to outline the conditions responsible, all
combined for the formation of variegated clays

Chemical analysis has shown the presence in the yellow preparations of
approximately twice the amount of the ferric iron contained 1n the grey ones
Of the 1ron compounds soluble m a diluted acid the quantity of the oxidized
forms 1n the yellow clays 1s one and a half times the figure observable in they
grey ones Two alternatives can only account for this either the iron content
of the rock was segregated and then the more 1ron-rich parts got oxidized
strikingly better than the wron-poor ones, or the yellow parts are the residues
of minerals of even imtially higher ron content As obvious from Table 3,
the total iron content of all the grey preparations varles around 4% and the
quantity of iron 1n an oxidized-reduced state varies complementarily It fol-
lows directly from this that the segregation of elements cannot be sigmficant
The oxidation state of the samples decreases with depth in both the yellow
and the grey specimens, testifying to the lack of an mduced local oxidation

Lumps, virtually rusty, still showing convineingly the presence of the
minerals of high iron content responsible for the development of the yellow
patches can be observed very well X-ray diffraction and thermal analyses
have shown distinctly the presence of biogenic pyrite in these specimens The
high carbonate content and the high partial CO, pressure prevailing during
the formation of the merals protect the rock against overall oxidation Fis-
sures and shding planes break the homogeneity of the rock and the accelerated
transport along these enhances the oxidation of the pyritaized nucler and the
miagration and diffuston of ferric wron Original pyrite, 1f any, 1s difficult to
1dentify 1n the loose or fractured rock The limonitic stain of the shding planes
indicates the presence of a very important path of 1on migration and oxidation
Moreover, 1t can also be seen that the migration of ferrous 1rron was more rapid
than an route oxidation As indicated by striped lepidocrocite and goethite
segregation, the flowing hiquid must have been able to carry on a part of the
ferric ron unoxidized Along ferric hydroxide segregation as a discontinuity
the rock cleaves easily upon shock or shear effect

As evident from a detailed analysis of the results, variegated clays are
formed 1n the course of quiet, though shightly cyclic sedimentation rather far
offshore Additional prerequisites for their formation are the presence of a
moderate quantity of organic matter enclosed 1n the sediment and the possibil-
1ty for anaerobic bacterial activities and thus for the sporadical segregation
of biogenic pyrite Furthermore, the sedimentation should be quiet and slow
1in order to let the desulphurizing bacteria prolhiferate parallel with the death
of therr sulphurizing counterparts, for the former cannot be supphed with
energy unless the sulphur of sulphide 1s oxidized with the low-rate squeezing
out of interstitial water It 1s the sulphuric acid and CO, thus released that
ensure the protection of the resulting ferrous iron against oxidation, but 1t
does promote ferrous iron migration via diffusion as well Upon continued
bacterial oxidation or the effect of the oxygen of connate water and because
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of the sulphuric acid’s being bonded by carbonates the 1ron 1s oxidized and
then hydrolyzed not being protected by acids, and the segregated ferric hyd-
roxide gets bonded This process 1s enhanced by the fissures, shding planes
and open pores It 1s not attenuated 1n any sigmficant measure either by dis-
solution of other ron minerals from the rock or the disproportionation of
Fe(OH); mto complex Fe?* and Fe® Fe?** compounds This latter process 1s
observable only on compact rocks of fine texture



