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...szerencsére sokan vannak, akik megszivlelik Assisi
Szent Ferenc — e helyen altalam egyszer mar citalt — fel-
szOlitasat: Nézzétek az ég madarait! Hiszen a madara-
kat nézni, latni kell: valtozatossigukat, tolluk szinét,
roptik ivét, daluk és csivitelésik hangzasit. No és
erénkhoz mérten segiteni is Sket.

Két hete felidéztem egy szomort élményemet, melyet a
Balaton-felvidéken jarva szereztem. Egy vadonattyj la-
kopark hatalmas hizainak még hatalmasabb teraszairdl
z0rg0s, csillogd mlanyag- és alufdlia-csikokkal, vagyis
fecskeriasztokkal Gizik el a t3j jellegzetes és kedves lakoit,
a fészkelShelyet kereso fecskéket.

Szerencsére azonban nemcsak ilyen rossz példikkal ta-
lalkozhatunk. Egy f&varosi csaladi haz levelesladajan
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littam az alabbi figyelmeztetést: ,,Figyelem! Ovatosan!
A postaladaba madarak fészkeltek. Kérem, semmilyen
levelet, reklamujsagot ne dobjon be! A kiilldeményeket a
szomszédban egész nap atveszik. K6sz6nom!”
A félt6 gondoskodas e kézzel irt plakat-példaja azért ha-
tott meg, mert tobb ember figyelmérdl tantskodik egy-
szerre. E madarmentd kalakaban fontos szerep jut a fel-
iratot készit6 ott lakdnak, aki nem piszkot és kellemet-
lenséget okozo betolakoddkként, hanem sokkal inkabb
kedves kis vendégekként fogadta a fészkeld cinkepart.
De elismerés illeti a szomszédot is, aki a fidkak felneve-
lésének idejére egy kis plusz postasi-kozvetitdi feladatot
vallal magara.
Két mentalitis, két teljesen kiilonb6z6 hozzaallas — vajon
melyikbdl van, lesz tobb szkebb és tigabb kornyeze-
tinkben? i
GOzON AKOS



Az agyrazkodas
patofiziologigja

IDEGTUDOMANY

Az agyat az agy-gerincvel6i
folyadék oleli koriil, ez védel-
mezi a koponyat éré behatd-
soktdl az idegszovet érzékeny
struktarjat. A nagyobb erdk
ellen azonban ez sem képes
megfeleld védelmet nydjtani,
ezek hatasara agyrazkddas kovet-
kezhet be, melynek soran egyrészt
az agy a koponyihoz csapddhat,
masrészt a fellépd torzids erdk meg-
csavarhatjak az agyat és tovabbi
sériiléseket okozhatnak. Az ideg-
rendszer mukodése ilyenkor zavart
szenved, rovid eszméletvesztést,
akar egy oraig tart6 diszorientaciot,
a sérilés korili idéintervallumban
emlékezetkiesést és akar a kovet-
kez6 hetekre kiterjedd fejfajast, fejsérulés soran fellépd erdket. Az szamara is szabadda valik az at. Az
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A vér-agy gat
(FORRAS: HTTPS://STEEMIT.COM)

émelygést, homalyos latast, inger- allatok folyamatosan légnemd ér-  utdbbi években a stlyosabb agysérii-
lekenységet és alvasi problémakat is  zéstelenitdt kapnak szajon at, koz-  1ésekbdl felépiil betegeknél haliluk
okozhat. Az agysériilések kozott ez ben a fejet egy szajkosarhoz hason-  utan, illetve amerikai futball jatéko-

a leggyakoribb, 1000-bdl 6 embert 16 eszkozzel rogzitik a géphez, ami  soknal kontrasztanyag beadasaval
érint a legenyhébb is, mar a sé- egy megtfelel6 erejt rantassal idézi  mutattak ki a vér-agy git elégtelen
rilltek 15%-anal maradandd ka- el6 a sériilést. Egy @j kutatasban — mukodését, igy felmeriilt, hogy a
rosodast okoz. Az esetek tulnyo- egy amerikai és egy skot egyetem  vér-agy gat mukodését akar az agy-

moé tobbségében az agyrizkoddast dolgozdi ezzel a modszerrel vizs- — razkodas is megzavarhatja.
elszenveddk szerencsére életben galtik az agyrazkodas vér-agy gat- Kutatok szovettani modszerekkel
maradnak. A sérulés altal okozott ra gyakorolt hatasat. vizsgaltak az agyrazkodast elszenve-

szoveti karosodas kevéssé ismert, a A vér-agy giat a vérben lévé  dettallatok agyabol késziilt szeleteket.
kilonboz6 agyi képalkotd eljara- anyagok agyba jutdsat szabalyoz6 ~ A metszeteken immunhisztokémiai
sok jellemz&en nem mutatnak ki rendszer, melyet tulajdonképpen  festéssel jeloltek egy, a vérben nagy
elvaltozasokat agyrazkddas utan. az agyl hajszalerek falit alko-  mennyiségben megtalalhat6 fehér-

A 2010-es években fejlesztettek ki t6 sejtek hoznak létre a kornyezé — jét és egy masikat, aminek felhal-
egy U vizsgalati modszert, mely- gliasejtekkel. A vér-agy gaton csak ~ mozddasa az idegsejt nyulvanyok
nek segitségével kimutattak, hogy kisméreth gazmolekulak, illetve  transzport folyamatainak leallasat
a fejséruléseknél fellépd erShatasok példaul a glikdz képes atjutni, a na-  és igy a nyulvany sérilését jelzi. A
diffiz axonilis sériilést okoznak, gyobb, esetleg veszélyes vegyiiletek  vérbdl szarmazoé fehérje béven meg-
vagyis az agyban kiterjedten kiro- nem juthatnak az agyba. A vér-agy  talalhat6 volt az agy allomanyaban

sitjak az idegsejtnyalvanyokat. A gat folytonossiganak megszakada- & jelentés mértékben atfedett az
mobdszer lényege, hogy torpema- sa komoly veszélyt hordoz magi-  idegsejtnytlvanyok sériiléseivel.

lacoknal idéznek elé traumatikus ban, mivel az artalmas vegyiiletek Az agyrazkodas hatasara tehat nem-

csak az idegsejtnyalvanyok karosod-

Az agyrdzkédds sordn az agy a koponyadhoz (itédik és megcsavarodik nak, hanem a Vér—agy gét fOlytO—

(FORRAS: HTTPS://WWW.UQ.EDU.AU - LEVENT EFE) nossaga is megszakadhat. A vér-

agy gat elégtelen mkodése miatt
az agyba kertil6 anyagok, példaul
az immunrendszer aktivacidja ré-
vén valthatnak ki tovabbi szévet-
karosodast, de akar az idegsejtek
mukodését  is  befolyasolhatjak.
El6fordulhat, hogy éppen ezek a
folyamatok allnak az agyrazkodas
maradand¢ tlineteinek hatterében.
Az eredmények remélhetSleg hasz-
nosak lesznek az agyrazkodas keze-
lésében és a maradandd karosodasok
elkertilhetdk lesznek.

REICHARDT RICHARD
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Osi szilascetek -
szilak nélkul
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A ma él6 szilascetek (Mysticeti)
hatalmas testiik taplalisa érde-
kében planktonikus élélényeket
szirnek ki a tengerek és Oce-
anok vizeibdl. Ehhez specialis,
a szajukban elhelyezked6 fé-
siszeri képleteket: a szilakat
hasznaljak, amely szervrol a csoport
a nevét 1s kapta. A szilascetek koziil
keriil ki a Fold ma ¢él6 legnagyobb
gerinces  allata, a kék balna
(Balaneoptera musculus).

A szilascetek Ostorténete folottébb
kilonleges paleontologiai  kérdés-
kor. Nemrégiben a Current Biology
nevili tudomanyos folyoirat hasab-
jain napvilagot latott egy szakcikk,
mely a vilig maisodik legidésebb
szilascet-fosszilidjat mutatja be. A
példany megkozelitéleg 34 millid
éves, az Antarktiszon talaltdk, de
ami még ennél is érdekesebb: a ko-
ponya alapjan Ggy tlnik, hogy a
szilascetek felmendinek még egyal-
talan nem voltak szilai.

A Llanocetus denticrenatus a tudo-
many szamara 1989 ota ismert. A
Llanocetusnak nem szilai, hanem jol
tejlett inye és fogai voltak, ami ide-
alis lehetett viszonylag nagy zsak-
manyallatok megragadasara is.
Utdbbi zsakmanyszerzési mod ese-
tén a szilak értelemszerten teljesen
hasznavehetetlenek lennének, hi-
szen annal joval sériilékenyebbek,
mintsem hogy gazdijuk példaul
nagyméretll halakat zsikmanyol-
jon veluk.

,, A Llanocetus denticrenatus az
olyan ma él8, szelid ériasok, mint a
kék balna vagy a puipos balna dse —
magyarazta Felix Marx, a Belga
Kirilyi Természettudomanyi In-
tézet munkatarsa, a tudomanyos
cikk masodszerzoje. — Eldbbiekkel
ellentétben, a Llanocetusnak viszont
komoly fogazata volt, amely félelme-
tes ragadozéva tette.”

PuUpos balna (Megaptera novaeangliae) szilai
(FORRAS: WWW.AUSTRALIANGEOGRAPHIC.COM.AU)

»Egészen a kozelmultig 1igy vélték,
hogy a szilak akkor jelentek meg, ami-
kor a szilascetek korai Gseinek még fogai
voltak — mondta R. Ewan Fordyce, az
0j-zélandi Otago Egyetem kutato-
ja. — A Llanocetus legiijabb leletei arra
engednek kovetkeztetni, hogy nem egeé-
szen ez volt a helyzet.”

A modern bilnikhoz hasonléan a
Llanocetusnak is voltak a szajpadlisan
harantbordak, melyekben jellemz6en
a szilak vérellatasaért felelés erek ta-
lalhatok. Ezek a bordak és a korulot-
tiik levd arkok a Llanocetus szajaban a
fogmedreket futottak korbe. ,,Ennek
az dllatnak jol fejlett inye volt, és a fogain
levd kopasok alapjan arra kévetkeztetiink,
hogy nagyobb zsakmanyallatokat ejtett
el — tette hozza Marx. — Testméretei is
hatalmasak: a teljes testhossziisag elérhette
a nyolc métert, ami felveszi a versenyt né-
hany ma él6 szilascet testméretével.”

A leletek elemzése alapjan a kutatok
ugy gondoljak, hogy a fdldtorténet
soran az Osi szilascetek inye egyre Gsz-
szetettebbé valt, végsd soron pedig igy
alakult ki az a szerv, amelyet ma szila-
ként ismertink. Ez az dtmenet minden
bizonnyal csak tigy valosult meg, hogy
a cetek fogai egyre kisebbek lettek, s
végiil eltintek, maguk az allatok pe-
dig a kisebb taplalékallatokra kezdtek
specializalodni. Marx és Fordyce agy
vélik, hogy a szila 6si formainak az

A Llanocetus denticrenatus fogmaradvdnyai (FORRAS: FORDYCE ES MARX, 2018)
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volt a célja, hogy a szajba beszippan-
tott kisebb zsikmanyallatokat (kisebb
halakat, rakokat) a szajiiregben tartsa
— ahogy azt a mai szila is teszi, csak
egészen mas nagysagrendben.

A lagy szovetek, mint maga a szi-
la 1s, az allatok fosszilizacidja soran
sajnos eltlinnek a lebont6 szerveze-
tek munkaja kovetkeztében, ezért
evoltucidjuk elemzése modfelett ne-
héz. A paleontologusoknak a meg-
6rz6d6é csonttani bélyegekre kell
tamaszkodniuk, mint példaul az
izomtapadasi feliiletek, valamint az
erek és idegek kilépési helyei.

,»A Llanocetus a meg6rz4dott csonttani
bélyegek egy igen szerencsés kombinacié-
jat mutatja, ami segiti ennek a rettentéen
bonyolult evoliiciés szalnak a feltekeré-
sét. A Llanocetus nagyon idds cetforma,
mely akkor bukkant fel, amikor a legelsé
szilascetek is, és mint ilyen, ritka és kii-
lonleges bepillantast enged ezen allatok
korai evoliiciéjaba” — mondta Fordyce.

Fordyce és Marx munkdjukban
kifejtik, hogy a Llanocetusnak széles
alapa, bonyolult koronaja fogai vol-
tak, ami alapjan arra kovetkeztet-
nek, hogy ezek az allatok haraptak,
sét bizonyos mértékig szét is zaztak
zsakmanyukat. Az eredmények azt
sugalljak, hogy a szilak, valamint a
hozzajuk kothet6 szlirogetd életmaod
kialakulasa nem volt olyan egyszerti
lépés, mint azt korabban gondoltak.
A paleontolégusok most annak sze-
retnének utinajarni, hogy a szila,
illetve maga a szlirdgetés pontosan
mikor is alakult ki ezeknek az alla-
toknak az &storténete soran. ,,Lehet,
hogy napjaink éceanjaiban szelid, békés
oriasok koroznek, de ezek 6sei minden-
nek mondhatdk voltak, csak szelidnek és
békésnek nem” — tette hozza Marx.

SZABO MARTON



Innovacié a magyar
agymiitétben

Mar nem remeg a keze annak a
70 éves Parkinson-koéros férfi-
nak, aki nemrég a paciens volt a
Magyarorszagon elséként robot
segitségével az Orszagos Klini-
kai Idegtudomanyi Intézetben végzett
agymatét soran. A Parkinson-kor
szamos tiinettel jarhat, de Omnger
Gyorgy esetében az életminbséget
legnagyobb mértékben rontd panasz
a nyugalmi allapotban 1év6 erdtel-
jes kézremegés (tremor) volt. Eppen
ez az a teriilet, amit segiteni tud a
mélyagyi stimulacio.

Az utobbi években hatalmas elGrelépést

értiink el a mozgas agyi miikodésének meg-
értésében, koszonhetGen az alapkutatasok-
nak, melyeket — innovdciot megalapozo
mivoltuk miatt — inkabb nevezhetnénk
felfedez6 kutatasoknak” — nyilatkozta
dr. Freund Tamas a Nemzeti Agykutatasi
Program vezetGie. ,,Ennek kiszonhetéen
a gyogyszeres kezelés esetleges hatdstalan-
sdga esetén is van tovabbi eszkoziink egy
idegrendszeri rendellenesség orvoslasara.”

A mozgaskoordinacidban szerepet
Jjatszo direke és indirekt palyak kozott
kapcsolatot lehetetleniti el a nagyfo-
ka dopamin-pusztulas (vagy -terme-
lés csokkenés), mely tobbek kozott a
Parkinson-kor tiinete. Az idegpalyak
kozotti kapesolat helyreallitasat lehet-
séges elvégezni a megfelel tertiletekre
betiltetett elektrodak segitségével, me-
lyeket egy beépitett neuropacemaker
nagyfrekvencias jelekkel stimulal.

A militétben segitségemre volt ROSA,
a 400 kilés robot. Ez egy francia fejleszté-
st idegsebészeti eszkoz, ami 0,6 millimé-
teres pontossaggal dolgozik. A pontossaga

ROBOTIKA

egy Parkinson-kéros esetben is nagyon
fontos, am még jelentdsebb segitség egy
epilepszias beteg miitéte esetében, hiszen
a 10-15 elektréda beiiltetése eddig 8-10
Oras miitétet jelentett, de ez a ROSA
segitségével konnyedén lerovidithetd 3
Ordra.” — magyarazta dr. Erdss Lo-
rand, az Intézet Funkcionalis Idegse-
bészeti Osztalyanak vezetdje, aki az
agymutétet levezette.

A mitét folyaman ROSA szerepe
az, hogy az el6zetes vizsgalatok alap-
Jjan megjelolt mélyagyi pontokba a le-
het6 legnagyobb pontossaggal helyezi
el az elektrodakat. Ezalatt a paciens
végig ébren van, hiszen a mtét soran
a beteg tiineteibdl visszajelzéseibdl le-
het tudni, hogy az elektroda elérte-e
a tervezett célpontot. Ezt kovetben a
mtét soran mar altatasban kertil be-
tltetésre egy neuropacemaker, mely
a kovetkezé években folyamatosan
ellatja majd a betiltetett elektrodakat a

paciens esetében megallapitott aram-
erosséggel. A modern technologianak
koszonhetéen a pacemakerben 1évo
telepet most mar béron keresztiil is le-
hetséges tolteni, igy a kovetkez6 9-10
évre ez gyakorlatilag biztos megoldast
jelenthet a paciens panaszara.

Kolntdl keletre rajtunk kivil csak
Moszkvaban talalunk ilyen eszkozt.
Kelet-Kozép  Eurdpaban  elsoként
nalunk alkalmaztak ROSA-tipusa
robotot agymdtét soran. A robot tel-
jesen emberi vezérlési, 6nalléan nem
hoz dontést, kizarolag a stabilitast és a
precizitast segiti. A biztonsagos keze-
l6teliilete ezen kivil az emberi hiba
lehetGségét is nagyban lecsokkenti.

A robot beszerzése egy nagyobb,
konzorciumban beadott palyazat ré-
sze, melyet a Nemzeti Agykutatasi
Program és a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovaciés Hivatal kdzosen
finanszirozott. A palyazat részeként
a Femtonics Kft. egy olyan ujfajta
3D-s kétfoton mikroszkopot fejleszt,
mellyel az eddiginél joval nagyobb
tertiletet lehet egyszerre vizsgalni, és
ez végre az emberi agy léptékében is
hasznos informacidkkal szolgalhat. dr.
Rézsa J. Balazs a konzorciumi part-
ner fejlesztésérdl igy nyilatkozott:
., Gyakorlatilag jelenleg tigy végziink
agysebészeti beavatkozasokat, hogy még
mindig nem értjiik pontosan azt, hogy
egyes agyi folyamatok egész pontosan
hogyan miikidnek. A ROSA és a je-
lenleg fejlesztés alatt allé mikroszkop
egyiittes hasznalata driasi elorelépést
jelenthet abban, hogy ,,latni” engedi az
egyes agyi folyamatokat 1igy, ahogyan ko-
rabban még nem lattuk.”

TEGZES MARIA
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OREGEDES ES OREGEDES NELKULI ELETCIKLUS
EGY EDESVIZI CSALANOZONAL

PARHUZAMOS
ELETRAJZOK

Abraham Trembley svajci magantanar tanitvanyaival kiilonleges élélényt fedezett fel egy kerti patak-

ban 1740 nyaran. A lényrél, amely z6ld szinii volt mint a névények, de mozgasra és helyvaltozta-

tasra volt képes, mint az allatok, elsore nem tudta eldonteni, hogy névény vagy allat, ezért rész-

letes megfigyeléseket végzett rajta. Része volt vizsgalodasainak az is, hogy kettévagta ket - fel-

tételezte ugyanis, hogy egy névény képes lenne tulélni, ha kettévagjak, allat viszont nem.

Meglepetésére a lény nemcsak tilélt, de a kettévagott felek néhany nap alatt teljesen ujrandvesz-

tették elveszett testrészeiket. Trembley elnevezte a lényt hidranak, utalva a gorog mitologiai

szérnyre, melynek minden levagott feje helyett kettd n6 vissza.

Trembley altal vizsgalt 1ény
Aegy zold hidra  (Hydra

viridissima) volt, az allatok
kozé tartozik (mint ahogy ezt 6
maga is kikovetkeztette), zold szine
a vele szimbidzisban ¢él6 algiknak
koszonhetd. Ezek az apré (néhany
milliméteres) allatok foly6- és al-
lévizekben vizindvényeken, gyo-
kereken, koveken megtapadva él-
nek, és karjaikban levé csalansej-
tekkel elfogott aprd gerinctele-
nekkel taplalkoznak. A hidrafajok
tobbségénél az algak hidnyoznak,
ezek fehér, rbzsaszin vagy na-
rancssarga szintiek az elfogyasztott
taplaléktol fliggben.

Trembley vizsgalédasait a tudo-
manytorténelem a legelsé biologiai
kisérletek kozott tartja szamon, Ot
magat pedig a kisérletes zoologia
atyjaként. Amellett, hogy bizonyi-
totta a zold hidrak allati voltat, el-
soként irta le a regeneracio jelensé-
gének el6fordulasat az llatvilagon
beliil. Bizonyitotta, hogy ivartalan
szaporodas nem csak novényeknél
fordul el6 (a hidrak képesek bimbo-
zassal a szilballattal genetikailag
megegyezd sarj-utddokat létrehoz-
ni), és az elsdk kozott volt, aki az
Ossejtek 1étezését felvetette.

Ezeréves allatok
Bar a hidriak regeneracids képessége
kuriézumnak szamitott a korabeli tu-
domanyos életben, a mai ismereteink
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szerint egyaltalan nem szokatlan bizo-
nyos allatcsoportoknal. Az édesvizi
hidrak a korallokkal, tengeri rézsak-
kal, medazakkal egyiitt a csalano-
z0k kozé tartoznak, amelyekre alta-
lanosan jellemz6 a nagyfokua rege-
neracids képesség. Tobbségiik egy-
szer testfelépitést allat; hidrik
esetében a test csészerl, két sejtré-
tegbdl épiil fel, és a testet alkoto sej-
tek nagy része folyamatos osztodasra
és atalakulasra képes Sssejt. Vélheto-
leg ez az egyszert testtelépités és az
Ossejtek nagy aranya teszi lehetévé
azt, hogy egy hidrat tetszblegesen

apro részekre is vaghatunk, mind-
egyikbdl létrejon egy 0j allat. Sot,
ha az egész allatot sejtekre szed-
jik, a sejtek Osszeallnak és Gjraké-
pezik a hidrat.

Ennek az elképesztd regeneracios
képességnek van egy kovetkezmé-
nye, amelyet Trembley vélhetbleg
nem ismert, de amelyik nagyon
foglalkoztatja a jelenkor kutatoit: a
hidrak — Ggy tlnik — nem Greged-
nek. Amerikai és német kutatok
tobb éven keresztiil figyelték egy
masik hidrafaj, a kozonséges hidra

/////

Ivartalanul (bimbézassal) szaporodé nyeles hidrak természetes kdrnyezetiikben
(FREYTAG CSONGOR FELVETELE)



Ivarosan szaporodé néstény (balra) és him (k6zépen), valamint nem szaporodé6 (jobbra)

nyeles hidra 7 nappal a feji rész kisérletes amputdcidja utan. Az ivaros egyedek regenerdcios

képessége lényegesen lassabb.

szaporodasi ratajat laboratériumi
kortilmények kozott. Ezalatt az 1d6
alatt gyakorlatilag semmilyen id6-
beli csokkenést nem figyeltek meg
sem talélési valoszinliségben, sem
pedig szaporodasi ratiban (a biolo-
giaban leggyakrabban hasznalt de-
finici6 szerint Oregedésrél akkor
beszélink, hogyha a talélési és/
vagy a szaporodasi rata az egyedek
koraval csokken). A kapott eredmé-
nyek alapjan a kutatok a hidrak
maximalisan varhatd élettartamat
tobb ezer évre becstilték, ami altala-
ban meglehetésen nagy érték alla-
toknal, kistestd gerincteleneknél
pedig kiilonosen.

A hidrak esetében tehit jelenlegi
ismereteink szerint nem fordul el6
az allatoknal (és embereknél) oly al-
talanosnak gondolt korral valé fo-
lyamatos hanyatlas. A karosodott
vagy elveszett sejtjeiket egyszerlien
regeneraljak, fonntartva ezaltal a
szervezet homeosztazisat, akar
hossztt 1d6n keresztiil is. Ez azon-
ban nem minden hidranil van igy:
egy masik hidrafaj — torténetlink
harmadik, és egyben utolsé szerep-
16je — bizonyos esetekben a kozén-
séges hidraknak homlokegyenest
ellentétes mintazatot mutat. A nye-
les hidra (Hydra oligactis) az északi
féltekén, elsésorban a mérsékelt ég-
ovon fordul eld, hiivosebb allo- és
folyovizekben. A nyari id6szakban
a nyeles hidrak ivartalanul, bimbok
létrehozasaval szaporodnak. Osszel

viszont, a homérséklet csokkenésé-
vel az allatok viselkedése megvalto-
zik: ivartalan szaporodas helyett
ivaros szaporodasra valtanak, a nés-
tények petéket, a himek himivar-
sejteket képeznek, majd ezek 1étre-
jOtte utan nagyon gyorsan (hetek
vagy hénapok alatt) megoregszenek
és elpusztulnak. Az oregedés soran
az ivarosan szaporodd nyeles hidrik
testébdl eltinnek a maskor nagy
szamban jelen lev interszticialis 6s-
sejtek, amely a testi sejttipusok egy

jelent6s részének létrehozasiért fe-
lelések, az allat elvesziti regeneraci-
0s képességét, képtelen mozogni és
taplalkozni. Végil teste Gsszezsugo-
rodik, feldarabolodik és az allat el-
pusztul. Mindekozben, hogyha a
nyeles hidrakat nyari korilmények
kozott tartjak a laboratériumban,
akkor ezek az egyedek éveken ke-
resztil életben tarthatok, anélkiil,
hogy az oregedésnek barmilyen je-
1ét mutatnak.

Fagy és szaporodas

Mi lehet az oka annak, hogy egy
¢élolény, amely biologiailag képes
oregedés nélkil élni bizonyos ko-
rillmények kozott, teljesen elvesziti
ezt a képességét mas koriilmények
kozé kertilve? A legaltalinosabban
elfogadott elmélet szerint az ivaros
szaporodasra val atvaltas és az ezt
kovetd Oregedési folyamat nyeles
hidraknal Gsszefiiggésben van a faj
htvos mikroklimaja  éldhelyével.
Meérsékelt égovon télen a vizek
rendszeresen befagynak és kiilono-
sen sekély viztestek esetében jelen-
tésen megndhet egy olyan allat ha-
lalozasi ratdja, amely nem tud a
fagy eldl elrejtézni. A nyeles hidrak
altal létrehozott kitartd peték viszont
talélik a hideget és az erds fagynak is
ellenallnak. Igy a kitartd peték létre-
hozasa Osszel lehetévé teszi, hogy

Az 6regedés kiilsé jelei hidraknal: elcs6kevényesedett karok, 6sszezsugorodott és szabalyta-

lannéa valo test

ELET £Es TUDOMANY = 2018/23 = 711



Téli hidragydiijtés

egy hidra egyed a genetikai alloma-
nyat tovabbadhassa a kévetkezd ge-
neraciénak. Amennyiben a téli hala-
lozasi kockazat magas, akkor a ki-
tartd peték létrehozasa evolicidsan
akkor is elényos lehet a sztloknek,
hogyha utolsé energidjukat is a sza-
porodasba fektetik, hiszen egyéb-
ként is nagy valdszintséggel elpusz-
tulnanak. A szil6 elvesziti az on-
fenntartashoz szukseges er6forrasa-
it, megoregszik és elpusztul de
utodai tavasszal kikelnek és a ciklus
elolrdl kezdédhet.

Kissé arnyalja a képet, hogy sajat
megflgyeleselnk szerint ez nem
mindig igy torténik. Magyarorszagi
viztestekben — példaul Tisza-holt-
agakban — végzett gyjtéseinkben
rendszeresen nagy szamban talalunk
nyeles hidrikat télen is, sok esetben a
jég alatt. Az &sszel gy{jtott egyedek
egy része ivarosan szaporodik, és
ezek az allatok mutatjak a hidrak
oregedésének tiineteit: példaul ala-
csonyabb regeneracids képességgel

és kevesebb interszticidlis Ossejttel
rendelkeznek. Masik résziik viszont
hasonl6 kortilmények kozott ivarta-
lanul szaporodik és az Gregedésnek
semmi jelét nem mutatja. A kétféle
egyed sokszor egymas mellett talal-
hat6 a vizben. Azt sajnos nem tud-
juk, hogy az ivartalan egyedek valo-
ban talélik-e a telet, mivel az aprd
hidrapolipokat nem lehet hosszt ta-
von megjelolni. Hogyha igen (mar-
pedig a tény, hogy télen is lathatjuk
Oket erre utal), akkor ez azt jelenti,
hogy az ivartalan egyedek akar éve-
ken keresztiil is képesek lehetnek
oregedés nélkil életben maradni,
mig ivarosan szaporodo tarsaik mel-
lettiik sokkal rovidebb életciklussal
rendelkeznek.

Erdekes modon a kétféle stratégiat
kovetd egyedek arinya populaciok
kozott eltér, és vannak olyan viztes-
tek, amelyekben csak ivartalan egye-
deket talalunk. A szaporodasi és Gre-
gedési stratégidknak ez a valtozatos-
saga — populacion belil — lehet az
egyedek kozotti genetikai killonbség
miatt, de az is elképzelhet, hogy
ugyanaz az egyed, vagy azonos gene-
tikai allomanya klonok eltérd koriil-
mények kozott eltérd stratégiat ko-
vetnek (azaz Ggynevezett fenotipikus
plaszticitast mutatnak). Jelenleg fo-
lyamatban levé populicidgenomikai
kutatasaink alapjan mindketté igaz
lehet. Elézetes eredményeinkbdl az
lathatd, hogy az ivarosan szaporodd
nyeles hidrak genetikai allomanya
Osszességében egy kismértékt eltérést
mutat az ivartalanokétol. Ugyanak-
kor genetikailag azonos egyedek
(klonok) kozott is  talilunk olyano-
kat, amelyek egyike ivarosan szapo-
rodo egyed, a masik pedig ivartalan.
Mindez a jelenség nagyfokt plaszti-
citasara utal.

Hidrak a laborban

Ahhoz, hogy megértsik ezt a
plaszticitast, laboratériumi vizsga-
latok keretén beliil tanulmanyozzuk
a hidrak oregedését. A nyeles hidrik
életciklusa és oregedése kivaldan ta-
nulmanyozhaté hészabalyzott kli-
makamrakban, hiszen a hdmérséklet
lecsokkentése ~10 °C ala beinditja az
varos szaporodast és az Oregedést,
csakigy, mint az 6szi lehtlés a termé-
szetben. Kisérleteinkben kiilontéle té-
nyezOk (példaul taplalékelérhetbség,
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populaciéstrtiség vagy a kisérleti
egyedek kora) valtoztatasaval vizs-
galjuk azt, hogy mitdl fiigg az Sre-
gedés elo6fordulisa és mértéke.
Megtigyeléseink alapjan mind ko-
zuil legfontosabb tényezé a hidra
polipok kora. Amikor egy felndtt
(legalabb 1-2 hoénapos) egyedet hii-
tlink le, akkor ez az egyed nagyon
nagy valdszintiséggel elkezdi az
varos szaporodast, majd az Orege-
dés tlineteit mutatja: elvesziti Gssejt-
jeit, regeneracids képességét, majd
elpusztul. Ezzel szemben hogyha
egy fiatal egyedet — amely sarjként
nemrég valt le a sziléallatarol — a
levalasa utan néhany nappal hitjik
le, az ivaros szaporodas lényegesen
kisebb eséllyel indul be; ha mégis
beindul, akkor az ilyen egyedek al-
tal 1étrehozott ivarsejtek szama jo-
val kevesebb. Ezzel pairhuzamosan a
tiatal egyedek megbrzik regeneracios
képességeiket, Ossejt-szamuk pedig
alig csokken; végsd soron nagy tobb-
ségiik honapokon keresztiil életben
marad a hideg vizben. Mindez arra
utal, hogy a hidra egyedeknek el kell
érnilik egy bizonyos ivarérettséget
ahhoz, hogy nagy intenzitassal sza-
porodni tudjanak. Ha ez megtor-
tént, akkor viszont minden erdforra-
sukat a szaporodasba fektetik. Né-
hany hét kilonbség eldonti az allat
sorsat: Oregedés nélkiili hosszt élet
vagy gyors halal.

A hidrik életciklusaval, dregedé-
sével kapcsolatban szamos megva-
laszolatlan kérdés van. Mi lehet az
evoltcids hattere ennek a jelenség-
nek? Milyen 6kologiai tényezdk fe-
lel6sek azért, hogy két ennyire elté-
10 stratégia ugyanabban a populaci-
oban el6fordulhasson? Milyen ge-
netikai tényezOk szabilyozzik a
regeneracids képességet, Gssejt-di-
namikat és az Oregedést, magat?
Ezen kérdések megvalaszolasa ko-
zelebb vihet minket a biologia
egyik nagy kérdése, az Oregedés
megértéséhez.

TOROLYI JACINT, SEBESTYEN FLORA

MIKLOS MATE, IVAN KATALIN

Jelen Kutatas Az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma UNKDP-17-4 kédszdmil
U] Nemzeti Kivalosag Programjanak,
valamint a Nemzeti kutatasi, fejlesztési
és innovdciés hivatal (Fk124164) tamo-
gatasaval késziilt
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1 A pipacs (Papaver thoeas) mint
rész gyomnovény valdszintileg
egyid6s a toldmivelé embe-
riséggel és feltételezhetGen tobb ezer
évvel ezel6tt a Kelet-Mediterran térség
szantof Sldjein — a maknemzetség vala-
mely vadon él6 képvisel6jébdl — kelet-
kezett faj. A kerti makot (Papaver
somniferum) is ez id6 tajt kezd-
hették haziasitani, és szép-
séglik, valamint sok
magjuk révén id6vel a
szerelem és  termé-
kenység antik isten-
néinek  jelképeivé
valtak.

Tiziano és segédel
—a XVIL szazadban
szamos  valtozatban
is megfestett — mi-
alkotisukon  éppen
azt a pillanatot 6roki-
tik meg, ahogy Vénusz
(Aphrodité) hiiba préobalja
visszatartani Adoniszt, a vadat
Gzniindul6 zabolatlan kedvesét. Mi-
tologiai torténetekbdl ismert, hogy
a vadaszat soran halalosan megsebe-
siti egy vadkan, és az ifja kifolyt vé-
rébdl a szerelmes istennd fajdalma-
ban héricseket sarjaszt. (A vérvords
viragszinl fajokat is felvonultatd

héricsnemzetség a tudomanyos neve-
zéktanban az Adonis nevet kapta a le-
genda utan).

Marianne Beuchert kényvében ol-
vashatjuk, hogy a mitikus elbeszélés
egyes valtozatai tovabb folytatodnak:
a vigasztalhatatlanul zokogd Vénusz
konnyeibdl pipacsok hajtanak  ki.
Majd a pipacsokkal valo 6sszedlelke-
zésében az istennd atadja a viragok-
nak a szerelmet, miiltal megszaba-
dul a banat nyomaszté terhétdl. Im-
mar készen all az Gjabb szenvedélyre
és hamarosan elcsabitja Ankhiszészt.
Azdbta a pipacs a gyorsan elfeledett
szerelmi banat szimbdluma.

Az alomhozo
Tokterméseinek maradvanyai a fel-
tart egyiptomi sirkamrak elmaradha-
tatlan kellékei. Kivaltképp a fiatalon el-
hunyt hercegnék muamiait ékesitették
nagy pipacstiizérekkel. Viraga talin a
gyorsan elhervadt élettiket jelképezte,
de a talvilagi nyugodt alvas zaloganak
is tarthattak. Az okori Gorogorszag-
banaz alvas- és alomistenek — Hiipnosz
és Morpheusz — szent novénye volt.
MindkettGjiiknek  pipacskoszortkkal

dldoztak és kiilonosen Morpheusz
volt az emberi szenvedések nagy vi-
gasztaldja, aki gyakran az almodd
szeretteinek képében jelent meg.

Ugyanezen alomszimbdlumok szo-
rosan kapcsolodnak a rokon makno-
vényhez is. Utdbbiban sokkal erésebb
boditast és kabitast kivalté anyagok
vannak, mi tébb, ,,mennyekbe ropi-
t6” hatasat mar a neolitikus torzsek is
ismerhették, a miivészek az Okortdl
kezdve kdlteményeikbe foglaltak. Ide
kapcsolodik Mary Evelyn Pickering
1878-ban — vélhetden antik eposzok
altal inspiralva — megfestett Ejszaka
és alvas cimt képe, melyen e fogal-
mak megszemélyesitése révén alma-
tag alakok lebegnek at egy vizionalt
létsztéraba. Mindekozben egyikiik
az alomhozd pipacs — vagy egyes
forrasok szerint az 6piummak vala-
mely korabeli valtozatanak — viraga-
it szorja szerteszét.

Régi latin szdjegyzék szerint a sz~
ban forgd tudomanyos nemzetség-
név, a Papaver az apa’ jelentést papa,
pater szavakbol is eredhet, ami talan
arra utal, hogy hajdanan a nyugta-
lan gyerekekkel pipacstézetet itat-
tak, s mint szigor(i apai parancs-
sz60tdl megnyugodtak. Mas forra-
sok szerint a latin papa a magyar



gyermekkasa vagy tejbepapi jelenté-
siszavakra is vonatkozhat, ami szin-
tén az emlitett felhasznalasival lehet
Osszefiiggésben. Egykor a sir6 gyer-
meknek pipacsfejet tomtek a szjjaba,
amelyet addig szopogatott, mig el nem
aludt. A kozben kiadott sajatos ,,pip-
pip” hangbdl keletkezhetett a magyar
viragnév — tudhatjuk meg Racz Janos
enciklopédiajabdl. Régebben az éretlen
maktokot is felhasznaltdk csecsemdk és
kisgyermekek |, lecsendesitésére”, de
ezek artalmas, veszélyes és elavult szo-
kasok! Koczian Géza etnobotanikai ér-
tekezésében olvashatjuk, hogy a cukro-
zott makteatdl a gyermek Ggy aludt:
,mintha meglett volna halva”, és bizony
az is megesett, hogy ,.elaludt drokre”
vagy ,,nem lett normalis”.

Krisztus vére
»Rancos szoknya, gyiirott selyem: /
darokparton pipacs terem. / Fiilon csip-

Pipacska, pipacskiraly, pipacskis-
asszony és mas neveken ma is rendre
felbukkan meséinkben és gyermek-
verseinkben. ,,Virdgtiindér, pipacstiin-
dér / Repiilj csak, ha elalszom / Bar-
sony szarnnyal szemhéjamat / Fedd le,

olykor a f6hés damulatba ejté egyé-
niségével asszocial vagy csak egy-
szerlen piros arcocskajaval vagy
ruhicskijaval, mi tobb, kihivd vo-
ros kacérsagaval lehet Osszefiiggés-
ben a névadas. ,,Pipacs kisasszony id-

tem, ott virdgzott, /atszinezte a vilagot”
— Buath Emilia versrészlete hien
szemlélteti, hogy az élénkpiros vira-
gok mar a gyerekek figyelmét és
képzeletét is megragadjak. ,, Tudni-
valo, hogy jatékbdl kivalt a gyermekek
e novény szirmait tenyerek kozott,
vagy ajkakon pattogtatni szoktak” —
olvashatd egy régi feljegyzésben. Ki-
valé botanikatdrténésziink, Rapaics
Raymund a pipacs viragbimbdjanak
kézfejhez csattantasardl tudosit. Ma-
gyar nevének kialakulasara ez is le-
het magyarizat, miszerint hang-
utanz6 sz6, mert régi alakjai, példaul
a pippancs és papics a pattint és pacs-
kol szavak rokonsagaba tartozik.

Pipacskisasszony” — sz6l Karpati Tibor
verse. A langvoros virdg egyedisége

res-bodros vords ruhdban illegette ma-

gat” — Tartallyné S. Ilona rovid

A SENKI FOLDJEN

Mivel a pipacsmagvak csirazasahoz fény sziikséges, a talajmiivelés kelésre serkentheti az alsobb talajrétegekbdl felszinre keriilt alvé mag-
vakat. Eppen ezért olykor épitkezések feltort-megbolygatott helyein is megcsodalhatjuk az ,,izz6 pipacserdék der(ijét”, és ugyancsak ez okoz-
tatomeges kiviragzasat a Nagy Haboru nyugati frontjan, amikor az egykori szantéfoldeket hadaszati tevékenységek dultak fel. Akadnak olyan
irasok, melyekben kételkednek a pipacsmez6k kozvetlen harctéri jelenlétében, és szerintiik inkabb a haborus dvezettel érintkez6 szantofol-
dek peremén lehettek nagyobb kiterjedésti pipacsligetek. Visszatekintve valoban gy tiinik, hogy a sziintelen robbantasoknak kitett korze-
tekben kevés esélye lehetett barmiféle vegetacio kifejlédésének, de bizonyara akadtak kisebb-nagyobb harctéri zonak, ahol idészakosan,
némileg alabbhagyott a bolygatas intenzitasa. Itt a csirazast kdveté hosszabb-rovidebb, haboritatlan periodusokban lehetett esély foltszerii
vagy akar szényegszerii viragba borulasra; hasonloképpen, ahogy napjainkban az ttépitések menti féldhalmokon tapasztaljuk.

Az iménti kételyeket végérvényesen eloszlatja John Lewis-Stempel nemrégiben megjelent konyve, amely a brit frontkatonak termé-
szeti kornyezethez fiiz6d6 kapcsolatardl irddott. A levél- és naplorészletek egyértelmiien ravilagitanak, hogy helyenként még a leg-
adazabb iitkozeteknek kitett senki foldjét is pipacsmezdk boritottak. Nemcsak a bombatédlcsérekben felkevert talaj kedvezett a gyom-
novényzet kifejlédésének, hanem egyuttal a robbanéanyagokban talalhaté nitrogénnek és a temetetlen holtak bomlé maradvanyainak
is fontos szerepe volt a névénytaplalasban. Sokatmondadan jegyezték fel, hogy ,,a pipacsok az elesettek ereiben gyokereznek, akiknek
vére élteti 6ket”. Tiinékeny viragzasukat a katonak sajat — a Iovészarokban gyors mulandésagnak kitett — életiikkel vontak parhuzam-
ba, de a reménybe vetett hitiiket is jelképezte, miként a szétroncsolt taj — dnnon sebeit gyogyitgatva — barnasagabal kiviritott.
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Meseillusztricio a2z Ozhoz

meséjében igy lép szinre a gbgds
viragszal, majd szerelmi viszalyt
szitva elcsabitja a mezd tobbi vad-
viragat.

A novénynek nem csupan az elbli-
volo, hanem boditd természete is
megnyilvanulhat meséinkben. Az
egyik idekapcsolddo izgalmas torté-
net, amikor az ,,Oz a nagy varazslo”
f6szereploinek mérgezett pipacser-
doén kell keresztulhatolniuk: ,,men-
tek, mentek, mendegéltek, de tigy tet-
szett, a halalt hozé nagy viragszdnyeg
sohasem ér véget...”

Démétérnek (Ceres) a foldmivelés
istenndjének a pipacs- és a mak — a
gabonakalaszon kiviil — egyarant a
legfontosabb kellékei kozé tartozott.
,,Ceres kotést fon sarga kalaszibdl, / Me-
lyet piros pipacsviragok / S kék cyanak
gyonyoriin vegyitnek” — irja Csokonai
(a cyandk a btazaviragot jelentik). La-
nyat, Perszephonét Ggyszintén a pi-
paccsal tarsitottak, de nala nem a ter-
mékenység, hanem a halal emblémaja
volt, és arra utalt, hogy viselgje a hol-
tak birodalmanak lakdja. Mint a leg-
tobb antik termékenységi szimbdlu-
mot, ezeket is atvette a kereszténység,
ahol az Eucharisztia jelképei. A kalasz
Jézus aldozati testét, mig a pipacs a
vérét jelképezi. Ezért bukkannak fel
olykor ezek a szimbolumok templo-
mi festményeken. A keresztény iro-
dalomban elterjedt felfogas szerint
a keresztre feszitett Krisztus véré-
bdl sarjadt ki a pipacs. A gyomno-
vény a kozépkorra mir Eurdpa-
szerte elterjedt, a zsolozsmas- és
héraskonyvek —aratasi  jeleneteket
abrazol6 illusztracidin szintén jol
felismerhetdk a sargulé gabonaban
diszl6 pipacsok piros foltjai.

Az emlékezés viragai
Londonban, a Tower kiszaradt arkat
2014-ben egyedi készitésti keramiapi-
pacsokkal diszitették fel, igy emlé-
kezve az elsé vilighabort kitorésé-
nek szizadik évforduldjara. A turis-
tak milli6it vonzd latvanyos maalko-
tasrol  készitett fotok bejartak a
vilagsajtét. A Nagy Habortiban el-
esett minden egyes brit katonat Osz-
szesen csaknem 900 ezer szal pipacs
szimbolizalt. A jelkép a flandriai
harctérrdl szarmazik, ahol a tiizérségi
becsapddasok altal felszaggatott me-
z8ket és a lovészarkok kornyékét a
bolygatast kedvel pipacs néhol voros
szonyegként boritotta. (Mar a napo-
leoni hdbortk soran is feljegyeztek
,elpipacsosodott” csatatereket). At-
vitt értelemben Ggy tlnt, mintha a
hésok vére reinkarnalodott volna a
piros szirmok tengerében. Latvanyuk
a hazatéré katonak visszaemlékezése-
iben, de mindenekel6tt a Flandriaban
hadszolgalatot teljesit6, kanadai or-
vos John McCare versében valt legen-
dassa. ,,Flandria mezején pipacsok nd-
nek / Keresztjei kozt egy temetonek...”
— e sorokkal indul az azéta vilaghirt-
vé valt koltemény.

Az emlékezés napjat vagy masnéven
,»pipacsnapot” (Poppy day) minden év-
ben a november 11-¢hez — az elsé vi-
laghabortat  lezard  fegyverszlineti
egyezmény aldirasinak évforduldja-
hoz — legkdzelebb es6 vasarnapon tin-
neplik a Brit Nemzetkozosség orsza-
gaiban. Ekkor pipacsemblémat tliznek
gomblyukukba az emberek, és igy r6-
jak le tiszteletiiket valamennyi habo-
rGs héstik emlékére. Ebben az 1d6szak-
ban a televizidban ilyen kittizével lat-
hatjuk a brit hirességeket, de emellett

Keramijapipacsok a Tower arkabar)

példaul az angol Premier League fo-
cistai specialis pipacsos mezben lép-
nek palyara, és szurkoloik is sajatos
dekoraciokkal iinnepelnek.

A hazai napilapok a haszas évektdl
kezdbddben rendszeresen tuddsitottak
az Unnepi eseményeket a magyar ol-
vasdknak. Ezekbdl megtudhatjuk,
hogy 1930-ban mar 50 milli6 pél-
danyt adtak el a hadirokkantak {ize-
meiben késziilt pipacskitlizokbdl. A
jelképet hasznald Brit Légio a befolyt
Osszegbdl a haborts veterinokat és
hadiarvakat segélyezte. A ceremonia
altalaban tgy kezdddott, hogy az an-
gol kirdly hatalmas, pipacsokkal di-
szitett babérkoszorut helyezett el a
hésok emlékmiivén, majd az azt ko-
vetd kétperces néma gyaszban telje-
sen elnémultak a brit nagyvarosok,
még az autok motorjat is leallitottak a
csend kedvéért. ,, Az dgyilovésre egész
Anglia két percig kévé dermedt. Kiilono-
sen dramai hatasii volt az orokké diiborgd
forgalmii londoni City, mely mintegy va-
razsiitésre hangtalannd és mozdulatlan-
na valt (... Az utcakon mindeniitt a
gydsz és dhitat él6 szobrai, imaba mé-
lyedt, lehajtott fejil, térdels alakok voltak

lathatok. ..” — irja a korabeli tudositas.
Aztan az évek mulasaval, az tinnepi
hangulat kisérteties csendjét mar

kezdte megzavarni a hadianyaggya-
rak szlintelen mormolasa. 1934-ben
mar igy szOl a beszamol6: ,, Amig tehat
a nemzet a haboriis emlékmii elétt hodolt a
hési halottak emlékének, azalatt a fegy-
vergyarakban sziinet nélkiil készitik egy
tijabb haboriimak gyilkos eszkizeit...”
PINKE GYULA

(Kovetkezik: A langold magyar
nyar tlizvarazsa)
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A MACSKALYUKI ESET
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torténelmi Magyarorszag két
A nagy bazalttertilettel rendelke-

zett. Az egyik a Balaton mel-
letti bazalthegyek, a masik pedig az
északi, Nograd-Goméri-bazaltteriilet.
Minthogy az utdbbi volt hazank legna-
gyobb bazalt-kGanyaggal rendelkezd
vidéke, a trianoni hatirok okozta
legnagyobb veszteség a bazaltba-
nyaszat szempontjabol a Nograd-
Goméri-bazalttertilet négyotod részé-
nek elvesztése. A hatairmegvonas a fii-
lek—ajnacskdi-bazaltbanya-centrumot
teljesen, mig a Somoské—Salgotarjan
centrum északi felét szakitotta el, igy
az egész észak-magyarorszagi ba-
zalttertiletbdl csupan a Somosk6tdl
délre, Salgétarjan kornyékén emelke-
d6néhany kisebb bazaltkap ésa Medves
hegyének déli fele maradt meg.

A 11. szamu genfi jegyzokényv
A déli bazaltbinya-centrumban a
Somoskéi Bazaltbanya Részvénytar-
sasagot érte a legnagyobb veszteség,
mivel elvesztette az Gsszes, nagykiter-
jedésti ,,Macskalyuki” banyatelepét, a
vallalatnak csupan egyetlen banyaja, a
,»-Magyar-banya” maradt az orszag te-
riletén. Ez a banya pontosan a triano-
nivonalon nyilott, de hatalmas hanyé-
tertilete mar csehszlovak részen volt.
(A bazalt minbsége nem mindenhol
egyenletes, igy a rosszabb mindségli
felsébb rétegek athanyasahoz biztosi-
tani kell a megfeleld teret, ezt nevezik
hanyétertiletnek.) A hatir ugyanis egy
kis vizmosas vonalaban lett meghtiz-
va, azt kovetben, hogy a Népszovet-
ség 1923. aprilis 234 dontésével
Somoskd és Somoskdajfalu falvakat

Magyarorszagnak visszaadta, mint-
hogy ott hazdédott Krepuska Géza
(1861-1949) gégészprotesszor birtoka.
A legenda egyik valtozata ugy
tartja, hogy az Ugy elintézésében
meghatarozo szerepe volt egy fran-
cia antanttiszt kozbenjirasanak,
akin Krepuska életmentd matétet
hajtott végre korabban. Egy masik
valtozata a torténetnek, hogy 1921-
ben a gégészprofesszor az antant bi-
zottsdg egyik tagjat klinikjan si-
kerrel kezelte. A gydgyulis utin a
professzor levitte birtokara a volt be-
teget, és megmutatta neki, hogy
azon a kornyéken senki sem érti a
szlovak nyelvet. A latottak meg a
hala meggydzték az angol tisztet, és
kozbenjarasara megkezdddtek a tar-
gyalasok a visszacsatolas érdekében
Lipthay B. Jenének, valamint Auer
Pal jogi szakértének a bevonasaval.
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A hatar északabbra tolasaval azonban
a Somoskéi Bazaltbanya Rt. tizemé-
nek egységét a trianoni vonal ketté-
vagta, oly mddon, hogy csehszlovak
teriiletre kertilt szazdtvenegy kataszteri
hold banyatertilet, negyvenhét lakohaz
és tizemi éptilet, valamint kortilbeliil
nyolcszaz méternyi iparvasit és banyai
1parvasat-halozat, tovabba négy meg-
nyitott, nagyjabdl masfél kilométer
fronthosszal rendelkez6 bazaltbanya.

A banyak kéanyaga oly nagy jelent6-
ségli volt Magyarorszdg szamara,
hogy targyalasokat folytatott Cseh-
szlovakiaval, azzal a céllal, hogy a
Somoskd falutol északra fekvo lelhe-
lyek kéanyagat tovabbra is biztositsa
maganak. A magyar torekvés sikere,
hogy a Népszovetségi Tanacs 1923.
aprilis 23-an elfogadott allispontja
folyomanyaképpen megalkotta a II.
szama genfi jegyzdkonyvet, amely

(AFENYKEPEKET GYORI LASZLO KESZITETTE)



1924. tebruar 20-an kertilt alairasra és
lépett érvénybe. (A ,,genfi” jegyzo-
konyvet valdjaban Pragaban adtak ki,
de mivel a Népszovetség Genfben
mukodott, ,,genfi” a jegyzokonyv.) Ez
a banyakat ugyan nem adta vissza Ma-
gyarorszagnak, am kitermelésiiket 25
évre biztositotta. 1938 novemberéig az
tizem e jegyzOkonyv alapjan mako-
dott, ekkor azonban a Felvidék déli ré-
szének visszacsatolasa folytan a cseh-
szlovak tizemrész magyar tertletre ke-
rilt, igy a megosztottsag megszint.

A reaktivalas problémai
Amikor a II. vilighabort utin az
1938. januar 1-én fennall6 hatarokat
visszaallitottdk, a csehszlovak helyi
hatésagok a macskalyuki részleg
mukodése elé nem gorditettek aka-
dalyt, igy az ottani tizemrész a cseh-
szlovak hatdsagok szobeli és ideigle-
nes engedélye alapjan a II. szama
genfi jegyzokdnyv szabalyai szerint
mukodott tovabb. A magyar Ideigle-
nes Nemzeti Kormany felkereste a
Szovetséges  Ellenérzé — Bizottsag
(SZEB) csehszlovak tagozatat, és
kérte a szobeli engedély irasbeli rog-
zitését, illetve, hogy a békekotésig a
banyik mikodését a jegyzokonyv
szerint tovabbra is biztositsik. A
SZEB decemberi jegyzéke a macska-
lyuki banyakban kitermelt kbanyag
Magyarorszagra val6 behozatalat
azonban csak 1946. janius 24-ig en-
gedélyezte, ettdl az idéponttol kezd-
ve az lizem folytatasat és a koszallita-
sokat kiilon engedélyhez kototte. A
I1. szama genti jegyzOkonyv reakti-
valasat nem tartotta lehetségesnek.

A macskalyuki banyik kilonleges
helyzetét azonban elismerte a csehszlo-
vak télis, hiszen az 1946. jalius 1-jén, a
losonci Narodny Vybor (Nemzeti Ta-
nacs) altal kikiildott bizottsag jegyz6-
konyvben mondta ki, hogy e részleg
életképességét csak a meglévé magyar
iparvastt hasznalata mellett lehet el-
képzelni, és arra az allaspontra helyez-
kedett, hogy e banyak kétermékeit to-
vabbra is Magyarorszagra kell szallita-
ni, és ott kell eladni. Kovetkezéskép-
pen a csehszlovak teriileten 1évé
tizemrész allamositasit a bizottsig
nem javasolta, helyette e banyarészleg-
nek a magyar vallalat keretében valo
meghagyasat ajanlotta, illetve, hogy
forduljon a csehszlovik kormanyhoz
Magyarorszag kiiliigyminisztériuma,
hogy a munkassig foglalkoztatasat és
az lizem Qjrainditasat biztositsa.

A magyar kiliigyminisztériumbdl
felkeresték a magyarorszagi SZEB
csehszlovak delegatusanal Frantisek
Dastich kovetet, valamint Pragaban a
magyar allampolgarok érdekvédelmét
ellatd  meghatalmazottat, Rosty-
Forgich Ferencet, hogy a csehszlovak
kiligyminisztériumban a megfeleld
nyilatkozatot tegyék meg. Rosty-
Forgach 1947 januarjaban jelentette,
hogy a csehszlovak kiliigyminisztéri-
ummal a magyar kormany allaspont-
jat kozdlte, és azt a valaszt kapta, hogy
a csehszlovak kormanynak nincs kifo-
gasa az ellen, hogy a csehszlovakiai
Radovec—Macskalaki kébanyakban a
tovabbiakig a Csehszlovak Koztarsa-
sag és Magyarorszag kozott az 1924.
tebruar 20-an kelt egyezmény szerint
igazgassak az lzemet. Hozzatették
azonban: prejudicium (elézetes itélet)
nélkiil a Magyarorszaggal kétend6 bé-
keszerz6dés azon cikkelyére, amely
szerint a gyoztes allamok — igy Cseh-
szlovakia 1s — egyoldaltan jelenthetik
be (notifikalhatjik) azokat a habort
elétti Magyarorszaggal kotott kétol-
daltr szerz6déseket, amelyeket tovabb-
ra is érvényesnek tekintenek.

1947 joniusaban a részvénytarsasig
kérésére ismét csehszlovak bizottsag
szallt ki a helyszinre, amely arra az al-
laspontra helyezkedett, hogy érvény-
ben kell tartani a II. szama jegyz6-
konyvet. A részvénytarsasig a magyar
kiiltigyminisztériumot még janiusban
megkereste, hogy a csehszlovak kiil-
tigyminisztérium allasfoglalasat szerez-
ze be, arra vonatkozdan, hogy Cseh-
szlovakia a békeszerzddés ratifikacidja
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utan is érvényben kivanja-e tartania I1.
szamu jegyzokonyvet. Tovabba a rész-
vénytarsasag kérte azt is, hogy a kiil-
tigyminisztérium kisérelje meg a jegy-
z8konyvet tovabbi 25 évre meghosz-
szabbitani. Ugyanis oly jelentékeny
osszeget képviseltek az tizem felvétele
szempontjabdl feltétleniil sziikséges be-
ruhazasok és a csehszlovak hatosagok
tizemtechnikai el6irisai, hogy ez a be-
ruhazis azzal, hogya II. szAma jegyz6-
konyv két év mulva lejar, semmiképp
sem lett volna rentabilis. A csehszlo-
vak kiiliigyminisztérium nyilatkoza-
tot tett augusztusban, hogy a II. sza-
mu genfijegyzOkonyvet a békeszerz-
dés értelmében notifikalni fogja.

E nyilatkozat a magyar kiiliigymi-
nisztériumot megnyugtatta, errdl az
1947 decemberében kelt belsé feljegy-
zések tantskodnak. Ezek szerint cél-
szertinek tartottdk bevarni, amig
Csehszlovakia a II. szama genfi jegy-
z6konyv érvényben tartasara vonat-
koz6 nyilatkozatait megteszi, mivel
kérdésesnek tint, hogy az adott kortil-
mények kozott egyaltalan indokolt-e a
bazaltbanyak jogi helyzetének rende-
zése céljabol 0y targyalasokat kezde-
ményezni, foleg arra valo tekintettel,
hogy Csehszlovakia a fennall6 allapo-
tot hajland6 ratitikalni, és szabadon
hozhatja at a nyersanyagot csehszlovak
tertiletrdl a részvénytarsasag is.

A magyar kiiliigyminisztérium 1948
februdrjiban azonban kénytelen volt
azzal szembesiilni, hogy a II. szama
genfijegyzokonyv nem szerepel azon
megallapodasok kozott, amelyeket a
Csehszlovak Koztarsasag érvényben

A somosk®éi var

kivan tartani. Igaz, a pragai kuligy-
minisztérium kozolte, hogy hajlandd
lenne Magyarorszaggal (j szerz6dést
kotni a banyatertletre. Miutan azon-
ban a Magyar Koztarsasag pragai ko-
vetsége a csehszlovak kiiliigyminisz-
tériumot 1949 jiniusiban jegyzékkel
kereste meg, a csehszlovak kiiltigymi-
nisztérium Gjabb allaspontra helyez-
kedett: a kérdés allamkozi egyez-
ménnyel val6 rendezése sziikségtelen,
hiszen a kébanyiknak a kitermeld
Somoskéi Bazaltbanya Részvénytar-
sasag altali bérlése megoldhato az ille-
tékes nemzeti vallalatok egymas ko-
z5ttl megegyezésével.

Prébalkozasok
a teriilet megszerzésére

Abban, hogy az tigy allamkozi egyez-
ménnyel vald megoldasa sikertelen
maradt, szerepe volt annak, hogy a
magyar kiiliigyet pairhuzamosan a te-
riilet megszerzése is foglalkoztatta.

1945 novemberében még a részvény-
tarsasag tulajdonosainak a reményét
fejezte ki, hogy jelezték a kiiligymi-
nisztérium felé, hogy az orszag koba-
nyaiparanak szempontjabol a Macska-
lyuki banyak visszaszerzésén tal fontos
lenne az attdl északra fekvd Filek—Lo-
sonc, illetve Fiilek—Rimaszombat
irinyban eltertilé bazaltvidék vissza-
csatolasa is. Ez a cél azonban sohasem
fogalmazodott meg allami szinten,
annal inkabb, mert tertileti igények-
kel a csehszlovak fél is fellépett. Tud-
tara 1s adta a részvénytarsasag képvi-
seléinek, hogy a magyar békekotésnél
kérni fogja, hogy Csehszlovakiahoz
csatoljak Somoskd és Somoskdujfalu
kozségeket, tekintettel arra, hogy a
Macskalyuki banyateriilet csak e koz-
ségeken at kozelithetd meg.

Redlisabbnak tlint tehat csak a Macs-
kalyuki banyak visszaszerzésének a
céla, am 1946-ban e tekintetben is
Ovatossagra intett a magyar kuligy-
minisztérium illetékes tertileti oszta-
lya. Az tigyet a BékeelSkészité Osz-
talyhoz azzal tette at, hogy — habar a

csehszlovak hatdsagok is  tisztaban
vannak azzal, hogy a macskalyuki ba-
zaltbanyak kéanyaga foldrajzi fekvé-
stiknél fogva kizardlag Magyarorszag
felé gravital — biralat targyava kell ten-
ni, vajon a hatarkiigazitasi kérelem
eloterjesztésével nem  teremtlink-e
rosszabb helyzetet a jelenleg fennalld
allapotnal. Ebbdl fakad6an pedig nem
volna-e céliranyosabb, ha kéréstinket
inkabb arra korlitoznank, hogy agy,
amint az elézd csehszlovak koztarsa-
sag idején, most is megfeleld allamkozi
szerzdéssel szabilyozzuk a somoskdi
banyak termékeinek Magyarorszagra
val6 vammentes athozatalat.

A lehetdség a teriilet visszaszerzésé-
re a békeszerzddés alairdsa utan még
mindig fennallt, azt — elvileg — kis-
hatar kiigazitas keretében kaphatta
volna vissza Magyarorszag. Az al-
lamhatartdl ugyanis 6t kilométer
korzeten belil fekiidt a kérdéses
tizemrész, és ez a tavolsag a kishatar
kiigazitds fogalmaba belefért. 1949-
ben Kiss Roland, az Allami Hatar-
tigyi Bizottsag elndke targyalt volna
az Ugyben, a kiliigyminisztérium
azonban arra az allaspontra helyez-
kedett, hogy politikailag nem kiva-
natos a kérdés felvetése, az tigyintézd
pedig javaslatot tett az tigyirat intéz-
kedés nélkili irattarba helyezésére.

Kés6bb még felmertlt a tertlet-
csere elképzelése, am a kérdést
nem sikeriilt megoldani igy sem.
Igy fogalmaz 1952-ben a magyar—
csehszlovak hatarvonal kisebb hibai-
nak rendezésére alakitott vegyes bi-
zottsig magyar tagozatanak jegyz6-
konyve: ,,A banyat ugyanis nem vettiik
at, mert megallapitottuk, hogy nem éri
meg a cserét. Kaptunk volna 80 ha szik-
las talajt és at kellett volna engedniink
kb. 150 ha-t Hidvégardénal”.

1950-ben a kbébanyavallalat hivata-
losan is bejelentette, hogy tobb k-
termel6 hely kitirtlése miatt mar
nem teljesithetd az 1951. évi terme-
1és1 terve, hatékony megoldas egye-
dil a Macskalyuki részleg Gjboli be-
kapcsolasa lenne. Bar a kiiliigymi-
niszter a csehszlovak—magyar hatar-
tigyi targyalasokat 1950 oktoberében
megstirgette, emlitettitk, hogy az

gy zarult le 1952-ben, hogy
m sikertilt a te-
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A Tudomanyos Ismeretter-
jesztd Tarsulat egyik fontos
célla a tehetséggondozas,
ezért inditotta el az 1960-as
években a Kis Matematiku-
sok Barati Kére mozgalmat,
melyhez 1971-t8l szervesen
kapcsolodott egy orszagos

Masodik helyezett lett Toth
Agoston, felkészitd tanara: Pilzné
Nagylaki Tiinde, a Miskolci Her-
man Ottd Gimnazium tanuldja.

Harmadik helyezést ért el Szdgi
Erik, felkészitd tanara: Kémiives
Mihaly, a Szegedi Madach Imre
Magyar-Angol ~Két  Tanitasi

verseny 1s. Ez ma Magyar-
orszag legrégebbi orszagos
iskolai matematika versenye, mely 1977-tdl viseli Kalmar
Laszl6 nevét, a TIT egykori Matematikai Valasztmanyanak
elndkének munkassaga iranti tiszteletbdl, aki maga is sokaig
részt vett a verseny szakmai elokészitésében.

A verseny harom forduldbdl all; ezek soran Gsszetett gon-
dolkodast igényl6 feladvanyokat kell megoldania a ver-
senyz&knek, melyekhez semmilyen elektronikus segédesz-
kozt nem hasznalhatnak. Egy iskolai és egy megyei fordu-
16 eredményi alapjan kertilnek kivalasztasra a dontSben
részt vevo didkok.

Idén majus 25-26-an tartottak meg az orszagos dontot
a budapesti Szent Margit Gimnazium épiiletében. A 3.-
8. évfolyamosokig meghirdetett versenyen a versenyfel-
adatokat az alsé tagozatosoknak Pintér Klara dolgozta
ki, a felsé tagozatosok szamara pedig Gyenes Zoltan,
Jakucs Erika, Nagy Kartal és Steller Gabor készitették el.
A dontd feladatsoraira kapott pontozas alakitotta ki vé-
gl az orszagos verseny eredményét.

A 3. évfolyamosoknal els6 helyezett lett Gontér Jenni
Lizandra, telkészit6 tanarai: Horvath Jilia Eva & Zrinyi
Miklés — a nagykanizsai Bolyai Jinos Altalanos Iskola
Bolyai Tagiskolabol.

Masodik helyezett Bognar Gabor lett, felkészitd tanira:
Wenzel Réka, a budapesti Aquincum Angol Magyar
Kéttannyelv Altalanos Iskola diakja.

Harmadik helyezett lett Papp Hunor, felkészitd tanara:
Kecskés Anita, a csongradi Nagyboldogasszony Katoli-
kus Altalinos Iskolibol.

A 4. osztalyosok kozdtt elso helyezést ért el Gathi
Dondt Addm, telkészitd tanara: Ferencsak Zita a Miskolci
Gardgkatolikus Altalinos Iskola tanulja.

Masodik helyezett lett Vords Csandd, telkészitd tandra:
Horvathné Berta Eva, a veszprémi Kossuth Lajos Altali-
nos Iskolabol.

Harmadik helyezett Szabé Andras lett, felkészitd tana-
ra: Csészné Ldrincz Judit, a Miskolci Gérdgkatolikus Al-
talanos Iskola névendéke.

Az 5. osztalyos versenyzdk koziil Hodossy Rékalett az
elsé helyezett, felkészitd tanara: Petrovicsné Telek Zsuzsan-
na, a Balassagyarmati Balassi Bilint Gimnaziumbl.

Nyelvi Altalinos Iskolibdl.

A 6. osztalyosok korében el-
sO helyezett lett Csonka Illés, telkészitd tanara: Fay Timea, a
pécsi Ciszterci Nevelési Kézpont névendéke.

Masodik helyezést ért el Gudra Georgina Anna, telkészi-
t6 tanarai: Pataki Henrietta és Zold Péter, a budapesti EL-
TE Radnéti Miklos Gimnaziumbdl.

Harmadik helyezett lett Bogar-Szabo Mihaly, felkészitd
tanarai: Varga Jozsef és Aszodiné Palfi Edit, a kecskeméti
Bényai Julia Gimnaziumbol.

A 7. osztalyos versenyzOk kozt elsé helyezett lett
Mora Marton, telkészitd tanara: Fazakas Tiinde a budapes-
ti Fazekas Mihily Gimnazium tanuldja.

Masodik helyezett lett Németh Marton, telkészitO tanara: Erdds
Gabor, a nagykanizsai Batthyany Lajos Gimnazium diakja.

Harmadik helyen Végzett Meljan David, felkészitd tana-
rai: Aszodiné Palfi Edit és Brenyé Mihaly, a Kecskeméti
Zrinyi Ilona Altalanos Iskolibol.

A 8. osztalyos korosztalyban Bin-Szabé Aron lett az
elsé helyezett, felkészitd tanarai: Gyenes Zoltan, Hujter
Balint és Pésa Lajos, a budapesti Fazekas Mihély Gim-
naziumbdal.

Masodik helyezett Fleiner Zsigmond lett, felkészitd tana-
rai: Gyenes Zoltan és Hujter Balint, a budapesti Fazekas
Mihily Gimnazium diikja.

Harmadik lett Pdhan Anita, felkészitd tanara: Dr. Horvath
Eszter a budapesti Kempelen Farkas Gimnazium tanuldja.

A helyezetteken kiviil két kiilondjj is kiosztasra kertilt a
verseny hagyomanya szerint. A két kiilondij két neves ta-
nar emlékét Orzi, akik a verseny szakmai-tartalmi mun-
k4jat nagyban segitették a korabbi években: a Reiman
Istvan kiilondij a legszebb geometriai feladatmegolda-
sért jar, melyet idén Morvai Levente 7. osztilyos tanuld
nyert, az Urban Janos kulondlj a legszebb nem geomet-
riai feladatmegoldasért jar, ezt Op Den Kelder Abel 6. osz-
talyos tanulonak itélték oda. Hatiron tali killondijas lett
idén a 3. osztilyos Papp Szabolcs, valamint a 8. osztalyos
Kovdcs Alex.

Gratulalunk a dijazottaknak és felkészit6 tanara-
iknak, és minden versenyzonek, aki becsatlako-
zott a Kalmar-verseny 2017/18-as évébe!

T.M.
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URBEN JART TARGYAK

ASSITEVE UDVAR-

HAZYAMUZELMI
KOZRONE

AZREgyesultfAllamok§fovarosabansgWashington) D:C-benfagvaros:
KozpontbanjtalalhatolaiNemzetilllegidesiUrmuzeumid 976-banfel:
avatottlimpozansfepuleteNAZlintezmenylgazdaglgyujtemenyefsok
egyedulallofrelikviatitartalmaziazfamerikaijtargyakonjkivulfalszovz
jetitirkutatasbollisfpeldaullKoroljovalogarlecetifvagyfeqgyfAImaz
VisszateralegysegetiUgyanakkorteljesimeretulrepulogepekballes
lireszkozokbollcsakfalkisebbeketitudjalbemutatnifalnagyobbakbol
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Udvar:HazylCenterzbenjvannakikiallitvalalvarosinemzetkozilrepuloz
terealDulles}internationalfAirportikozelebeniChantillyikisvaros

teruletenVirginiafallamban?

trkutatas megindulasakor gy{jtdko-

Smithsonian Institution
Amerika egyik régi tudo-
manyos intézménye, fOleg

muzeumair6l hires. Az intézmény
19 muazeumot muikodtet, amelyek
koziil a legnagyobb a Nemzeti Légi-
és Urmtzeum (National Air and
Space Museum — NASM). A repti-
léssel kapcsolatos gytjtemény 20 ki-
nai sarkannyal indult 1876-ban, ké-
sobb  1946-ban Nemzeti Légiigyi
Miuzeumként onallosult, azutan az

rét kiterjesztette az Greszkozokre is.
Jelenleg tobb, mint hatvanezer tar-
gyat birtokol, és az 550 kdbmétert is
meghaladja  az archivalt dokumen-
tumok mennyisége. Harminc év
utan koltozott jelenlegi f&épiiletébe,
amely Washington “f6terén”, a Wa-
shington-obeliszk és a Kapitolium
kozott hazéddé Mallon  talalhato.

Shepard nem repiilt Mercury-15 kabinja

Az (irreplil6gép egyik rogzitési pontja a szal-
lité Boeing-747-en. A felirat: “Ide régzitsd
az orbitert FIGYELEM fekete oldaldval lefelé”
(FORRAS: NASA)

2016-ban 7,5 milli6 vendég fordult
meg benne, ezzel a vildig masodik
leglatogatottabb mutzeuma volt, a
Kinai Nemzeti Mazeum (7,55 mil-
116) és a parizsi Louvre (7,4 millid) ko-
zott. A gyQjteményben a repiilés és
Urrepiilés torténete szempontjabdl je-
lent6s targyak szerepelnek: repiiléssel
kapcsolatos tobb, mint 30 000, trku-
tatassal kapcsolatos kortilbeliil 9000.
Ezeknek mintegy 6tode megtekint-
hetd, a tobbi raktarakban vagy resta-
uralds alatt van. Jobb a helyzet a na-
gyobb targyak (egész repiilogépek,
trhajok, rakétik) esetében, ezeknek
80 szazaléka van kiallitva, nagyobb
részitk az Udvar-Hazy Centerben.
Ez utébbinak a létrehozasa egy 1977-
es feljegyzéssel kezdddott, amelyben
az akkori reptilésiigyi vezetd az
igazgaténak javasolja egy nagyobb
alapteriiletd  hangarszert épiilet
létrehozasat vagy beszerzését vala-
melyik kornyez6 repiilétéren. En-
nek két jelentGsége volt: egyrészt a

(A KEPEK A SZERZO FELVETELEI)



nagyobb repiilégépek nem fértek be
a kozponti éptiletbe, masrészt igy
kénnyebben voltak mozgathatdk az
0 kiallitasi targyak, mint az addig
szokasos szétszedés, orszaguti szalli-
tas és Osszeszerelés a mizeum teriile-
tén. A hagyomanyos modszer riada-
sul nagyon koltséges 1s volt. Tovabbi
feltétel volt, hogy az intézmény leg-
feljebb egyoras autduttal elérhets le-
gyen Washington kozpontjabdl. Ez
erGsen lesziikitette a lehetGségeket, a
logikus megoldas a Washingtontol
nyugatra fekvé Dulles nemetkozi
repiilétér volt. A Smithsonian igaz-
gatdsaga és a légligyi hatosag végiil
megegyeztek egy 40 hektaros terii-
letben. Bill Clinton elnck 1993-ban

Az Apollo-11 karanténkabinjanak belseje

Pegasus hordozérakéta mas szdarnyasrakétak kézt

irta ald azt a torvényt, amely a
Dulles reptl6tér déli oldalahoz csa-
tolja a Viginia allambeli Chantilly
tertiletébdl az ij mizeum létesitésére
szolgalo tertiletet. Ez lett végiil a
Smithsonian  torténetének legna-
gyobb épitkezése, amely teljes egé-
szében maginemberek adomanyai-
bdl éptilt. A legnagyobb hozzijaru-
last, 1999 oktdberében 65 millid dol-
lart, Steven F. Udvar-Hazy adta,
emiatt viseli a 2003. december 15-
én, a Wright fivérek elsé motoros
repiilésének 100 éves évforduldjara
atadott létesitmény a nevét.
Udvarhazy Ferenc Istvan, amerikai-
ul Steven E. Udvar-Hazy, réviden
Hazy, 1946-ban sziiletett Budapesten.

A csalad 1958-ban Svédorszagon ke-
resztll az Egyesiilt Allamokba emig-
ralt. Itt Los Angelesben a Kaliforniai
Egyetemen kozgazdasagtant tanult.
Ugy latszik, tanulmanyai sikeresek
voltak, mert repiilés iranti szeretetét
el6szor egy tanicsadd cég alapitisa-
val, majd két masik magyar tizletem-
ber (L. Gonda és fia) bevonasaval az
International Lease Finance Corpo-
ration (ILFC) repiilégép-lizingcég
létrehozasaval boségesen kamatoz-
tatni tudta. Felismerte ugyanis, hogy
a légitarsasagok szimara a dragibb
sugarhajtasa repilogépek megjelené-
sével a gépek megvasarlasanal anya-
gilag kedvezdbb a lizingeléstik. Az
ILFC hamarosan a vilag legnagyobb

Az Apollo-11 parancsnoki kabinja a restauralémiihelyben
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repiilégép-lizingcégévé notte ki ma-
gat. 1990-ben Udvarhazy eladta a
céget az AlG biztositonak, igazgatod-
ja tovabbra is & maradt. 2010-ben
nyugdijba ment, de hamarosan meg-
alapitotta az Air Lease Corporationt
(ALC), amely jelenleg az AIG ver-
senytarsa a piacon, értéke a Forbes
magazin szerint jelenleg 3,9 milli-
ard dollar.

Az Udvar-Hazy Center hatalmas,
modern épiilet. Tervezdje ugyanaz
az épitésziroda volt, amely a Mallon
a mazeum f6épiiletét tervezte. Két,
egymasra merdleges tengelyl nagy
hangarbdl all, a hosszabb a 27 000
négyzetméteres, 10 szintes Boeing
Repiilégéphangir, a kisebb az 5000
négyzetméteres J. S. McDonnell Ur-
hangar. Az északi oldalon ezekhez
csatlakozik a kb. 30 m magas D. D.
Engen Kilitétorony és az IMAX
mozi. Az utdbbi években a Boeing
hangar nyugati oldaldhoz egy 4j szar-
nyat épitettek, amely egy nagy resta-
ural6 és konzervald mihelyt tartal-
maz, és itt taroljak az archivumot is.
A mazeumi épiilet délre esik a
Dulles repiilétér kdzéppontjatdl, az
egyik kifutopalyatdl guruldat vezet
a muzeumi hangarok bejarati kapu-
jahoz. Mivel kozel van a leszallopa-
lya elejéhez, délrdl valo leszallas ese-
tén a repiilégépek nagyjabdl a kila-
totorony magassagaban haladnak el,
kortilbeltl 500 méter tavolsigra.

A muzeum jelenleg 170 repiilégépet
tartalmaz, a padlon allva vagy felfiig-
gesztve. Tobb jelentss repiiléstorténe-
ti vagy torténelmi relikvia van koz-
tiik, mint a Ju-52, Boeing 307 és 367-
80  utasszallitok, a  Lockheed
Constellation katonai felderit6 valto-
zata (L-049), a Me-163 Komet, F-86A
Sabre, F-4 Phantom vagy a MiG-15 és

Az Explorer-1

21, valamint a Hiroshimat bombizd
B-29 Superfortress “Enola Gay” és a
Lockheed SR-71A Blackbird. Ezek le-
irasa kiilon cikket érdemelne, azonban
most csak a rakétatechnikéval és tirku-
tatassal kapcsolatos McDonnell Ur-
hangar targyairdl irok.

A hangar kozepét uralja a Discovery,
amely az Egyesiilt Allamok Grrepii-
16gép-programjanak lezarasa utan,
2012. aprilis 19-e oOta van kiallitva.
Addig, a mizeum megnyitasa Ota a
légkori repiilési kisérletekre hasznalt
Enterprise prototipus volt a helyén.
Ezt 2012. aprilis 27-én a
specialis Boeing 747-es
szallitoreptildgéppel  at-
vitték New Yorkba, ahol
jelenleg  az  Intrepid
repiildgéphordozén  be-
rendezett muzeumban
tekintheté meg. Az Gr-
reptilogéppel valo talal-
kozas mindig meglepd,
mivel kicsit tomzsi ara-
nyai miatt az ember ki-
sebbnek gondolja. Mel-
lette allva érezhetd iga-
zan nagysaga, a két eme-
let magassigban 1évd
téhajtomavek, amelyek
végiil palyara juttatjk,
és a hatalmas rakodotér,
amelyben a Nemzetkozi
Urallomas t6bb moduljat
is  rendeltetési helyére
szallitottak. Az Grrepi-
16gép folott egy NASA
kovetd és adattovabbitd
(TDRYS) tavkozlési mii-
hold van felfiiggesztve,
ennek jelenleg 7 mikodd
példanya, geoszinkron
palyan biztositja a globa-
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lis kommunikiciot az Egyesiilt Alla-
mok, foként a NASA szimara.

Az emberes {irhajozas amerikai ol-
dalanak egész torténetét bemutatjak.
A hangar als6 szintjén megtalilhatd
a muzeum birtokdban 1év6 négy
Mercury tGrhajo koziil a 15B jelq,
amellyel Alan B. Shepard reptilt vol-
na egy hosszabb id6tartama kiil-
detésben, de Gordon Cooper si-
kere utan ezt tordlték, hogy a
Gemini programra Gsszpontositsa-
nak. Egyébként Shepard eredeti {ir-
hajéja is a mazeum birtokaban van,
de az Bostonban, a Kennedy Kényv-
tarban van kiallitva. A Gemini prog-
ramot a Gemini-VII képviseli, amely-
lyel F. F. Borman és J. A. Lovell repiilt
1965 decemberében, és a Gemini-VIA
Grhajoval végeztek Grrandevat. Osz-
szesen kortilbeliil tiz Gemini kapszulat
birtokol a NASM. A tucatnyi Apollo
parancsnoki egység koziil (az Osszes,
amely repllt a mazeum tulajdona)
ottjartamkor egy vizre érkezést gya-
korl6 boilerplate modell volt kiallitva,
és a karantén-konténer, amelyben az
Apollo-11 tirhajésai toltoteék idejiiket a
holdutazas utan. A restaurald szarnyba
benézve tapasztaltam, hogy éppen az

A Vega lirszonda, amelynek programjaban
magyar kutatok (KFKI) is résztvettek,

alul balra a Halley-kamera.
Elétérben a Sojourner marsjaro.



A Gemini-VIl (Borman, Lovell)

Apollo-11 parancsnoki kabinjat hozzak
rendbe. Az egyik magasabb szint mel-
1é van kifiiggesztve egy Saturn-V ori-
asrakéta inercialis navigacios egysége,
amelyet a felirat szerint a V-2 rakéta
navigicios egysége alapjan fejlesztett
kia Bendix és az IBM. Szamos, a Hol-
dat megjart szerszam (is6, mintavevd,
stb.) is lathat6 a vitrinekben. Kovethetd
az Grruhak fejlédése is a kiilonbozd
emberes Grrepiilési programok soran.
Nem hagytik figyelmen kiviil a kez-
deteket sem. Szerepel a kiallitison az
amerikai Gttoré Robert H. Goddard
1935-6s, A sorozatjelzésti, majdnem 5
méter hossz(isagt rakétija, és szamos
német rakéta a II. Vilaghabora utolsd
éveibdl (Rheintochter R 1, vagy a
Messerschmidt Me-163A csupaszarny

A Discovery megérkezik Washingtonba,
2012. aprilis 17-én
(FORRAS: NASA)

A muizeum a leveg6bdl, jol lathato a replil6térrél vezetett gurulout
(FORRAS: SMITHSONIAN)

vadaszrepiilé és Walter rakétahajto-
mive, valamint egy V-2 rakétahaj-
tom{). A habort utain Wernher von
Braun és csapata besegitett az ameri-
kai rakétafejlesztésekben, a kiallitason
megtekinthet6 a Redstone rakéta haj-
tomuve és maga a rakéta is. A kovet-
kezd 1épcs6 volt a Jupiter-C kisérleti
rakéta, az ebbdl tovabfejlesztett Juno I
vitte fel az Egyestilt Allamok elsé mi-
holdjat, az Explorer-1-et kozel 60 éve,
1968. januar 31-én. A Redstone rakéta
pedig a Mercury program els6,
szuborbitalis repiiléseinél szolgalt. Még
szamos cirkal6 és ballisztikus rakéta
lathato a kiallitotérben, egészen napja-
inkig, amit az Orbital Sciences repiil6-
géprdl inditott Pegasus muhold-hor-
dozérakétija képvisel.

A Naprendszer kutatasardl is szdl a
kiallitas. Elokel6 helyen szerepel a
Vega (Grszonda, amely a Vénusz és a

Halley tistokos kutatasara szolgilt, az
ismertetd tabla kiemeli a magyar ku-
tatok részvételét a programban. Mel-
lette a Mars Pathfinder és a rola le-
gordild Sojourner marsautoeska kép-
viseli a Mars kutatasat, és ki van fiig-
gesztve a New Horizons természetes
nagysagi makettje is, amelynek erede-
tye mar jocskan tal a Platén kutatja a
Naprendszer kiilsé vidékeit. Ezen kiviil
felfoghatatlan mennyiség eredeti ap-
résag van a vitrinekben, pl. az emlitett
Explorer-1 radidaddjanak kisérleti pél-
danya, killénboz6 Hold és bolygokuta-
to szondak kamerai, felderitd mihol-
dak visszatér6 kapszuldja a két hatalmas
filmtekerccsel, szoval be lehetne koltoz-
ni egy hétre, hogy mindent részletesen
megnézzen az ember. Ha valaki arra
jar, érdemes megnéznie, annal is in-
kabb, mert minden allami mizeumhoz
hasonléan ez is ingyen litogathato.
KALMAN BELA
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a hét kutatdja

— Ahogy a bevezetdbol is kitiinik,
sok mindennel foglalkozik egyszerre.
Kislanyként mit valaszolt arra a kér-
désre, hogy mi leszel, ha nagy leszel?
— Azt, hogy trhajés! Nem tudom
megmagyarazni miért, de kisko-
romtol bennem volt, hogy tGrhajos
szeretnék lenni, és titkon mindig ke-
restem a lehet6séget erre. Le is szok-
tam ellen6rizni néha az Eurdpai Ur-
tigynokség honlapjat, kiilonosen mi-
ota az ESA tagja lettiink.

— Ez a vagy vezette a matematikihoz?
— Tudtam, hogy ha valaki Girhaj6s akar
lenni, akkor jol jon a természettudo-
manyos diploma. De nem ez motivalt,
a matek mindig része volt az életem-
nek. Sziileim is matektanarok voltak,
kisgyerekként koordinatarendszeres
jatékokkal jatszottam, ezért természe-
tesnek tlnt, hogy ezt valasztom, ami-
kor jelentkeztem egyetemre. Azt
azonban még én sem tudtam kiszaimi-
tani, hogy ez mennyire mas lesz a
gimnaziumhoz képest. Mintha kinyilt
volna el6ttem egy 4j vilag.

— Az életrajzaban is jelentds helyet
foglal el a matematika. Olyan té-
madkkal foglalkozott, mint a topo-
logia vagy a diszkrét matematika.

szakbarbarnak nevezni. Az ELTE Atomfizikai Tanszék doktoran-
dusza eredetileg matematikusként végzett, de fizikai kisérlete-
ket mutatottbe az Atomcsill-en, sot tancol ésfestis. Doktorijaban
kozmoldgiai ionizalt buborékokkal foglalkozik. Ezen objektu-
mok megismerésével fény deriilhet az univerzum fejlédésének
egy meghatarozé, de eddig ismeretlen korszakara. Ez mar
énmagaban is izgalmas téma, de heszélgetésiink apropojat az
adja, hogy a fiatal kutaté nyerte a hazankban el6szér megren-
dezett FameLab tudomanykommunikacios versenyt.

Nem akarok indiszkrét lenni, de
miért valtott mégis?

— Matematika tanulminyaim utin
tanitani kezdtem, majd nyolc évig
dolgoztam a Pazmany Péter Katoli-
kus Egyetem informatika karan.
Mind a matek, mind a tanitds na-
gyon fontos része lett az életemnek.
Viszont kivancsi természet vagyok,
sok minden érdekel, néha tal sok is.
Egyre tobb izgalmas fizikai jelen-
ségrol olvastam vagy hallottam, mig
egy ponton ugy éreztem, hogy mu-
szaj roluk tobbet tudnom. Ezért don-
tottem, Gjra tanulasra adom a fejem.
De nem érzem tigy, hogy valtottam.
Inkabb csak bovilt a paletta. Egy
ideig a részecskefizika és az asztrofi-
zika, vagyls a nagyon apré meg a
nagyon nagy dolgok kozott hezital-
tam. A csillagok viliga azonban
mégis kicsit kozelebb allt hozzam,
ezért léptem ebbe az irdnyba.

Az ELTE Atomfizika Tanszékén
Frei Zsolt tanar tGrral beszélgettem a
lehet6ségekrdl és rajta keresztiil jutot-
tam el Haiman Zoltanhoz, aki a Co-
lumbia Egyetemen dolgozik. Veliik
kezdtem el a munkat. Kutatisi té-
mam a galaxisok és kvazarok kortili,

INTERJU KIS-TOTH AGNESSEL

KOZMOLOGIAI BUBOREK
A FOLDON ES AZ EGEN

Kis-Toth Agnest a legnagyobb rosszindulattal sem lehetne

ugynevezett kozmologiai ionizalt bu-
borékok kialakulasinak, szerkezeté-
nek és spektrumanak vizsgalata.

— Ez jol hangzik, de mit jelent?

— A csillagok és galaxisok kozotti tér-
ben talalhaté anyag sokkal ritkabb,
mint barmelyik foldi kortilmények
kozott eldallitott vakuumban, de az
Gr mégsem teljesen tUres. Valojaban
kortilbeliil kilencszer annyi anyag van
a csillagok és galaxisok kozotti tér-
ben, mint magukban a csillagokban.
Csakhogy ez az anyagmennyiség na-
gyon nagy térfogatban oszlik el. Leg-
nagyobb aranyban hidrogént talalunk
itt, tovabba héliumot, egyéb kémiai
elemeket és csillagkozi port. A na-
gyon forré csillagok, melyek a Nap-
nal ezerszer, de akar milliészor fénye-
sebbek 1s lehetnek, sok nagyenergiaja
fotont sugaroznak ki, igy képesek a
kornyezetiikben 1év6 anyagot ionizal-
ni. Az ionizaci6 kozel gomb alakban
terjed, ezért szoktak ket buborékok-
nak is nevezni. Haiman Zoltan Gtlete
volt, hogy azokat a modelleket, ame-
Iyeket alapvetben csillagok koriili 10~
nizalt régidk leirasira hasznalnak,
modositsuk kvazarok koriili ionizalt

buborékokra.

(TRUPKA ZOLTAN FELVETELE)



Jelenlegi elképzelésiink szerint a ga-
laxisok kozepén szupermassziv fekete
lyukakat talalunk, melyek tomege a
Napénak milli6, s6t millidrd szorosa is
lehet. 1d6rél idére ezek a fekete lyukak
anyagot nyelnek el a kérnyezettikbol.
A felforrésod6 anyag pedig energidja
egy részét kisugarozza még miel6tt el-
nyelédne. Az ilyen — tgynevezett ak-
tiv — galaxismagok egyik legténye-
sebb tipusa a kvazar, ami képes talra-
gyogni a sajat galaxisat, vagyis tobb
milliard csillag egytittes fényét is.

A forrd csillagokhoz hasonldan a
kvazarok is képesek ionizalni a kor-
nyezetiiket, sét! Nagyobb intenzita-
suknak koszonhetSen az altaluk ioni-
zalt buborék sokkal nagyobb méretdi,
egy atlagos galaxis méretének a szaz-
szorosat 1s elérheti. A kozmologiai ki-
fejezést is azért hasznaljuk, mert a
csillagok koriil megfigyelheté bubo-
rékokhoz képest, sokkal nagyobb mé-
retli, raadasul tolink tavolabb elhe-
lyezked6 ionizacids régidkrol van szo.

Mi els6sorban olyan kvazarokat cé-
loztunk meg, amelyek kozel 13 milliard
fényévre vannak toliink, az univerzum
még egy milliard éves sem volt, amikor
megsziilettek. Ez még érdekesebbé teszi
a kutatasukat. Kihivast jelent, hogy az
altaluk ionizalt kozmoldgiai buboré-
koknak a mérete és a tivolsiga miatt
mar bele kell venni az egyenletekbe azt
i, hogy az univerzum tagulasa milyen
hatéssal van a folyamatokra.

— Hogyan tudjak ezt megfigyelni
vagy mérni?

— A kvazirok nagyon fényesek,
ezért mar igen nagy tavolsagban is
sikeriilt megfigyelniink &ket. A
fényforras koriili ionizalt régid is

A Famelab hazai dént6sei (FORRAS: BRITISHCONCILL.HU)

sugaroz, azonban csak bizonyos
frekvenciakon és sokkal kisebb in-
tenzitassal, ezért ezek mérése nehe-
zebb. A szamomra legérdekesebb
nagyon tavoli régidk kutatasa egy-
eldre elméleti, de — terveink szerint
— ez a kozeljovoben valtozni fog. A
11-12  milliard  fényévre 1évo
kvazarok koriili ionizalt buboréko-
kat mostanaban kezdik felfedezni a
Very Large Telescope egyik miisze-
rével. Ha felbocsijtjak a ]ames
Webb Urteleszképot, akkor a még
tavolabbi buborékok is lathatova
valhatnak. A mi célunk az, hogy
elorejelzést adjunk, mit lehet és mit
érdemes majd vizsgalni.

— Asztrofizikai szempontbol mi a je-
lentdsége ezeknek a buborékoknak?
Az Osrobbanas kezdeti szakasza
utan egy ideig nagy sotétség uralko-
dott, aztan felragyogtak az els6 csil-
lagok, majd kialakultak a galaxisok
és kvazarok 1s keletkeztek. Ezek el-
kezdték ionizalni a kornyezetiiket.
Egy ponton mir olyan sok forras

A reionizacié folyamata (FORRAS: FIRSTGALAXIS.ORG)

volt és annyira megndttek az ioniza-
ci6s buborékok, hogy szinte teljesen
lefedték az univerzumot. Ezt hivjuk
a reionizacid korszakanak. Ezt kb.
13 milliard évvel ezel6ttre datalhat-
juk. Korabban jorészt semleges volt
a Vllagegyetem ezt kovetden, aho-
gyan ma is, a galax1sk021 tér ioni-
zaltnak tekinthetd. A reionizacié fo-
lyamata még nincs jol feltérképezve,
mi pont azért foglalkozunk ennek
az idészaknak a nagyon intenziv
fényforrasaival és az altaluk ionizalt
buborékokkal, hogy pontosabb ké-
pet kaphassunk errdl a maig isme-
retlen korszakrol.
— A FameLab dontdjében a zsiiri
elnoke eldadomiivészként aposzt-
rofdlta Ont, amiben semmi tilzds
nem wvolt, hiszen mozgdsmiivészeti
elemek is megjelentek az eléaddsa-
ban. A matematikusi énje mellett
fel tudja haszndlni a kutatdsaiban a
miivészi hajlamait is?
— A kozmoldgiai ionizacids buboré-
koknal ki kellett talalnunk, hogyan
alkalmazzuk a csillagok koriili régi-
6k matematikai egyenleteit Ggy,
hogy az mtkodjon a reionizacid
elétti kvazarokra is. A matematikus
énem miatt nagyon élvezem a kihi-
vast. Az eredeti végzettségem legna-
gyobb elénye a gondolkodasmod. A
kreativitas pedig mindig jol jon, ha
meg szeretnénk talilni azokat a
pontokat, ahol a fizika és a matema-
tika talalkozik, és azokat az otlete-
ket, amelyek kozelebb visznek a
megoldashoz. Ezért szimomra fon-
tos, hogy a kreativ és mavészeti te-
vékenységek is allando részei legye-
nek az életemnek.

TRUPKA ZOLTAN
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XII-XIII. szazadtol cserép-
Aedényeket, majd korongolt

kalyhaszemeket épitettek a
kalyhak faliba, megnéovelve azok -
toképességét. Hazankban a kozépkor-
ban az elsé cserépkalyhak a kiralyi ud-
var kozvetitd szerepének koszonhet6-
en valtak ismertté. A legkorabbi emlé-
kek kozott targjak szamon az 1.
(Anjou) Karoly visegradi varosi haza-
bdl elbkeriilt sziirke, pohar alaka
kalyhaszemtoredékeket. Valdszintleg
az 1330-ban elkovetett Zach Felician-
téle merénylet szinhelye is ez az épiilet
lehetett. Hasonld kalyhakkal fitottek
Nagy Lajos visegradi, budai, di6sgy6-
r1 palotaiban, valamint az esztergomi
érseki palotdban 1s. A kiraly1 udvart
megjart elit a sajat otthonaba is elvitte
a diszes kalyhak iranti igényét, igy a
ftbeszkoz ekkortdl jelent meg a bu-
dai és visegradi el6kel6 lakhelyekben.

Lovagalakos kalyhacsempe Budarél
(1453-1457)

A Budapesti Torténeti Mutzeum
kiallitisa a kozépkori kalyhacsem-
pék vilaganak sokszin(iségét és val-
tozatossagat tarja a latogatdk elé. A
formabontdé mdédon, mégis harmo-
nikusan elhelyezett fali tarlok a ko-
zépkori kalyhak elrendezését tikro-
zik vissza, tipusonként osztilyozva a
kalyhacsempéket. A kiallitasba je-
lentds szerepet kapott az interaktivi-
tas: a digitalis feltleteken megte-
kinthetd a Wathay csalad kilsévati
udvarhazaban talalt kalyhak elméleti
és gyakorlati rekonstrukcidja, a lato-
gatok térbeli modellek segitségével
Osszerakhatjak ezeket a fltdberen-
dezéseket. Az érdekléddk szamara
miagnestabla segitségével a kdzépko-
ri elemekbdl sajat kalyha modell is
létrehozhatd. A kiallitotérben helyet
kapd olvasbsarkokban  kozépkori
torténeteket elmeséld kodex-kotésti
képeskonyvek talalhatok, amelyek
segitségével a kisebbek szamara is él-
ménnyé valhat a kiallitas témdja és a
kozépkor vilaga. A masodik terem-
ben megelevenedik egy XV. szizadi
lakasbelsé részlete: egy rekonstruilt
diszes, mazas csempékbdl allé kaly-
ha és ta batorok enteribrjébe fényja-
tékkal korabeli viseletet hord6 ala-
kok sziluettjeit vetitették. Igy a kaly-
ha mint a kozépkori anyagi kulttra
jellegzetes targya szokasos targyi
kornyezetében is lathato.

A XV. szizadra a kalyhik szélesebb
tarsadalmi korben elterjedtek, igy a
varak, kolostorok, varosi lakohazak,
vidéki nemesi karidk és paraszti ott-
honok legértékesebb targyai kozott
tartottak szimon Sket. A XIV. sza-
zadbdl mar tal alaka, szogletes olda-
lakkal zart kalyhaszemek is ismer-
tek, amelyekbdl egymashoz jol il-
leszkedd, sokszogekbdl allo kalyha-
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Zsigmond-kori kdlyhacsempe Budarol,
tornyokkal és gétikus mérviivel

kat épitettek. Ezek formaja magas és
szogletes volt, ami a korabbi tipu-
sokhoz képest jobb h6tardlo képessé-
get eredményezett. Ebben az idében
valt 6nall6 mesterséggé a kalyhaké-
szités. Ekkortdl olyan @j alkotdele-
mek jelentek meg, mint az allati 13-
bakat idézdé keramidk, a sarok-
csempék, a szobrok, valamint az
oromcsempék. Utdbbira példa

a legfelsd sort zar6 harom-

szog alaka csempe, vala-

mint az igényesebb kiala-

kitasa kalyhakon a diszes
partazat. A fGtdberende-

zések teteje agyagbdl

tapasztott kupoliban

Oromcsempe Virag-
és levélabrazolassal
(1453-1457)

A SZERZO FELVETELEI



Az ugynevezett lovagalakos
kalyha csempéi Budarol (1453-1457)

zarult. A sarkokon kaphattak helyet
a megrendel6re utal6 cimerek, mo-
tivumok és abrazolasok is. Ugyszin-
tén erre a korszakra jellemzd a légie-
sen attort gotikus mérmives forma
is, amely ihletései a kor épitémuivé-
szetébdl szirmaznak. Ahogy a re-
konstrualt kalyhan is lathatd, a XV.
szazadi kalyhak szinvilagara a tarka-
sag volt jellemzd: 6lommazas tech-
nikaval zold, sirga és barna csempé-
ket készitettek, egyes darabokon
egyszerre tobb mazszin is lehetett.

A stilaris valtozas a XV. szazad végé-
t6l tapasztalhatd, ugyanis ekkortdl
valtotta a korabbi négyszog alaprajzot
az ovalis kalyhaforma, tovabba az el-
valasztd elemek (parkanyok) szerepe
megndtt. Uj maztipusok jelentek
meg, mint a fehér 6lommaz, a kék
kobalt tartalmi maz, vagy a barnaslila
mangan tartalmd maz, amelyek szi-
nei mar kevésbé voltak hajlamosak az
osszefolyasra. Ekkortol profan abra-
zolasokkal is talalkozunk.

A XVI-XVII. szizadban az szeré-
nyebb kiviteli csempékbdl, vagy
kalyhaszemekbdl all6 fttéberendezé-
sek otthonra leltek a varakban, varos-
ok lakhelyeiben, a falusi karidkban,
vagy modosabb  paraszthizakban.
Kilénosen gazdag formakines jott
létre az Alfoldén és a Dunanttlon:
elébbire inkabb kerek szemekbdl allo
kalyhak voltak jellemzdk, mig utobbi
formavilagiban a négyszogletes sze-
mek dominaltak, a Dunanttl délke-
leti részén pedig a két forma vegyes
hasznalata figyelheté meg. Ezzel par-
huzamosan {j stilus honosodott meg
a tarsadalmi elit kulttrajiban: a rene-
szansz  diszitéelemekkel — ékesitett
csempék alakja uniformizalta valt, a
kalyhak felsé részét parazattal zartak,
a thtdberendezések
alsé  részében a
négyzet alaka for-
ma valt uralkodéva.
A XVI. szazad ko-
zepétdl ismertek az
ugynevezett ,,archi-
tektonikus”  csem-
pék, melyek abrazo-
lasat egységes épité-
szeti keret hatarolta,
ezen belil viszont
betétlapkén  alkal-
mazott  negativok
segitségével  egész
képsorozatot tud-
tak megjeleniteni
(allegorikus alakok,
apostolok, profétak,
bibliai jelenetek).

A tarlat a kalyhacsempéket mavel6-
déstorténeti szempontbdl is interpre-
talja, ugyanis ezek a targyak informa-
ciokat kozvetitettek a kor emberei
szamara: a népmese, kozmondas, hés-
torténet egy-egy cselekményét ragad-
tak meg. A sarkanyt ledofé Szent
Gyorgy mogétt a hattérben elhelyez-
kedd kastélyban imadkozik a kiraly-
lany (Szent Gyorgy legenda), egy ma-

Mézeskaldcsforma a sarkanyt legy6z6
Szent Gyorgy alakjaval (Késmark, 1668?)

Zsigmond-kori kalyhacsempe
a nyul és a siin meséjének abrazolasaval

sik csempén két tolgy oldalan megje-
lenik a nytl és a stin (Aesopus fabula-
ja), valamint Szent Lasz16 harca a kun
vitézzel is kedvelt téma lehetett. A ki-
allitds érdeme, hogy ezeknek a torté-
neteknek parhuzamait és kontextusat
isismerteti, utobbi esetében a Thurdczi
Kroénika els6 két lapjanak bemutata-
saval. Igy a kalyhacsempék torténet-
meséld jellegiik okan tulajdonképpen
a biblia pauperum szerepével rokonit-
hatok. Tovabb haladva lathatdk egy-
szeri Ggynevezett ,,zsanerképek”
(példaul tancold par, udvarlasi jelenet,
verekedés), amelyekrdl szintugy el-
képzelhetd, hogy narrativaval birtak,
am ezek id6vel fe-
ledésbe mertiltek.
Hasonl6 a helyzet
a vilagi jeleneteket
feldolgoz6  csem-
pék esetében, me-
lyek eldképei nem
ismertek,  tartal-
muk lehet egy-egy
koézmondas, vagy
példazat. Ilyen az
erszényét 6rz6 jol
oltozott feérfi, a fi-
atal térti bagollyal,
a sort ivo férfi, de
gyakori a férfi és
né abrazolisa is
(tancolé par, ud-
varlas és szerelem
jelenet, férfit bot-
tal verd parasztasszony).

Végezetiila kiallitisa készitéstechnika
parhuzamaira hivja fel a figyelmet. A
kalyhacsempék sokszorositd eljaras-
sal nyerték el alakjukat ami a késébb
megjelend fametszetek és konyv-
nyomtatas technikai el6képének is
tekinthetd.

KozAR-KiGYOssy
SzABOLCS LASZLO

ELET £s TUDOMANY = 2018/23 = 727



www.mensa.hu

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

megoldasai
Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdéink altalanos
feladatmegoldé képességét teszik probara. 1. fejtoré - Miko Laura Hanna feladvanya
A kérdések tetszdleges sorrendben oldhatok Megoldas: h
meg. Jo téprengést, brilians Gtleteket, eredme- (Mindharom &branél a két kér metszetében épp annyi vords potty

van, mint amennyi a két metszeten kivili részben 6sszesen. Sar-
ga pottyokbdl pedig annyi van a metszetben, amennyi a két met-
szeten kivili rész kilénbsége.)

nyes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Kérolyi Zsuzsa feladvanya 2. fejtérd - Krolyi Zsuzsa feladvénya
Megoldas: C

(Az &brazolt szavak elé H betit illesztve Ujabb értelmes szavakat
kapunk: hagy, hajté, harc, hegy vagy hegyes, hill + hollo.)

3. fejtoro - Romhanyi Dora feladvanya
Megoldas:

Pintér Béla: Facantanc

A z0ld mezé6t6l elindulva, majd megfeleld kigydvonalban
haladva mindegyik bet(it pontosan egyszer érintve egy fogalmat

olvashat dssze. Melyik ez a fogalom? 3. fejtoro — Romhanyi Dora feladvanya

2. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya Jusson el a patkétol
alovagig olyan 5 betlis
szavakon at, melyek
mindegyike csak
1 betliben kulénbozik
a felette allotol!

A betiik sorrendje
felcseréldhet.

Példaul:

A bal vagy kéz — 1ék — Iét — tal — lab

a jobb oldali Segitségill a beirandd

szavak meghatarozasat
abécé sorrendben
a rejtvény alatt
kozoljlik.

csoportba
illik az als6
kartya?
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Mit jelent Katal6nia a spanyol gazdasagnak?

Spanyolorszag salyos belpolitikai valsaggal kiizd, miutin az
elmalt két évben Katalonidban felerdsodtek a tliggetlenségi
torekvések. A kozponti kormanyzat teljes mértékben eluta-
sitja Katalonia elszakadasat, és alkotmanyellenesnek min6-
sitette a 2017. 6szi, tiiggetlenségi kérdésrdl szolo tartomanyi
valasztast. 2017 oktdberében a spanyol torvényhozas felosz-
latta a katalan tartomanyi parlamentet, é decemberben va-
lasztasokat tartottak. A politikai kiizdelem a jovében to-
vabb folytatoédhat, miutan 2018. majus 14-¢én az j katalan
parlament elndkének a torvényhozas tagjai a fliggetlenség-
parti Quim Torrat valasztottak. Katalonia Spanyolorszag 2.
legnépesebb (2017-ben 7,4 milli6 £6) és a 6. legnagyobb te-
rilet(i (32 090 km?) tartomanya, a katalan févéros, Barce-
lona pedig a 2. legtobb lakossal rendelkez6 spanyol varos.

Az esetleges katalan fliggetlenedést nemcsak a tarsadalmi-
politikai tényezoOk teszik kiemelten fontossa, hanem Katalo-
nia gazdasagi stilya is. A katalan tartomanyban realizalodik a
spanyol gazdasagi teljesitmény legnagyobb része, 2016-ban
az Eurostat adatai szerint a spanyol GDP 19%-a keletkezett
itt. A spanyol gazdasag erbsen koncentralt, mivel a 3 legje-
lentGsebb tartomany (Katalonia, Madrid, Andaltzia) egytit-
tes részesedése meghaladja az 50%-ot. A katalan hozzajaru-
las ardnya 2000 6ta gyakorlatilag valtozatlan, minddssze
egyszer volt, hogy a tartomanyok részesedés szerinti rangso-
raban visszaszorult a 2. helyre, 2012-ben, mikor Madrid na-
gyobb teljesitményértéket ért el. Madrid gazdasagi részese-
dése az elmult 10 évben kissé emelkedett, felzarkozott e tekin-
tetben Kataléniahoz. Ennek oka, hogy a 2008-2009-es pénz-
ligyl-gazdasagi valsagot és a 2011-2013-as addssagvalsagot
egyarant jobban megérezte Katalonia, mint Madrid. A val-
sagbdl val6 kilabalas soran, 2014 és 2016 kozott a 2. legna-
gyobb gazdasagi novekedést Katalonia érte el.

A katalin gazdasig nemcsak a legnagyobb a tartoma-
nyok kozott, hanem az egyik legfejlettebb is: Katalonia-
ban a 4. legmagasabb az egy f6re jutd GDP. A fejlettség
joval (vasarléer6-paritason szamolva 2016-ban 10%-kal)
meghaladja az unids atlagot, amit Katalénian kiviil csak
3 masik régi6 (Madrid, Baszkfold, Navarra) mondhat el
magarol, viszont az § fejlettségiik magasabb, mint Kata-
loniaé. Az elmilt éveket tekintve Katalonia fejlettsége
novekedett a legjobban.

A gazdasagi szerkezetet tekintve nagyjabol hasonlé ké-
pet mutat a katalan és a teljes spanyol gazdasag. Kataloni-
aban a mezbgazdasag aranya csekély (2016-ban 1%), az ipa-
rosodottsag (22%) az orszagos atlagnal (18%) nagyobb. Az
épitdipar részesedése (5%) alacsony, egyrészt az orszagos
atlaghoz viszonyitva, masrészt a valsag el6ttihez képest,

HEFTUDONANY

A spanyol tartomanyok egy fére juté GDP-je az EU-28 atlagaban,
2016 (vasdrléeré-paritaison szamolva)
(FORRAS: AZ EUROSTAT ADATBAZISA)

miutan a spanyol ingatlanpiac Gsszeomlasa nagyban érintet-
te Kataloniat. A szolgaltatisok ardnya a jelentés idegenfor-
galommal biré tartomanyokban, igy Kataléniaban (72%) is
magasnak szamit. 2016-ban a turisztikai szallishelyeken el-
toltott &jszakak 18%-a katalan szallashelyeken realizalodott,
ami a Kanari-szigeteket kdvetéen a 2. legmagasabb része-
sedés a spanyol tartomanyok kozott. A vendégéjszakak
65%-a kiilf 6ldiekhez kothetd, ami a 3. legnagyobb.

Katal6niaban a munkaerdpiaci helyzet is joval kedvezSbb
az orszagos atlagnal. A munkanélkdiliségi rata —az Eurostat
LFS-adatai szerint — 2017-ben 13,4%-os volt, ez 3,8 szaza-
lékponttal kisebb az orszagos atlagnal és 2009 6ta a legala-
csonyabb érték a tartomanyban. A foglalkoztatasi rata
2017-ben 66,9%-os volt, ami orszagosan a 3. legmagasabb-
nak szamitott. A gazdasagi fejlettséggel és a munkaerdpiaci
tendenciakkal sszhangban a katalin haztartasok rendel-
kezésre all6 nettd jovedelme szintén kiemelkedd. 2015-ben
egy haztarts szimara atlagosan 15 800 eurdnyi netto jove-
delem allt rendelkezésre, ami a tartomanyok kozott (sor-
rendben Baszkf6ld, Madrid és Navarra utin) a 4. legmaga-
sabb, és az orszagos atlagot 15%-kal meghaladta.

A Katalonia fiiggetlensége mellett érveldk kritikaként
hozzak fel, hogy Katalénia joval kevesebbet kap vissza
abbdl, amit befizet a kozponti kdltségvetésbe.
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A brit pénzrendszer:
Mi lesz Onnel, Il. Erzsébet?

Az 1992 elétt sziiletettek bizonyara
emlékeznek még a régi 50 pennys
érmére, amit tGl nagy mérete miatt
kivontak a forgalombdl. A britek bi-
zonyara nem felejtik a barna szint 10
shillinges bankjegyet sem, ami na-
gyon hasonlit a ma hasznalt 5 fontos
bankjegyiikre, melytdl csupan mind-
sége kilonbozteti meg. Hogyan val-
toztak az elmalt évek fizetSeszkozel
Nagy-Britannidban és vajon milyen
sorsra jut II. Erzsébet kiralyné?

A korabbi 10 schilling (melynek ér-
téke 120 régi pennynek felelt meg)
volt a legkisebb cimletG bankjegy
Nagy-Britannidban. Ezeket a Bank
of England bocsatotta ki 1928 és 1969
kozott. Az utoljara vordses-barna ar-
nyalatban pompaz6 bankjegyeket a
masodik vilaghabort idején halvany-
lila szinGre valtoztattak. A cimleten
1961 oktoberétdl lathat6 1. Erzsébet
kiralyné portréja. A bank azonban
csak 1964-ben hagyta jova hivatalo-
san Sir Walter Raleigh illusztracidjat.
Sajnos a mtivész soha nem jutott igazi
hirnévhez.

1970. november 22-én, pontosan 7
évvel a Kennedy elnok elleni merény-
let utan, és 20 évvel Margaret Thatc-
her lemondasa elétt a 10 shillinges
bankjegyeket kivontak a forgalombdl.
A Bank of England szerint az Gjonnan
kibocsatott fél fontos (50 pennys) érme

A TUDOMANY VILAGA

élettartama akar 50 év is lehet, mely
Jjocskan tobb, mint az 5 hénapot bird
bankjegyeké.

Minden érmének — amit a kiilonféle
tranzakciok soran kiadnak vagy elnyel-
nek a gépek — torténete van, melyrdl a
numizmatika tudomanya mesél. Még
ma is talalkozunk olyan romai érmék-
kel, melynek kora Krisztus el6tt 250
évre tehetd. A jelenleg forgalomban
1év6 érmék azonban lenyligoz6 forma-
juk és tervezésiik miatt legalabb olyan
kilonlegesnek szamitanak, mint az
okori fém fizetGeszkozok.

A Dbriteknél is akadtak olyan érmék,
melyek formaja nem a hagyomanyos
kor alaknak felelt meg. Gondoljunk
csak az 1969-ben hasznalt hét egyenl
oldalbdl all6 heptagon vagy Reuleaux
sokszOg kinézetG régi fél fontosra,
amit 1998-ban vontak ki véglegesen
a forgalombdl. Hosszas egyeztetések
utan az O design egy eziistkort ko-
rilvevé aranykarikat abrazolt, mely
végiil a 2 fontos érmekeént [épett for-
galomba. Nagy-Britannia legnagyobb
cimletti fémbdl késziilt pénzérméje az
50 penny volt, melynek 75%-at réz,
25%-at pedig nikkel alkotta. Kertiletét
sima feliilettre tervezték, hogy kony-
nyen csusszon az érmenyilasokba. Kii-
16n érdekesség, hogy az 50 penny sulya
az 1d6k soran valtozott. 1997 oktdbe-
rében mindGssze 8 grammot nyomott.

Az 50 pennys érme egyik oldalin
a kiralynd lathatd. A malt szazadban
komoly kérdést jelentett, hogy egy

A Beatrix Potter sziletésének
évforduldjara nyomott Reuleaux
sokszog alaku fél fontos pénzérme

ekkora feliilet masik oldalan mit ab-
razoljanak. A sokkal kisebb cimlett
érméknél ez természetesen fel sem
mertilt, igy azokon a kotelezéen meg-
jelenitendd adatokon kiviil semmilyen
eseményhez vagy évfordulohoz kot-
heté motivum nem lathato.

Korabban a kiralyi cimer jelent meg
az érmén. A tervezOk tobb tematika
mentén is gondolkodnak. Ilyenek pél-
daul a kulturalis, politikai vagy sport-
eseményhez kotédd motivumok.

1973-ban a Kozos Piachoz torténd
csatlakozast tinnepelték meg 9 Gsszefo-
nodokéz abrazolasaval, de 1998-ban az
Eurdpai Unibhoz valo csatlakozas 25.
évforduldja is megjelent a fizetSeszko-
zOkon. 2003-ban a néi egyenjoglisig
centenariuma, 1994-ben a partraszal-
las 50. évforduldja, 2006-ban pedig a

igéretes innovaciok

lebomlo6 virageserép, a borok el-

tarthatosigat novelé dugd és a
komposztilhatd  csomagoléanyag
otletgazdai nyerték a 2018-as ELTE
Innovativ Hallgat6i Otletpalyaza-
tot. A versenyre ezuttal tizennyolc
palyama érkezett be, melyek kozil
tiz jutott a masodik forduldba.

A résztvevok felkészitését két
forduld kozott és az otletek to-
vabbfejlesztését a palyazatot kiird
Innovacids Kozpont célzottan segi-
tette: a 2018. marcius 27-1 szakmai
workshopon a Start it @K&H in-
kubator szakért6éi nyujtottak hasz-
nos informaciokat az tizleti tervezés
és modellkészités, illetve pitch-elés

és prezentalas tertiletérdl, emellett
minden csapat mellé mentort is alli-
tottak, aki személyre szabottan segi-
tette a munkat. A palyazat eredmé-
nyérol és a helyezettekrdl a szakmai
zstri a 2018. majus 8-an megtartott
szobeli fordulét kovetéen hozott
dontést: harom palyamtvet anyagi
tamogatassal jutalmaztak és két kii-
londijat is kiosztottak.

Az els6 helyen Kari Andras (ELTE
TTK) végzett élelmiszeripari hul-
ladékbdl késziilt, tejsav alapa, bi-
ologiailag leboml6 virdgcserepé-
vel. A hulladékgazdalkodas optima-
lizalasa révén a fenntarthatésaghoz
és a kornyezettudatossaghoz hozza-
jarul6 otletben a zsliri egydntetlien
nagy lehet6séget latott. A masodik
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dijat Kapuvari Andras (ELTE PPK)
kapta, aki a borok eltarolhatésagat
novel6, multifunkcids dugot terve-
zett. A harmadik helyezett, Csizmar
Mihaly komposztalhaté szerkezeti és
csomagoléanyagok gyartasat célozta
meg mezbgazdasagi hulladékokbol,
gombamicélium felhasznalasaval.



150 éves Viktoria Kereszt, valamint a
Battle of Britain 75. évfordulgja jelent
meg az érméken.

Bizonyos években Roger Bannister,
Samuel Johnson, Beatrix Potter és
Sir Isaac Newton portréjat lathattak
a britek, amikor 50 penny-vel fizet-
tek, de tnnepelték mar a 150 éves
kozkonyvtarakat, a 250 éves Royal
Botanical Gardent vagy az 50 éves
World Wildlife Found-ot is. A sport-
események koziil megjelent az érmé-
ken a glasgow -1 Nemzetkozosségi
Jatékok jelképe, és a 2012-es Londoni
Olimpia szimbdluma is.

A numizmatika irant érdekl6dok
joggal kérdezhetik, vajon mekkora
valoszintséggel talalhatunk ra ezekre
a kilonleges példanyokra az antik-
variumokban. A Viktéria Keresztet
vagy a Samuel Johnsont abrazol6 ér-
mékre bizonyara nem nehéz raakadni
és viszonylag olcson beszerezhetdk,
ellentétben a Benjamin Brittent vagy
a Royal Botanical Gardent abrazolo
témpénzekkel, melyek ara 11-t8l 200
fontig terjed. Ezekbdl eleve keveset
vertek, az antikvariumok és a magan-
gyjtdk pedig azonnal lecsaptak rajuk.

A masik érdekes kérdés, vajon mit
tartogat a jové? A fél fontos érme
valészinileg ugyanarra a sorsra jut,
mint a 10 penny a malt szizad végén,
vagyis jelentésen elveszti értékét. A
bajos tallér, mely egykor az érmék ko-
ziil a legnagyobb cimletet képviselte,
most a legkisebbek kozott tengddik,
és nemcsak értéke, hanem a feliiletén
lathato I1. Erzsébet kiralynd portréja is
konnyen emlékké valhat.

KONDOR BOGLARKA

A Start it @K&H kiilondijat Engyel
Miarton (ELTE PPK) és csapata nyer-
te el multinacionalis kornyezetben
kifejlesztett, munkahelyi elégedett-
séget méré modszerével. A kiilondj
részeként a Start it @K&H  biztositja
a csapatnak a részvételt egy inkubaci-
6s program kivalasztasi folyamatanak
dontdjében, illetve vallalja szakmai
telkészitésiiket is. Az S4-IT Kft. altal
telajanlott pénzjutalommal jaro kiilon-
dijat Orban Agota (ELTE PPK) kapta
gyermekek és didkok szomatikus pa-
naszainak monitorozasat és csokkenté-
sét lehetové tevd applikacidjaért.

A hallgat6i innovacidk a nagyko-
zonség elott az ELTE Innoviacids
Napjan mutatkoznak be 2018 6szén.

(Forras: www.elte.hu)

Megfejtették a kdkori
hepatitiszvirus genomjat

Atudésok sikeresen rekonstrual-
tak a hepatitisz B virus kékor-
szaki ¢és kozepkori eurépai torzsei-
nek genomyjait. Az &si virus DNS-
ének visszanyerése azt mutatja,
hogy a hepatitisz B Eurdpaban leg-
alabb 7000 év 6ta jelen van.

A Max Planck Institute és a Chris-
tian—Albrecht=Universitit zu  Kiel
(Németorszag) munkatarsai altal
vezetett nemzetkozi kutatdcsoport-
nak el6szor sikertilt kokori és eu-
ropai kozépkori hepatitisz B virus
torzsek genomjat rekonstrualni. Az
6s1 virus igen hasonlé modern meg-
telel6jéhez, ezek az &si virustorzsek
kiilon leszarmazasi vonalat képvi-
selnek, mely valoszintleg kihalt.

A hepatitisz B virus (HBV) a leg-
elterjedtebb emberi kérokozo, melyet
ma ismertnk: t6bb mint 250 millid
embert érint viligszerte. Ennek elle-
nére eredete és fejlodéstorténete ed-
dig ismeretlen maradt. Ezek tanul-
manyozasa maig nagyon nehéz volt,
mivel a virus DNS-ét nem tudtak az
6si maradvanyokbdl rekonstrualni.
A jelenlegi kutatds, melynek rész-
leteirdl az eLife cimt folyoiratban
szamoltak be, nemcsak rekonstru-
alta az 6si virus DNS-ét csontva-
zakbol, de hirom HBV-torzs ge-
nomyjat is sikertilt helyreallitani.

A kutatashoz 53 neolitikus és ko-
zépkori (Kr.e. 5000 és Kr. u. 1200
kozotti) csontvaz fogaibdl vald min-
tat elemeztek. A kutatok az Osszes
maradvanyt atvilagitottak virusok
utan kutatva, és hirom ember ma-
radvanyaban talaltdk meg a HBV-t.
A teljes hepatitisz B genomokat ebbol
a hirom mintabdl allitottak helyre.
Két minta a neolitikumbdl szarma-
zott, kortlbelil 7000-5000 évvel
ezel6ttrol, egy pedig a kdzépkorbdl.
A neolitikus genomok jelenleg mesz-
sze a legid6sebb genomokat képvise-
lik, melyeket valaha helyreallitottak.

Erdekes fordulata volt a kutatis-
nak, hogy a helyreallitott genomok
kiilonbozd  leszarmazasi  vonalakat
képviseltek, melyeknek nincs ma
¢lé kozeli rokonuk. A két neoliti-
kus genom, bir olyan emberekbdl
allitottak helyre &ket, akik 2000
év kiilonbséggel éltek, a modern
virustorzsekhez viszonyitva jobbara
hasonléak voltak. A kézépkort HBV
genom még jobban hasonlit a modern

virustorzsekhez, ennek ellenére az is
kilon vonalat képvisel. Ugyanez az
eredmény jott ki akkor is, amikor két,
mar korabban, a X V1. szazadbdl valo
muamiakban talalt hepatitisz B virus
rekonstrualt genomyihoz hasonlitottak
a most rekonstrualt HBV genomokat.
Azok a HBV virustorzsek, melyeket
ezeken a mtmiikon talaltak kozeli ro-
konaik a modern virustorzseknek, ami
meglepd modon azt sugallja, hogy a
virus nem valtozott az elmalt 500 év-
ben. Az eredmények ramutatnak, hogy
a virus torténete bonyolult, és valoszi-
ntleg sokszoros keresztezddés tortént a
fajok kozott.

Egy HBV pozitiv egyén csontvaz-
maradvanya, mely Karsdorf (Németorszag)
kokori lel6helyérél valo. Az egyén férfi
volt, aki halalakor 25-30 éves lehetett
(FORRAS: NICOLE NICKLISCH)

,,Osszegezve, az eredményeink azt
mutatjak, hogy a hepatitisz B virus
Eurépaban 7000 éve jelen van, és

genomikus szerkezete nagyon emlé-

keztet a modern hepatitisz B viruséra
a megfigyelt kiilonbségek ellenére is.”
— mondta a tanulmany elsé szerzdje,
Ben Krause-Kyora.

Johannes Krause, a tanulmany szeni-
or szerzGje hangsulyozta, hogy a ku-
tatas legfontosabb kovetkezménye az,
hogy belathatova valt, milyen fontos
az emberi maradvanyokbol rekonst-
rualt genom a vérben terjed6 virusok
tanulmanyozasanal. Korabban kétel-
kedtek abban, lehetséges-e kozvetleniil
a multbeli allapotban vizsgalni ezeket
a virusokat. Jelen kutatashoz azonban
kidolgoztak egy jol mikodo eszkozt is
ahhoz, hogy a virusos betegségek mély
evoltcios torténete vizsgalhato legyen.

(Max Planck Institute for the Science
of Human History)
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ET-ETOLOGIA

A zaj lehet a ragadozok
baratja

A z emberi tevékenység és jelenlét
sokféleképpen hat a természetre
és a vadonél6 allatokra. A zajszennye-
zés nem csak az embereket zavarja,
hanem szamos esetben kimutattak
mar, hogy példaul a hangokkal kom-
munikalo allatfajok esetében neheziti
azok hatékony jeladasat (példaul a
partner odavonzasat énekléssel). Az
ember okozta zajok azonban kevésbé
nyilvanvalé médon is befolyasolhatjak
az allatvilagot — mint azt nemrégiben
kanadai kutatok kimutattdk édesvizi
halakon.

A tlzeselle kisméretli hidegvizi hal,
amelyet régota kutatnak az etologusok.
Jol ismert példaul, hogy a megsebzett
csellék bérmirigyei olyan riasztd hata-
st anyagot (Ggynevezett vészferomont)

Galaxishalmaz szuletik

vilagegyetem csillagai nem egyen-

letesen oszlanak el a térben, kisebb-
nagyobb — emberi léptékkel persze bor-
zasztO nagy — csoportokat, iigynevezett
galaxisokat alkotnak. A lakhelytinkiil
szolgald ilyen csoport, a Tejatrendszer
csillagainak szama példaul szazmilliar-
dos nagysagrendi. A galaxisok sem
maganyos fajtak, altaliban halmazokba
tomoriilnek. Ezeknek az objektumok-
nak a kialakulasit megtigyelési lehet6-
ség hijain modellszamitasokkal igyekez-
tek megmagyarazni. A miszertechni-
ka fejlédésével egyre tavolabbi célpon-
tokat tudunk észlelni, s mivel a fény
terjedési sebessége véges, az id6ben is
egyre korabbi események szemtanui le-
hetiink. Megfigyeléseink pedig néha
ellentmondanak a korabbi, spekulativ
moédon létrehozott modelleknek.

Tim Miller (Dalhousie Egyetem, Ka-
nada é& Yale Egyetem, USA) é Ivan
Oteo (Edinburgh-i Egyetem, Egyesilt
Kiralysag), valamint az altaluk veze-
tett kutatocsoportok az Eurdpai Déli
Obszervatorium (ESO) Atacama-siva-
tagban elhelyezett antennarendszere-
inek felhasznalasaval meglepGen strG
galaxistarsulasokat figyeltek meg. A
vizsgalt objektumok éppen Gsszeolva-
déban vannak, hogy létrehozzak egy
késobbi hatalmas galaxishalmaz magjat.

termelnek, amely hatisira a fajtirsak
Gvatosabba valnak, elbjnak — egyszoval
telkésziilnek egy lehetséges ragadozo ta-
madasara. Az itt ismertetett kisérletben
azt vizsgaltdk, vajon egy motorcsonak
keltette zaj megzavarhatja-e a fiirge csel-
lék onvédelmi reakcidjat. A kutatishoz
vadvizbdl szarmazd, befogott halakat
hasznaltak. A motorcsénak hangjat is a
halak eredeti él6helyén, egy toban rog-
zitett€k, valamint felvették a viz csap-
kodasanak alland6 hattérzajat is kiilon,
amit aztan kontrollhangként hasznal-
tak. A vészferomonoldatot a kisérlet
elott felaldozott, osszesen hat darab cselle
bérkivonatabdl készitették. A teszt soran
a kisérleti akvariumokban elhelyezett
halak vizébe vagy vészteromont, vagy
tiszta vizet adtak, mikozben vagy csak
a to hattérzajat, vagy rovid sziinetekkel
motorcsonak zajt jatszottak le viz alatti
hangszordbdl. A kutatok megfigyelték,
hogy a kiilonféle kisérleti csoportokban
valtozik-e a halak aktivitasa, illetve hogy
elbjnak-e a bekészitett rejtekhely ala.
Az eredmények szerint a halak erds
reakciét mutattak a vészferomonra

A méréseket az  Atacama
Pathfinder Experiment (APEX) és
a Large Millimeter/submillimeter
Array (ALMA) mszereivel végezték.
EI6bbi egy 12 méter atmérdjti parabo-
laantenna, mig az ALMA 66 egység-
bdl all, ezek az APEX-hez hasonlo,
vagy annal valamivel kisebb para-
bolatiikrok. Természetesen mindkét

rendszer rendelkezik az antennakhoz
tartozd vevbegységekkel, melyek a
0,2-1,5 illetve a 0,32-3,6 mm-es (a
mikrohullim és az infravords sugar-
zas kozé es6) tartomanyban mikod-
nek. Ezen a hullimhosszon suga-
roznak a mindossze néhanyszor tiz
kelvin hémérsékletli csillagkozi fel-
hok, de a vilagegyetem legidésebb
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(elbajtak, csokkent az aktivitdsuk), de
csak abban az esetben, amikor a td sem-
leges hattérzajat jatszottak be nekik. A
motorcsonak hangja mellett a csellék
ugyanugy viselkedtek a vészferomon
és a tiszta viz adagolasa mellett — vagyis
nem mutattak ragadozo-elkertilé ma-
gatartast. Tehat a mesterséges zajok se-
bezhetdvé tehetik az allatokat olyan ter-
mészetes veszélyekkel szemben, mint
amilyen példaul a ragadozok tamadasa.
A jelenség idegrendszeri magyarazata-
ra a kutatok megemlitik, hogy elkép-
zelhetd, miszerint a halak vagy nem
tudjak egyszerre feldolgozni a kémiai
és az er6s hangingereket, vagy pedig
figyelmiik talsigosan is megosztott a
zavar6 hanghatas jelenlétében ahhoz,
hogy észrevegyék a kémiai riasztast.
PONGRACZ PETER

és legtavolabbi galaxisai is. A kietlen
helyszin magyarazata pedig az, hogy
alégkori para jelentés mértékben nye-
li el a sugarzast ebben a savban, ezért
a lehetd legszarazabb klimaja helyet
kellett valasztani a maszereknek.

Abbdl a galaxis-protohalmazbdl,
amit Miller csoportja tanulmanyo-
zott, akkor indult Gtjara a fény, mikor
a viligegyetem mindossze 1,5 milli-
ard éves volt. Az Oteo altal vezetett
csoport mar korabban felfedezett egy
porban gazdag régidt, amit ,,poros
voros magnak” kereszteltek. Az (j
nagy felbontist ALMA észlelések
végil kimutattak, hogy a Herschel
infravords Grobszervatérium korabbi
felvételein is lathat6 halvany foltokat
tucatnyi nagy tomegu galaxis alkotja.
A szamitégépes modellek szerint az
ilyen objektumok kifejlédése tobb-
millidrd évet venne igénybe, a mos-
tani megfigyelések viszont egy ennél
fiatalabb Univerzumot mutatnak.
Ha a paraméterek pontositisaval nem
sikertil feloldani az ellentmondast,
kénytelenek lesznek a csillagaszok
vadonat(j galaxishalmaz-keletkezési
elmélet utan nézni.

Az Eurdpai Déli Obszervatorium
sajtohirel a csillagaszat.hu munka-
tarsai forditasaban magyar nyelven
is elolvashatok az eso.org honlapon.

J.S.A.



KERESZTREJTVENY

Az elsé magyar nyelv(i tudomanyos igény( barlangleirast egy hites
foldmérének (vizszintes 1.) kdszdnhetjlk, aki a Baradlarol 1831-
ben nyomtatasban is megjelent munkajahoz mérnoki pontossaggal
hosszmetszeti és alaprajzi barlang-, valamint felszini térképet is
készitett. Térképezése soran atjutott a jarat addigi végpontjan
(fiiggbleges 1.), s 4,5 kilométer hosszan feltarta a f6 agat. Erdekes,
hogy a Baradla elsé ismert kutatdja (fiiggbleges 17.) ugyancsak
Goémor varmegye hites foldméréje volt, &m & csak az emlitett
végpontig jutott el.

Minden rejtvényiinkben talalhaté egy-egy bekeretezett négy-
zet. A12. heti szamunkban elkezddd6 rejtvényciklusunk végé-
re a négyzetek betlii - helyes sorrendbe rakva - egy 200
éve sziiletett, 130 éve elhunyt orvos, anatémus, antropolégus
nevét adjak meg. A név megfejtsi kozott az Elet és Tudomany
negyedéves eldfizetését sorsoljuk ki.

VIiZSZINTES: 1. A hites foldmérd neve. 8. A megborzadas egyik
szava. 10. Eszak-amerikai indian. 11. Orék ...; halhatatlan. 13. Szé-
les csik. 14. Ramolés. 16. Akta kézepe! 17. Megleli. 18. Mens ... in
corpore sano; ép testben ép Iélek. 19. ... Tepes; egykori kegyetlen
havasalféldi vajda. 21. Témeges, fejvesztett rémiilet. 23. Kézi faap-
ritd eszkoz. 24. A gazdagok szokasaira jellemzé. 25. Edes ontet. 26.
Menekiilésszeriien fut. 28. Abraham sziilévarosa. 29. Z6ld teriilet
a régi Lipétvarosban. 30. Arany, olaszul és spanyolul. 31. Nem is
azzal! 32. Pusztitd ereji szélvihar. 34. Zabkedveld allat!

FUGGOLEGES: 1. A Baradla végpontja 1831-ig. 2. Kolostorféndk.
3. Maré folyadék. 4. A szkandium vegyjele. 5. Kemeneshati telepilés.
6. Koppany lanya az Istvan, a kiraly cimi rockoperaban. 7. Jégbdl
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vizzé valé. 8. Erls ellenszenv. 9. Enyhet adéan arnyékos. 12.
Fil és esé jelzdje! 15. Ataliat is, Atanaziat is becézik igy. 17.
A Baradla elsé ismert kutatéja. 18. Hitvany, selejtes. 20.
Kdzség a Hajagos partjan, Papatol 14 kilométerre. 22. Dalestre
gyakorlo. 23. Ives képzésii mennyezetet épit f5lé. 25. Dolgok
egymasutanja. 27. Fekete Istvan golyatorténetének cimadd
hdse. 28. Kontinenselvalaszté hegység. 29. A magasba. 30.
Rendben, cimbora! 33. Részvénytarsasag, rov.

30

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Hevenesi Gabor; Parvus Atlas
Hungariae.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
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Fotoriportok

Ujvari Sandor 1999-t61 2011~

ig a Kecskeméti Fotokor

vezetdje volt, és ezzel egy

id6ében a mara mar orsza-

gos jelentbségre szert tett
Bugaci Kontakt Fotogratiai Alkotétabor egyik létreho-
zGja, aktiv fenntartdja és alkotdja is. A ,,szaguldé ripor-
teri” szerep mellett azonban komoly idémennyiséget
szan a kortilményes, meditativ elmélytilést igényld, ar-
chaikus technikak hasznalatara.

Legtjabb, Hétkoznapok cim kiallitisa — a Magyar
Fotogratiai Mzeumban — egy valogatas a fotoriportja-
ibdl. A kiilonbozd helyeken, idében és céllal 1étrehozott
sorozatok képeibdl csak a kiallitds kedvéért Gsszeallitott,
Hétkoznapok cimd, 21 képes valogatas szegélyezi a hat
darab, egymassal parbeszédben allo, 6nallo egységeket
képezd riportokat.

Az augusztus 18-ig lathato tarlat hiteles képet mutat
az ezredfordul6 utani kézép-magyarorszagi vidék aldat-
lan és aldott allapotairdl, ezzel parhuzamosan pedig
megmutat egy nagyon sajatos, minden technikai tudas
birtokaban 1év6 alkotdi szellemiséget is.

Fotoportrék

Dana Lixenberg: Imperial
Courts 1993-2015 cimmel
nyilt kiallitas a Magyar Foto-
grafusok Haza Mai Mand
Hazban. Az Imperial Courts
egy hossz(i tava fotografiai
projekt eredménye, amelyen
a holland fotografus, Dana
Lixenberg 1993 és 2015 kozott dolgozott Los Angeles
Watts nevi negyedében, ahol egy szocialis telep zart ko-
z0sségérol készitett dijnyertes portrésorozatot.

1992-ben Lixenberg egy holland folydirat megbizasi-
bdl utazott Los Angeles déli kézpontjaba, hogy doku-
mentalja a Rodney King renddri bantalmazisa és az
érintett rend6rok sorozatos felmentése koriil kiélezodott
helyzetet. Igy kertilt kapcsolatba a Watts negyedében ta-
lalhaté Imperial Courts nevi szociilis telep lakéival,
akik kezdetben gyanakvissal fogadtak, végiil mégis si-
kertilt igazi kapcsolatot kiépitenie veliik.

Nagyformatumua kamerajaval késdbb szamtalan alka-
lommal visszatért a helyszinre, ahol tiszteletteljes, lenyG-
g6z6 portrékat készitett e kicsiny, zart kozosség lakoirdl,
és rogzitette az itt élok sajatos ritmus szerint hullamzo
életciklusat: sokakat latott sztiletni és meghalni. Az Im-
perial Courts cim@ sorozatival Dana Lixenberg 2017-ben
elnyerte a rangos Deutsche Borse Fotogratiai Dijat.

Az augusztus 16-ig nyitva tartd kiallitas a fekete-
tehér portrék mellett videdkat, hangfelvételeket és egy
interaktiv web-dokumentumfilmet dlel fel, melyek bé-
vitik a portrék kontextusat és melyeken keresztiil koze-
lebb kertiliink a lakékhoz és a személyes torténetiikhoz.
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Bansaghy Néra rovata

Fotd és zene

A veszprémi Hangvilliban a

VeszprémPFeszt keretében San-

ta Istvan Csaba totdi kertilnek

kiallitasra JazzArcok cim-

mel. A tarlat anyagata MUPA

bocsatotta a fesztival rendelke-
zésére, ahol a 2017 évi Jazz Showcase hétvégéjén mar par na-
pig bemutattik az elsdre szokatlanul nagy méretti képeket.

Santa Istvan Csaba négyszeres Magyar Sajtéfoto-dijas
szabadtsz6 fotoriporter az erdélyi SepsiszentgyOrgyon
szlletett. Miutan Budapestre koltozott a Prater-utcai isko-
la tényképész szakan sajatitotta el a fotozas alapjait. 2002-
ben személyes talalkozasa Henri Cartier-Bressonnal, illetve
késbbb Josef Koudelkaval, nagy hatst gyakoroltak ra.
Bejarta Eurdpa nagy részét, Gibraltaron keresztiil elju-

tott Afrikaba is. Tavol-keleti utazisa soran jart Thaifdl-
dén, Kambodzsiban és Vietndmban, majd késébb Kina-
ban is. Célja minél tobb kultarat megismerni és ezt a
fényképezés eszkozével megorokiteni. A tarsadalomab-
razolas mellett jazz zenerajongoként a koncertfotdzas
valt egy misik £6 tertiletévé. Szamos vilaghir( jazz-ze-
nészt kapott mar lencsevégre hazai és kiilfoldi koncerte-
ken egyarant. Utazasai soran kiemelked6 nemzetkdzi
jazz tesztivalokon vett részt hivatasos fotosként. A kial-
litis december 10-ig litogathato.

12 élethelyzet

Julian Rosefeldt 2015-ben
készitette el nagyszabasa,
Manifesto cim filminstal-
laciggat Cate Blanchett t6-
szereplésével, amely a XX.
szazad mivészetére oly jel-
lemzd manifesztumok, ki-
altvanyok vilagat idézi fel.

Rosefeldt munkija ezt a mara divatjamule kifejezési
format aktualizalja a jelenben azzal, hogy 12 kiilonbozd
élethelyzetet képzel el a tarsadalom legkiilonbozébb réte-
geiben, amelyeket egy-egy 10 perc 30 masodperces film-
etidben fogalmaz meg. Ezeknek minden esetben egy ki-
emelt karakter a fGszereplgje, melyet az Oscar-dijas Cate
Blanchett alakit. Hol tévébemonddként, hol szeméttele-
pen dolgozé munkasndként, hol punkként, brokerként,
vagy hajléktalan térfiként jelenik meg a tilmkockakon,
hogy eljatsza a szereplok életét. Mindekozben a monolo-
gok, amelyeket mond, Julian Rosefelt manifesztumok-
bdl Gsszeallitott szovegmontazsok, amelyek egyedi értel-
met adnak a bemutatott élethelyzeteknek.

A sotét térben elrendezett vetitdvasznak a felfedezés lehe-
tOségét adjak a nézének. Mindezt Cate Blanchett kimagas-
16 szintt jatéka varazsolja felejthetetlenné és teszi egy kialli-
totér kiilonleges élményévé, amely egyszerre sz0l a mozgo-
képrdl, a szinhazrol és a képzémuvészet jelenkori ttjardl. A
Magyar Nemzeti Galéridban augusztus 12-ig most meg-
tekinthet6 az alkotas, vetitési 1d6 Gsszesen 130 perc.
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